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RESUMO

Estudo com o objetivo de identificar diretrizes a serem consideradas na escolha de estratégias que
podem ser utilizadas na comunica¢do da informacao cientifica para o publico leigo no Brasil. Foram
estudados: a consolidagdo da terminologia utilizada para designar o fendmeno da comunicagdo
cientifica para o publico leigo; a trajetdria das politicas e estratégias utilizadas pelo Governo Federal
brasileiro, a partir da década de 1980, para a comunicacdo da informacdo cientifica ao publico leigo;
as estratégias de comunicagdo cientifica mais adequadas de serem utilizadas no Brasil; os problemas
ou limitacdes que impedem ou dificultam o seu fluxo para o publico leigo e as oportunidades que
podem beneficid-la. O modelo proposto por Berger e Luckmann (2007) foi utilizado como referencial
tedrico, de acordo com o qual somente temas préximos a zona de vida cotidiana despertardo sua
atengdo, pois pertencem ao seu mundo por exceléncia. J4 os temas que ocupam a drea denominada
zona distante, o individuo somente ira interessar-se em suas horas de lazer. O estudo fez uso de
metodologia qualitativa. Foram coletadas a opinido e percep¢do de especialistas na drea, por meio de
entrevistas estruturadas com perguntas espontineas e direcionadas; bem como os conteidos da
literatura especializada. Para ambos, foi utilizada a andlise de conteido. Quanto a andlise da
terminologia identificamos que alguns termos utilizados referem-se a diferentes etapas do processo,
produto e resultado da comunicagdo cientifica para leigos. Quanto a trajetéria das a¢des do Governo
Federal ficou caracterizado que até 2003 as atividades foram esporddicas, desenvolvidas de forma
isolada por algumas instituicdes de pesquisa. Apds essa data a drea foi institucionalizada, no nivel do
Governo Federal, e programas vém sendo desenvolvidos. Os problemas ou limitacdes da comunicagdo
da ciéncia foram consolidados no individuo, comunidade cientifica e Estado, ganhando destaque a
questdo educacional e a necessidade de definicdo de uma politica publica para a comunicacdo
cientifica para leigos. Como oportunidade foi destacada a consolidacdo das redes de televisdo no pais,
sugerida a articulagdo com a drea privada e empresas de riddio e televisdo, com o objetivo de
potencializar o uso, inserindo nas programacdes e produtos, itens que abordem temas ligados a ciéncia
e tecnologia no contexto mais comum do cotidiano da sociedade brasileira, utilizando, assim, os meios
de comunicacao de preferéncia do publico em geral.

Palavras chave: Comunicacdo cientifica; Divulgacao cientifica; Estratégias de divulgacao cientifica;
Politica de divulgacao cientifica.
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ABSTRACT
_____________________________________________________________________________________________|

Study aiming to identify guidelines to be considered in the choice of strategies that may be used in
communicating of scientific information to the lay public in Brazil. Were studied: the consolidation of
the terminology used to designate the phenomenon of scientific communication to the lay public; the
trajectory of the policies and strategies used by the Brazilian Federal Government, , from the decade of
1980 onwards, to communicate scientific information to the lay public; the strategies for scientific
communication that are more adequate to be used in Brazil; the problems and limitations that prevent
or hamper the flow to the lay public and the opportunities that may benefit them. The model proposed
by Berger and Luckmann (2007), was used as theoretical framework, according to which only themes
that are close to everyday life, understood to be the zone closest to the individual, will capture his
interest, for they belong in a way to their world. The themes that are not directly connected to the
world of the individual, that occupy an area called distant zone, where only during his leisure time will
the individual have interest. The study uses qualitative methodology. The opinion and perception of
specialists in this field were collected, by means of structured interviews with spontaneous and
directed questions; as well as the contents of specialized literature For both content analysis was used.
As for the analysis of terminology it was possible to identify that some of the terms were used to refer
to different stages of the process, output and outcome of the scientific communication for laymen. As
for the trajectory of the actions developed by the Federal Government it was characterized that until
2003 the activities were sporadic, developed in an isolated manner by some research institutions. After
this date the area was institutionalized, at the Federal Government level, and programs have been
developing. The problems and limitations of the scientific communication were consolidated in the
individual, scientific community and the State, gaining prominence the educational issue and the need
to define a public policy for scientific communication for laymen. As an opportunity the consolidation
of the television networks in the country was highlighted, with the suggestion of articulating the
private area and radio and TV companies, with the objective of potentializing the use, inserting
programs and products, items that address themes linked to science and technology within the context
of everyday life in Brazilian society, using thus, the public’s preferred means of communication.

Keywords: Scientific communication; Popularization of science; Strategies for popularization of
science; Policy for popularization of science.
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1 CONSTRUINDO O OBJETO DE ESTUDO E O REFERENCIAL TEORICO
|

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

No inicio do século XX a ciéncia e a tecnologia eram vistas como alternativas para
solucionar os problemas da humanidade. Entretanto, em razdo das duas Grandes Guerras e
com o processo de militariza¢do a sociedade passou a perceber a ciéncia e a tecnologia com
certa desconfianca, considerando-as, em alguns casos, perigosas. Esse paradoxo persiste nos
dias de hoje em que a ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais inseridas no cotidiano dos
individuos, desde as atividades mais simples até as mais complexas.

H3é algum tempo, se determinado produto apresentasse defeito, qualquer pessoa com o
minimo de conhecimento poderia abri-lo, observa-lo e consertd-lo. Hoje, para consertar
qualquer aparelho se faz necessario conhecer com profundidade os seus componentes e o seu
funcionamento, uma vez que hd uma quantidade consideravel de conhecimento cientifico e
tecnoldgico embutida nos produtos e servicos oferecidos em nossa sociedade.

Nesse contexto, a inser¢ao da ciéncia e da tecnologia no dia a dia dos individuos ndo
consiste em um processo singelo. A ciéncia e a tecnologia ndo sao neutras. Podem ter
implicagdes politicas, econdmicas, sociais € culturais, e tém o potencial de interferir, direta ou
indiretamente, em todos os aspectos da vida cotidiana. Inversamente, a ciéncia e a tecnologia
podem ter suas concepcOes afetadas pelo contexto socioecondmico, ou seja, O seu
desenvolvimento ndo é endogenamente determinado. Com base nesses pressupostos, ciéncia e
tecnologia nao devem ser tratadas como varidveis isoladas e independentes da sociedade em
que estd inserida (DAGNINO, 2002; MORIN, 2000).

Observando essa mesma sociedade, constatou-se um movimento por parte de diversos
segmentos sociais e de diversas instituicdes em direcdo a uma maior compreensao da ciéncia
e da tecnologia, bem como os seus potenciais beneficios para a melhoria da qualidade de vida
e sustentabilidade do planeta. Como exemplo, destaca-se a World Conference on Science,
realizada em Budapeste, Hungria, de 26 de junho a 1° de julho de 1999, que produziu a
Declaration on Science and the Use of Scientific Knowledge, a qual evidencia que a ciéncia
deve estar a servico da humanidade como um todo e deve contribuir para dotar todos os
individuos de uma compreensao mais profunda da natureza e da sociedade, para melhorar a
qualidade de vida e contribuir para um meio ambiente sustentdvel e sauddvel para as geracoes

atuais e futuras. Nesse documento, os beneficios advindos do desenvolvimento cientifico e
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tecnoldgico sdo destacados, tais como a descoberta do tratamento para diversas doencas, o
aumento da expectativa de vida dos individuos, o incremento da produgdo agricola, a
exploragdo de novas fontes de energia, entre outros (UNESCO, 1999).

Diante dos avancos cientificos sem precedentes constata-se a falta de um debate
democritico e bem fundamentado sobre a producdo e a aplicacdo do saber cientifico,
especialmente quanto a aplica¢do dos beneficios derivados da ciéncia que estdo desigualmente
distribuidos como resultado das assimetrias entre os paises e regides. O que distingue um rico
de um pobre, pais ou individuo, ndo € apenas a quantidade de bens que possuem, mas a sua
inclusdo na criacdo e nos beneficios do conhecimento cientifico. Além disso, as aplicacdes
dos avancos cientificos, o desenvolvimento e a expansdo das atividades do homem tém
provocado a degradacdo do meio ambiente, catdstrofes tecnoldgicas e contribuido para o
acirramento do desequilibrio social ou da exclusao (UNESCO, 1999).

Na nossa atual sociedade, denominada sociedade do conhecimento, hid uma
necessidade cada vez maior de conhecimento cientifico e tecnoldgico, seja para apoiar a
tomada de decis@o nos setores publico ou privado, seja para dar suporte a formulacdo de
politicas e as decisdes de cardter normativo e regulatério, ou seja para o individuo comum
tomar suas decisOes didrias. Nesse contexto, a educacdo cientifica, no sentido amplo e sem
discriminacdo, deve abranger todos os niveis e modalidades como um requisito essencial da
democracia e do desenvolvimento sustentdvel, sendo necessdrio fomentar e difundir: a
alfabetizacdo cientifica em todas as culturas e todos os setores da sociedade; a capacidade de
raciocinio e a competéncia pratica; e o reconhecimento de valores éticos, com o objetivo de
melhorar a participagdo dos cidaddos na tomada de decisdo relativa a aplicacdo de novos
conhecimentos (UNESCO, 1999).

No Brasil, percebe-se que medidas vém sendo adotadas pelos 6rgaos do Governo
Federal responsaveis pela definicdo e implementacdo de politicas publicas de ciéncia e
tecnologia, as quais refletem preocupacdo em relacdo a comunicagao cientifica para o publico
leigo. Como exemplos dessas medidas destacam-se: o Comité Temadtico de Divulgacdo
Cientifica (CT-DC), constituido na 130* Reunido do Conselho Deliberativo do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), realizada entre 15 e 16 de
setembro de 2004; e a implantacdo, a partir de outubro de 2004, do processo de realizacao
anual, e em todo o Pais, da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. De acordo com Caldas
(2006) esses fatos podem ser considerados sintomas do reconhecimento por parte da

comunidade cientifica brasileira, refletindo em a¢des do Governo, quanto ao papel estratégico
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da divulgacdo da produgdo nacional em ciéncia, tecnologia e inovacdo para a formacgdao de
uma cultura cientifica no Pais.

A sociedade, por sua vez, também vem reconhecendo a importancia da ciéncia,
tecnologia e inovagdo para o avango do conhecimento e para a melhoria da sua qualidade de
vida. Os resultados de diversas pesquisas de opinido publica realizadas no Brasil
demonstraram que os individuos externaram suas expectativas, bem como sua incapacidade
de compreensao da informagao cientifica e tecnoldgica a eles veiculada.

Em 1987, o Instituto Gallup publicou o resultado de uma pesquisa realizada nas areas
urbanas sob o titulo O que o brasileiro pensa da ciéncia e da tecnologia. Do total pesquisado,
71%"' demonstraram interesse em descobertas cientificas, contrariamente, 80% do total
pesquisado ndo se interessam ou ndo procuram estudar alguma ciéncia. A percep¢do da
influéncia da ciéncia nas condicdes de existéncia humana indicou que os resultados dos
avancos cientificos e tecnoldgicos estavam distantes da vida didria das pessoas, pois apenas
38% dos brasileiros destacaram alguma descoberta cientifica ou tecnolégica que os ajudou a
viver melhor a vida cotidiana. Deste valor, 52% consideraram as telecomunicagdes como a
descoberta cientifica que lhes ajuda a viver melhor a vida cotidiana. Por outro lado, 48,3%
perceberam a presenca da ci€ncia e tecnologia nas questdes relativas a humanidade em geral,
porém, apenas 36,3% tinham essa percep¢do no que se refere a sua atividade profissional
(INSTITUTO GALLUP, 1987).

Outra pesquisa de opinido foi realizada, em 2002, em cidades de quatro paises —
Buenos Aires, Argentina; Campinas, Brasil; Salamanca e Valladolid, Espanha e Montevidéu,
Uruguai. Seus resultados ratificaram a confianca que a sociedade deposita na ciéncia, ao
mesmo tempo em que se considera pouco informada. No relatdrio final publicado, em 2003,
pela Unicamp e Fapesp, sob o titulo Percepcdo Piiblica da Ciéncia, constatou-se que 72% dos
entrevistados acreditavam que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia era o principal
motivo de melhoria da qualidade de vida da sociedade, porém, 85,9% negaram que a ciéncia e
a tecnologia pudessem solucionar todos os problemas. A grande maioria dos entrevistados,
94,5%, assinalou a importancia de participar de questdes de ciéncia e tecnologia, apesar de
reconhecer que ndo tinha conhecimento suficiente para exercer essa pratica (VOGT;
POLINO, 2003).

ApOs a fase internacional, essa pesquisa expandiu-se para outras cidades do estado de

Sao Paulo — Ribeirao Preto e Sdo Paulo — e seus resultados foram publicados no capitulo 12

' Do total de 71% que demonstrou interesse por descobertas cientificas 31% definiram-se como com muito
interesse e 40% com algum interesse.
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da obra Indicadores de Ciéncia e Tecnologia, editada pela Fapesp, em 2004. Desses
resultados destacou-se que 78% dos entrevistados concordaram com a frase “a causa principal
da melhoria da qualidade de vida humana é o avanco da ciéncia e da tecnologia” que se
constituiu em uma das perguntas relativas a utilidade da ciéncia. Por outro lado, apenas 19%
concordaram com a frase “a ciéncia e a tecnologia podem resolver todos os problemas”,
entretanto, admitiram que para uma boa parcela dos problemas a ciéncia e a tecnologia nao
tém resposta. Com relagdo ao consumo de informacao cientifica e tecnoldgica, os resultados
demonstraram que o cidaddao adquire informacdo por meio da imprensa escrita (67%) e
televisiva (78%), dessa forma, o papel dos meios de comunicacdo como vetores de acesso a
informacao cientifica é central no processo de constitui¢do da percepg¢ao publica sobre o tema.
Com relacdo ao conjunto de perguntas sobre a informacdo cientifica que os individuos
incorporavam em uma autoavaliagdo, 84% das respostas majoritdrias situaram-se nas
categorias pouco e nada informada (FAPESP, 2004).

Em 2006, outra pesquisa foi realizada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
juntamente com a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), Fiocruz, Unicamp e Fapesp, com
o objetivo de identificar o interesse, grau de informagdo, atitudes, visdo e conhecimento dos
brasileiros sobre ciéncia e tecnologia. Cabe ressaltar que, do total pesquisado, 25% eram
analfabetos ou possuiam apenas o primério incompleto e 31% ndo trabalhavam. Com relagdo
a ciéncia e tecnologia, 41% demonstraram muito interesse pelo tema; 27% do total afirmaram
que se informavam muito sobre ciéncia e tecnologia; 37% do total daqueles que tinham pouco
ou nenhum interesse por ciéncia e tecnologia atribuiram a razdo da falta de interesse ao nao
entendimento do assunto. Para os que assinalaram que se informavam pouco ou nada sobre
assuntos de ciéncia e tecnologia, 32% afirmaram que a causa é também o ndo entendimento.
Quanto a especificacdo dos assuntos de interesse em ciéncia e tecnologia, 36% assinalaram
informdtica e computacdo como um dos temas de maior interesse. Com relagdo aos locais ou
acontecimentos publicos de ciéncia e tecnologia, 25% assinalaram a biblioteca publica, 28%
assinalaram o zooldgico. Quanto aos meios de informacdo destacaram-se os programas de TV
(15%), os jornais (12%), as revistas (12%) e 11% conversas com amigos (BRASIL, 2006).

Compondo o cendrio da definicdo do problema desta tese, a participacdo dos meios de
comunicacdo na divulgacdo da ciéncia vem expandindo-se. Novos espacos estdo sendo
conquistados na midia tradicional (eletronica e impressa) e na Internet, onde proliferam as
ofertas de temas relacionados a diferentes areas do conhecimento, bem como, revistas com
conteido de ciéncia e tecnologia que sdo oferecidas em bancas de revistas. No mercado

editorial de revistas especializadas, € visivel a diversificagdo do setor na cobertura de ci€ncia
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e tecnologia. A drea de inovagdo, agregada a de ciéncia e tecnologia, também tem criado
nichos de mercado para a divulgacdo de novos produtos (DI GIULIO, 2006). Entretanto,
pode-se constatar que o custo dessas revistas nas bancas € consideravelmente alto para grande

parte da populacdo brasileira, o que inviabiliza o acesso dela.

Publico leigo

Diante do tema exposto acima, percebe-se um desconhecimento por parte da maioria
da sociedade brasileira quanto a informacdo cientifica e tecnolégica, com um percentual
significativo de ndo compreensdo desses contetdos. H4, também, a percepcdo de uma
quantidade limitada de fontes de informacdo em ciéncia e tecnologia para o publico leigo,
uma vez que a demanda por fontes estd centrada na midia impressa e televisiva, e quanto as
instituicdes em bibliotecas publicas e jardins zooldgicos. Vogt (2006) afirmou que apesar dos
esforcos realizados, esses ndo tém sido suficientes diante dos resultados dos estudos
apresentados quanto ao desconhecimento por parte da populagao.

Assim, torna-se necessdria a realizagdo de estudo visando identificar diretrizes que
podem ser consideradas para a escolha das estratégias de comunicagdo cientifica a serem
adotadas pelo Governo Federal brasileiro para o publico leigo.

Considerando que o estudo destina-se a comunicagdo cientifica para o publico leigo
faz-se necessdrio caracterizar esse publico. Para efeito desta tese, foram incluidos nesse
conjunto de individuos todos aqueles que nao sdo especialistas na drea cientifica que esteja
sendo abordada, ou seja, sdo aqueles individuos que ndo integram a comunidade cientifica
responsavel pela geragdo daquele conhecimento especifico. Neste caso, considerando o alto
nivel de especializacdo em todos os campos da ciéncia e tecnologia, um cientista conhece
apenas seu campo e, portanto, torna-se leigo em relagdo a outro, pois apesar de cientista, ndo
possui os elementos para compreender um artigo cientifico de outra drea especializada, assim
serd considerado leigo quando a producdo cientifica for de uma 4rea temadtica especifica
diversa da sua.

Para complementar a caracterizacdo desses individuos, foram utilizadas informacdes
constantes da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2009, que caracterizam a populagdo brasileira
composta por 191,796 milhdes de pessoas (IBGE, 2010). Assim, de acordo com a referida

pesquisa, o brasileiro médio tem as caracteristicas sintetizadas a seguir.
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A populagdo brasileira, em 2009 era formada por 51,3% do sexo feminino e 48,7% do
sexo masculino. Quanto a faixa etéria, 23% tém entre 5 e 17 anos, 12 % entre 18 e 24 anos,
16% entre 25 e 34 anos, 14% entre 35 e 44 anos, 12% entre 45 e 54 anos, 8% entre 55 e 64
anos ¢ 8% acima de 65 anos de idade. A faixa atendida pelas atividades de educacado
cientifica, que corresponde a educacdo formal dos 5 aos 17 anos, representa 23% da
populacdo brasileira, os demais correspondem ao brasileiro adulto que também precisa ser

atendido por atividades e espagos de comunicacdo da ciéncia.

Grifico 1 — Populacao brasileira por faixa etaria (n= 191,796 milhdes)
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Fonte: Elabora¢do prépria a partir dos dados do PNAD 2009 (IBGE, 2010).

Quanto ao grau de instru¢do, somente 33,0% da populacdo brasileira possui mais de
11 anos de estudo o que corresponde a conclusdo de no minimo o ensino médio, enquanto que
um total de 51% tem entre um e no maximo sete anos de estudo. Diante dessa realidade, pode-
se inferir uma caréncia de bases tedricas sobre ciéncias. Como agravante, 10,36% tém
caréncia total, pois sdo analfabetos, enquanto 28,77% sdo analfabetos funcionais, ou seja,
possuem menos de quatro anos de estudo.

Quanto ao local de moradia, 83% da populacdo brasileira residem na drea urbana,
enquanto 17% vivem na drea rural. Quanto ao rendimento, 31,1% nao tém nenhum

rendimento; 25,2% tém rendimento de até um saldrio minimo; 21,9% percebem entre um e
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dois saldarios minimos; 7,7% percebem entre dois e trés saldrios minimos, 6,7% entre trés e
cinco saldrios, 3,9% percebem entre 5 a 10 saldrios; 1,5% percebe entre 10 e 20 salarios
minimos e 0,5% percebe mais de 20 saldrios minimos. A populacdo brasileira estd distribuida
em 8,12% na Regido Norte; 28,16% na Regido Nordeste; 7,28% na Regiao Centro-oeste;
14,48% na Regido Sul e 41,96% na Regido Sudeste, coincidentemente € a regido onde ha
maior concentracdo de eventos e espagcos de comunicacdo cientifica para leigos. Quanto as
atividades econdmicas desenvolvidas pelos brasileiros: agricola — 17,4%; industria — 15,1%;
constru¢do — 7,5%; comércio e reparacdo — 17,4%; alojamento e alimentacdo — 3,9%;
transporte, armazenamento e comunicacdo — 5,0%; administracdo publica — 4,9%; educacdo,
saude e servicos sociais — 9,2%; servicos domésticos — 7,2%; outros servigos coletivos,
sociais e pessoais — 4,4%; outras atividades — 7,7%; atividades mal definidas — 0,2%. Estas
poderiam ser as dreas temadticas a serem consideradas nos temas de comunicagdo cientifica
para leigos.

Cabe salientar que, conforme conclusdes apresentadas ao final desta tese, a
comunicacdo cientifica para leigos exige dois pré-requisitos, a alfabetizacdo e o dominio de
conceitos basicos da ciéncia, sem os quais o individuo ficard limitado para compreender as
aplicacdes e impactos da ciéncia em sua vida. Assim, pode-se considerar que, apesar do artigo
5° da Constituicdo Federal Brasileira tratar todos os brasileiros iguais, na realidade, grande
parte da populacdo estard excluida do conjunto definido como publico leigo considerado nesta
tese, devido a suas limitacdes de dominio do idioma (alfabetizacdo funcional) e do

conhecimento de conceitos basicos da ciéncia.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Objetivo geral

Identificar diretrizes a serem consideradas na escolha de estratégias que podem ser

utilizadas no Brasil, na comunica¢do da informagao cientifica para o publico leigo, com base

na opinido de especialistas e em contetdos da literatura sobre o tema.
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1.2.2 Objetivos operacionais

1. Identificar, com base na opinido de especialistas e em conteidos da literatura
especializada, a consolida¢do da terminologia utilizada para designar o fendmeno da
comunicacdo cientifica para o publico leigo.

2. Identificar, a partir da década de 1980, a trajetdria das politicas e estratégias utilizadas
pelo Governo Federal brasileiro, para a comunicacdo da informagdo cientifica ao
publico leigo, baseando-se nos documentos produzidos pelos O6rgios federais
responsaveis por essa atividade.

3. Levantar a percepcao de especialistas quanto as atividades de comunicagdo da ci€ncia
desenvolvidas pelo Governo Federal brasileiro a partir de 1980, por meio de perguntas
espontaneas e dirigidas.

4. Levantar a opinido de especialistas quanto a estratégias de comunicacdo cientifica,
mais adequadas de serem utilizadas no Brasil, aos problemas ou limitacdes que
impedem ou dificultam o fluxo da informagdo cientifica para o publico leigo, e as

oportunidades que podem beneficiar essa comunicagao.

1.2.3 Pressupostos

Quanto as estratégias ha trés aspectos a serem considerados: a midia, a forma de
comunicacdo utilizada e o tema abordado. Com base na literatura consultada, Bernal (1939),
Bueno (2010), Candotti (2002), Fourez (1997), Monteiro ¢ Brandao (2002) e outros foi
possivel identificar que as midias devem possibilitar uma interatividade com o conteido
apresentado, bem como explorar os 6rgdos dos sentidos de forma que os individuos possam,
por exemplo, acompanhar a evolu¢ao de um experimento. Quanto ao tipo de midia, o publico
possui preferéncias, sendo a televisdo e o jornal os mais citados.

Quanto aos temas, com base em Berger e Luckmann (2007), somente aqueles que
estdo proximos a zona de vida cotidiana do individuo despertardo a atencdo dele, pois
pertencem, de alguma forma, ao seu mundo por exceléncia. J4 os temas que nao estio ligados
diretamente a0 mundo do individuo, que ocupam a drea denominada zona distante, o
individuo somente ird se interessar em suas horas de lazer, portanto, para despertar o interesse

do individuo devera ter um componente atrativo significativo.
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Para Berger e Luckmann (2007), “a vida cotidiana apresenta-se como uma realidade
interpretada pelos homens e subjetivamente dotada de sentido para eles a medida que forma
um mundo coerente” (p. 35). Nesse contexto, a zona de vida cotidiana corresponde a zona
mais préxima do individuo, ou seja, aquela que estd acessivel a sua manipulacio corporal. E o
mundo que estd ao alcance do individuo, o mundo em que ele trabalha, em que ele atua. A
consciéncia do individuo estd dominada pelo motivo pragmdtico em que a sua atencdo se
volta para aquilo que ele estd fazendo, fez ou planeja fazer nesse mundo. Por outro lado, a
zona de vida distante é aquela em que os interesses do individuo sdo menos intensos e
certamente menos urgentes, ¢ um mundo ndo pragmético e se constitui em escolha ligada ao
tempo de lazer. Nos capitulos referentes a marco tedrico e sociologia do conhecimento esses
conceitos serdo retomados e tratados de forma mais aprofundada.

Assim, propdem-se os seguintes pressupostos:

1. As estratégias somente terdo eficdcia a propor¢cdo que estiverem proximas da zona de vida
cotidiana dos individuos.

2. Temas que se encontram fora da zona de vida cotidiana dos individuos precisam ter
atrativos para despertar o interesse dos individuos.

3. As midias preferenciais do publico sdo a televisdo e o jornal; a abrangéncia do radio
atinge mais de 90% da populacdo brasileira, e a Internet € usada por 20% da populagdo
brasileira, portanto, essas deveriam ser as midias mais utilizadas pelo Governo Federal

para atividades de comunicagao da ciéncia.

1.3 DELIMITACAO DO ESTUDO

Para efeito deste estudo, ndo serd feita uma cisdo entre ci€ncia e tecnologia, uma vez
que, de acordo com diversos autores, entre eles Fourez (1995), é praticamente impossivel
separar uma coisa da outra. Também, de acordo com Ziman (1981), h4 diversas teorias
referentes as relacdes histdricas entre ciéncia e tecnologia, bem como na histéria ha casos em
que a técnica precede a ciéncia, em que a tecnologia evolui a partir de uma série de
descobertas motivadas pela simples e pura curiosidade, em que as técnicas desenvolvem-se
paralelamente as ciéncias puras e, em que a pratica e a teoria vivem totalmente separadas uma
da outra. Morin (2000) corroborou ao afirmar que ndo se podem separar os conceitos de
tecnologia e ciéncia, e acrescentou ainda o conceito de industria, pois constituem-se em um

macroconceito que reagrupa essa constelacdo de outros conceitos interdependentes.
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Quanto a delimitacdo temporal deste estudo — a partir de 1980 — esta data foi escolhida
com base na revisdo de literatura, uma vez que foi a partir desse periodo, que comecou um
movimento internacional em dire¢do a comunicag@o da ciéncia para o publico leigo. Assim,
serd verificado se o Brasil acompanhou esse movimento a partir desta data.

Como em qualquer trabalho cientifico, diversas escolhas foram tomadas durante o seu
percurso e neste, especificamente, acham-se algumas escolhas conscientes e outras
inconscientes, que de acordo com Fourez (1995) ndo se podem perceber todas as op¢des que
se toma ao escrever.

Levou-se em consideragdo o paradigma construtivista o qual pressupde realidades
multiplas e construidas por seres humanos, em que o pesquisador, para entendé-las, deve
compreender que estd inserido no mundo que observa (SILVEIRA, 2000). Portanto,
subjetividade de quem escreve tem que ser levada em consideragdo, bem como a sua
formacdo académica, experi€ncia prévia, conhecimento tacito, valores, inser¢do no contexto e
objetivos devem ser reconhecidos como relevantes no processo de pesquisa. Assim, de forma
similar, o processo de constru¢do desta tese consistiu em idas e vindas, entre a literatura
consultada e a realidade observada.

Outro ponto relevante, caracteristico desta tese, refere-se a quantidade de informagdes
nela incluidas, pois, com base no pensamento complexo de Morin (2003), foram aqui
incluidas todas as informacdes consideradas necessdrias para o entendimento do fendomeno.
Alguns individuos que venham a ler esta tese poderdo considerd-la com excesso de
informacdo, para outros o contrario. Porém, no julgamento adotado neste trabalho, as
informagdes aqui registradas justificam-se a medida que contribuiram para o entendimento do
fendmeno estudado.

O interesse pelo tema surgiu de uma experiéncia vivenciada na Diretoria de Incentivo
a Pesquisa e Divulgacao (Dirped) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), quando da elaboracdo do Programa de Estudos e Pesquisas para
a Gestao Ambiental (Propam) elaborado em 1997. A filosofia do programa estava centrada na
identificacdo das demandas de conhecimento necessdrias para o Ibama cumprir sua missao
institucional, na identificacdo de fontes de recursos para apoio ao desenvolvimento de
pesquisas e na identificacdo de pesquisadores nas diversas dreas de interface com o meio
ambiente. Assim, objetivou-se, a partir desse tripé, articular e fomentar a geracdo de
conhecimento, interna ou externamente ao Instituto, para atender as suas demandas, bem

como fazer chegar ao publico final os resultados oriundos dessas pesquisas.
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O programa e a respectiva Diretoria foram extintos em 1999, sob a alegacdo de que o
Ibama n@o se constituia em 6rgdo de pesquisa, apesar de integra-lo, a época, o Laboratorio de
Pesquisa de Produtos Florestais (LPF), o Centro Nacional de Pesquisa e Manejo de Tartarugas
Marinhas (Tamar), o Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros Continentais
(Cepta), o Centro Nacional de Pesquisa para a Conservacdo dos Predadores Naturais (Cenap)
entre outros. Finalmente, em 2007, o Ibama teve suas competéncias subdivididas entre o
Instituto Chico Mendes, o Servico Florestal Brasileiro, ficando o Ibama apenas com as
atividades de controle, fiscaliza¢do e licenciamento ambiental. Cabe ressaltar que a Dirped
cabia também a competéncia de divulgacdo cientifica, a qual, ap6és a sua extin¢do, foi
resumida a atividades de editoracdo.

Este estudo ndo estd direcionado para a drea ambiental, uma vez que possui um
objetivo mais genérico de estudar as estratégias que podem ser utilizadas para fazer com que a
informacdo cientifica chegue até o publico leigo, o que amplia o potencial de aplicacao dos
seus resultados.

Devido a falta de recursos financeiros para o financiamento desta pesquisa, o seu foco
foi direcionado para o Governo Federal, considerando a sua localizagdo em Brasilia, o que
ndo invalidou a inclusdo de experiéncias em nivel estadual e municipal na revisdo de
literatura.

Um problema vivenciado durante a realizac@o deste trabalho diz respeito a dificuldade
de acesso aos documentos primdrios, o que consistiu em uma limitacdo, principalmente para
documentos publicados em outros paises, dos quais ndo havia exemplares em bibliotecas
brasileiras. Outra dificuldade estd relacionada a localizagdo e acesso aos documentos oficiais
produzidos no ambito do Sistema de Ciéncia de Tecnologia. Apesar das bibliotecas dos
orgdos integrantes do Sistema acima citado terem como responsabilidade manter em seus
acervos o material publicado pelo 6rgdo, na pratica isso ndo acontece.

Outro ponto que cabe destacar refere-se aos objetivos deste trabalho. Apesar de na
literatura ter sido identificado que as estratégias utilizadas para a comunicacdo da ci€ncia sdao
insuficientes, esta pesquisa ndo tem como objetivo verificar ocorréncias de mudancas no

comportamento de individuos submetidos as estratégias de comunicagao cientifica.
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1.4 MARCO TEORICO DA PESQUISA

Como marco tedrico foram usados 10 autores — Bernal (1939), Berger e Luckmann
(2007), Borko (1968), Bourdieu (1994, 2003, 2004); Fourez (1995, 1997), Le Coadic (2004),
Leah Lievrouw (1990), Morin (2000) e Russell (1976) — os quais apresentaram conceitos que
foram utilizados como base para esta tese, entretanto, o modelo de Berger e Luckmann
consistiu no principal.

O primeiro conceito € o de comunicacdo cientifica. John Desmond Bernal, irland€s,
fisico e historiador da ciéncia, autor ao qual € atribuida a criacdo do termo comunicagdao
cientifica, escreveu, em 1939, o livro A fungdo social da ciéncia, no qual dedicou um capitulo
ao tema. No conceito de comunicagdo cientifica formulado por Bernal, o autor incluiu as
atividades associadas a produgdo, disseminagdo e uso da informacdo, desde o momento da
concepgdo da ideia pelo cientista até a informacdo referente aos resultados alcancados ser
aceita como constituinte do estoque universal de conhecimentos pelos pares. Defendeu a
importancia do processo de comunicagdo do conhecimento produzido pela comunidade
cientifica ndo somente no seu ambito interno, ou seja, entre 0s pares, com 0s quais o cientista
busca o reconhecimento, mas a comunicacdo no ambiente externo, que Bernal denominou de
educacgdo cientifica e popularizacido da ciéncia (popular science). Para Bernal, a sociedade
deveria ter a oportunidade de apreciar o que a ciéncia estd fazendo, como essa pode afetar sua
vida e como o cidadao pode usufruir as descobertas cientificas e tecnoldgicas. Diante disso,
constatou-se que o conceito de comunicagdo cientifica extrapola as fronteiras da comunidade
cientifica (BERNAL, 1939).

Na literatura, pode-se constatar que a comunicacao cientifica j4 foi institucionalizada e
flui entre a comunidade cientifica, entretanto essa mesma fluidez ndo ocorre em relagao ao
publico externo a comunidade cientifica, e as razdes podem estar relacionadas as leis e regras
internas que regem esse grupo social.

Para compreender o comportamento da comunidade cientifica, responsavel pela
geracdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, foram utilizados trés autores: Edgard
Morin, Pierre Bourdieu e Gérard Fourez. Em capitulo especifico serd tratada, com maior
profundidade, a comunidade cientifica. Para efeito deste referencial tedrico faz-se necessario
destacar que a comunidade cientifica possui caracteristicas proprias. Bourdieu (1994, 2003,
2004) afirmou que a comunidade cientifica consiste em um mundo social como os demais,

porém obedece a leis sociais especificas e préprias do grupo, em que a estrutura de relacdes
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objetivas entre os agentes determinam o que os seus integrantes podem ou ndo fazer, os
lugares de publicacdo, os temas a serem escolhidos, os objetos pelos quais se interessa etc.

Ainda de acordo com Bourdieu (1994, 2003, 2004), o campo cientifico consiste em
uma rede ou sistema de relagdes entre posicdes adquiridas em lutas competitivas, que tém
como objetivo os monopdlios da autoridade e da competéncia cientifica. Bourdieu (2004)
esclareceu que capital cientifico refere-se a uma espécie singular de capital simbdlico,
suportado por atos de conhecimento e reconhecimento, que consiste no reconhecimento ou no
crédito, atribuido pelo conjunto dos pares-concorrentes no interior do campo cientifico. Para
Fourez (1995) o poder simbdlico consiste em um reconhecimento por parte de grupos
dominantes, em que esse poder reflete-se em apoio econdmico, poder social e prestigio,
gracas aos aliados privilegiados que a comunidade cientifica mantém e busca.
Complementando com Bourdieu (1994, 2003), o pesquisador depende de sua reputagcdo junto
aos colegas para obter fundos para pesquisa, atrair estudantes de qualidade, conseguir
subvencdes e bolsas, convites, consultas, distin¢des etc.

Com a institucionalizagcdo da ciéncia, um dos parametros de avaliacdo do desempenho
dos cientistas passou a ser o numero de trabalhos publicados em revistas especializadas. Os
cientistas utilizam uma linguagem determinada e dominante inerente ao grupo social do qual
fazem parte, e somente os cientistas envolvidos na temdtica terdo os meios para apropriar-se
simbolicamente da obra cientifica e avaliar os seus méritos. Para Bourdieu (1994, 2003)
buscar avaliagdo da producdo cientifica por um avaliador externo ao campo pode atrair
descrédito sobre o cientista, pois a comunidade cientifica faz distincdo entre publicacdo e
publicidade, e considera que ha determinadas formas de vulgarizacao que se confundem com
autopromocgdo, o que nao € bem aceita.

Para efeito desta tese considerou-se o conceito de ciéncia da informacdo construido a
partir de Borko (1968) e Le Coadic (2004). Assim, ci€éncia da informacao constitui-se em uma
ciéncia social que tem por objeto o estudo das propriedades e fluxos da informagdo, os quais
incluem os processos que integram o ciclo da informagdo — similar ao modelo econdmico — o
qual possui trés componentes interconectados: constru¢do (producdo), comunicacgdo
(distribui¢@o) e uso (consumo) —, atua tanto na andlise e melhoria desses processos quanto na
concepcdo de produtos, servicos e sistemas que ddo suporte ao referido ciclo, e inclui a
informagdo cientifica e tecnoldgica.

Leah Lievrouw (1990), pesquisadora americana da drea de comunica¢do e atuando
também na drea de Ciéncia da Informagao por meio do Department of Information Studies da

University of California, discutiu que um dos principais problemas da comunicagdo cientifica
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refere-se ao processo comportamental associado com a criagdo e a comunicagdo de ideias,
entre os cientistas, tanto no ambito interno — comunidade cientifica — como no ambito externo
— publico leigo. O que vem corroborar com Bernal (1939) embora a autora ndo fagca nenhuma
mencao ao seu precursor.

Lievrouw desenvolveu, em 1989, juntamente com Sampson e Kathleen Carley, um
modelo de comunicacao cientifica composto por trés estagios progressivos, nos quais variam
os tipos de processos e estruturas de comunicacdo. No primeiro estigio denominado
concepcdo, o compartilhamento de informagdes ocorre dentro de um grupo com
homogeneidade social e cultural, em que seus integrantes compartilham interesses, conceitos,
métodos, paradigma cientifico e em que os contatos informais sdo frequentes e intensos. No
estagio seguinte, denominado documentacdo, ha pouca interacao social, porém, os individuos
compartilham muita informacao cientifica, utilizam os canais formais de comunicagdo e os
contatos sdo mais formais e menos frequentes. No tltimo estdgio, denominado popularizagdo,
as ideias cientificas podem tornar-se parte do discurso publico por meio de sua representacdao
na midia de massa.

Finalizando, cabe uma reflexdao sobre a relacdo da sociedade com a ciéncia. Nesse
sentido, buscou-se Bernal (1991, 1997), Morin (2000) ¢ Russel (1976) entre outros citados
nesta tese, os quais esclarecem que as relagdes, entre a ciéncia e a sociedade, sdo reciprocas.
Da mesma forma que no interior da ciéncia sdo produzidas transformac¢des decorrentes de
acontecimentos sociais, também estes, e de forma crescente, sao produzidos por influéncia da
ciéncia. As influéncias s@o multiplas, diretas e indiretas, atuando tanto sobre a estrutura
material da sociedade quanto sobre as ideias, sobre todas as formas de pensamento e agcdo
humanas, tanto filoséficos quanto politicos, religiosos e artisticos. Independentemente de a
ciéncia ser utilizada, para o bem ou para o mal, ela precisa ser compreendida devido a sua
importancia, € preciso compreender a ambivaléncia, a complexidade intrinseca que se
encontra no centro da ciéncia.

De acordo com Berger e Luckmann (2007) a sociologia do conhecimento deverd se
ocupar “com tudo aquilo que passa por conhecimento em uma sociedade, independentemente
da validade ou invalidade ultima desse conhecimento” (p. 14), ou seja, a sociologia do
conhecimento deve ocupar-se “ndo somente da multiplicidade empirica do conhecimento nas
sociedades humanas, mas também dos processos pelos quais qualquer corpo de conhecimento

chega a ser socialmente estabelecido como realidade” (p. 14). Para esses autores
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[...] todo o conhecimento humano desenvolve-se, transmite-se ¢ mantém-se
em situagdes sociais, a sociologia do conhecimento deve procurar
compreender o processo pelo qual isto se realiza, de tal maneira que uma
realidade admitida como certa se solidifica para o homem da rua [...]
(BERGER; LUCKMANN 2007, p. 14)

Berger e Luckmann (2007) apresentaram um modelo no qual o mundo consiste de
multiplas realidades, entre as quais destacaram a realidade ou zona de vida cotidiana ou
realidade predominante em que o individuo experimenta a vida cotidiana em estado de total
vigilia. Dentro dessa realidade da vida cotidiana especificaram zonas, nas quais o individuo
experimenta a vida cotidiana em diferentes graus de aproximacgdo e distancia de espago e
tempo. Assim, a zona de vida cotidiana € aquela acessivel diretamente pela manipulacdo
corporal do individuo, o mundo em que atua ou trabalha, em que a sua atencao € determinada
pelo que ele esta fazendo, fez ou planeja fazer. As zonas que ndo estio acessiveis dessa forma
sd0 denominadas zonas distantes nas quais o individuo ndo tem interesse direto, ou seu
interesse € indireto a medida que podem ser potenciais zonas manipuldveis para o individuo,
seus interesses nessa zona Serido menos intensos, menos urgentes, menos pragmaticos e se

constituem em escolhas ligadas ao tempo de lazer. Esse modelo serd mais detalhado no

capitulo referente a Sociologia do Conhecimento Cientifico.

Zona distante
/ Realidade de vida

cotidiana ou
Zona de vida cotidiana

Interesse do individuo é menos
intenso, menos urgente, ndo é
pragmatico, se constitui em
escolha ligada ao tempo de lazer.

Setor de
problemas

Setor rotinizado

L

Individuo incorpora
conhecimentos e
habilidades para resolver
problemas

Figura 1 — Modelo de Berger e Luckmann para zona de vida cotidiana e zona distante
Fonte: Elaboragdo prépria a partir do texto de Berger e Luckmann (2007)
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De acordo com Fourez (1995), a comunicagdo cientifica deve dar aos individuos o
conhecimento para que eles possam discernir sobre as decisdes, ou seja, o conhecimento sobre
causas e consequéncias, dessa forma a comunicacdo cientifica para o publico leigo

transforma-se em transferéncia/transmissao de poder.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTRODUCAO E O CONTEXTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Esta revisdo estd organizada em tépicos e tem como base a sociologia do
conhecimento cientifico. De acordo com Rodrigues (2005), sociologia do conhecimento pode
ser definida como o estudo do modo pelo qual a pesquisa cientifica e a difusdo do
conhecimento cientifico se desenvolvem e sao influenciados pelas condi¢des sociais e por sua
vez influenciam o comportamento social.

Com base no pressuposto de que a ciéncia é socialmente construida estudou-se a
relac@o ciéncia e sociedade, incluindo a funcdo social da ciéncia. No mundo a fung¢do social
da ciéncia estd mais voltada, do ponto de vista tedrico, para o atendimento das necessidades
sociais e de sustentabilidade, apesar de, a0 mesmo tempo, estar a servico do poder econdémico
e, em alguns casos, do poder politico. No Brasil, o discurso politico dos governos a partir de
1985, destaca a importancia da ciéncia e tecnologia como propulsor do desenvolvimento. Na
realidade, hd indicios de que a ciéncia, em decorréncia de politicas publicas de saide e
agricultura, estd, em alguns aspectos, a servico da sociedade. Também foram estudadas as
motivagdes que impulsionam ou demandam a comunicacdo da ciéncia para o publico em
geral, considerando que esse publico influencia e € influenciado pela ciéncia e tecnologia.

No ambito da sociologia do conhecimento cientifico estudou-se também a comunidade
cientifica, pois, de acordo com Morin (2002), o conhecimento cientifico ndo pode isolar-se de
suas condi¢des de elaboragdo. A comunidade cientifica consiste em um grupo social
responsavel pela geracdo do conhecimento cientifico. Para melhor compreendé-la foi
necessario tracar um conjunto de caracteristicas que molda esse grupo social, bem como
foram identificadas as forcas que impulsionam o processo de gera¢do e de comunicagdo da
ciéncia, interna e externamente a comunidade cientifica.

Considerando que os fatos desenvolvem-se no espaco e ao longo do tempo, fez-se
necessario estudar também o processo histérico do desenvolvimento da comunicacdo
cientifica no exterior e no Brasil. Entretanto, para efeito desta revisdao, a énfase estd na
comunicacdo cientifica direcionada ao publico leigo e ndo entre e para cientistas.

Na revisdo de literatura apresentou-se um conjunto de informacdes relacionado as

estratégias utilizadas para a comunicacdo da ciéncia, independentemente de época e lugar em
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que foram utilizadas, de forma a permitir uma visdo bem ampla da quantidade de alternativas
passiveis de utilizacao.

Durante a fase de estudo do material bibliogréafico, diferentes termos utilizados para
nomear o fendmeno da comunica¢do cientifica para o publico leigo foram encontrados:
comunicacdo cientifica, difusdo cientifica, divulgacdo cientifica, disseminacdo cientifica,
popularizacdo da ciéncia e outros. Com o objetivo de manter a integridade e fidelidade a cada
autor, foi decidido manter a terminologia utilizada por ele, quando mencionado no texto ou na
revisdo de literatura.

Apesar de diversos autores considerarem esses termos como sindnimos € até mesmo
alguns dos especialistas consultados, diversos estudos foram detectados na literatura que
apontam e descrevem as caracteristicas e diferencas entre eles. E interessante observar que
cada autor define e defende a utilizacdo de um termo especifico de acordo com sua bagagem
intelectual. Esses textos foram utilizados para estudo, e sua andlise encontra-se no capitulo
2.5.

Para a pesquisa bibliografica foram utilizadas diversas fontes de informacao, sendo os
livros e periddicos da Biblioteca Central da UnB, o ponto de partida, em especial as classes 5
e 3. Também foram consultados bancos de teses e dissertagdes da Universidade de Sdo Paulo,
Unicamp, Capes e Ibict. As bibliotecas do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do Ministério
da Educacdo, especialmente no que se refere as publicacdes editadas pelos 6rgaos, também
foram usadas como fontes de pesquisa.

Quanto aos artigos de periddicos, foram consultados os editados pela SAGE
Publications responsavel pela publicacio de diversos periddicos especializados em Sociologia
da Ciéncia, tais como: Social Studies of Science, Public Understanding of Science, Science
Communication entre outros. Os periddicos da Capes disponiveis por meio da BCE/UnB,
também foram utilizados.

Diversos sitios da internet foram consultados como o préprio Google Académico,
sitios do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Portal Portcom da USP, da OECD, da Unesco e
base de dados ERIC. Também foram consultados sitios de autores citados, nos quais foram
localizados diversos outros estudos e artigos por eles publicados, como é o caso de Leah
Lievrouw. Foram mantidos contatos diretamente com autores como Luisa Massarani, [ldeu de
Castro Moreira, Jorge Werthein que disponibilizaram artigos e livros.

Na estratégia de busca foram utilizados os seguintes termos: divulgacido cientifica,
difusdo cientifica, comunicag¢ao cientifica, educagdo cientifica, histéria da ciéncia, sociologia

da ciéncia, sociologia do conhecimento, sociologia do conhecimento cientifico, popularizagao
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da ciéncia, alfabetizacdo cientifica, cultura cientifica e suas respectivas traducOes para o
inglés, espanhol e francés.

O estilo adotado nesta revisao foi o de buscar diferentes abordagens para o mesmo
tema de forma a possibilitar o entendimento tanto extenso quanto intenso. Outra caracteristica
do estilo adotado foi o de relatar em completude os achados, de forma que qualquer individuo
pudesse ler e apreender o material aqui apresentado, ndo carecendo de leituras preliminares

com vista a adquirir embasamento tedrico.

2.2 SOCIOLOGIA DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

O estudo da sociologia do conhecimento seguiu a linha proposta por Rodrigues
(2005) o qual defende que hd um processo evolutivo desde a sociologia do conhecimento,
passando pela sociologia da ciéncia e culminando na sociologia do conhecimento cientifico.
Em seguida, incluiram-se dois subcapitulos: o primeiro trata das relagdes entre a ci€ncia e a
sociedade em que uma influencia e € influenciada pela outra; o segundo trata da comunidade
cientifica - grupo social, responsavel pela producao do conhecimento cientifico e que possui

caracteristicas peculiares.

2.2.1 A sociologia do conhecimento, a sociologia da ciéncia e a sociologia do conhecimento

cientifico

De acordo com Rodrigues (2005), a sociologia do conhecimento vem sendo
estudada ao longo dos séculos XX e XXI sob diferentes denominagdes: estudos culturais,
science studies, sociologia das diferencas sociais, sociologia das instituicdes sociais,
sociologia da sociologia, sociologia do conhecimento cientifico etc. sendo todas consideradas
sindnimas.

A sociologia do conhecimento tem por objeto todo o conhecimento, sendo
considerada um conhecimento do conhecimento, um conhecimento reflexivo, que Rojo
(2005) definiu como um conhecimento de segunda ordem ou metaconhecimento, uma
metassociologia, uma teoria socioldgica de todo o conhecimento, o que, em alguns aspectos,
coincide ou se confunde com o objeto da epistemologia ou da filosofia da ciéncia. Bourdieu
(2001) também considerou a sociologia da ci€ncia (a nova e ndo a de Robert Merton) como

um conhecimento do conhecimento.
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De acordo com Rodrigues (2005), ocorreram trés diferentes momentos no
desenvolvimento da sociologia no campo dos estudos do conhecimento, embora tenham
momentos e enfoques distintos perfeitamente secciondveis: a sociologia do conhecimento, a
sociologia da ciéncia e a sociologia do conhecimento cientifico ou a nova sociologia da

ciéncia. O autor defende que existe um fio condutor que parte das

[...] teses levantadas por Mannheim, retomadas e ampliadas por Merton —
dentro de uma perspectiva institucional da ciéncia — e que vai em direcdo aos
principais argumentos de Thomas Kuhn, Peter Berger e Thomas Luckmann,
a partir da década de 1960, culminando com o desencadeamento de uma
série de estudos acerca da possibilidade de uma sociologia do conhecimento
cientifico [...] (RODRIGUES, 2005, p. 15, 85).
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A sociologia do saber e a sociologia do conhecimento

O surgimento da sociologia do conhecimento estd relacionado com a necessidade de
fazer a distin¢do entre conhecimento objetivo e conhecimento subjetivo, de diferenciar o que
era conhecimento puro (exato, verificavel, generalizavel) do que era conhecimento impuro
(inexato e de verificabilidade particularizada) (RODRIGUES, 2005).

Para Rodrigues (2005, p. 14; 21), a sociologia do conhecimento tem por objetivo

[...] identificar, conhecer, explicar e validar as relagdes existentes entre as
condi¢des sociais [historicamente construidas] e as produgdes culturais tanto
individuais quanto coletivas, que emergem como resultado da interacdo entre
conteidos cognitivos de diferentes atores com a propria realidade coletiva
(tipos de institui¢do, crengas, doutrinas, racionalidades sociais) [...],

ou seja, toma como objeto os multiplos conhecimentos (ideoldgico, de senso comum,
folclérico, filoséfico, cientifico etc.).

De acordo com Berger e Luckmann (2007) a sociologia do conhecimento foi
iniciada por Max Scheler, fil6sofo, que publicou, na Alemanha, em 1924% um ensaio,
contendo a formulacdo bésica da sociologia do conhecimento. A obra de Scheler foi escrita
em alem@o e demorou muito tempo para ser traduzida, continha conceitos filoséficos de
dificil compreensao e, por ser filosofo, seu trabalho nao teve grande repercussido entre os
socidlogos.

Berger e Luckmann (2007), Mannheim (1974), Merton (1974) e Rodrigues (2005)
afirmaram que na Alemanha, o contexto intelectual e filoséfico possibilitou o nascimento da
sociologia do conhecimento por volta da década de 1920. Merton (1974) complementou que a
sociologia do conhecimento contou com o aporte de diversas teorias. A sociologia do
conhecimento foi desenvolvida, inicialmente, na Alemanha e na Franga3, e transferida aos
Estados Unidos por meio dos socidlogos europeus. Dessa forma, a sociologia do
conhecimento tornou-se pertinente a um determinado complexo de condigdes sociais e
culturais.

Apesar de no titulo da obra de Scheler estar explicito Soziologie des Wissens,
portanto, sociologia do conhecimento, alguns autores a citam como sociologia do saber.
Rodrigues (2005) afirmou que o termo sociologia do saber foi utilizado pela primeira vez por

Scheler, entre 1921 e 1922. Berger e Luckmann (2007) afirmaram que Scheler, por meio da

* A publicagdo mencionada é: SCHELER, Max. Probleme einer soziologie des wissens. Munique e Leipzig,
1924. A traducdo deste livto para o espanhol estd disponivel desde 2001 no seguinte endereco:
http://www.elaleph.com/libros.cfm?item=937 &style=Biblioteca.

3 Durkheim e sua Escola de Sociologia da Franca.
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sociologia do saber, buscou alcancgar a objetivagdo de valores (valores histéricos) de forma
hierdrquica, com o relacionismo histérico. Esses autores afirmaram que os antecedentes
tedrico-intelectuais imediatos da sociologia do conhecimento sdo resultado de trés criagcdes do
pensamento alemao do século XIX: o pensamento marxista, o nietzscheano e o historicista.

De acordo com Rodrigues (2005, p. 14; 22), se compreendermos a sociologia do
conhecimento como uma

[...] possibilidade de busca e de estudo sociolégico dos fatores
condicionantes oriundos do ambiente social que influenciam, estruturam,
constroem e determinam qualitativamente os diferentes tipos de
conhecimento, as categorias conceituais do materialismo histérico de Marx”;
as categorias sociais de Durkeim’ e as denominadas afinidades eletivas® de
Weber’ podem ser consideradas como as bases da sociologia do
conhecimento [...]

Diante disso, entender a sociedade implica compreender a producdo do conhecimento social a
partir de seu préprio contexto.

Rodrigues (2005) defendeu que a sociologia do conhecimento foi desenvolvida e
sistematizada por Karl Mannheim durante as décadas de 1920 e 1930 na Alemanha. Teve
como ponto de partida a investigacdo dos fatores de natureza social (cultural, filoséfica,
cientifica, econdmica, estética etc.) que condicionavam a producdo do conhecimento em
diferentes sociedades e grupos sociais. Rodrigues ainda argumentou que, apesar de outros
autores nao considerarem Mannheim como o precursor da sociologia do conhecimento, foi ele
quem a teorizou com profundidade, sistematizou-a, a atribuiu uma metodologia e tornou-a
conhecida.

Berger e Luckmann (2007) destacaram que a obra de Mannheim foi traduzida, em
sua totalidade, da lingua alema para a inglesa, e grande parte foi escrita originalmente em
inglés, por esses motivos sua obra foi amplamente conhecida, diferentemente da obra de
Scheler.

Mannheim, que sofreu uma forte influéncia marxista, conforme mencionou Pessoa Jr
(1993), investigou as fontes de erro e o papel da ideologia® na produgdo do conhecimento,

ignorando o conhecimento valido. Em 1925, Mannheim publicou um artigo no qual discutiu o

* O materialismo histérico constitui-se em um processo dialético da luta de classes, em que as condi¢des
econdmicas determinam todo o conhecimento desenvolvido na sociedade.

> A dualidade do conhecimento: o conhecimento individual e o conhecimento social, a dupla natureza do homem
como ser individual e como ser social.

® As afinidades eletivas sdo vinculos de significacdo entre percepcio individual e base social na construgio do
conhecimento social.

" A complexidade da sociedade implica dimensdo multifatorial que interfere na construcdo cultural do
conhecimento.

¥ Ideologia é entendida como ideias que servem de armas para interesses sociais.
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problema da sociologia do conhecimento, e ao qual incorporou o conceito de constelacdo,
emprestado da astrologia, para designar uma combinagdo especifica de um conjunto de fatores
em um determinado momento, cuja presenca simultanea é responsdvel pela configuragcao
assumida de um fator sobre o qual estd interessado (MANNHEIM, 1974)9.

Mannheim (1974, p. 25) procurou caracterizar a constelacdo de fatores que deram
origem aos problemas da Sociologia do Conhecimento, bem como descreveu as correntes
fundamentais que contribuiram para essa abordagem. Segundo ele, houve a interacdo de
quatro fatores:

a) A autorrelativizacdo (oposto de autonomia) do pensamento € do conhecimento, em que
um Unico fator nunca é razdo suficiente para que surja um problema, ou seja, é necessirio
uma constelacdo de fatores, tendéncias mentais e praticas.

b) O aparecimento de uma nova forma de relativizagdo introduzida pela mudanca de
mentalidade desmascaradora, em que ideologias passam a ser desmascaradas com o objetivo
de destruir a eficdcia social de certas ideias por meio do desmascaramento da funcdo a que
servem.

c) A emergéncia de um novo sistema de referéncia, o da esfera social, com relacdo ao qual o
pensamento poderia ser concebido como relativo.

d) A ideia de tornar a relativizacdo total, ou seja, de todo um sistema de ideias a uma
realidade social subjacente; esse novo tipo de relativizacao objetiva a invalidacdo de ideias,
por meio da demonstracdo de que elas fazem parte de um sistema, ou um todo e que estdo
ligadas ou determinadas por um estagio de desenvolvimento da realidade social.

A sociologia do conhecimento, segundo Mannheim tem como objetivo

[...] identificar, conhecer, explicar e validar os nexos existentes entre as
condigdes sociais posicionadas historicamente, e as produgdes culturais de
atores individuais e coletivos oriundos da interacdo de conteidos cognitivos
desses atores com a propria realidade coletiva (tipos de institui¢do, crencas,
doutrinas, racionalidades sociais) [...] (RODRIGUES, 2005, p. 73-74).

Mannheim (1974) afirmou que a sociologia do conhecimento ¢ uma teoria empirica
das relagcdes efetivas do conhecimento com a situagdo social, porém ndo entrou na andlise
quanto 2 validez'® do conhecimento. Para ele o conhecimento do préprio pensamento humano
se desenvolve em uma sequéncia historica, em que todo o pensamento de um grupo social é

determinado pela sua existéncia, tendo, portanto, cada vez menos espaco para O

° O artigo citado é a traducio de The problem of a Sociology of Knowledge: essays on the sociology of
Knowledge. Oxford University Press, 1952, que se constitui na traducdo do original, em alemdo publicado no
Archiv fiir Soziolwissenschaft und socialpolitik, Tubingen, v. 3, n. 3, abr. 1925.

1% Validez — de acordo com o Houaiss (2010) o termo signfica caracteristica ou estado do que é valido, validade.
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desmascaramento. Afirmou que, tanto as ideologias de nossos oponentes quanto as nossas
ideias sdo resultados da posi¢do social que ocupamos, assim, o contetdo e a funcao das novas
técnicas e ideias modificam-se quando perdem o seu contetido social original. Segundo ele, o
desmascaramento ocorre quando complexos tedricos sdo superados indiretamente por
referéncia a uma visao sindptica do processo histérico, ao invés do desmascaramento de itens
isolados, e quando a esfera social € assumida como sistema de referéncia. Quanto a tendéncia
a autorrelativizagdo, afirmou que esta nao pode estacionar em um dado momento, pois tanto o
ser como as ideias sdo dinamicas, e constituem-se em componentes de um processo evolutivo
totalizante no qual estamos comprometidos. Ele disse ainda, que as teorias, métodos e
atitudes, histdricas ou socioldgicas, formam-se sempre em estreita correlacdo com a posi¢cdo
social especifica e com os interesses intelectuais de uma classe ou grupo social. Apés um
determinado grupo ter descoberto um fato, os demais grupos, independentemente de interesse,
devem, de alguma forma, incorporar cada fato ao seu sistema de interpretacdo de mundo.

Rodrigues (2005) questionou Mannheim ao afirmar que a “reflexividade € a
operacdo que permite por em descoberto o sujeito do conhecimento, tematizando-o como
parte, como parte ativa, do ato de conhecer” (p. 74). Ha, porém, questionamentos
epistemoldgicos relacionados ao problema da génese social do conhecimento, que se dd a
partir das condigdes sociais posicionadas historicamente. O outro problema estd relacionado
com a validez cientifica, pois se o conhecimento é gerado a partir do contexto social, serd
influenciado pelas produgdes culturais dos atores individuais e coletivos, dessa forma,
diferentes contextos sociais gerariam diferentes conhecimentos, que por sua vez, sO teriam
validez sob as mesmas condi¢des em que foram gerados, sendo, portanto, particularizados, o
que inviabilizaria a construcdo de uma verdade tnica.

Mannheim (1974, p. 38-40) criticou a obra de Max Scheler, tracando um paralelo
entre a escola fenomenoldgica e a historicista, em que, de acordo “com a fenomenologia, é
possivel aprender supra temporalmente verdades validas em intui¢do essencial, uma vez que
as intui¢Oes da esséncia sdo sempre dependentes do passado histérico do sujeito”. Sua anélise
critica centrou-se no que definiu como tendéncia particular de Scheler no tratamento do
problema, uma vez que Scheler somente procurou incorporar novos fatores a um velho quadro
de referéncia apresentando a posi¢do do historicismo e sociologismo em termos de uma
filosofia de atemporalidade. Ele afirmou, também, que uma das principais caracteristicas do
pensamento de Scheler € que ele tentou analisar o sociolégico do ponto de vista da
temporalidade e o dindmico a partir de um sistema estatico. Mannheim ressaltou ainda, que

encontrou no pensamento de Scheler toda a descri¢do da constelagdo subjacente a emergéncia
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da sociologia do conhecimento: a) o pensamento concebido como sendo relativo ao ser; b) a
realidade social como sistema de referéncia em relagdo ao qual o pensamento é considerado
relativo; ¢) uma visao global da totalidade histérica.

Rodrigues (2005) comentou que na primeira fase da obra de Mannheim (fase alema
— que se estendeu de 1921 a 1931) sua preocupacgdo estava centrada no estabelecimento dos
fundamentos que poderiam guiar o entendimento (racional) da origem do conhecimento
social. Ele afirmou que Mannheim propds como objeto da sociologia do conhecimento as
relacdes entre conhecimento e inteligéncia, e a correlacdo entre o pensamento € 0 contexto
social. Para Mannheim (1974) a sociologia do conhecimento ndo deveria preocupar-se com o
conhecimento ndo-cientifico, equivocado, militante ou fundamentalista. Diante dessa
afirmativa, alinha-se ao positivismo, ao conceber a possibilidade de uma verdade objetivada e
da determinacdo de todos os condicionantes daqueles pensamentos que se constituem em uma
visdo total de mundo de um determinado grupo. Ele introduziu uma perspectiva relativista
para a formacdo de qualquer concepcao em diferentes sociedades ou grupos sociais, bem
como defendeu que as visdes de mundo oriundas de uma perspectiva ideoldgica nao deveriam
ser objeto da sociologia do conhecimento. O conhecimento a ser objeto de estudo pela
sociologia do conhecimento deveria ser aquele emanado inconscientemente por uma
sociedade ou grupo social, e que se diferencia de um grupo ou sociedade para outro, de
acordo com as diferentes bases existenciais de cada grupo ou sociedade. Mannheim (1974)
defendeu uma visdo relativista do conhecimento, construido por individuos, grupos sociais e
sociedades.

Rodrigues (2005, p. 59) descreveu que na perspectiva de Mannheim

[...] o grupo estaria sujeito a pensar através de seus individuos, dentro de
certos marcos sociais a que pertence, encontrando-se seus membros
condicionados por uma linguagem e por um sistema de categorias, bem
como vinculados a um sistema social-histérico. Cada situagdo social-
histérica € Unica; possui atores, espagco e tempo especificos e,
consequentemente, conhecimentos especificos. Nesse sentido, os individuos
e os grupos possuem a verdade do seu tempo determinado, ou ainda, como
mencionou Mannheim, estdo na verdade, visto que os critérios de
objetividade e o préprio conceito de verdade mudam com o processo

historico [...].

Conforme Rodrigues (2005) a sociologia do conhecimento de Mannheim buscou
conhecer de que forma processava-se a construcao social da realidade, como sdo conformadas
as diferentes estruturas sociais a partir de requisitos funcionais internos necessarios e

facilitadores da construgdo de tais estruturas.
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Mannheim (1974) adotou uma concep¢do dindmica, em que o problema central da
sociologia do conhecimento € a génese socialmente condicionada das vdrias posi¢des que
abrangem os padroes de pensamento disponiveis em cada época determinada. Segundo ele,
em diversos campos a

[...] histéria das ideias mostra-nos uma grande variedade de elementos de
pensamento em transformagdo, porém esses esforcos somente atingirdo seu
dpice, a sua plena realizacio de significado quando tivermos noticias, ndo s6
acerca de conteidos mutdveis de pensamento, mas também acerca das
premissas sistemdticas, frequentemente apenas implicitas, sobre as quais
uma determinada ideia se baseou em sua forma original [...] (MANNHEIM,
1974, p. 71-72).

Para Mannheim (1974), a sociologia do conhecimento deve examinar o problema de
como as vdarias posi¢des intelectuais e estilos de pensamento estdo enraizados em uma
realidade histérico-social subjacente. Nesse sentido, definiu-se como primeira tarefa a
descoberta das correlacOes existentes entre as posicoes intelectuais e as correntes sociais. Ele
explicou que as diversas posi¢des intelectuais e cognitivas sdo construidas/postas em
correlagdo com certas tendéncias incorporadas pelos estratos sociais. Mannheim questionou a
afirmativa de que uma atitude intelectual deva ser ditada por um interesse material e criticou o
uso do conceito de interesse, como motivacdo, em ser a unica correlacdo que pode existir
entre um grupo social e suas posi¢des intelectuais.

Mannheim (1974) complementou afirmando que, quando um grupo esta diretamente
interessado em um sistema econdmico, estd indiretamente comprometido com as demais
formas intelectuais, artisticas, filosoficas etc. que lhe correspondem. Assim, o
comprometimento indireto com determinadas formas mentais é a categoria mais global no

campo do condicionamento social das ideias. Ele afirmou, ainda, que a

[...] motivagdo por interesse surge como caso parcial quando comparado com
a categoria geral de compromisso e € a esta que devemos recorrer na maioria
dos casos quando queremos precisar a relacio entre os estilos de pensamento
e as posi¢Oes intelectuais, por um lado, e a realidade social, de outro [...]
(MANNHEIM, 1974, p. 72).

Mannheim (1974) afirmou que podemos mostrar que um determinado estilo de
pensamento, uma posicao intelectual, sio compreendidos por um sistema de atitudes que, por
sua vez, pode ser visto como estando relacionado a um determinado sistema econdmico e de
poder (p. 73). Diante disso, Mannheim questionou quais seriam os “grupos sociais que estao
interessados na emergéncia € manutencdo desse sistema econdmico e social, € a0 mesmo
tempo, comprometidos com a visdo de mundo correspondente” (p. 73). Ele concluiu que a

sociologia do conhecimento deveria tomar um caminho indireto por meio do conceito de
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sistema total de uma visdo de mundo, pois ndo se pode relacionar diretamente uma posi¢ao
intelectual com uma classe social, e sim estabelecer uma correlagdo entre o estilo de
pensamento subjacente a uma dada posicao e a motivagao intelectual de certo grupo social.
Cannavo (1997) afirmou que a visdo de Mannheim sobre a andlise socioldgica do
conhecimento cientifico foi superada em consequéncia da revolucgdo da fisica do século XX e
por ter subestimado as pesquisas antropoldgicas da origem social das categorias
interpretativas da realidade, espagco e tempo, bem como quando comparado com a Escola

Francesa de Sociologia e Antropologia Social.

A sociologia da ciéncia

Por volta da década de 1940, Robert K. Merton comegou a escrever sobre o que
denominou de sociologia da ciéncia, ampliando a concepcdo da sociologia do conhecimento
incluindo as miutuas implicacdes entre ciéncia e sociedade, uma vez que tais estudos estavam
restritos a literatura marxista e ndo existiam antes daquela década.

De acordo com Cannavo (1997), Merton havia afirmado que a sociologia da ciéncia
constituia-se em um campo de pesquisa especializado “que pode ser considerado subdivisdao
da sociologia do conhecimento pela forma como lida com o meio social daquele tipo de
conhecimento especifico, que surge e retorna ao experimento ou observacio controlada”'’
(MERTON, 1949, 1968, p. 585 apud CANNAVO, 1997, p. 476, traducio nossa).

Com base em Pessoa Jr (1993) Merton iniciou seus estudos ainda na década de 1930
com a publicacdo de sua tese de doutorado sobre histdria da ciéncia na Inglaterra do século
XVII, na qual analisou a institucionalizacdo da ciéncia e o papel da ética puritana. Durante
seus estudos, percebeu que certas normas de conduta puritanas contribuiam para a produgao
cientifica e que grande parte dos cientistas ingleses, daquela época, era dessa religido. Merton
concluiu que na ciéncia um conjunto de normas éticas torna-se institucionalizado para
favorecer a producdo de conhecimento certificado. Essas normas foram sistematizadas e
publicadas por Merton em 1942, e integram o que se denominou de ethos da ciéncia.

Merton (1974) discutiu que a sociologia do conhecimento, termo tomado no seu
sentido mais amplo, no qual incluiu toda uma gama de produtos culturais, tais como ideias,

ideologias, crengas juridicas e éticas, filosofia, ciéncia e tecnologia, que tem como objeto o

" Texto original: “a specialized field of research which can be regarded as a subdivision of the sociology of
knowledge, dealing as it does with the social environment of that particular kind of knowledge, with springs from
and returns to controlled experiment or controlled observation”.
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estudo das relacdes entre o conhecimento e os demais fatores existentes em uma sociedade ou
em uma cultura. A sociologia da ciéncia deveria ocupar-se da interdependéncia entre a
ciéncia, como atividade social em movimento, que faz nascerem produtos culturais e de
civilizagdo e a estrutura social que a envolve.

Ressalta-se que, naquele periodo, os estudos sociologicos nessa drea nao
contemplavam a influéncia da sociedade sobre a ciéncia. Merton (1974) defendeu que a
sociologia deveria ocupar-se também da interdependéncia existente entre a ci€ncia e a
estrutura social que a envolve, defendeu o conhecimento das relagdes reciprocas entre ciéncia
e sociedade, ampliou a concep¢io da sociologia do conhecimento, a0 mesmo tempo em que
afirmou que a maneira como a ciéncia e a sociedade interagem varia de acordo com as
distintas situag¢des histdricas. Para Merton, a ciéncia precisava estar apoiada em valores do
grupo social em que se insere para poder desenvolver-se (RODRIGUES, 2005).

A sociologia da ciéncia, de acordo com Deus (1974), tem como objetivo estudar a
producdo da ciéncia, ou seja, ndo tanto o que ela é, mas como é materialmente produzida.
Rodrigues (2005) comentou que Merton concebeu, desenvolveu e institucionalizou um novo
campo socioldgico e elaborou um programa de pesquisa denominado Escola de Columbia,
que monopolizou os estudos socioldgicos da ciéncia até a década de 1970.

Para Merton (1974, p.83)12 em razdo da “intensificacdo dos conflitos sociais, as
diferencas entre as atitudes, valores e modos de pensar dos grupos vao se acentuando” até que
0 que antes os reuniam se esvanec¢a diante das diferencas, pois a simples existéncia de um
universo de pensamento diferenciado desafia a validade e legitimidade dos demais. Dessa
forma, a coexisténcia de perspectivas e interpretagdes conflituosas em uma mesma sociedade
gera desconfiancga entre os grupos, onde o pensamento se tornard funcional, passando a “ser
interpretado em termos de suas raizes e funcdes psicoldgicas, econdmicas, sociais ou raciais’.

Merton (1974b) destacou que o termo ciéncia € utilizado para indicar: a) um
conjunto de métodos caracteristicos por meio dos quais os conhecimentos sdo comprovados;
b) um acervo de conhecimentos acumulados, provenientes da aplicacdo desses métodos; c)
um conjunto de valores e costumes culturais que governam as atividades chamadas
cientificas; ou d) a combinagdo dos itens anteriores (p. 38-39). Com base nesses fatores o
autor passou a estudar ndo os métodos, mas os costumes, a estrutura cultural da ciéncia, a

partir de um aspecto limitado da ciéncia como institui¢ao.

20 capitulo referenciado foi publicado pela primeira vez como um capitulo da publicagio: GURVITCH,
Georges; MOORE, Wilbert E. Twentieth century Sociology. New York: Philosophical Library, 1945.
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Dentro de uma perspectiva funcionalista, Merton (1974b) propds uma abordagem

tedrico-normativa da ciéncia com base em valores morais (0 ethos) a partir de uma

perspectiva institucional da ci€ncia. Para Merton (1974b) o ethos da ciéncia consiste em um

[...] complexo de valores e normas efetivamente tonalizado, que se considera
como constituindo uma obrigacdo moral para o cientista. As normas sio
expressas em forma de prescri¢des, proscricdes, referéncias e permissdes que
se legitimam em relagdo com valores institucionais. Esses imperativos,
transmitidos pelo preceito e pelo exemplo e reforgados por sancgdes, sdo
assimilados em graus varidveis pelo cientista, formando assim sua
consciéncia critica [...] (p. 39).

Merton (1974b) complementou que apesar do ethos da ciéncia ndo ter sido codificado, ele

poderia ser inferido a partir do consenso moral dos cientistas expresso nos usos € nos

costumes.

De acordo com Merton (1974b) o ethos da ciéncia € compreendido por quatro passos

de imperativos institucionais, ou o que Cannavo (1997) denominou de valores éticos e

metodoldgicos da ciéncia:

a)

b)

Universalismo — tem raizes profundas no cardter impessoal da ciéncia, em que as
pretensdes a verdade, independentemente de sua origem devem ser submetidas a critérios
impessoais pré-estabelecidos.

Comunismo (comunalidade) — no sentido amplo, de propriedade comum dos bens, pois as
descobertas substantivas da ciéncia sdo produto da colaboragdo social e sdo destinadas a
comunidade. Nesse sentido, o conceito institucional da ciéncia, como parte do dominio
publico, estd ligado ao imperativo da comunicacao dos resultados. Cabe destacar que, no
texto, Merton nao tece nenhum comentédrio em relacdo a comunicagdo da ciéncia para a
sociedade, ou seja, para o publico leigo, restringindo-se apenas a comunicacdo no
ambiente interno a ciéncia, entre pares.

Desinteresse — considerado como elemento institucional bésico, pois a ciéncia impde uma
atividade desinteressada, a qual o cientista deve se conformar sob pena de sancdes e de
conflito psicolégico. Nesse sentido, a transformagdo da norma de desinteresse em pratica
€ apoiada pela necessidade que os cientistas tém de prestar contas diante de seus colegas.
Merton (1974b) ressaltou que o cientista ndo lida com clientela leiga, tais como as
profissdes que consistem em prestadores de servigcos como médicos e advogados, ficando
assim reduzidas a possibilidade de explorar a credulidade, a ignorancia ou a necessidade

do leigo.
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d) Ceticismo organizado — constitui-se em um mandato ao mesmo tempo metodolégico e
institucional, consiste na suspensiao do julgamento até que os fatos estejam disponiveis, e
no exame imparcial das crengas, de acordo com critérios empiricos e légicos.

Cannavo (1997) relatou que Merton incluiu, posteriormente, mais duas normas ou
imperativos, que sdo a humildade em oferecer seus resultados para a comunidade cientifica e
o reconhecimento do mérito cientifico. Ele discutiu que o universalismo e a comunalidade
impdem aos profissionais a disseminagcdo dos resultados, porém, tanto a corrida para
publicacdo, quanto para retarda-la em razdo da privacidade ou pedantismo, sdo considerados
comportamentos desviantes.

Rodrigues (2005) comentou que Merton, ao elaborar o ethos, filiou-se a uma
perspectiva autdbnoma da ciéncia e exemplificou com o universalismo. Ele enfatizou, ainda, a
perspectiva conservadora de Merton no que se refere a uma visao internalista e externalista da
ciéncia por meio do ceticismo organizado.

De acordo com Rodrigues (2005) Merton criticou a sociologia do conhecimento de
Mannheim com relagdo ao aspecto relacional na qual Mannheim defendia que todo o
conhecimento era relacional. Merton (1974) criticou também, o conceito de conhecimento
adotado por Mannheim considerando-o abrangente, o qual compreende diversos tipos de
enunciados e pensamentos, ressaltou, também, que o termo ndo havia sido estudado com
profundidade.

Merton (1974) discutiu que a sociologia do conhecimento tinha como objetivo
estudar as relacdes entre o conhecimento e os demais fatores existenciais de uma sociedade ou
de uma cultura, defini¢do considerada por ele genérica e imprecisa. Para Rodrigues (2005) a
contribuicdo de Merton para a sociologia do conhecimento foi a defini¢do do paradigma da
sociologia do conhecimento, que, de certa forma, supriu lacunas deixadas por Mannheim,
apresentando um sistema de andlise.

Berger e Luckmann (2007) e Rodrigues (2005) concluiram que Merton contribuiu
para a sociologia do conhecimento ao construir um paradigma para a sociologia do
conhecimento, o qual expde os temas mais importantes de forma condensada e coerente.
Merton (1974) o definiu como composto por cinco itens, que segundo ele constituem-se em
categorias para classificac@o e anélise dos estudos em sociologia do conhecimento:

a) “Onde se situam as bases existenciais dos produtos mentais?”” Esse item Merton (1974)
subdividiu em dois: bases sociais referentes a posi¢do social, classe, geracdo, papel
ocupacional, modo de producdo, estruturas de grupo (universidade, burocracia, academias,

seitas, partido politico), situacdo historica, interesses, sociedade, filiagdo étnica,
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mobilidade social, estrutura de poder, processos sociais (competi¢ao, conflito etc.) e nas
bases culturais referentes aos valores, ethos, clima de opinido, tipo de cultura, mentalidade
cultural, visao de mundo (p. 87).

“Quais sao os produtos mentais submetidos a andlise socioldgica?”’, ou conforme
estabelece Rodrigues (2005), que tipos de conhecimento, que producdes mentais estao
sendo analisadas sociologicamente. Incluiu a esfera de crengas morais, ideologias, ideias,
categorias de pensamento, filosofia, crencas religiosas, normas sociais, ciéncias positivas,
tecnologia etc. Merton (1974) introduziu sua preocupacdo quanto aos aspectos analisados,
sua selecdo (foco de atencdo), nivel de abstracdo, pressupostos (o que € considerado como
dado e o que € considerado problemadtico), conteudos conceituais, modelos de verificagdo,
objetivos da atividade intelectual etc.

“Como se acham os produtos mentais relacionados as bases existenciais?”’, ou seja, como
se relaciona o conhecimento com a base intelectual? Esse item Merton (1974) subdividiu
em trés: as relagdes causais ou funcionais — determinagdo, causa, correspondéncia,
condicdo necessdria, condicionamento, interdependéncia funcional, interagdo,
dependéncia etc.; as relagdes simbolicas, expressivas ou organicas ou de sentido —
consisténcia, harmonia, coeréncia, unidade, congruéncia, compatibilidade, expressao,
percepcdo, expressdo simbdlica, identidades estruturais, conexdes internas, analogias
estilisticas, integracdo ldgico-significativa, identidade de significado etc.; os termos
ambiguos para designar as relagdes — correspondéncia, reflexos etc.

Por qué? Significa funcdes latentes e manifestas atribuidas aos produtos mentais
existencialmente condicionados, ou seja, que funcdes do conhecimento sdo
existencialmente condicionadas com o objetivo de manter o poder, de promover
estabilidade, facilitar orientagdo ou exploracdo, de ocultar relagdes sociais efetivas, de
fornecer motivacdes, canalizar comportamentos, desviar criticas, desviar hostilidades,
tranquilizar, controlar a natureza, coordenar relagdes sociais etc.

Quando se evidenciam as relagdes atribuidas entre a base existencial e o conhecimento?
Nesse item Merton (1974) inseriu as teorias historicistas limitadas a determinada
sociedade ou cultura e as teorias analiticas gerais.

Segundo Rodrigues (2005) este conjunto de perguntas constituiu-se tanto no objeto

quanto no método para a sociologia do conhecimento. Essas perguntas organizaram os

principais questionamentos da sociologia do conhecimento e iriam ressurgir, posteriormente,

nas diferentes abordagens da sociologia do conhecimento cientifico.
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Deus (1974) afirmou que os imperativos institucionais mertonianos — universalismo,
comunismo ou comunalismo, desinteresse, cepticismo organizado - ndo foram
universalmente aceitos como normas que guiam o desenvolvimento cientifico. Para ele, as
normas funcionais ttm um valor mais descritivo do que interpretativo, por meio das quais
torna possivel apresentar aquelas caracteristicas que sdo aparentes em toda atividade cientifica
organizada. Ressaltou que o cepticismo organizado constitui-se em uma norma que a ciéncia
julga que possui, porém na realidade ndo a possui. Defendeu, porém, que Merton, ao tratar a

[...] ciéncia como institui¢do, como uma organizacdo social [regida] por
determinadas regras funcionais, ultrapassou a barreira da ciéncia em si, da
ciéncia como assunto privado de certos individuos [denominados] cientistas
e abriu caminho para a ciéncia como realidade eminentemente social e
publica [...] (DEUS, 1974, p. 26).

Rodrigues (2005) comentou que as normas de Merton foram duramente criticadas
por diversos autores, entre os quais cita Karin Knorr-Cetina que as considerou extremamente
ingénuas, sendo percebidas apenas como parte de uma retdérica e que nao aprofundava no
relacionamento real com a pratica da ciéncia. Merton foi criticado também por sua
perspectiva socioldgica que se constituia em uma forma de positivagdao em detrimento de uma
perspectiva relativista do estudo socioldgico da ciéncia. Outra critica dirigida a Merton foi
sobre a sua vis@o externalista da ciéncia e a sua crenca na plena autonomia da ciéncia quanto a
producdo do conhecimento, nao problematizando de forma mais aprofundada a possibilidade
de interferéncia de contetidos sociais e psicolégicos no nucleo-duro da prética cientifica.

Merton ndo conseguiu ir além do estudo da ciéncia como institui¢ao social.

A sociologia do conhecimento cientifico ou a nova sociologia da ciéncia

Pessoa Jr (1993) e Rodrigues (2005) comentaram que a obra de Merton teve grande
repercussao até meados da década de 1960, periodo no qual a sociologia do conhecimento de
Mannheim ficou esquecida. Apds a queda da sociologia da ci€éncia de Merton e com a obra de
Thomas Kuhn as questdes tedrico-epistemoldgicas de Mannheim foram retomadas. Kuhn
levantou as teses relativas ao cardter epistemoldgico para que a sociologia pudesse conhecer
os diferentes tipos de conhecimento, incluindo ai o conhecimento cientifico. Kuhn ao publicar
a Estrutura das Revolugées Cientificas, em 1962, mudou o foco das discussdes ao defender
uma forte relagdo existente entre a estrutura cientifica e a estrutura cognitiva, retomando
assim as antigas questdes epistemoldgicas de Mannheim. Dessa forma, a obra de Kuhn

desencadeou a reorienta¢ao dos objetivos da Sociologia da Ciéncia.
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Pessoa Jr (1993) ressaltou que Kuhn foi influenciado pelo alemdo Ludwick Fleck,
que publicou em 1935, Génese e desenvolvimento de um fato cientifico, em que considerou a
emergéncia e aceitacdo de um conjunto de doutrinas cientificas e técnicas na drea médica.
Entretanto, essa obra somente foi redescoberta nas décadas de 1960-1970.

De acordo com Rodrigues (2005), Kuhn levantou a questdo relativa ao quanto de
conteddo social existe nas descobertas cientificas, ou seja, na légica da propria descoberta
cientifica, pois tais descobertas sdo realizadas por grupos sociais, ou melhor, pela comunidade
cientifica.

Para Rodrigues (2005) Kuhn introduziu trés conceitos que iriam possibilitar uma
verdadeira revolu¢do no campo do estudo social do conhecimento e da ciéncia, introduzindo
uma perspectiva internalista da ciéncia e do contexto social e a transitoriedade das
denominadas verdades cientificas. Esses conceitos de acordo com Kuhn (2000) séo:

a) Ciéncia normal — significa “a pesquisa firmemente baseada em uma ou mais realiza¢des
cientificas passadas [...] reconhecidas durante algum tempo por alguma comunidade
cientifica especifica ao proporcionar os fundamentos para sua pratica posterior” (KUHN,
2000, p. 29).

b) Revolucdo cientifica — “aqueles episddios de desenvolvimento ndo-acumulativo, nos quais
um paradigma mais antigo € total ou parcialmente substituido por um novo, incompativel
com o anterior” (KUHN, 2000, p. 125). H4 um sentimento de funcionamento
insatisfatério ou defeituoso que pode levar a uma crise, que consiste em um pré-requisito
para a revolugdo. As revolucdes parecem revoluciondrias somente para aqueles individuos
cujos paradigmas sdo afetados por ela.

c) Paradigma — o termo € utilizado em dois sentidos diferentes:

c.1) refere-se a “toda constelacdo de crencas, valores, técnicas etc. partilhados pelos
membros de uma comunidade determinada” (KUHN, 2000, p. 218), consiste em um
sentido sociolégico. Um paradigma € aquilo que os membros de uma comunidade
partilham.

c.2) denota “um tipo de elemento dessa constelacdo[, ou seja,] as solugdes concretas
de quebra-cabecas que, empregadas como modelos ou exemplos, podem substituir
regras explicitas como base para a solucdo dos restantes quebra-cabecas da ciéncia
normal” (KUHN, 2000, p. 218) — conceito filosoficamente mais profundo.

Para Kuhn (2000), a ciéncia torna-se ciéncia quando a unidade ideoldgica
paradigmatica é alcangada, o que no nivel institucional corresponde a imposi¢ao de normas

hierarquicas apertadas de controle da producao cientifica. Assim, para ocorrer transformacoes
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cientificas de cardter revoluciondrio é necessaria a destruicdo do dogma, que € feita contra a
vontade do poder estabelecido, por meio da subversao gradual da comunidade cientifica.

Para Rodrigues (2005) a discussao central cldssica de Mannheim destacava aspectos
da génese social do conhecimento e quanto ao problema da validez tedérica do conhecimento,
a que o conceito de paradigma de Kuhn veio ajudar no seu entendimento. Nesse sentido,
legitima a relevancia de conteido social (crengas, valores e consensos) como fator
fundamental para a validade de muitas descobertas da ciéncia.

Na década de 1960, a obra de Peter L. Berger e Thomas Luckmann, A construgdo
social da realidade, teve impacto na sociologia do conhecimento, ao negar discutir os
conceitos — conhecimento e realidade — em uma perspectiva filosé6fica, alegando que o foco
deveria permanecer no ambito (empirico e tedrico) da sociologia (RODRIGUES, 2005).

3

Para Berger e Luckmann (2007) a realidade foi definida como ‘“uma qualidade
pertencente a fendmenos que reconhecemos ser um ser independente de nossa propria
volicdo” (ndo podemos desejar que nao existam) (p. 11). Os autores definiram conhecimento
como a ‘“‘certeza de que fendmenos sao reais e possuem caracteristicas especificas” (p. 11).
Ambos os termos foram definidos de forma simplista. Para Berger e Luckmann (2007)
caberia ao socidlogo questionar por que determinado conceito, como o de liberdade, por
exemplo, surge em uma determinada sociedade e ndo em outra, porém, 0 questionamento
ontoldgico e epistemoldgico do conceito cabe ao filésofo. Berger e Luckmann (2007) fizeram
a separacdo entre os objetos da sociologia e da filosofia 0 que tornou relevante para a
constru¢do da disciplina. Eles consideraram que a sociologia do conhecimento ficou
obscurecida pelas discussdes de carater epistemoldgico, portanto, filoséfico.

De acordo com Berger e Luckmann (2007) a sociologia do conhecimento deveria
ocupar-se “com tudo aquilo que passa por conhecimento em uma sociedade,
independentemente da validade ou invalidade ultima (por quaisquer critérios) desse
conhecimento” (p. 14). Para eles a sociologia do conhecimento ndo deveria ocupar-se de
questdes relativas a validade do conhecimento, afastando-se assim da concepc¢do de Scheler e
Mannheim ao excluir os problemas epistemoldgicos e metodolégicos. Na concepgao desses
autores o foco central da sociologia do conhecimento deveria ser o conhecimento do senso
comum e ndo as ideias, pois € este conhecimento que se constitui no tecido de significados
sem o qual nenhuma sociedade poderia existir. Em qualquer sociedade, somente um grupo
muito limitado de pessoas empenha-se em produzir teorias e ideias, porém, todos os homens

dessa sociedade participam de uma forma ou de outra, do conhecimento por ela produzido.
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Berger e Luckmann (2007) defenderam que o objeto da sociologia do conhecimento
¢ o mundo da vida cotidiana, ou seja, do conhecimento que dirige a conduta do individuo na
vida didria. Eles afirmaram que o senso comum contém inumerdveis interpretacdes pré-
cientificas e quase-cientificas sobre a realidade cotidiana, que admite como certas.
Consideraram ainda que os processos de consciéncia sdo sempre intencionais e que objetos
diferentes apresentam-se a consciéncia como constituintes de diferentes esferas da realidade,
assim, nossa consciéncia é capaz de mover-se por meio de diferentes esferas da realidade, ou
seja, o mundo consiste em multiplas realidades. Podemos passar de uma realidade a outra e,
quando isso acontece, tomamos um choque, que deve ser entendido como causado pelo
deslocamento da aten¢do acarretado pela transicao. Eles citam como exemplo o acordar de um
sonho.

Entre essas diferentes realidades, Berger e Luckmann (2007) destacaram a realidade
por exceléncia, ou seja, a realidade da vida cotidiana ou realidade predominante, em que o
individuo experimenta a vida cotidiana em estado de total vigilia, que significa estado total de
vigilia de existir na realidade da vida cotidiana e de apreendé-la, o que se constitui em uma
atitude natural. Complementaram que a realidade da vida cotidiana aparece objetivada, ou
seja, constituida por uma ordem de objetos que foram designados como objetos antes do
individuo encontrar-se nela inserido. A linguagem utilizada na vida cotidiana fornece ao
individuo as objetivagdes necessdrias e determina a ordem em que as objetivacdes ganham
sentido e na qual a vida cotidiana ganha significado para o individuo. Dessa forma a
linguagem marca as coordenadas da vida do individuo na sociedade e enche a sua vida de
objetos dotados de significacao.

O individuo experimenta a vida cotidiana em diferentes graus de aproximacdo e
distancia de espaco e tempo, ao que Berger e Luckmann (2007) referem-se como zonas.
Definiram zona de vida cotidiana como aquela acessivel diretamente pela manipulacdo
corporal do individuo, que contém o que estd ao seu alcance, 0 mundo em que o individuo
atua ou trabalha, no qual a consciéncia é dominada pelo motivo pragmaético, ou seja, a atengcao
do individuo é determinada pelo que ele estd fazendo, fez ou planeja fazer — é o seu mundo
por exceléncia.

As zonas que ndo estdo acessiveis dessa forma sdo denominadas zonas distantes, nas
quais o individuo ndo tem interesse pragmdtico ou seu interesse € indireto a propor¢ao que
podem ser potenciais zonas manipuldveis para o individuo. Em relacdo as zonas distantes, o
interesse do individuo é menos intenso e certamente menos urgente. Os interesses do

individuo nas questdes que estdo fora da sua zona de vida cotidiana constituem-se em escolha
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individual ligada ao tempo de lazer, mais do que uma necessidade urgente da sua vida
cotidiana (BERGER; LUCKMANN, 2007).

A realidade da vida cotidiana apresenta-se para o individuo como um mundo
intersubjetivo, em que ele participa juntamente com outros individuos, pois ele ndo pode
existir na vida cotidiana sem estar continuamente em interacdo € comunica¢cdo com 0S outros,
onde as perspectivas de espago (0 aqui) e tempo (o agora) sdao diferentes de acordo com cada
individuo. Porém, para o individuo hd uma continua correspondéncia entre 0s seus
significados com os significados dos outros no mundo que estdao partilhando em comum, no
que se refere a sua realidade. A atitude natural € a atitude do senso comum precisamente
porque se refere a um mundo que é comum a muitos homens. O conhecimento do senso
comum € o conhecimento que o individuo partilha com os demais nas rotinas normais,
evidentes da vida cotidiana (BERGER; LUCKMANN, 2007).

Berger e Luckmann (2007) esclareceram que a realidade da vida cotidiana é
admitida como sendo a realidade, ndo requer nenhuma verificagdo por parte do individuo,
apenas a sua simples presenca. Assim, ndo ha davida a respeito dessa realidade e o individuo
€ obrigado a suspender a divida ao existir rotineiramente na vida cotidiana. Esta suspensao da
davida € tao firme que, para abandoné-la, como poderia ser o caso de contemplagdo tedrica ou
religiosa, o individuo teria que realizar uma extrema transi¢do, ou seja, o mundo da vida
cotidiana proclama-se a si mesmo e quando o individuo quer contestar esta proclamacao tem
que fazer um esfor¢o deliberado e dificil.

Berger e Luckmann (2007) dividiram a realidade da vida cotidiana em dois setores:
o setor rotinizado e o setor dos problemas. Este ultimo é aquele em que pode ocorrer algo
sobre o qual o individuo ndo tem uma rotina, nesse caso o setor € ativado, e o individuo pode
enriquecer sua realidade da vida cotidiana ao incorporar conhecimentos e habilidades para
resolver os problemas. Cabe ressaltar que este setor se refere a tudo aquilo que apareca como
problema, mas que nio pertenca a uma realidade inteiramente diferente.

Ha, porém, problemas que ultrapassam os limites da realidade da vida cotidiana e
indicam uma realidade inteiramente diferente. Essas outras realidades aparecem como campos
finitos de significacao dentro da realidade dominante, que € marcada por significados e modos
de experiéncia limitados. Assim, a linguagem que o individuo dispde ndo € suficiente para
interpretar e objetivar experiéncias que estdo fora do seu mundo cotidiano. Diante disso, o
individuo traduz as experi€ncias ndo-pertinentes a vida cotidiana com os instrumentos que

dispde da vida cotidiana (BERGER; LUCKMANN, 2007).
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Este modelo desenvolvido por Berger e Luckmann, e apresentado na Figura 1, foi
adotado como referencial tedrico desta tese, ja citado anteriormente.

Aos socidlogos o estudo de uma sociologia da ciéncia apenas como institui¢ao social
havia se esgotado. Rodrigues (2005) argumentou que foi a partir das teses de Kuhn e dos
argumentos de Berger e Luckmann que surgiram novas correntes tedricas, possibilitando o
surgimento de uma orientagdo tedrico-epistemoldgica denominada estudos sociais da ciéncia,
tratada especificamente no ambito da sociologia — a sociologia do conhecimento cientifico, ao
que autores como Cannavo (1997), Pessoa Jr (1993), Rodrigues (2000) e outros denominaram
de nova sociologia da ciéncia ou sociologia do conhecimento cientifico.

A partir das obras de Kuhn e de Berger e Luckmann inicia-se uma escalada tedrico-
argumentativa em dire¢do ao nucleo-duro da ciéncia, que € considerado como o nexo l6gico
que garante o estatuto da veracidade de uma afirmacao cientifica. Os estudos voltam-se para a
busca dos fatores de natureza social que condicionam ou interferem na légica interna da
producdo do conhecimento. Entretanto, desde Mannheim persiste o paradoxo entre os fatores
de natureza social que interferem na geracdo do conhecimento e as questdes epistemologicas,
bem como questionamentos quanto ao método indutivo-dedutivo.

De acordo com Pessoa Jr. (1993), por volta de 1971, surgiu a nova sociologia da
ciéncia que possui fortes tendéncias a seguir a tradicao da sociologia do conhecimento, mas
incluiu também o enfoque quanto a producio do conhecimento considerado vélido, sem fazer
uma critica pejorativa a ciéncia. Iniciou com a retomada da discussdo sobre a sociologia do
conhecimento de Mannheim e de outros autores a luz dos resultados da histéria e filosofia da
ciéncia de Kuhn e de outros. Essa disciplina tem como objeto o conhecimento cientifico
considerando desde a sua génese — contexto de descoberta — como a sua validez — contexto de
justifica¢do. Passou também a estudar as influéncias mutuas entre fatores sociais e cognitivos

Pessoa Jr (1993) afirmou que hé trés pontos que caracterizam essa nova sociologia
da ciéncia: a inclus@o do contetudo técnico da ciéncia dentro do escopo da andlise socioldgica,
rompendo a distingdo entre o social e o cientifico; a valorizagdo de uma metodologia
internalista, que se concentra nas praticas internas da ciéncia, levando a estudos com énfase
na descricdo, antes da explicac¢do e na andlise de como o contetddo da ciéncia é construido, o
que ndo elimina a preocupacdo com 0s aspectos externalistas, ou seja, a influéncia do social;
e, a valorizacdo do estudo das acgdes linguisticas, ou seja, a virada linguistica, que inclui
abordagem semiotica dos registros literdrios em laboratério, andlise de negociacdes de
significados em conversas cientificas, estratégias de persuasdo, andlise do discurso, ignorando

agdes e crengas.
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A nova sociologia da ciéncia conforme analisou Rodrigues (2005) buscou encontrar
os fatores de natureza social que condicionavam ou interferiam na légica interna da producgdo
do conhecimento cientifico, que foram negligenciados pelos estudos anteriores. A nova
sociologia da ciéncia incorporou argumentos de natureza filoséfica e epistemoldgica a
reflexdo tedrica da sociologia da ciéncia. A hipétese central da nova sociologia da ciéncia era
de que, a existéncia de fatores de natureza social era condicionante ou determinante, ndao
apenas na produ¢do de conhecimento no sentido amplo, mas na descoberta cientifica.

Pessoa Jr (1993) e Rodrigues (2005) enfatizaram que do ponto de vista da filosofia
da ciéncia ha dois pontos que fundamentam essa sociologia e que abrem caminho para a
negociagdo de consenso, a construcao dos significados das teorias:

a) Tese da carga tedrica — A dissolugdo da distingdo entre linguagem tedrica e linguagem
observacional, decorrente do fato da observacdo ser/estar impregnada ou carregada de
uma teoria a priori, no que sugere que as observacdes sdo construidas pelo cientista
podendo depender do contexto social. Diante disso, na pratica, os cientistas ndo observam
isentos de suas orientagdes tedricas, eles estdo contaminados por essa carga tedrica que
condiciona sua observagao.

b) Principio da sub-determinag¢do — Tese Duhem-Quine — se refere a sub-determinacdo das
teorias pelos dados empiricos, ou seja, varias teorias diferentes podem explicar qualquer
conjunto de observacdes. Isto consiste em um dos problemas ldgicos do processo
indutivo, pois ha possibilidade de desenvolver infinitas teorias para explicar um nimero
finito de observagdes.

Os cientistas sociais comegaram a adotar argumentos de natureza 16gico-filoséfica
com o objetivo de enfraquecer a hegemonia do indutivismo/dedutivismo — caracteristico do
positivismo 16gico, o que abriu o caminho para a sociologia do conhecimento cientifico.

[...] Definitivamente, gracas a estes dois pré-supostos, [a Tese de Duhem-
Quine e a Tese da carga tedrica], que foram assumidos por completo por
ocasido da recepc¢do da obra de Kuhn, comegou a gerar-se a possibilidade de
uma Sociologia da Ciéncia capaz de penetrar na cAmera sagrada da ciéncia,
ou seja, nos processos de geracdo e validagdo do conhecimento cientifico.
Com isso, a tradicional Sociologia da Ciéncia, ocupada quase que
exclusivamente com a vertente social, ou com temas tais como 0 processo
social do descobrimento, deu um passo em dire¢cdo ao que se passou a
chamar de Sociologia do Conhecimento Cientifico [...] (LAMO de Espinosa;
GONZALES Garcia; TORRES Albero, 1994, p. 516 apud RODRIGUES,
2005, p. 114).

Durante as décadas de 1970 e 1980 a sociologia do conhecimento cientifico passou a

desenvolver uma série de pesquisas de campo, tendo como um dos seus pioneiros Michael J.
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Mulkay, um dos primeiros a adotar a anélise do discurso no estudo do discurso cientifico e a
demonstrar os mecanismos textuais literdrios, que fundamentam a autoridade do discurso
cientifico e da ciéncia. Questionou o ethos da ciéncia proposto por Merton “argumentando
que a evolugdo e a inovacao cientifica dependem das estruturas tedricas metodoldgicas aceitas
pelo grupo cientifico” (RODRIGUES, 2005, p. 117).

O conhecimento cientifico produzido no ambito da comunidade cientifica €
susceptivel de andlise e explicagdo socioldgica, pois de acordo com Maynard e Schaeffer
(2000) a sociologia da ciéncia, em sua forma mais radical, sugere que os objetos da ciéncia
sdo constituidos sobre e por meio de préticas, incluindo a representagdo semidtica. Isto
significa que a sociologia da ciéncia deve estudar o uso da linguagem, do discurso, dos textos,
dos instrumentos e outros métodos e ferramentas como parte do campo no qual a investigacao
ocorre.

A sociologia do conhecimento cientifico desenvolveu diversas correntes, que sdo
apresentadas de diferentes formas por autores distintos. Para efeito desta tese adotou-se a
estrutura apresentada por Pessoa Jr (1993), com complementacdes extraidas de Rodrigues
(2005).

a) Programa Forte da sociologia do conhecimento cientifico — constitui-se em uma das
primeiras correntes e € a de posi¢cdo mais radical dentro da sociologia do conhecimento
cientifico que leva o relativismo até para a matemadtica pura. Incorporou elementos da
filosofia, da histéria da ciéncia e da sociologia. Surgiu em 1970, de forma interdisciplinar,
também denominado Escola de Edimburgo (Escdcia), consistiu-se em um conjunto de
ideias cujo conteido programético destinava-se a producdo do conhecimento cientifico
posicionando-se contra a cisdo entre contexto da descoberta (génese do conhecimento) e o
contexto da justificacdo (validez do conhecimento), formulados pelo positivismo 16gico
(PESSOA JR., 1993; RODRIGUES, 2005). Woolgar (1981) afirmou que, a reivindicacao
mais importante do programa forte era que todo conteido da ciéncia estd susceptivel de
uma andlise socioldgica. O ponto central era a recomendacio e uso do interesse como
recurso explicativo, envolvendo-se com o conteido do conhecimento cientifico, o
relacionamento entre os produtos sociais € de conhecimento, de forma a serem explicados
ou entendidos em termos de interesses cognitivos e/ou sociais dos participantes.

b) Programa relativista e o Estudo da Controvérsia — de acordo com essa corrente as formas
de conhecimento estdo enraizadas em um meio social e cultural, em consequéncia, o que
vale como verdade depende do lugar e da época considerados. Dessa forma, a verdade é

definida pela comunidade de pessoas informadas que assim a consideram consensual. Na
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d)

g)
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corrente do Estudo da Controvérsia o objeto de estudo consiste em determinar o processo
de negociacdo, ou seja, como a verdade € negociada.
Programa Fraco e a Meta-andlise — aglutina pontos favoraveis de diversas correntes:
programa forte, estudos etnograficos e cienciometria. A metaandlise consiste na utiliza¢ao
de seus proprios resultados, o que leva ao reconhecimento de que o proprio programa nao
pretende alcancar verdades finais.
Etnografia e construtivismo social — a ciéncia é construida pelo homem e ndo pela
natureza, por isso cientistas dirigem a laboratérios para observar como o conhecimento
cientifico é construido. A énfase nesse caso estd na descri¢cdo e ndo na explicagdo. As
teses construtivistas sao:

d.1) a realidade € um artefato com o qual o cientista opera;

d.2) as operacdes cientificas estdo impregnadas de decisao;

d.3) a selecd@o dos tépicos de pesquisa depende do contexto.
Etnometodologia — estuda as priticas que compdem a produgdo de fatos sociais
ordindrios, enfatizando como essas praticas se ordenam.
Andlise de discurso — investiga acdes e crencgas dos cientistas por meio da anélise de seus
textos e de realizacdo de entrevistas.
Administrag@o social dos fatos — a ciéncia e o contexto sdo dois lados da mesma moeda e
sdo construidos como artefatos convencionais.

Rodrigues (2005) apresentou os quatro principios gerais da sociologia do

conhecimento cientifico, que foram propostos por David Bloor, em 1976, aos quais a

sociologia do conhecimento cientifico deveria aderir para conquistar sua legitimidade diante

da comunidade cientifica, e assinalar seu carater essencialmente social da verdade cientifica:

a)

b)

c)
d)

Causalidade — relativa as condicdes que propiciam as crengas ou estados de conhecimento,
pois ha causas, além das sociais, que contribuem para o surgimento de crencas.
Imparcialidade — quanto aos extremos, verdade e falsidade, racionalidade e
irracionalidade, sucesso e fracasso.

Simetria — no que se refere a explicac¢ao de crencas verdadeiras e falsas.

Reflexividade — o padrao de explicacdo deve ser aplicado a prépria sociologia.

Maynard e Schaeffer (2000) argumentaram também que existe uma sociologia do

conhecimento cientifico social (Sociology of Social Scientific Knowledge — SSSK) com base

nas ciéncias sociais e na sociologia do conhecimento cientifico natural (Sociology of Natural

Scientific Knowledge — SNSK) com base nas ciéncias naturais. Essa divisdo, de acordo com

esses autores, vem desde Mannheim que afirmou ser impossivel um entendimento sociol6gico
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em dreas, como matemdtica e fisica. Entretanto, a fronteira entre as duas permanece na mesma
discussdo entre ciéncia natural e ciéncia social, o que tem despertado interesse para andlises.
Eles afirmaram, também, que em muitos casos essa fronteira refere-se apenas a estilos de
retérica em que atores, em alguns dominios cientificos, demarcam a ciéncia e a ndo ciéncia
com o objetivo de expandir sua autoridade, monopolizar recursos e/ou proteger sua liberdade

€ autonomia.

2.2.2 A ciéncia e a sociedade

Na literatura encontramos diversos autores que discutiram as caracteristicas da
sociedade na qual estamos inseridos. Com base em Giddens (1991), Giddens, Beck e Lash
(1997) e Morin (2000) estamos hoje em uma sociedade de risco e incertezas, que, em muitos
casos, sdo criados pelo préprio desenvolvimento do conhecimento humano.

Bauman (2003), por meio de uma metifora, denominou a sociedade da pos-
modernidade de sociedade liquida, caracterizada por um “esforco de modernizacdo
compulsiva e obsessiva” em que tudo € temporario, em constante desmonte, sem nenhuma
perspectiva de permanéncia. Ele ressaltou que os riscos a que a sociedade estd sujeita sdao
muito maiores do que em qualquer outra época e exemplificou sua afirmacdo citando as
condig¢des climdticas, os niveis de radiacdo, a polui¢do, a diminui¢cao de matérias-primas e de
fontes de energia nao-renovaveis, bem como os processos de globalizacdo sem controle
politico e ético. Tudo isso vem sobrecarregar os individuos com um grau de incerteza e
ansiedade que nao houve precedentes na historia.

Tanto Bernal (1997) quanto Morin (2000) afirmaram que € por meio da ciéncia que
toda a nossa civilizacdo esta sendo transformada muito rapidamente, e que a propria ciéncia
estd se desenvolvendo de modo cada vez mais rapido e de forma cada vez mais perceptivel
para os individuos, o que vai ao encontro do conceito de sociedade liquida defendida por
Bauman (2003).

Valente, Cazelli e Alves (2005) discutiram que existe uma contradicdo entre avanco
cientifico e tecnoldgico e fabricacdo de incerteza, que modifica o modo de producdo do
conhecimento cientifico e confronta a confianca depositada nos sistemas especialistas13.

Enfatizaram que, em dreas como medicina e agricultura, as decisdes e acdes dos sistemas

" Sistemas especialistas — conceito desenvolvido por Giddens — significa sistemas de exceléncia técnica ou
competéncia profissional que organizam grandes 4reas dos ambientes material e social em que vivemos.
(GIDDENS, BECK, LASH, 1997)
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especialistas, bem como os resultados de pesquisas devem ser objeto de grande debate
popular. Defenderam que a relac@o entre especialistas, cientistas e leigos ndo pode mais estar
baseada na forma tradicional de dependéncia dos sistemas especialistas, mas no
reconhecimento das contribui¢des que cada um pode oferecer de forma que, juntos, possam
tomar as decisdes que dizem respeito a sociedade em geral. Eles afirmaram que a frase “agir

A - c g . 14
na urgéncia, decidir na incerteza ”

, torna-se uma imagem adequada para sintetizar processos
decisorios em que cidaddos, politicos, gestores publicos ou empresarios tomam decisoes
acerca de questdes como a dos alimentos transgé€nicos e outros temas de grande impacto
social.

Giddens (1991) e Morin (1997) reforcaram a argumentacao de que nossa sociedade é
caracterizada pelo risco, incerteza e complexidade. Morin (1997) discutiu os principios do
pensamento complexo, entre os quais destacou o anel retroativo ou circularidade retroativa, e
o anel recursivo ou circularidade autoprodutiva. No primeiro, ao contrdrio da ideia linear de
que toda causa tem um efeito, Morin sugeriu uma causalidade circular, em que ndo s6 a causa
age sobre o efeito, mas o efeito retroage informacionalmente sobre a causa. No segundo
principio — circularidade autoprodutiva — Morin afirmou que produzimos a sociedade que nos
produz, ou seja, o efeito € a0 mesmo tempo a causa, em que Somos a0 mesmo tempo produto
e produtores, em que os individuos produzem a sociedade que, por meio da sua cultura,
linguagem e regras, produzem o individuo.

Esses principios podem ser aplicados perfeitamente para a compreensao do fendmeno
da ciéncia e tecnologia produzida pelo homem, que interfere no desenvolvimento da
sociedade que a produziu. A ciéncia e tecnologia vém influenciando diretamente a vida dos
homens, a sociedade e o planeta, nesse contexto o homem se vé diante de contradi¢cdes
decorrentes do avango da ciéncia e tecnologia. Entre essas contradicdes estd o beneficio
versus danos ao planeta e a sociedade resultado dos diversos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos que foram desenvolvidos e utilizados ao longo da histéria. De acordo com Silva,
Arouca e Guimarides (2002) as dimensOes cotidiana, civica e cultural dos individuos estdo
cada dia, mais impregnadas e determinadas pelo processo de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

Bernal (1991, 1997), Morin (2000) e Russell (1976) afirmaram que as relagdes entre a

ciéncia e a sociedade sdo reciprocas. Da mesma forma que no interior da ciéncia sdo

'* Esta frase integra o titulo de um livro de PERRENOUD, Phillipe. Ensinar: agir na urgéncia, decidir na
incerteza. Saberes e competéncias em uma profissdo complexa. Porto Alegre: Artmed, 2001.
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produzidas transformacOes decorrentes de acontecimentos sociais, também estes, e de forma
crescente, sdo produzidos por influéncia da ciéncia.

Para Bernal (1991) essas influéncias sdo multiplas, diretas e indiretas, atuando tanto
sobre a estrutura material da sociedade quanto sobre as ideias. Ele considerou que os efeitos
diretos das mudancas materiais sdo mais fdceis de serem observados e sdo considerados
comuns como um dos principais resultados da ciéncia. Entretanto, considerou os efeitos
indiretos das mudangas materiais produzidas pela ciéncia como muito mais importantes.

Bernal (1991) complementou afirmando que as ideias cientificas exercem uma
profunda influéncia sobre todas as formas de pensamento e de acdo humanas, tanto filos6ficas
como politicas, religiosas e artisticas, e, nesse caso, as influéncias sdo mais complexas que no
plano material. As ideias cientificas ndo se constituem em simples produto da logica dos
métodos experimentais, sao, antes de qualquer coisa, ideias derivadas da estrutura social e
intelectual e de ideias produzidas nas épocas anteriores, porém transformadas. Cabe ressaltar,
no entanto, que as ciéncias aparecem ao longo da histéria como catalisadoras e ndo geradoras
de mudangas sociais. As condic¢des politicas e econdmicas de determinados lugares e periodos
histéricos sao particularmente favordveis ao progresso da ci€ncia, ao apresentar problemas e
recompensar solucdes uteis.

Morin (2000) afirmou que a ciéncia tornou-se uma institui¢do poderosa no centro da
sociedade, subvencionada, alimentada e controlada pelos poderes econdmicos e estatais,
produzindo assim um processo interretroativo; em que a técnica produzida pela ciéncia
transforma a sociedade, e, por sua vez, a sociedade tecnologizada transforma a prépria
ciéncia.

[...] Os interesses econdmicos, capitalistas, o interesse do Estado
desempenham seu papel ativo nesse circuito de acordo com suas finalidades,
seus programas, suas subvengdes. A instituicao cientifica suporta as coagdes
tecnoburocraticas proprias dos grandes aparelhos econdmicos ou estatais,
mas nem o Estado, nem a industria, nem o capital sdo guiados pelo espirito

cientifico: utilizam os poderes que a investigagdo cientifica lhes d4 [...]
(MORIN, 2000, p. 20).

Ziman (1981) argumentou que a ciéncia tornou-se fundamental para o
desenvolvimento e bem-estar da humanidade, ou seja, precisa cumprir a sua fungdo social na
producdo do conhecimento necessdrio ao desenvolvimento da sociedade. No entanto, ha
diversas abordagens que discutem as diferentes correntes de opinido sobre a ciéncia e a
sociedade, seus pros e contras. De maneira geral, hd um conjunto de correntes que considera a
ciéncia boa — fundamental para o desenvolvimento da sociedade —, em contraposicao, ha outra

corrente que a considera como instrumento de dominagao, o que resulta em discussdes quanto
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a ciéncia como instrumento de desenvolvimento econdmico, bem como quanto aos aspectos
éticos.

Quanto a essa dualidade, tanto Morin (2000), Russell (1976) quanto Ziman (1981)
concordaram que a ciéncia tem dois lados. Ela € elucidativa, enriquecedora, conquistadora e
triunfante, ou seja, tem um lado positivo. Em contraposi¢do, hd um lado negativo, pois os
conhecimentos que produz determinam acdes que transformam a sociedade podendo ser, ao
mesmo tempo, tanto libertadora como apresentar possibilidades de subjuga¢do, dependendo
do grupo social ao qual atende. Russell (1976) arrolou diversos exemplos quanto a esse tipo
de dualidade, em que um grupo social foi favorecido e outro prejudicado por uma
determinada descoberta cientifica ou tecnolégica.

Russell (1976) comentou que os efeitos da ciéncia sobre a vida humana sdao de
espécies diferentes. O primeiro diz respeito ao efeito intelectual no que se refere a eliminacao
de crencas tradicionais sem fundamento e consequentemente a adog¢do de outras crengas
sugeridas pelo €xito do método cientifico, afirmativa corroborada por Bernal (1997).

O segundo refere-se aos efeitos na técnica da industria e da guerra. Como
consequéncias de novas técnicas ocorrem mudangas profundas na organizacdo social, que vao
gerando/provocando alteracdes politicas correspondentes. Com relacdo a esse item, Russel
(1976) destacou a importancia da democracia, comentando que governos oligdrquicos podem
utilizar a ciéncia e a tecnologia para praticas ndo-desejaveis de acordo com os principios
éticos, que podem levar a uma dominacdo sem precedentes e sem retorno. Esclareceu que a
democracia € necessdria, porém nao ¢ suficiente, pois deve haver o respeito pelo individuo de
acordo com a doutrina dos Direitos Humanos (RUSSELL, 1976).

O ultimo efeito refere-se ao desenvolvimento de uma filosofia, em que Russell (1976)
ressaltou que se essa filosofia ndo for examinada poderd originar uma forma de
incompreensao, em que poderdo advir consequéncias desastrosas, porém no documento citado
o autor ndo discutiu com profundidade esse efeito. Independentemente de a ciéncia ser
utilizada, para o bem ou para o mal ela precisa ser compreendida em razdo de sua
importancia, € preciso compreender a ambivaléncia, a complexidade intrinseca que se
encontra no centro da ciéncia.

Bizzo (2002), Fourez (1997), Vale (1996) e Ziman (1981) argumentaram que apesar
da funcdo social da ciéncia na produgdo de conhecimento ser considerada necessdria para o
desenvolvimento da sociedade, os interesses dos cientistas se sobrepdem aos interesses da
sociedade, o que induz ao pensamento de que a forma como os cientistas veem o mundo e

pensam € a tnica forma correta ou possivel. Esse comportamento acaba tornando-se continuo,
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uma vez que as comunidades cientificas sdo responsdveis por sua propria perpetuagdo, ao
mesmo tempo que treinam e educam os novos cientistas, bem como definem préticas, habitos,
comportamentos etc.'”> As praticas comunicacionais também sdo definidas, sendo comprovado
que internamente a comunidade o fluxo de informacdo pode ser considerado relativamente
suficiente, porém no nivel externo é considerado insatisfatorio.

Conforme Fourez (1995) a ciéncia pressupde um enraizamento social e histérico e
uma interpretacao global que nao deixa de ter influéncia sobre as pesquisas locais, em que os
cientistas pertencem a cultura para a qual por sua vez contribuem. Afirmou, também, que
existem multiplos fatores que podem levar um grupo de cientistas ou um individuo apenas, a
abandonar certas teorias ou linhas de pesquisas. Esses fatores sdo globais e possuem
componentes econdmicos, técnicos, afetivos, culturais e politicos.

Bernal (1997) acrescentou que consiste em um equivoco a afirmacdo de que,
considerando que a ciéncia afeta cada dia mais a vida das pessoas, € os cientistas responsdveis
pelo seu desenvolvimento controlariam efetivamente o mecanismo da civilizagdo, e
consequentemente, seriam responsaveis ampla e imediatamente pelos males e catdstrofes de
nossa era. Ponderou que definir a responsabilidade moral de um cientista € uma tarefa dificil,
e que o processo de mudanca de uma ciéncia socialmente irresponsiavel para uma ciéncia
socialmente responsdvel estd apenas comecando, pois sua natureza e diretrizes ndo foram
completamente formuladas.

De acordo com Fourez (1995) a ciéncia € um saber ligado a grupos sociais
determinados. A ciéncia moderna ligou-se a ideologia burguesa e a sua vontade de dominar o
mundo e de controlar o meio ambiente. Constituiu-se em um instrumento intelectual que
permitiu a burguesia suplantar a aristocracia e dominar econdmica, politica, colonial e
militarmente o planeta. De forma semelhante ao comerciante para o qual todos os objetos se
tornam mercadoria e sdo reduzidos ao seu equivalente geral que € a moeda, também para os
cientistas tudo tornou-se mensurdvel e o mundo transformou-se em cifras, perdendo a sua
particularidade e tornando-se mera expressdo de leis absolutamente gerais. Entretanto, em
decorréncia do movimento ecoldgico os individuos comecaram a questionar se a ciéncia e a
tecnologia acarretam necessariamente a felicidade aos seres humanos, iniciou-se uma espécie
de revolta diante da atitude técnico-cientifica, em que a civilizagdo da ciéncia passou a ser
questionada, diante de uma busca em reencontrar um contato mais auténtico com a natureza.

Questionou-se a capacidade do mundo técnico-cientifico em resolver os problemas sociais do

> O tema comunidade cientifica ser4 abordado com maior profundidade no capitulo 2.2.3.
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planeta, sua incapacidade de suprimir as domina¢des humanas, principalmente aquelas criadas
pela industria e pela exploragdao do Terceiro Mundo. A ciéncia ndo se mostrou eficaz para
resolver as grandes questdes éticas e sociopoliticas da humanidade, pelo contrdrio as
desigualdades mundiais aumentaram.

Fourez (1995) citou o trabalho de Habermas (1986) que classificou a maneira de ver
as interacdes entre a ciéncia e a sociedade em trés grupos distintos, que consistem em
modelos conceituais 0os quais permitem uma representacdo do que ocorre: as interagdes
tecnocraticas, decisionistas e pragmaético-politicas. Ele esclareceu que essas interacdes nao
ocorrem separadamente de maneira isolada uma da outra, mas em muitos casos de maneira
simultanea, bem como destacou que hd momentos em que uma predomina sobre a outra.
Esses modelos podem ser utilizados tanto em interacdes interpessoais quanto coletivas.
® Modelo tecnocratico — as decisdes cabem tnica e exclusivamente aos especialistas. Por

exemplo, durante uma cirurgia o médico deverd tomar as decisdes conforme o
conhecimento que possui. Esse modelo € bastante difundido em nossa sociedade, em que
hd uma tendéncia em recorrer aos especialistas como os individuos que detém
conhecimento, tendo em vista a pressuposi¢cdo de que o0 homem comum ndo compreende
nada. Ha também a pretensao de que as decisdes dos especialistas sejam neutras, ditadas
puramente pela racionalidade cientifica. Assim, seriam os conhecimentos cientificos,
portanto os especialistas, que determinariam as politicas a serem seguidas, tanto o0s
objetivos quanto os meios. Considerando que o conhecimento cientifico ndo € neutro, é
construido de acordo com um projeto organizador que pode determinar a sua natureza, o
uso do enfoque tecnocratico comete um abuso de saber. Em nossa sociedade adota-se com
frequéncia uma tecnocracia interdisciplinar, da qual participam especialistas de diferentes
disciplinas, entretanto essa equipe poderd privilegiar certa visdo. O uso da
interdisciplinaridade com o objetivo de corrigir os defeitos da tecnocracia nao modifica a
sua estrutura, de recorrer aos especialistas na expectativa de encontrar uma resposta neutra
a problemas da sociedade, pois os especialistas sempre apresentardo um ponto de vista
particular, uma vez que a especialidade ndo se liga apenas as disciplinas cientificas, mas a
maneira pela qual o especialista traduz o problema da vida comum em seu paradigma
disciplinar. Até mesmo a escolha dos especialistas j4 demonstra uma tendéncia, existe
uma razao, portanto nao € neutra. Nesse sentido, as decisdes tomadas em uma equipe
interdisciplinar ndo sdo pura e unicamente por razdes cientificas, mas o resultado da
negociacdo pratica entre varios especialistas. Cabe ressaltar, no entanto que, quanto mais

tecnologias complexas forem utilizadas em uma sociedade, mais as linhas de ac¢do serdao
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determinadas pelas proprias tecnologias e consequentemente deverdo ser definidas por
especialistas. Porém, as tecnologias também ndo sdo neutras, € ndo S30 meros
instrumentos materiais, mas organiza¢des sociais ou um sistema social, uma vez que as
escolhas tecnoldgicas determinam o tipo de vida social de um grupo.

Modelo decisionista — s@o identificadas as finalidades e valores do cliente, a partir dessas
informacdes, os especialistas, com base em seus conhecimentos, deveriam encontrar os
meios mais adequados para atingir os objetivos definidos pelo cliente. Esse modelo faz
uma distin¢do entre tomadores de decisdo e técnicos, pois aqueles definem os fins e estes
os meios. Esse modelo diminui a dependéncia em relacao ao técnico, deixa o poder aos
nao-especialistas — as proprias pessoas que decidem quanto aos seus objetivos —, por outro
lado, reconhece que ha duas classes de cidaddos, aqueles que sabem mais do que outros
sobre determinados assuntos especificos. Em uma sociedade decisionista cabe as
institui¢des politicas determinar os objetivos visados por essa sociedade e caberd aos
técnicos encontrar os meios adequados. De acordo com esse modelo, as politicas — os
objetivos e os fins — deveriam ser determinados por decisdes livres, de maneira
independente da ciéncia, enquanto os meios deveriam ser definidos pelos especialistas.
Entretanto, o modelo negligencia o fato de que os meios influenciam na perseguicao dos
fins, pois a escolha dos meios técnicos implica organizacdo da sociedade. A debilidade do
modelo decisionista € pressupor que, uma vez determinadas as finalidades, a escolha dos
meios € indiferente, pois a escolha dos meios técnicos determina toda uma organizag¢ao
social e nao ¢ indiferente em relacdo aos valores e aos fins. H4 ainda a considerar que
nessas decisdes também incluem decisdes éticas e politicas, pois quando esta relacionado
com decisdes relativas a sociedade estd no campo da negociagdo sociopolitica, por outro
lado quando se trata da discussdo quanto ao que deve ser considerado como
comportamento social adequado estd no campo da ética. Este modelo € considerado mais
democratico, pois aceita que as pessoas tomem decisdes tendo em vista a sua vida, dando
pareceres com base em valores que sdao importantes para elas. Dependendo da maneira
pela qual o saber serd partilhado debates democriticos tornar-se-do possiveis. Um
exemplo pratico desse modelo seria o caso de um paciente, em estado terminal, discutir
com seu médico como deseja seus ultimos momentos, e esse, de acordo com a vontade do
paciente, adotar as medidas necessarias.

Modelo pragmatico-politico — privilegia e pressupde uma discussdo e negociacao,
permanente e intermindvel, existente entre o técnico e os clientes, em todas as etapas do

processo. Como exemplo o arquiteto deve discutir passo a passo com seu cliente como
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este deseja, deve coloca-lo a par das implicagdes técnicas ligadas a sua escolha, no que
pode resultar em mudancgas nos objetivos do cliente, em suma o arquiteto ndo deve tomar
decisdes no lugar do cliente. Neste modelo pressupde uma negociagdo e uma discussao na
qual os conhecimentos e negociacdes sociopoliticas entram em consideragdo, consiste em
estabelecer estruturas de negociacOes entre diferentes espécies de interlocutores, alguns
técnicos, outros ndo, de forma a determinar, de maneira pragmética, mas por meio de
negociacdes sociopoliticas, as decisdes que se deseja tomar.

Morin (2000) teceu alguns comentdrios quanto ao uso de especialistas que se
encaixam perfeitamente nas caracteristicas, criticas e inconvenientes apresentados por Fourez
(1995) e Habermas (1986), quanto ao modelo tecnocratico descrito acima. Morin argumentou
que surge um problema politico pelo superdesenvolvimento da especializacdo, em que o
cidadao perdeu o direito de ter um ponto de vista em favor do especialista, que monopoliza o
direito a decisdo, ja que € ele quem tem a competéncia e o conhecimento. Morin questionou
como pode funcionar uma democracia, cada vez mais esvaziada, em que o cidaddo é
desqualificado pelo especialista.

Como traco negativo Morin (2000) comentou que o progresso cientifico produz
potencialidades tanto subjugadoras ou mortais quanto benéficas. Ele ressaltou que os poderes
criados pela atividade cientifica escapam totalmente aos proprios cientistas, pois esse poder
encontra-se reconcentrado no nivel dos poderes econdmicos e politicos. Nesse sentido,
Schwartzman corroborou, afirmando que quando os valores da ci€ncia ndo sdo respeitados,
“quando a inteligéncia e a racionalidade sdo colocadas a servi¢o do poder, a légica da forca
prevalece sobre a forca da légica e da inteligéncia, os frutos do conhecimento se voltam
contra seus criadores, € a propria sobrevivéncia da atividade cientifica torna-se impossivel”

(SCHWARTZMAN, 2001, p. ix).

2.2.3 A comunidade cientifica

Com o objetivo de melhor compreender a fungdo social da ciéncia, bem como a sua
relacdo com a sociedade faz-se necessdrio estudar, também, a comunidade cientifica — grupo
responsavel pela geracdo do conhecimento cientifico —, que se constitui em um grupo social
bem definido e com caracteristicas proprias. Para a elaboracao deste capitulo foram utilizados
textos de Edgar Morin, Pierre Bourdieu, Gérard Fourez, acrescidos de textos de Schwartzman

e outros que tratam do tema de forma a permitir uma visdo integrada e clara.
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Schwartzman (2001) definiu comunidade cientifica como um grupo de individuos que
compartilham valores e atitudes cientificas, e que se inter-relacionam por meio das
institui¢des cientificas a que pertencem, considerou que a comunidade cientifica € formada
por individuos que tém em comum, habilitagdes, conhecimentos e premissas tacitas sobre
algum campo especifico do saber, em que cada individuo conhece seu campo especifico e
algo das dreas adjacentes. Ele afirmou que nesse grupo social ha certa sobreposicdo do
trabalho e das especialidades, e ninguém possui uma compreensdo exaustiva e sistematica de
todo o campo. Na comunidade cientifica ha um sistema de autoridade que defende os critérios
de probidade, plausibilidade e aceitabilidade dos resultados.

Deus (1974) comentou que Kuhn definiu a comunidade cientifica como uma
institui¢do burocratizada, que tem como funcao salvaguardar e fazer perdurar a sua existéncia
como fonte creditada da verdade cientifica, bem como a criticou ao afirmar que se constituiam
em grupos extremamente fechados, disciplinados e controlados. E a comunidade cientifica
que decide a validade das questdes que se colocam — as que sdo estudadas e as que sdo
ensinadas — € ela que recompensa os cientistas que t€ém éxito (melhores saldrios, postos de
professor) e pune os que violam as regras e hierarquias (descrédito, ndo divulgacdo de
trabalhos). Para Kuhn, essas comunidades sofrem alteracdes profundas muito raramente,
somente quando ha o estabelecimento de novas matrizes tedrico-operacionais € normativas —
conceito de paradigma — realizadas por meio de revolucdes em que os antigos € 0S NOvos
esquemas e critérios de valor travam lutas ferozes e sem regras. Assim, ocorre a reorientagao
da comunidade em torno de um novo paradigma, em que a ciéncia progride, ndo por
acumulac¢do, mas por depuragdo, por meio da redugdo do nimero de questdes aceitdveis e pela
eliminacdo dos subproblemas laterais especulativos.

Conforme Fourez (1995) esse grupo se estrutura em si mesmo, consistindo em um tipo
de confraria em que os individuos se reconhecem como membros de um mesmo corpo. E um
grupo social que se define de acordo com a atividade que desenvolve, em que os seus
membros sdo considerados como possuidores de conhecimentos especificos, Uteis e passiveis
de retribuicdo, que se reconhecem entre si e que t€ém coeréncia propria, gozam, portanto, de
reconhecimento interno.

Além do reconhecimento interno, a comunidade cientifica € reconhecida oficial e
publicamente pela sociedade, ao que Fourez (1995) denominou de reconhecimento externo.
Trata-se de um reconhecimento pelos grupos dominantes que possuem peso suficiente dentro
da sociedade para que, uma vez tendo-lhes reconhecido algo, praticamente ninguém podera

ignord-lo. Esse reconhecimento publico é uma caracteristica essencial da ci€ncia, pois reflete
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em apoio econdmico, poder social e prestigio, gracas aos aliados privilegiados que a
comunidade cientifica mantém e busca. A necessidade desse reconhecimento externo
impulsiona as lutas sociais daqueles grupos que ndo o possuem.

Para Fourez (1995) comunidade cientifica e sociedade constituem-se em termos
ambiguos, pois € dificil definir quem € o sujeito quando se afirma que a comunidade cientifica
ou a sociedade pensa ou deseja uma determinada coisa. Na realidade quando se refere ao
desejo da comunidade cientifica estd se referindo ao desejo daqueles individuos que detém o
poder, da mesma forma quando se refere aos interesses da sociedade.

Na comunidade cientifica de acordo com Fourez (1995) pratica-se uma divisdo do
trabalho como em qualquer outra atividade. Um grupo € estruturado, composto por grandes
pesquisadores que possuem poder, operdrios especializados e assistentes ou proletarios de
laboratdrios, no que pode resultar em divergéncias de interesses. Complementando com
Bourdieu (1994, 2003) em qualquer campo as forgas sdo desiguais, consistindo dos
dominantes, que se encontram nas posicoes mais altas na estrutura de distribuicao de capital
cientifico e dos dominados que s@o os novatos.

Bourdieu (1994, 2003, 2004) introduziu os conceitos de campo cientifico e de capital
cientifico. Descreveu o funcionamento de campo de producdo simbolica, que pode ser o
campo literdrio, artistico, juridico ou cientifico, o qual consiste em um universo onde estao
inseridos os agentes e as instituicdes que produzem, reproduzem ou difundem a arte, a
literatura ou a ciéncia. Esse universo ¢ um mundo social como qualquer outro, que obedece a
leis sociais especificas, o qual consiste em um espaco relativamente autdnomo dotado de leis
proprias. Os principios do campo consistem na estrutura de relagdes objetivas entre os agentes
que determinam o que os seus integrantes podem ou nao fazer, os lugares de publicacdo, os
temas a serem escolhidos, os objetos pelos quais se interessarem etc.

Para o autor a estrutura de um campo € a estrutura da distribuicdo do capital cientifico
entre os diferentes agentes envolvidos. Ele esclareceu que capital cientifico consiste em uma
espécie singular de capital simbdlico, suportado por atos de conhecimento e reconhecimento,
que consiste no reconhecimento ou no crédito, atribuido pelo conjunto dos pares-concorrentes
no interior do campo cientifico. O capital cientifico define, para aquele que o tem, o
reconhecimento de uma competéncia, proporciona autoridade e contribui para definir as
regras do jogo, as leis que o regem e como os seus lucros sdo distribuidos (BOURDIEU,
2004).

Para Bourdieu (2004) os campos sdo lugares de duas formas de poder que

correspondem a dois tipos de capital cientifico:
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a) temporal ou politico — consiste no poder institucional ou institucionalizado que esté
ligado a ocupacgdo de posi¢cdes de destaque em institui¢des cientificas — dire¢cdo de unidades
de pesquisa, integracdo em comissdes, comités de avaliacdo etc. —, bem como ao poder sobre
os meios de produgdo (contratos, postos, créditos etc.) e de reproducio (poder de nomear, de
fazer carreiras etc.). Esse poder € adquirido por meio de estratégias politicas que t€ém em
comum a disponibilidade de tempo para participar de comissdes, bancas etc. Bourdieu (2004)
questionou se esse tipo € considerado o principio ou o resultado de um menor éxito na
acumulacdo da forma mais especifica e mais legitima do capital cientifico, que € o
considerado puro. A sua transmissdo € semelhante a qualquer outra espécie de capital
burocratico, em que os detentores do capital cientifico institucionalizado tendem a organizar
os procedimentos segundo a l6gica da nomeacao burocratica.

b) puro — poder especifico — prestigio pessoal — diferente e independente do anterior,
consiste no reconhecimento pelos pares, é adquirido em decorréncia das contribui¢des
reconhecidas ao progresso da ciéncia, das invengdes ou das descobertas, cujos resultados sdo
publicados especialmente nos 6rgdos mais seletivos e prestigiosos, aptos, portanto para
conferir prestigio. Esse tipo estd ligado a pessoa, aos seus dons pessoais, por esse motivo €
dificil de ser transmitido na pratica.

O campo cientifico, conforme Bourdieu (1994, 2003, 2004), consiste em uma rede ou
sistema de relacdes entre posi¢des adquiridas em lutas competitivas, tem como objetivo os
monopdlios da autoridade (espécie de capital social, traduzido como capacidade técnica e

poder social) e da competéncia (capacidade de falar e intervir legitimamente, de maneira

autorizada e com autoridade em matéria de ci€ncia) cientificas.

Capacid ade
técnica

Monopolio da
autoridade
cientifica

Poder sodal

R e g Qual
;_.,, L TSR (e objetivo?
)
Capacidade
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Competicao Monopolio da

competéncia
cientifica Capacidade
de intervir na

ciéncia

Figura 3 - Capital cientifico e campo cientifico
Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos textos de Bourdieu (1994, 2003, 2004).
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Na sociedade a comunidade cientifica ocupa um determinado espaco, que de acordo
com Fourez (1995), integra a classe média, ou seja, um grupo que ndo tem grande poder
social, mas que estd no centro da sociedade e tende a se identificar com os interesses desta,
tais como definidos pelos grupos privilegiados ou pelos grupos dominantes. Como grande
parte da classe média tenderd a racionalizar a sua falta de poder por meio de ideologias
defendendo a apolitizacdo e o individualismo. Complementando com Prewitt (1982) os
cientistas sabem muito pouco sobre o publico, com excecdo dos cientistas sociais.

Esse grupo, de acordo com Fourez (1995), por ter pouco poder direto tem uma
tendéncia a procurar aliados. Como os cientistas vivem com certas classes sociais e delas
necessitam, tenderdo a identificar-se com os interesses desses grupos. Assim, as aliancas
influenciardo os pesquisadores, tornando-os por vezes mais atentos a certas questdes do que a
outras. Outro tipo de alianca refere-se as fontes de financiamento ou institui¢des que podem
subsidiar as pesquisas, tornando-as um grupo social que tem algo a vender e procura
compradores.

Dessa forma, a comunidade cientifica estrutura-se por interesses determinados pelas
organizacdes sociais as quais se alia e pelas estruturas econdmicas necessdrias ao seu
funcionamento. Portanto, ndo se constitui em um grupo neutro e desinteressado. A maneira de
pensar da maior parte dos cientistas serd influenciada pelo seu lugar social de origem
(BOURDIEU, 1994; FOUREZ, 1995; MORIN, 2000).

Morin (2000) defendeu a necessidade de uma desmistificacdo, pois o cientista nao é
um homem superior ou desinteressado em relacdo aos seus concidaddos, tem a mesma
pequenez € a mesma propensao ao erro que qualquer outra pessoa. Bourdieu (1994), com o
conceito de campo cientifico, rompeu com a imagem pacifica e desinteressada da comunidade
cientifica. Ele argumentou que os cientistas desenvolvem praticas com vistas a aquisi¢ao da
autoridade cientifica (prestigio, reconhecimento, celebridade) dessa forma seus interesses por
uma atividade cientifica ou estratégias que utilizam tém sua intencdo definida. Defendeu que

os cientistas ndo atendem a uma dimensao totalmente pura nem totalmente politica.

(€N

Entretanto, para Morin (2000) € o jogo cientifico da verdade e do erro que

(€N

considerado superior em um universo ideoldgico, religioso, politico, em que esse jogo
bloqueado ou falseado. Ele considerou que o conhecimento cientifico ndo pode ser isolado
das suas condicdes de elaboracdo, mas também ndo poderia ser a elas reduzido, pois a ciéncia
tem suas estruturas ideoldgicas e seu enraizamento sécio-cultural. Complementando com

Fourez (1995) a comunidade cientifica ndo se constitui em um elemento externo a ciéncia e
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seus resultados, pois a ciéncia consiste em um “processo humano, feito por humanos, para
humanos e com humanos” (p. 95). Bourdieu (1994, 2003) corroborou essas afirmativas e
complementou que os julgamentos acerca da capacidade cientifica do individuo estao
contaminados pela sua carreira pregressa, ou seja, os locais onde ele trabalhou, os cargos que
ocupou etc.

Outra caracteristica da comunidade cientifica, de acordo com Fourez (1995),
relacionada a sua situacdo de classe média terd efeitos sobre seus condicionamentos e
formacdo. Toda a formagdo dos cientistas parece destinada a fazer com que eles esquecam
que podem servir a ciéncia, tudo se passa como se tratasse de produzir resultados cientificos
sem se colocar a questdo de suas implicagdes sociais e sem se preocupar com suas finalidades,
contribuindo para fazer do cientista um individuo cego a questao social.

Aprofundando essas relagdes, Bernal (1997) discutiu que os cientistas precisam

trabalhar em estreita relagdo com outros grupos sociais: patrocinadores, colegas e o publico.

Comunidade cientifica

Patrocinadores Sociedade

Figura 4 — Interacio do cientista com patrocinadores, sociedade e comunidade cientifica
Fonte: Elaboracdo prépria a partir do texto de Bernal (1995).

A funcdo do patrocinador, seja ele um individuo, uma universidade, uma empresa ou
um 6rgdo do Estado, € proporcionar os recursos que o cientista necessita para se manter e
desenvolver o seu trabalho. Para gerar resultados cientificos € necessdrio possuir outros
recursos, além dos financeiros — acesso as revistas, bibliotecas, eventos etc. — bem como é

preciso que a comunicacdo, o didlogo e a critica circulem nas unidades de pesquisa. O método
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de produgdo da ci€ncia passa pelos processos sociais que permitem a constituicdo de equipes
estdveis e eficazes: subsidios, contratos, aliancas sociopoliticas, gestdao de equipes etc.

Entretanto, € o patrocinador quem deve definir as prioridades e diretrizes,
principalmente se o seu objetivo for o lucro ou a vitéria militar. Caso o interesse nao seja
exatamente esse, 0 que ocorre em casos menos frequentes, os patrocinadores serdo aqueles
que investem por pura benevoléncia ou para obter prestigio ou publicidade, nesses casos os
resultados almejados serdo aqueles que promovem espeticulos e ndo inquietacoes.
(BERNAL, 1995).

Outro grupo com o qual o cientista precisa interagir € a propria comunidade cientifica
— os seus pares — que lhe dd apoio técito, através das instituicdes e sociedades a que pertence
que por sua vez, tem a obrigacdo de manter o nivel intelectual da ciéncia. Para Bourdieu
(1994, 2003), o pesquisador depende de sua reputacdo junto aos colegas para obter fundos
para pesquisa, atrair estudantes de qualidade, conseguir subvengdes, bolsas, convites,
consultas, distingdes etc. Os pares — concorrentes — sa0 quem outorgam o reconhecimento por
meio de um conjunto de sinais de consagragdo, em fun¢ao do valor de seus produtos e de sua
originalidade.

Morin (2000) tragou algumas caracteristicas da comunidade cientifica, entre elas que
sdo formadas por dois grupos: a) mandarinato — grupo composto por uma elite oficialmente
reconhecida de cientistas, os quais ocupam frequentemente os altos postos dirigentes da
investigacdo, o qual tende a selecionar individuos da elite; defende a autonomia corporativa
da pesquisa relativa as pressdes externas. b) sindicato — grupo que defende os interesses dos
pesquisadores, relativos ndo sé a administracdo e ao Estado, mas também ao mandarinato;
defende a massa dos pesquisadores e sua promocao coletiva, tende a proteger tudo o que nao
diz respeito ao elitismo mandarinico.

Outro ponto tratado por Morin (2000) refere-se a ética. O autor considerou que o
cientista possui uma vida tripla, ou seja, além de ser cientista ele € um cidaddao e uma pessoa
em particular com convicgdes metafisicas ou religiosas. Ele discutiu que o problema ético €
gerado por conflito de valores, e a escolha entre o bem e o mal ndo se constitui em uma
questdo ética, mas em um problema fisico ou psicolégico de coragem, de inteligéncia e de
vontade. Enfatizou que o problema surge quando h4 pluralidade de imperativos contraditérios
e exemplificou com o aborto, cuja andlise da questao tem diferentes faces, com diversos entes
envolvidos e também distintos pontos de vista.

Bourdieu (1994, 2003) afirmou que todas as agdes, métodos e formas de divulgacdo

cientifica utilizados pelos cientistas constituem-se em uma estratégia politica de investimento
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orientada no sentido da maximizacdo do lucro cientifico, ou seja, da obtencdo do
reconhecimento dos pares, o que gera o capital cientifico. Ele comentou que o campo
cientifico ¢ um local de luta politica que tem por objetivo a dominagdo cientifica, atribuiu a
cada pesquisador, em funcdo da posi¢do que ocupa seus problemas politicos e cientificos,
como também seus métodos e estratégias que sao, a0 mesmo tempo, estratégias politicas.

Para Bourdieu (1994, 2003) a luta pela autoridade cientifica tem entre as suas
caracteristicas o fato de que nao ha outros clientes além dos demais cientistas competidores, o
que resulta em campos cientificos autonomos. Um cientista produtor devera esperar o
reconhecimento do valor de seu trabalho apenas de outros produtores, que por sua vez estao
competindo com ele, do que se pode pressupor que deverdo discutir e criticar antes de dar
crédito.

De acordo com Barros (2002) com a institucionalizacdo da ciéncia, as formas
gerenciais de avaliacdo do desempenho dos cientistas sofreram uma grande transformacdo.
Um dos parametros de avaliacdo passou a ser o ndmero de trabalhos publicados,
principalmente em revistas especializadas, o que induziu a uma estratégia de divulgacao
especifica dos resultados por parte dos grupos de pesquisa. Os pesquisadores estdao
preocupados em criar um marketing em torno de seus trabalhos, uma vez que acreditam que
com seus nomes na midia haveria certa garantia de recursos para suas pesquisas, que em
alguns casos é confundida com beneficios pessoais.

Warren O. Hagstrom, nos Estados Unidos, que estudou os aspectos psicologicos que
regem os comportamentos dos cientistas dentro de sua comunidade, argumentou que todo o
processo de selecdo e socializacdo tende a produzir cientistas, os quais sdo possuidores de
auto-iniciativa e autocontrole, entretanto essas caracteristicas individuais, embora necessarias,
ndo sdo suficientes. Para Hagstrom (1974)'° a socializacdo dos cientistas é suplementada por
um sistema social dindmico de controle, que mantém os valores e a eficicia da ciéncia. Na
ciéncia a aceitagdo pelos periddicos cientificos dos manuscritos de contribuicdo estabelece o
estatuto do doador como cientista — realmente, o estatuto como cientista s6 pode ser alcangado
por meio da doacdo de ofertas (artigos) — e garante-lhe o prestigio no seio da comunidade
cientifica, mas nao corresponde a um valor efetivo.

Barros (2002) discutiu que como os pesquisadores sdao avaliados por sua producao em
revistas especializadas, a producdo de material especifico e em nivel elevado € a unica

circunstancia que atrai a sua aten¢do. Segundo ele, somente os cientistas comprometidos com

' Este artigo foi publicado inicialmente como primeiro capitulo do livro The Scientific Community, Basic Books,
1965.
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0 jogo terdo os meios para apropriar-se simbolicamente da obra cientifica e avaliar os seus
méritos. Os cientistas usam uma linguagem determinada e dominante inerente ao grupo social
do qual fazem parte, que Bourdieu (1994, 2003, p. 135; 136) descreveu como “a constitui¢cao
arbitraria de um saber esotérico inacessivel ao profano”, em que “a linguagem erudita usa
aspas ou neologismos apenas para manifestar, de modo simbdlico, uma distancia e ruptura
ficticias em relag@o ao senso comum”.

Apelar para a avaliagdo da producdo cientifica por um avaliador externo ao campo,
conforme discutiu Bourdieu (1994, 2003), pode atrair descrédito sobre o cientista. A
comunidade cientifica faz distincdo entre publicacdo e publicidade, e considera que ha
determinadas formas de vulgarizacdo que se confundem com autopromocao, o que ndo é bem
aceita.

De acordo com Bernal (1997) o outro grupo que os cientistas necessariamente

precisam relacionar-se € o publico e este ¢ normalmente negligenciado. Este tema serd

retomado no subcapitulo 2.4.

2.2.4 Conclusoes

A sociologia no campo dos estudos do conhecimento, incluindo a sociologia do
conhecimento, da ciéncia e do conhecimento cientifico desenvolve ao longo do tempo
seguindo um fio condutor. Iniciou com a obra de Scheler que apresentou um ensaio em que
abordou a formulagdo basica da sociologia do conhecimento. Buscou alcancar a objetivacao
dos valores histéricos de forma hierdrquica. Em continuacdo, Mannheim sistematizou e
divulgou a sociologia do conhecimento, investigou as fontes de erro e o papel da ideologia,
entendida como ideias que servem de armas para interesses sociais, na producdo do
conhecimento. Relacionou as relagdes efetivas do conhecimento com a situacdo histérico-
social subjacente, porém nao entrou na andlise quanto a validade do conhecimento.

Merton ampliou a concepc¢do da sociologia do conhecimento incluindo as mutuas
implica¢des entre ciéncia e sociedade, pois esses estudos ndo existiam a época, entretanto, deu
pouca atencao a influéncia da sociedade sobre a ciéncia. Considerou a sociologia da ciéncia
como uma subdivisdo da sociologia do conhecimento. Desenvolveu um conjunto de normas
éticas que foram sistematizadas, publicadas e institucionalizadas como o ethos da ciéncia.
Teve como objetivo o estudo da ciéncia dentro de uma o6tica institucional. Sua contribui¢io

para a sociologia do conhecimento foi a definicdo do paradigma do conhecimento expondo,
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os temas mais importantes, representado por cinco perguntas que se constituem tanto no
objeto quanto no método para a sociologia do conhecimento.

O conceito de paradigma de Kuhn veio ajudar no entendimento dos aspectos
destacados por Mannheim relativos a génese social do conhecimento e ao problema da sua
validade, legitimando a relevancia do conteido social (crengas, valores e consensos) como
fator fundamental para a validade de muitas descobertas da ciéncia.

Ja Berger e Luckmann contribuiram para a sociologia do conhecimento fazendo a
separacdo entre os objetos da sociologia e os da filosofia. Para eles, a sociologia do
conhecimento deveria ocupar-se com tudo que passa por conhecimento em uma sociedade,
deixando as questOes relativas a validade ou invalidade do conhecimento, os problemas
epistemologicos e metodologicos. Para eles, o objeto da sociologia do conhecimento € o
mundo da vida cotidiana, o conhecimento que dirige a conduta do individuo na vida diéria.

A nova sociologia da ciéncia ou sociologia do conhecimento cientifico &
caracterizada pela inclusdo do contetdo técnico da ciéncia dentro do escopo da andlise
socioldgica; pela valorizagdao de uma metodologia internalista, que se concentra nas praticas
internas da ciéncia com énfase na descri¢cao, mais do que na explica¢do e na andlise de como
o conteddo da ciéncia é considerado. Para a nova sociologia da ciéncia o conhecimento
cientifico € susceptivel de andlise e explicagdo socioldgica, nesse sentido a sociologia da
ciéncia deve estudar o uso da linguagem, do discurso, os textos, os instrumentos € outros
métodos e ferramentas utilizadas no campo. Sem deixar os aspectos externalistas, a nova
sociologia da ciéncia incluiu a andlise semidtica dos registros em laboratério, andlise de
negociacOes de significados em conversas cientificas, estratégias de persuasido ou andlise de
discurso.

Com base na literatura consultada foi constatado que o desenvolvimento da
sociologia no campo dos estudos do conhecimento nado incluiu aspectos relativos ao processo
de comunicagdo cientifica com profundidade. Fato também comentado por Cannavo (1997),
pois a sociologia do conhecimento ndo atentou para o estudo de teorias e processos de
comunicacdo que envolvem o publico leigo. A sociologia no campo do conhecimento realizou
estudos apenas voltados para a andlise ¢ modelagem da comunicagdo cientifica no ambito
interno a ciéncia.

Apesar dessa constatacdo, foram identificados aspectos discutidos no ambito da
sociologia do conhecimento, cujo detalhamento ja foi abordado neste capitulo, que podem ser
absorvidos por terem o potencial de diretrizes ou se constituirem em base tedrica para os

estudos da comunicagdo cientifica direcionada ao publico leigo.



74

Nesse sentido retomando Merton, com o ethos da ciéncia, no que se refere ao
universalismo e comunismo ou comunalidade abre precedentes para o processo de
comunicacdo cientifica ao mesmo tempo que, ao considerar a ciéncia como de dominio
publico, torna-se imperativo, a comunicacdo dos resultados provenientes do processo de
producdo da ciéncia também para o publico leigo, apesar de, em sua abordagem, o processo
de comunicagdo estar restrito a comunidade interna a ciéncia, ou seja, entre os cientistas.

A comunicagdo cientifica gera sucesso, prestigio e reputacdo para aquele que
produziu o conhecimento cientifico, cabendo ao receptor, nesse processo de comunicagao,
selecionar, decodificar e avaliar a mensagem, de acordo com o efeito Mateus, o que promove
uma maior visibilidade e reconhecimento para aquele que a elaborou. Portanto, esse
reconhecimento estd dentro dos limites da comunidade cientifica, do qual o publico leigo ndo
participa.

Os estudos de Berger e Luckmann (2007), que consistem em um dos trabalhos
basilares da sociologia do conhecimento, descrevem a estrutura e funcionamento das zonas de
vida cotidiana e distante, incluindo as formas de apropriacdo do conhecimento relacionadas
com tempo e espaco. Detalharam que o individuo vive dentro da realidade da vida cotidiana
que se subdivide em setor rotinizado e setor de problemas, esse modelo oferece subsidios para
reflexdo quanto a diretrizes a serem adotadas visando a comunicacao cientifica para o publico
leigo, ao tempo em que defenderam os tipos de necessidades e comportamentos que 0s
individuos tém em cada uma dessas zonas.

Complementando este estudo, as relagdes, entre ciéncia e sociedade, ganham relevo.
A sociedade pds-moderna € caracterizada pelo risco, incerteza e um esforco de modernizacdo
compulsiva e obsessiva. Essa mesma sociedade cria e interage diretamente com a ciéncia e a
tecnologia transformando-a e sendo transformada, em um movimento denominado por Morin
(2000) de anel recursivo ou circularidade autoprodutiva, de forma que produzimos a
sociedade que nos produz, onde o efeito € a0 mesmo tempo a causa, onde sSOmos a0 mesmo
tempo produtor e produto (BAUMAN, 2003; BERNAL, 1991; GIDDENS, 1991; MORIN,
1997, 2000; RUSSELL, 1976; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Neste contexto, a ci€éncia nao € neutra. O grupo social responsavel pela gera¢do do
conhecimento cientifico, para se manter e ocupar os espacos almejados ou considerados
necessdrios utiliza-se da competicao entre os pares visando o capital simbdlico, o qual se
traduz em beneficios para os individuos que o integram. Consequentemente, 0 grupo se
associa aos detentores de poder e de recursos financeiros que podem patrocinar seus

trabalhos. Assim, a ci€ncia tornou-se uma instituicdo poderosa no centro da sociedade,
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subvencionada, alimentada e controlada pelos poderes econdmicos e estatais produzindo um
processo inter-retroativo (DAGNINO, 2002; FOUREZ, 1995; MORIN, 1997, 2000;
RUSSELL, 1976; ZIMAN, 1981).

Complementado com Schwartzman (2001), no cerne da comunidade cientifica hd um
mundo humano, de decisdes baseadas em interesses, em ideias aproximadas e tentativas, em
disputas de poder, em decisdes oportunistas sobre temas e prioridades e no uso da retdrica
para conquistar aliados e derrotar inimigos. Assim, o desenvolvimento do conhecimento
cientifico € influenciado pelas varidveis socioldgicas, culturais e politicas como em qualquer
outra pratica humana. A pratica da ciéncia € diferente de sua ideologia e justificacdo, por esse
motivo, ndo € possivel continuar a defender, de forma ingénua e irrefletida, a superioridade do
conhecimento cientifico, das propostas dos cientistas e tecnlogos, sobre todas as demais.
Nesse contexto, tornou-se premente a necessidade de conhecer com profundidade como a
atividade cientifica se estrutura, se organiza, busca recursos, estabelece suas verdades e
reordena os atores e objetos, que dela participam ou que sdo por ela influenciados.

Na realidade, a ciéncia tornou-se fundamental para o desenvolvimento e bem-estar
dessa sociedade pds-moderna, porém, ha diferentes abordagens que discutem os prés e
contras da ciéncia em relacdo a sociedade, apesar de ter uma relevancia do ponto de vista
tedrico objetivo de que a ciéncia deve suprir sua funcdo social (BERNAL, 1991; FOUREZ,
1995; MORIN, 1997, 2000; RUSSELL, 1976; ZIMAN, 1981).

Habermas (1986) classificou as interagcdes entre ciéncia e sociedade em trés grupos
distintos, alertando, porém, que essas intera¢des niao ocorrem separadamente uma da outra,
mas, em alguns momentos a predominincia de uma sobre a outra. Os trés modelos de
Habermas sdo: modelo tecnocrético — em que as decisdes cabem Unica e exclusivamente aos
especialistas; modelo decisionista — em que sao identificadas as finalidades e valores do
cliente a partir das quais os especialistas propdem meios para atingir os objetivos definidos,
com base em seus conhecimentos; e modelo pragmatico-politico — pressupde e privilegia uma
discussio e negocia¢cdo permanente e intermindvel em todas as etapas do processo.

Fourez (1995) ponderou que caso o modelo escolhido seja o pragmdtico-politico o
debate serd fundamental, e é nessa perspectiva que a vulgarizacio da ciéncia'’ assume grande
importancia.

Diante da complexidade e do avango do conhecimento cientifico e tecnoldgico e de

sua apropriagdo econOmica se faz necessdrio questionar, buscar esclarecimentos quanto as

' Vulgarizagio da ciéncia — termo adotado por Fourez (1997)
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consequéncias advindas da utilizagdo desse conhecimento que estd sendo apropriado, pois
tecnologias utilizadas para acelerar o desenvolvimento, aumentar a producdo etc. podem
afetar profundamente a vida e o meio ambiente, tornando, em alguns casos, realidades
irreversiveis. Entretanto, para opinar, questionar e decidir € preciso primeiramente conhecer, e
af entra o papel fundamental da comunicagdo cientifica.

Diante dessas afirmativas, em uma sociedade de direito democratico, a comunicacao
cientifica para o publico leigo deve adquirir um significado de direito do cidadao e uma das
condi¢des necessdrias sdo a formacdo e capacita¢do dos individuos para lidar com o mundo
no qual se encontram inseridos.

Parafraseando Morin (2000) a ciéncia tornou-se um problema sério demais para ficar
apenas nas maos de cientistas, tornou-se muito perigosa para ficar nas maos dos estadistas dos

Estados, passou a ser um problema civico, dos cidadaos.

2.3 EVOLUCAO HISTORICA DA COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO
LEIGO

2.3.1 Cronologia da comunicacdo cientifica para o piuiblico leigo no mundo

Para Bernal (1997) na ciéncia, mais que em qualquer outra instituicdo humana, é
necessdrio estudar o passado para compreender o presente e dominar o futuro.

De acordo com Tomas (2005), a histéria da ciéncia tradicional ndo trata com
profundidade a histéria da divulgacdo cientifica, e principalmente a parte referente aos livros
de ciéncias. Massarani e Moreira (2004) corroboraram essa afirmativa e reforcaram que
estudos historicos principalmente sob a Otica comparativa entre paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos ndo sdo frequentes.

Na literatura, porém, foram detectados diversos autores que serdo comentados ao
longo deste capitulo, a partir do material por eles produzido, foi possivel tracar um esbogo da
trajetéria da divulgacgdo cientifica.

Diversos autores como Calvo Hernando (2006), Massarani ¢ Moreira (2004) e Semir
(2002), afirmaram que a divulgacdo da ciéncia comecou como género literdrio, nos séculos
XVII e XVIII, no entanto, ndo ha consenso quanto a primeira obra e quanto a data, conforme
comentou Semir (2002) e pode constatar-se a partir dos textos estudados os quais embasaram

este capitulo.
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Nas dltimas décadas do século XV, com o desenvolvimento da imprensa de tipos
moveis de Gutenberg iniciou-se uma transformacdo sem precedentes na historia da
transmissao de saberes, conforme discutiu Tomas (2005). Calvo Hernando (2006a) comentou
que grandes homens da histéria perceberam a importancia da difusdo do conhecimento e citou
Leonardo da Vinci (1452-1519) como um divulgador, tendo em vista que o artista havia
afirmado que o dever do homem de ciéncia € a comunicagdo. Outro exemplo € Gerolamo
Cardano (1501-1576) que escreveu aproximadamente duzentos livros sobre diversos assuntos,
e foi precursor da divulgacdo cientifica com grande aceitacdo entre a nobreza e as pessoas
cultas da época.

De acordo com Tomds (2005), por volta de 1490 e 1520 o livro cientifico impresso
comegou a fazer parte do panorama editorial europeu, como, por exemplo, a publica¢do do
Fasciculo de Medicina, que possuia vdarias edi¢cdes: em latim, italiano e espanhol. A obra
consistia em uma colegdo de textos universitirios de medicina mais utilizados pelos
estudantes, incluindo também uma quantidade de ilustragdes que contribuiu para atrair outro
publico mais numeroso. Essa publicacdo contava com folhas soltas, com reproducdes de
anatomias masculinas e femininas, figuras humanas com detalhes que possibilitavam a cura
de feridas. A literatura de divulgacdo da medicina universitaria da época, que gracas a
imprensa estava a disposi¢do de estudantes, aprendizes de cirurgido, barbeiros, sangradores e
do publico em geral.

Tomas (2005) apresentou o livro de Galileu como outro exemplo de livro cientifico,
entretanto outros autores entre eles Semir (2002), consideram-no como o precursor da
divulgacdo cientifica. A obra de Galileu Galilei — Dialoghi sopra i due massimi sistemi del
mondo, tolemaico e copernicano (Didlogos sobre os dois maximos sistemas do mundo,
ptolomaico e copernicano) —, foi publicada em 1632, escrita em italiano, na forma de didlogo,
ou seja, utilizando estratégias dirigidas para captar a atencao de um puiblico mais amplo.

O didlogo consistia em uma discussdo durante quatro dias entre trés personagens:
Salviati'® - que representava as opinides de Galileu, e defendia o sistema copernicano —;
Sagredo’® — que representava uma pessoa inteligente, com visdo neutra, buscava a verdade,
fazia as perguntas e se deixava convencer por Salviati —; e Simplicio®® — o qual defendia a
teoria clédssica de Ptolomeu e Aristételes e em cuja boca Galileu colocou os argumentos do

Papa Urbano VII, satirizando, dessa forma, o referido papa. Somente a titulo de curiosidade

'8 Salviati era na realidade Filippo Salviati (1582-1614), cientista e astrdnomo de familia nobre de Florenca,
amigo de Galileu.

' Sagredo era outro amigo de Galileu — Giovanfrancesco Sagredo (1571-1620).

20 Simplicio era um filésofo do século XVI que defendeu os fundamentos aristotélicos.
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foi esta a obra que deu inicio ao processo de inquisi¢do contra Galileu, pois até aquela época a
atencdo do publico leitor de livros de ciéncias, bem como dos censores e dos defensores da

21 (livros de

ciéncia tradicional voltava-se para os denominados “livros de segredos naturais
divulgacdo) e ndo para obras de matematicos e astronomos. Essa obra passou a integrar a lista
dos livros proibidos, permanecendo como tal até 1822. De acordo com Sanchez Ron (2002) o
dominio do didlogo entre os trés protagonistas, a légica que presidiu as conversagdes e a
habilidade em apresentar o sistema heliocéntrico e geocéntrico constituiram em instrumento
de introducdo a esséncia do que € a ciéncia e se constituiu em uma estratégia de divulgacdo
cientifica.

Ainda de acordo com Tomads (2005), os livros, naquele periodo, tinham explicitamente
o objetivo de colocar, ao alcance de um publico mais amplo, saberes e praticas relativas ao
mundo natural que, até aquele momento, estavam reservadas as reduzidas elites intelectuais,
para isso o material era impresso e utilizavam uma linguagem vulgar. A proliferacio dos
denominados livros de segredos naturais permitiu o acesso aos leitores interessados, excluidos
do uso direto dos tratados produzidos pela elite intelectual uma vez que ndo dominavam o
latim e nem estavam familiarizados com a linguagem erudita. O éxito editorial de diversas
obras®* na Europa, nos séculos XVI e XVII, indica que uma grande quantidade de leitores
tinha acesso a elas. Por trds desses professores de segredos e de seus leitores escondeu-se um
dos motores que explica o desenvolvimento e avancgo do cultivo da ciéncia no periodo que foi
denominado revolucdo cientifica; uma ciéncia baconiana, baseada em evidéncias,
profundamente critica, apoiada na recuperacdo de saberes empiricos e aplicados. Ziman
(1981) afirmou que até a Revolucao Cientifica do século XVII, a Gnica maneira de tornarem
publicas as novas ideias cientificas era por meio dos livros.

Os fatores necessdrios para o desenvolvimento de estratégias de divulgacdo e
popularizacdo da ciéncia se iniciaram na segunda metade do século XVII. Em primeiro lugar,
aparece a chamada filosofia experimental, ou seja, a nova ciéncia, e se consolidam
simultaneamente as sociedades cientificas. Um dos principais frutos foram as obras de Isaac
Newton — Principios matemdticos da filosofia natural, publicada em 1687, e a Optica,
publicada em 1704 — que influenciaram a pesquisa do mundo fisico. A partir de entdo foi

possivel distinguir e separar a ciéncia de outras formas de filosofia e de conhecimentos

! Eram denominados segredos naturais para deixar claro que se tratava do mundo natural e ndo do sobrenatural.
* Livro de segredos naturais publicado sob o nome de Alessio Piamontese teve 24 edicdes em italiano, 28 em
francés, 15 em alemdo, 14 em inglés, dez em latim, sete em flamenga, tres em espanhol, dois em polonés e um
em dinamarqués. O livro Silva de varia leccion, de Pedro Mexia, teve, em um século, 32 edi¢des em espanhol,
31 em francés, 30 em italiano, cinco em inglés, cinco em flamengo e quatro em alemao, entre outros.
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humanisticos, consequentemente, comecaram a distin¢do e separagdo entre a divulgacdo e a
educacdo cientifica da educa¢ao humanistica geral (MALET, 2002).

Em segundo lugar, a ciéncia, experimental e matematizada, foi admirada pela
ideologia do Iluminismo, que a tomou como modelo epistemoldgico e inspirou novas linhas
de pensamento moral, estético e politico (MALET, 2002). Isso influenciou no
desenvolvimento de um grande niimero de obras de divulgacdo, algumas delas produzidas por
intelectuais e cientistas de primeira linha como: Bernard le Bouyer de Fontenelle; Voltaire;
Leonhard Euler; D’ Alembert, Diderot e Georges-Luis Leclerc — Conde de Buffon ou Georges
Buffon (detalhes sobre esses autores e seus trabalhos serdo apresentados a seguir).

Em terceiro lugar, no século XVIII forma-se o tecido social urbano — a classe média —
que se torna o publico para o qual se destina a divulgacao cientifica. Tanto na Franga como na
Inglaterra, esse grupo acolheu os livros sobre a filosofia de Newton, os cursos de introdugao
da nova filosofia mecanica e experimental as quais estavam associados o desenvolvimento
técnico e econdomico (MALET, 2002).

Desde essa época ja era possivel observar a inten¢do de tornar a ciéncia e a técnica
acessiveis a um publico maior, com o uso de linguas verndculas. Havia uma preocupacdo
entre os eruditos em obter o reconhecimento de seus trabalhos e seus resultados, bem como a
legitimidade da ciéncia em geral, em um mundo em que a influéncia da religido era marcante.
Para isso, os eruditos eram forcados a escrever seus textos de maneira que 0s tornassem
acessiveis a0 maior nimero de pessoas nao especialistas. Um exemplo € a j4 citada obra de
Newton, Principia, que influenciou o mundo dos estudiosos, matematicos, fisicos, porém,
somente em sua forma popular chegou aos circulos mais amplos, aos ambientes intelectuais
(PANZA; PRESAS, 2002). Malet (2002) ressaltou que a obra de Newton era de dificil
compreensdo, pois o seu entendimento exigia um conhecimento de matemdtica muito
profundo e o seu texto original era em latim.

O desenvolvimento da ciéncia foi de certa forma, concomitante com a inven¢do da
imprensa, pois havia troca de documentos (cartas, monografias e livros) preferencialmente em
latim — lingua utilizada por todas as pessoas cultas da Europa —, os quais consistiam no padrao
de comunicagdo entre individuos e sociedades, tanto locais quanto nacionais (BURKETT,
1990; CALVO HERNANDO, 2006a; TOMAS, 2005; ZIMAN, 1981).

Burkett (1990) comentou que a redacdo e a divulgacdo cientifica derivam de um
sistema de comunicacdo que existe hd muitos anos, tendo se iniciado ainda no século XVI
quando os primeiros cientistas encontravam-se as escondidas, em diferentes cidades, para

informar uns aos outros sobre suas descobertas relativas a filosofia natural, com o objetivo de
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evitar a censura por parte da Igreja e do Estado com relacao as suas atividades. A tradi¢do da
comunicacdo aberta e oral sobre assuntos cientificos brotou das reunides desses grupos de
elite, dos quais integravam nobres, eruditos, artistas e mercadores. De acordo com Ziman
(1981) tudo que era discutido nessas reunides era transcrito e posteriormente impresso, com o
objetivo de servir de referéncia e consulta para aqueles membros que ndo residissem na
cidade em que a reunido era realizada. Esses produtos recebiam o nome de Anais ou Atas da
Sociedade.

Com o objetivo de burlar a fiscalizagao dos funciondrios do governo, os cientistas
preferiam as cartas, frequentemente impressas, de forma que pudessem ser enviadas a
diversos cientistas. Geralmente essas cartas ndo eram abertas pelo governo, uma vez que eram
confundidas com a correspondéncia pessoal e comum entre as pessoas. A prova de que este
temor tinha fundamento ocorreu em 1667, quando o secretdrio da Royal Society, Henry
Oldenburg, foi preso na Torre de Londres por ter apresentado comentarios em uma
comunicacdo cientifica sobre a guerra da Inglaterra com os holandeses, pelo comércio das
Indias Orientais (BERNAL, 1939; BURKETT, 1990).

A primeira academia de ciéncias, onde 0s novos cientistas podiam reunir-se com
facilidade foi criada em N4poles, Itdlia, em 1560, denominada Accademia Secretorum
Naturae (Accademia dei Segreti ou Academy of Secrets of Nature), fundada por Giambattista
della Porta, porém, suas atividades foram encerradas em 1580 pela Inquisicdo, pois fazia
oposi¢do as autoridades eclesidsticas. A Accademia dei Lincei em Roma, conforme Burkett
(1990) foi criada em 1603, porém, de acordo com Bernal (1939), a sua criacdo deu-se em
1601 e durou até 1630. A Itdlia teve certa preponderancia, segundo ressaltou Bernal (1939),
devido ao fato de grande parte dos intelectuais, inventores e descobridores, com excecdo de
Kepler, ser italiana ou estudar na Itdlia, pois as universidades italianas, principalmente a de
Padua e Bologna, foram as primeiras a romper com a escoldstica € com o comportamento
anticientifico.

Em 1657, foi criada em Florenca, Itdlia, a Accademia del Cimento (Academia do
Experimento) sob a protecio do Duque Ferdinand de Médici e seu irmdo Leopoldo. Essa
academia foi fechada dez anos apds a sua criacdo — 1667 —, coincidentemente logo apds
Leopoldo ser indicado Cardeal, o que levou os historiadores a acreditarem que houve uma
negociacdo com a igreja — a indicagdo para o cargo de cardeal e a extin¢do da referida
academia, uma vez que esta incomodava a igreja. Diversos de seus membros foram

perseguidos pela inquisi¢do (BERNAL, 1939; BURKETT, 1990).
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Na Inglaterra, a Royal Society for the Improvement of Natural Knowledge foi proposta
por Francis Bacon, em 1620, e aprovada por Charles II, rei da Inglaterra, em 1622. Diversos
membros dessa academia encontraram-se durante muitos anos no Gresham College, em
Londres, e em Oxford sob denominacgdo de Invisible College (BURKETT, 1990). De acordo
com Ziman (1981) o colégio invisivel constituia-se mais em uma comunidade intelectual do
que em um conjunto de instituicdes ou de constru¢cdes materiais. Os elos entre os seus
membros ndo se constituiram por normas, obrigacdes legais ou transacdes financeiras, pois os
membros se inter-relacionam por meio da troca de informagdes e de conhecimentos.
Conforme Schwartzman (2001), o objetivo original da Royal Society era eminentemente
prético, experimental e técnico, em que os seus membros eram inventores € tratavam de
“coisas uteis”, o que estava por trds do movimento de apoio e estimulo a pesquisa cientifica
era a busca de uma forma original e inovadora de conhecimento do mundo, incorporada a
ciéncia experimental.

Na Franca, de uma forma similar, havia também reunides privadas no Saldo de
Etienne Pascal, em Paris por volta de 1631. O grupo foi reconhecido, em 22 de dezembro de
1666, como a Académie des Sciences por Louis XIV (BERNAL, 1939; BURKETT, 1990). De
acordo com Schwartzman (2001) tinha o objetivo explicito e altamente pratico de permitir a
expansao da industria e do comércio na Franca. Nao era uma sociedade de amadores, mas de
profissionais, sendo vinte pesquisadores apoiados pelo governo francés para resolver
problemas apresentados pelos ministros do rei. Essa Academia foi criada como uma
instituicdo governamental, orientada para a pratica em uma tentativa de salvar a Académie
Montmor que estava com sérias dificuldades financeiras, na qual se reuniam cientistas como
Pierre de Fermat, Pascal e Pierre Gassendi, que se correspondiam com Galileu, Descartes e
Hobbes. Os cientistas persuadiram o governo argumentando quanto a utilidade dessa
institui¢do para o pais, recebendo assim o seu apoio. Entretanto, as tarefas atribuidas aos
membros constituiram-se em projetos de fontes para os paldcios ou inventar jogos para
entretenimento da corte. Essa entidade foi reativada e expandida depois de 1699 por Jean-Paul
Bignon.

Na Alemanha, Frederico da Prussia criou a Academia de Berlim, em 1700. Nos
Estados Unidos a National Academy of Sciences foi criada em 1863 (BERNAL, 1939;
BURKETT, 1990).

De acordo com Burkett (1990), foi Henry Oldenburg quem inventou o jornalismo
cientifico, ao iniciar, em marco de 1665, com esfor¢o proprio, a publicacao do Philosophical

Transactions, periddico da Royal Society. Entretanto, proprio Burkett (1990) e Ziman (1981)
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consideraram este um periddico cientifico especializado e ndo direcionado ao publico leigo.
Na qualidade de secretdrio da Royal Society, Oldenburg recebia muitas cartas dos cientistas
membros daquela sociedade, bem como de outros correspondentes cientificos relatando suas
descobertas mais recentes. Ziman (1981) considerou natural que Oldenburg assumisse a
incumbéncia de imprimir essas cartas e divulga-las.

Outra contribui¢do de Oldenburg foi a traducdo de diversos textos do holandés para
publicacdo em inglés e latim, fato que possibilitou a divulgacao das cartas — aproximadamente
200 — do holandés Antoni van Leeuwenhoeck (pai da microscopia), nas quais relatou seu
trabalho de observacdo de gotas de 4gua com as lentes de aumento que utilizava para observar
os tecidos. Isso ocorreu muito antes da Royal Society assumir a responsabilidade pela
publicacdo do periddico cientifico mencionado. “Oldenburg estabeleceu precedentes de
cientistas funcionando como editores de periddicos da sociedade cientifica e para publicac¢des
em verndculo. Esses conceitos fortaleceram a pesquisa cientifica na Europa” (BURKETT,
1990, p. 28).

Por outro lado, Semir (2002) e Calvo Hernando (2006a), com base em diversos
autores, defenderam que foi Le Journal des Scavants, publicado em Paris, em 5 de janeiro de
1665, a primeira publicacio destinada a transmitir o conhecimento cientifico para o grande
publico. Esse periddico é também considerado por outros autores como periodico cientifico e
nao um periddico dedicado ao publico leigo. Em 1682 foi publicado em Leipzig, Alemanha, o
primeiro periddico cientifico alemao, o Acta Eruditorum, editado em latim.

Semir (2002) e Malet (2002) definiram Bernard de Bouyer de Fontenelle como o autor
precursor da divulgacio cientifica por meio da obra Entretiens sur la pluralité des mondes™
(Didlogos sobre a pluralidade dos mundos) publicada em 1686. Nessa publicacdo, Fontenelle
apresentou os descobrimentos astronomicos dos séculos XVI e XVII, o sistema solar
heliocéntrico, que coexiste com outros sistemas e mundos, possivelmente também habitados.
Essa obra teve um impacto social e alcancou um éxito sem precedentes, que se prolongou
durante quase todo o século XVIII, com 33 edicdes somente entre 1686 e 1757, sem contar as
tradugdes.

Fontenelle utilizou estratégia semelhante a Galileu, ou seja, um didlogo entre o autor e

uma marquesa — andnima — em sua residéncia de campo, enquanto observavam o céu
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estrelado, no jardim. O conteudo cientifico € claro e inteligivel, sem cair na trivializagdo, um
didlogo repleto de elegancia e inteligéncia. A marquesa, que faz contraponto com o autor,
desenvolve o papel das mulheres educadas da alta sociedade parisiense, que se encontravam
nos saldes, locais semipublicos onde aconteciam os debates intelectuais (MALET, 2002).

Malet (2002) comentou que Fontenelle tinha a habilidade de encontrar palavras que
representassem imagens o que facilitava o entendimento, fazia uso de metédforas, e, por
exemplo, comparou a natureza a um teatro de Opera, onde os espectadores percebiam o
movimento dos cendrios, que eram movimentados nos bastidores com auxilio de cabos e
outros equipamentos que ndao podiam ser observados diretamente pelos espectadores. Da
mesma forma, na natureza os individuos nao contemplam o que ocorre atrds dos bastidores,
ou seja, a sua visdo da natureza € relativa, em relacdo ao local onde se encontra, aos seus
movimentos, aos instrumentos que utiliza para observa-la.

Devido ao grande sucesso de sua obra e das suas qualidades como escritor Fontenelle
foi indicado, em 1699, como secretdrio permanente da Academia de Ciéncias Francesa com a
funcdo de redigir os resumos anuais das atividades da Academia. Malet (2002) ressaltou que o
autor foi incorporado a Academia pela sua habilidade de falar sobre astronomia e filosofia
natural e ndo por suas qualifica¢des cientificas, tornando-se assim o porta-voz da entidade,
traduzindo a ciéncia produzida pelos académicos em algo compreensivel para a sociedade
culta, galante e ilustre, bem como para os servidores publicos da monarquia, responsiveis
pelo financiamento das atividades da Academia, como também pelo pagamento dos saldrios
dos académicos.

No século XVIII, de acordo com Massarani e Moreira (2004), a ciéncia tornou-se uma
fonte de interesse e diversdo para a aristocracia e para a classe média da Europa,
principalmente quanto a difusdo de livros contendo explicacdes sobre a fisica de Newton, a
eletricidade, a histéria natural entre outras.

Nesse periodo o [luminismo transformou a ciéncia em poderoso instrumento politico,
constituiu-se, segundo Malet (2002) em um movimento que atacava por meio da ciéncia e da
razdo uma concep¢do conservadora e absolutista do poder politico que repousava nas
concepcoes religiosas dogmadticas, em que a ci€ncia entrava em contradi¢do com a teologia e
o dogma catdlico e, a difusdo da obra de Newton teve um papel fundamental nesse aspecto.

No século XVIII diversos divulgadores cientificos destacaram-se, entre eles a
marquesa Emilie du Chatelet (1707-1749) que, por possuir um conhecimento profundo em

matematica procedeu a tradugdo, para o francés, da obra de Newton — Philosophiae Naturalis
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Principia Mathematica24, escrita em latim, obra considerada de alto nivel de complexidade e
inacessivel a maioria das pessoas da época (MALET, 2002).

Outro divulgador da ciéncia do século XVIII foi Francois-Marie Arouet (1694-1778),
conhecido como Voltaire. Durante o periodo de 1734-1749, Voltaire estudou a fisica de
Newton e, em 1734, escreveu a obra Lettres philosophiques25 (Cartas Filosoéficas), composta
por 25 cartas, nas quais criticou € comparou a monarquia parlamentarista com a absolutista,
bem como os privilégios, dogmatismo e poder da igreja catdlica, tecendo comparacdes entre
as realidades na Inglaterra e na Franca. Seis dessas cartas trataram das atitudes dominantes na
Inglaterra em relacdo ao conhecimento e a ciéncia, em outras trés comparou a fisica de
Newton com a de Descartes (MALET, 2002).

Esses dois divulgadores trabalharam arduamente para estudar, decodificar e difundir a
obra de Newton: Voltaire, com a ajuda de Emilie du Chatelet, produziu a publicacido Eléments
de la philosophie de Neut0n26; Emilie publicou, em 1740, o Institutions de physique”, livro
de divulgacdo da fisica de Newton, na forma de licdes redigidas para educar um filho, entre
outras obras (MALET, 2002).

Leonhard Euler publicou, no periodo entre 1768 e 1772, as Lettres a une princesse
d’Allemagne sur divers sujets de physique et de philOSOphi€28 (Cartas a uma princesa alema
sobre diversos temas de fisica e filosofia). Essa obra, composta por trés volumes, foi inspirada

nas aulas ministradas a uma princesa da casa real da Prussia, teve grande sucesso e foi
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traduzida para o italiano, espanhol, dinamarqués, holandés, sueco, russo, alemao, inglés e
francés (MALET, 2002).

Semir (2002) e Malet (2002) ressaltaram que foi para responder a necessidade do
publico em conhecer as maravilhas da ciéncia e da técnica que Diderot, por solicitacdo do
editor Le Breton, concebeu a primeira Encyclopédie, entre 1750 e 1772. Malet (2002)
argumentou que o texto que melhor exemplificava a funcdo da divulgacdo cientifica, do
progresso técnico e material, da psicologia, da ética e da critica social foi a Enciclopédia de
D’ Alembert e Diderot, produzida entre 1751-1765.

As expedicdes de naturalistas pesquisadores dos paises europeus a diversas regides do
mundo tiveram papel importante na incorporacdo de conhecimentos produzidos em outras
culturas. Os jardins botanicos criados nessa época eram nao somente repositorios de colecoes
exoticas, mas também fonte de interesse econdmico dentro do contexto de uma ciéncia
exploratéria (MASSARANI; MOREIRA, 2004).

Quase tudo que era publicado podia ser compreendido pelas pessoas pouco letradas da
época. Os primeiros periddicos que apareceram na Inglaterra e nos demais paises da Europa,
por volta do século XVII (1665 em diante), incluiam artigos escritos por seus editores ou por
membros das sociedades cientificas locais, tinham como objetivo disseminar os artigos
cientificos para o conhecimento de quem se interessasse. Isso ampliou o circulo de leitores ao
mesmo tempo que o intercambio de cartas entre os cientistas foi substituido, paulatinamente
em sua funcao, por revistas especializadas, porém, somente com o [luminismo e a ascensao de
uma cidadania cada vez mais formada o interesse das pessoas aumentou (PANZA; PRESAS,
2002).

Foi, também, no século XVIII que ocorreram as conferéncias cientificas publicas nao
universitdrias, agrupadas em cursos ou aulas magnas, ou mais extensas compreendendo varios
meses. A moda das conferéncias publicas sobre filosofia experimental tomou conta da
Europa, comegando pela Inglaterra e Holanda, seguida pela Franga e Itdlia, atendendo
predominantemente a populacdo urbana. A grande demanda foi atendida pelos professores
que estavam em um nivel abaixo dos professores das universidades, pelos membros das
academias e sociedades cientificas, entre os quais destacaram-se cientistas importantes como
Nollet e Buffon em Paris. Havia professores ligados ao mundo dos artesdos educados como
fabricantes de instrumentos cientificos, engenheiros etc., que ofereciam cursos na corte ou nos
paldcios, em suas proprias casas ou em cafés e bares. Nessas conferéncias, os instrumentos
cientificos desempenhavam papel central, de forma a facilitar a demonstracdo das maravilhas

da natureza por meio de microscopios e telescopios. Utilizavam instrumentos especialmente
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produzidos para gerar efeitos espetaculares como efeitos magnéticos e Gticos, pesos que se
equilibravam de forma inesperada etc., ou seja, ilustrando as verdades tedricas, possibilitando
aos participantes visualizarem os efeitos fisicos que somente seriam possivel por meio da
experimentacdo. Dessa forma as conferéncias tinham um componente Ilddico e de
entretenimento.

Ziman (1981) enfatizou a importancia da criacdo das conferéncias cientificas
populares, por meio do Instituto Real, fundado em 1799, em Londres, pelo Conde de
Rumford, uma espécie de colégio técnico, em que a ciéncia que se caracterizasse por ser
socialmente relevante seria apresentada ao povo. Foram realizadas diversas conferéncias
populares, incluindo séries infantis.

Ao final do século XVIII e inicio do século XIX, as disciplinas cientificas comecaram
a se emancipar de disciplinas mais gerais até configurarem-se como disciplinas préprias e
autonomas. Os filésofos naturais deixaram de ocupar-se dos aspectos mais diferenciados do
mundo natural, resultando em uma especializa¢do, em que o cientista se dedicaria unicamente
a uma especialidade cientifica (PANZA; PRESAS, 2002).

No século XIX ocorreu um conjunto de eventos sociais, culturais e econdomicos, ou
seja, havia uma constelacdo de fatores que influenciou a divulgacdo cientifica, de forma que
foi considerado o século das ciéncias, da educacdo e das transformagdes politicas, econdmicas
e sociais. Panza e Presas (2002) descreveram detalhes desse contexto. Houve a superacdo do
analfabetismo, um aumento na capacidade de ler e escrever da populacdo, especialmente nas
areas urbanas de quase todos os paises europeus, principalmente da Inglaterra e Alemanha,
juntamente com o desenvolvimento de novas técnicas de impressdo foram as condicdes
necessdrias para a divulgagdo da ciéncia, que se caracterizou como caracteristica desse século.
As ciéncias passaram a ser uma for¢a cultural importante, consideradas em todos os ambitos
da sociedade como motor do progresso por exceléncia. A ciéncia passou a se ocupar de temas
de interesse do publico, em um ambiente que a religido tinha a dltima palavra, dessa forma,
ideias aceitas até aquele momento sem discussdo, comecam a ser questionadas. Outra
caracteristica foi a paixao pela informacao, também descrita por Burke (2003), cujas raizes
estdo no século XVIII, quando foram coletadas, de vdrias partes do mundo, informagdes e
objetos, catalogados e exibidos ao publico em museus e exposi¢des, bem como coletadas
informacdes estatisticas, realizados estudos com microscépios € com instrumentos de medida.

Massarani e Moreira (2004) relataram que no século XIX havia uma onda de otimismo
quanto aos beneficios do avanco cientifico e técnico expressado pela realizacdo de grandes

exposicdes universais € de exposi¢des nacionais, até mesmo no Terceiro Mundo. Essas



87

atividades de divulgagdo tinham como caracteristica fundamental a ideia de aplicacdo das
ciéncias a industria, tendo, nos Estados Unidos, contado com a participa¢do de reconhecidos
homens de ciéncia quando dedicaram a difusdo do conhecimento cientifico na expectativa de
contribuir para o desenvolvimento da economia industrial emergente. Nos paises dependentes
houve um movimento de vernaculizacdo da ciéncia, em que divulgadores locais traduziam
textos estrangeiros e editavam periddicos regionais na lingua local, como foi o caso especifico
da India.

Nos Estados Unidos come¢a um movimento, em que cerca de 500 cientistas — que
estavam nas universidades e em Orgdos publicos — publicavam os resultados de suas
pesquisas, enfatizando que o avanco de suas disciplinas estava na dire¢do dos interesses do
publico e das industrias, e queriam que os considerados amadores fossem afastados. Burkett
(1990) concluiu, com base em seus estudos, que esse comportamento dos cientistas se deu
devido a ansia por prestigio e assisténcia financeira. Por outro lado, a educacgdo publica por
meio de palestras e exposi¢des em museus permaneceu com as sociedades locais administrada
pelas elites sociais e financeiras.

Burkett (1990) afirmou que embora alguns jornais populares da época publicassem
noticias cientificas elaboradas de forma acurada, outros usavam a pseudociéncia e o
sensacionalismo para promover vendas. Ele citou como exemplo os jornais de propriedade de
William Randolph Hearst e Joseph Pulitzer.

Outro acontecimento de destaque no inicio do século XIX foi a criacdo das
associagdes para o progresso da ciéncia que impulsionou a divulgacdo cientifica ao buscar se
relacionar e vincular os cientistas com o publico por meio da imprensa. De acordo com Ziman
(1981), a primeira foi a British Association, fundada em 1831, mas que somente alcangou o
auge do poder e prestigio na segunda metade do século XX.

Essas associagdes eram compostas por académicos e cientistas profissionais, bem
como por leigos. Tinham como objetivo a pertinéncia social da ci€ncia, ou seja, aliar a ci€ncia
a sociedade, tendo como alvo o beneficio da Nacdo, aproximando-se do ideal de
responsabilidade social da ciéncia. Promoviam reunides anuais de uma semana de duragdo,
em alguma cidade do interior, durante as quais diversos especialistas apresentavam
conferéncias sobre temas variados. Com o tempo, essas conferéncias passaram a ser
dominadas por cientistas, quando a comunidade cientifica apresentava suas descobertas e
promovia discussdes sobre questdes controvertidas (ZIMAN, 1981).

Nessa mesma época os pesquisadores cientificos abandonaram as sociedades locais,

fundaram seus proprios grupos profissionais e assumiram o controle das organizagdes



88

nacionais tais como o American Chemical Society (ACS) e o American Association for the
Advancement of Science (AAAS).

No final do século XIX, Thomas A. Edison juntamente com John Michels iniciaram a
publicacdo da revista Science, em 3 de julho de 1880, entretanto, em um periodo de
profissionaliza¢do da ciéncia o comportamento considerado amador de Michels e o controle
dos gastos financeiros por parte de Edison mantiveram os colaboradores ilustres afastados
(BURKETT, 1990). A Science mudou de proprietdrio e o seu foco passou a ser de orientagdo
académica e profissional. A partir de 1883, passou a ser de propriedade de Alexander Graham
Bell e seu sogro Gardiner Hubbard, tendo sido fechada em 1894 por falta de recursos
financeiros. Gardiner Hubbard era também proprietdrio da publicacdo de cardter popular a
National Geographic Magazine. Os lideres da AAAS haviam decidido adquirir a Science,
porém, o psicélogo James Mckeen Cattell, pesquisador e professor da Columbia University,
adiantou-se, tornou-se editor da revista e conseguiu que os antigos proprietarios lhe dessem a
propriedade da revista. Cattell editou a revista por 50 anos e apds sua morte ela foi vendida
para AAAS por 250 mil délares (BURKETT, 1990).

De acordo com Semir (2002) em meados do século XIX o livro cientifico contribuiu
para a industrializacido editorial desempenhando papel fundamental na criagdo de grandes
grupos como Hachette e Larousse na Franca e McMillan na Inglaterra. Esse fendmeno se
generalizou pela Europa, dando lugar ao aparecimento de publicagdes periddicas, tanto
técnico-cientificas, quanto de carater divulgativo.

Entre os autores de livros destacou-se Nicolas Camille Flammarion que publicou, em
1880, o livro Astronomie populaire (Astronomia popular) que teve uma venda de mais de cem
mil exemplares da primeira edi¢do, em 1862, publicou La pluralité dés mondes habites” (A
pluralidade dos mundos habitados) entre diversos outros trabalhos (SEMIR, 2002). E
considerado o responsavel por uma quebra de paradigma quanto a divulgacdo cientifica na
Franca do século XIX, pois de acordo com seu ponto de vista a divulgacdo cientifica ndo
consistia somente em uma exposicdo dos principais resultados cientificos, mas incluia a
divulgacdo e fomento a paixdo pela astronomia. Para Flammarion era necessario distinguir
entre um aspecto mais descritivo de um aspecto técnico e ndo confundi-lo com uma mitologia

fantdstica privada de base cientifica e experimental. Para ele, o trabalho de divulgacdo ndo
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podia prescindir de rigorosas observacdes do céu, nem do uso de instrumentos técnicos
necessarios ao rigor intelectual e a disciplina cientifica, em sequéncia do interesse em tornar o
conhecimento popular e fomentar a paixao pela astronomia (PANZA; PRESAS, 2002).

No século XIX, foram criados periddicos cientificos nacionais no estrito € novo
sentido da ciéncia, como exemplo: a Nature30, em 1869, na Inglaterra, pelo astrdnomo
Norman Lockyer e o editor McMillan, que se tornou uma das revistas mais importantes do
mundo (SEMIR, 2002); o American Journal of Science, em 1818; o Scientific American, em
1845; o American Naturalist, em 1860; o Science News, em 1878; entre diversas outras, que
apareceram e desapareceram no século XIX. Entretanto, apesar da criacdo de tantos
periddicos os cientistas reclamavam que as noticias de ci€ncias eram fragmentadas e ndo
informavam através das linhas disciplinares rigidamente tragadas.

Outra estratégia utilizada na divulgacdo cientifica foram os livros infantis, Malet
(2002) comentou que foi no final do século XVII que esse tipo de literatura apareceu na
Europa, entendida como a literatura destinada a atender ao publico com idade entre 3 € 15 ou
16 anos. Tinha como caracteristicas pdginas pequenas, margens grandes, letras grandes e
simplificadas, uso de desenhos, vocabuldrio e estrutura gramatical simplificadas.

No entanto, o grande impulso na producdo de livros infantis deu-se a partir do século
XVIII, com o editor inglés John Newberry (1713-1767), que se dedicou a producgdo desse tipo
de livro, atingindo grande éxito a partir de 1740. Sua editora publicou, em 1761, uma série de
livros, que se tornou muito popular. Consistiu em uma série de leituras de um rapaz, o Tom
Telescope. Essa série teve sua autoria atribuida a Tom Telescope — pseudénimo provavel de
Newberry.

O livro mais famoso da série foi The Newtonian system of philosophy adapted to the
capacities of young gentlemen and ladies, and familiarized and made entertaining by objects
with which they are intimately acquainted®’, que teve grande éxito de vendas entre 25.000 e
30.000 exemplares entre 1760 e 1800. Constituiu-se em um dos livros mais interessantes da
época, escrito para criangas, entre 12 e 15 anos. Era composto por seis capitulos, distribuidos
em 126 péaginas, contendo muita informacdo, porém com linguagem clara e repleto de

exemplos, desenhos e figuras. O primeiro capitulo tratava de matéria € movimento; o
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segundo, tratava do universo e especificamente do sistema solar; o terceiro, atmosfera e
fendmenos meteoroldgicos; o quarto, montanhas, vulcdes, terremotos, rios € oceanos; O
quinto, vegetais e animais e o ultimo sobre o homem, a sua maneira de compreender o mundo,
a dor e a felicidade. Fazia referéncia a Deus como uma inteligéncia divina responsavel pela
ordenacdo do universo de conformidade com um plano. Esses livros traziam, também, um
aspecto importante quanto aos valores que infundiam, tais como a critica a crueldade e a
maldade no trato com os animais, bem como a indiferenca em relacdo a dor e a crueldade
humana em relagdo ao trafico e ao trabalho escravo (MALET, 2002).

Outro livro da época, também dedicado as criancas, foi A museum for young
gentlemen and ladies™, obra andnima publicada pela primeira vez em 1750, com 189 paginas.
Constituiu-se na primeira enciclopédia para criancas, continuou sendo editada durante os 40
anos seguintes. Compreendia a histéria da Gra Bretanha, o sistema solar conhecido a época e
as diferentes nacdes do mundo com seus costumes e habitos, a erup¢do do Vesuvio, as sete
maravilhas do mundo entre outros assuntos, todos com ilustracdes atrativas (MALET, 2002).

Outro autor de destaque na literatura infantil foi Samuel Ward, que publicou uma obra
em 12 volumes, posteriormente, publicou a Historia natural de pdssaros e animais33, voltada
para criangas muito pequenas. Conforme afirmou Malet (2002) o nimero de publicagdes
cientificas destinadas ao publico infantil, na Inglaterra até o século XIX, deveria ser menos de
30 titulos. A literatura infanto-juvenil nesse periodo, por se dirigir a mentes em formacao,
constituiu-se em uma via para difundir as ideias do Iluminismo na sociedade e gerar novas
atitudes sociais.

Outra estratégia de divulgacdo cientifica voltada para o publico infantil, utilizada a
partir de 1750 foram os jogos cientificos. Esses eram como os jogos de mesa baseados no
conhecimento de nomes e dados, que incluiam modelos de instrumentos e maquinas,
microscopios e telescopios para uso familiar, miniaturas de animais de zooldgicos. Um jogo
muito popular entre 1790 e 1830 foi Pleasures of Astronomy (MALET, 2002).

A partir do desenvolvimento do jornalismo e de sua influéncia na sociedade, a
divulgacdo cientifica passou a ser incluida nos jornais, primeiramente por meio dos préprios
cientistas que sentiram a necessidade de divulgar seus trabalhos e, posteriormente, por

jornalistas. Calvo Hernando (2006a) relatou que a primeira informacao cientifica na imprensa

* Disponivel integralmente no Google Books. URL:

http://books.google.com.br/books?id=hmcY AAAAY AAJ&printsec=frontcover&dq=A+museum+for+young+ge
ntlemen+and+ladies&hl=pt-
br&ei=DauHTcf3GITKgQfPIrGDCA&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=1&ved=0CCoQ6AEwWAA#v=
onepage&q&f=false

3 WARD, Samuel. A modern system of natural history, edi¢io de 1775.
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foi uma noticia de dois pardgrafos sobre a epidemia de febre amarela nas col6nias britanicas,
publicada em Boston, em 1690, no também considerado primeiro jornal norte-americano —
Publick Occurrences Both Foreign and Domestick —, que foi publicado uma tnica vez, pois as
autoridades da época o consideraram ofensivo e ordenaram seu fechamento.

Semir (2002) — com base nos estudos do professor Bienvenido Leon, da Universidade
de Navarra — e Calvo Hernando (2006a) afirmaram que o primeiro jornal a incluir artigos
cientificos foi Gazzette de France, fundado em 1631, por Teofrasto Renaudot, que apresentou
o resultado de reunides cientificas semanais, embora ndo fosse uma publicacdo
exclusivamente cientifica.

Um fato considerado significativo para o jornalismo cientifico foi a abertura pelo
astronomo Francois Aragd, em 1837, das sessoes e atas da Academia de Ciéncias (Académie
des Sciences) da Franga para os jornalistas, o que provocou uma grande polémica entre os
académicos, pois ndo concordavam que outras pessoas fossem responsdveis pela divulgagdo
do conhecimento cientifico, pois poderia ser deturpado (SEMIR, 2002).

Como podemos constatar os cientistas desempenharam papel importante na
divulgacdo da ciéncia. Entretanto um fato que, de acordo com Massarani e Moreira (2004),
marcou a profissionaliza¢do do jornalismo cientifico nos Estados Unidos, no inicio do século
XX, foi a criacdo da Science Server, uma agéncia de noticias cientificas produzidas por e para
jornalistas cientificos.

Os cientistas americanos, ao contrdrio do que ocorria nas sociedades cientificas da
Europa, nao se envolviam nos assuntos politicos, mantendo uma neutralidade politica, tanto
para sua posic¢do oficial como em relacdo ao seu trabalho. Os cientistas declararam-se e ao
trabalho que desenvolviam acima da politica. O jornalismo americano também seguiu esse
caminho neutro denominado objetividade (BURKKET, 1990).

Na América Latina, de acordo com Massarani ¢ Moreira (2004), foram os préprios
cientistas que se envolveram no processo de divulgacdo desde o século XIX. Tais atividades
tinham como objetivo aumentar a presenga da comunidade cientifica na sociedade, visando
reafirmar sua legitimidade profissional, incrementar sua comunicacdo entre pares € com
outros grupos sociais, buscando fortalecer aliancas com as institui¢des que detinham poder.

Ap6s a Primeira Grande Guerra Mundial surge um novo tipo de divulgacao cientifica,
em que cientistas como Albert Einstein e Marie Curie destacam-se perante o publico. A
educagdo e a divulgacdo da ciéncia ganham relevancia, sendo a defesa da ciéncia pura uma

das principais caracteristicas da divulgacdo na época (MASSARANI; MOREIRA, 2004).
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Surgiram novos meios de comunicagdo como o radio e o cinema, que passam a ser explorados
na difusdo cultural e cientifica e também os primeiros museus de ci€ncias interativos.

Durante e apds a Segunda Grande Guerra Mundial, novas transformagdes foram
percebidas com o contexto da energia nuclear, a construcao de satélites artificiais, a imigragao
de individuos das 4reas de guerra para os Estados Unidos, as mudangas ocorridas na educacdo
naquele pafs imputando grande importancia para a ciéncia e a pesquisa, levando a criagdo de
centros ¢ museus de ciéncia. O desenvolvimento da televisdo teve, também, um impacto
significativo na divulgacdo cientifica principalmente nos paises desenvolvidos.
(MASSARANI; MOREIRA, 2004).

Em 1933 foi idealizada a Associagdo Internacional do Cinema Cientifico
(International Scientific Film Association - ISFA), criada somente em 1947. Em 1992 foi
transformada na Associacdo Internacional para as Midias na Ciéncia (International
Association for Media in Science - IAMS).

Outra estratégia utilizada para a divulgacdo cientifica foram os museus e,
posteriormente os centros de ciéncias. Gaspar (1993) e Valente, Cazelli e Alves (2005)
apresentaram, de forma sucinta, a evolugdo histérica dos museus publicos que surgiram como
institui¢cdes nos séculos XVII e XVIII, em consequéncia do aumento do interesse pela cultura
e pelas ciéncias. Filésofos e cientistas como Francis Bacon, René Descartes e Wilhelm
Leibiniz sugeriram a criagdo de museus voltados as ciéncias. Propuseram, entre outras
atividades, que esses museus deveriam “realizar demonstragdes experimentais com agua, ar €
vacuo, realizar testes com varios tipos de maquinas, utilizar telescépio para mostrar a lua e
outros astros celestes, exibir plantas raras e painéis sobre anatomia humana” (GASPAR, 1993,
p.-10) e outras exposi¢cdes que sdao consideradas atividades similares as desenvolvidas
atualmente nos centros de ciéncias, no entanto, naquele periodo essas ideias pouco evoluiram.

Segundo Gaspar (1993), foi em 1683 que surgiu o primeiro museu publico, apesar de
ser ainda um local de pesquisa destinado, prioritariamente, aos alunos da Universidade de
Oxford — o Museu Ashmoleano — cuja colecdo formou-se a partir da doacdo de Elias
Ashmole. Em 1759, surgiu o Museu Britanico, cujo acervo foi construido a partir da cole¢ao
de Sir Hans Sloane. Nessa mesma época, diversos monarcas europeus abriram o acesso as
suas colecdes de arte, porém de forma limitada.

Em consequéncia da Revolug¢do Francesa foi criado, em 1794, em Paris, pela
Assembleia Nacional o Conservatoire de Arts e Metiers, como uma instituicdo de ensino de
ciéncias e artes aplicadas. Possuia um depdsito publico de maquinas, invencdes, modelos,

ferramentas, projetos, descrigdes, livros de artes aplicadas, utensilios de cardter industrial e
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profissional. No século XX transformou-se no Musée National de Techniques, voltado para a
aprendizagem de técnicas e oficios e para a promoc¢do do desenvolvimento industrial
(GASPAR, 1993; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Gaspar (1993) argumentou que, apesar de diversos museus terem sido criados na
Europa e nos Estados Unidos, seus objetivos foram parcialmente atingidos, atribuindo parte
desse insucesso a imponéncia das edificacdes, a desorganizacdo das cole¢des e ao despreparo
dos visitantes e organizadores, o que de certa forma, ndo deixava as pessoas a vontade. Ao
longo do tempo, inimeros museus foram sendo criados, porém ja havia uma preocupacao por
parte dos curadores, pesquisadores € musedlogos no sentido de intensificar seu uso, refletir as
condig¢des sociais e politicas e a evolucdo das tendéncias intelectuais da época.

[...] Surgiram os museus histéricos ou nacionais, estimulados pela ascensao
do nacionalismo e os museus etnolégicos, fruto da expansdo colonial. A
Revolucdo Industrial e o progresso cientifico deram origem aos museus de
ciéncias e tecnologia, enquanto que o impacto da teoria de Darwin influiu
fortemente na proliferacio de museus de histéria natural por todo o mundo
[...] (GASPAR, 1993, p. 11)

Gaspar (1993) relatou que as exposi¢Oes e feiras industriais, comuns naquela época,
tiveram suas colecdes e edificacoes utilizadas para dar origem a diversos museus. Destacou
entre esses a Exposi¢ao da Industria de Todas as Nacdes, realizada em Londres, em 1851, que
deu origem ao Museu de Ciéncias de Londres. O lucro, as instalagcdes e o material dessa
exposicao deram origem ao South Kensington Museum of Industrial Arts, criado em 1857, e
que em 1909, passou a ser denominado Science Museum, devido a separacdo dos acervos de
artes e decoragao.

Naquela época os museus puiblicos tinham entre seus objetivos principais a educagdo,
e seu papel na divulgacao cientifica teve grande destaque nos Estados Unidos. Os museus de
histéria natural predominavam, atuavam como centros de pesquisa, mantinham intercambio
com escolas e outros museus com aulas, visitas, palestras etc. No final do século XIX, em
razdo da crescente necessidade de utilizacdo de laboratdrios e trabalho com organismos vivos,
a importancia desses museus, como centro de pesquisa, foi sendo reduzida e suas fungdes
passaram a ser direcionadas para a educagdo (GASPAR, 1993).

Essa énfase na educacdo, caracteristica dos museus americanos, disseminou-se pela
Europa, resultando na criagdo, em 1908, do Museu de Ciéncias de Munique, o qual introduziu
diversas inovagOes e procurou tornar acessiveis as conquistas da ci€ncia e tecnologia,

utilizando réplicas de animais e equipamentos em tamanho natural, cujos modelos podiam ser
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acionados pelo visitante por meio de botdes, ilustrando ndo somente o seu funcionamento,
mas também principios fisicos (GASPAR, 1993).

Os museus introduziram o visitante no trabalho cientifico, nos métodos da ciéncia,
permitiram a observacdo da ciéncia viva, utilizaram para isso dispositivos concebidos com
essa finalidade, viabilizando, em alguns casos, a participacdo do visitante no experimento
conforme relataram Valente, Cazelli e Alves (2005). Seguindo essa abordagem foram criados
os centros de ciéncias. Em 1903 foi criado o Deutsches Museum o qual assumiu essa
abordagem ao apresentar objetos que podiam ser manipulados pelos visitantes e oferecer-lhes
a oportunidade de utiliza-los, manipuld-los e consequentemente experimenta-los. De acordo
com Ucko (1985) consistiu no primeiro museu interativo.

Nos Estados Unidos, Julius Rosenwald, por causa do impacto do Deutsches Museum
de Munique em seu filho, empenhou-se na criagdo do Museum of Science and Industry de
Chicago, criado em 1933, marcando o inicio do movimento de criacdo dos museus de ciéncias
e tecnologia nos Estados Unidos (GASPAR, 1993). Esse museu deu destaque a forma lddica
na apresentacdo de seus contetidos (VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

O estilo de apresentacdo dos museus da Alemanha e de Chicago foi considerado
inovador e influenciou o Palais de la Découverte, criado em Paris, Franca, em 1937, e o
Museu de Ciéncias de Londres. O Palais de la Découverte € considerado como o primeiro
museu de ciéncias interativo, no qual os visitantes podem mexer nos objetos. Este museu tem
como objetivo principal motivar os visitantes e instrui-los sobre os principios da ciéncia e da
técnica por meio da demonstracdo de fendmenos cientificos utilizando dispositivos que, uma
vez acionados permitem experimentar a ocorréncia dos fendmenos (GASPAR, 1993;
VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

De acordo com Valente, Cazelli e Alves (2005), na década de 1960, houve um
movimento internacional — que repercutiu no Brasil na década de 1980 —, referente a mudanca
das préticas e do papel social dos museus, em que os museus de ciéncias e tecnologia tiveram
atuacdo preponderante. Esse movimento teve como objetivo ampliar os propdsitos dos
museus para além da preservacdo de artefatos marcantes para a histéria da ciéncia e da
investigacdo sobre eles, ou seja, passou a incluir a difusdo de principios cientificos e
tecnoldgicos com o objetivo de induzir os jovens as carreiras cientificas.

Nesse contexto, conforme Valente, Cazelli e Alves (2005) surgiu, principalmente, nos
Estados Unidos, um tipo de museu de ciéncias com caracteristica multidisciplinar integrando
ciéncia, tecnologia e arte e incorporando as técnicas interativas de cardter experimental.

Foram denominados centros de ciéncias (science centers) e consistem em espagos que



95

seduzem, provocam, atraem e motivam o visitante a entrar em contato com fundamentos da
ciéncia e da tecnologia por meio de experimentos do tipo faga vocé mesmo.

Complementando com Gaspar (1993) essas inovacdes nao consistiam em
caracteristica comum dos museus da época, apesar de ter havido um crescimento significativo
dos museus depois da Primeira Grande Guerra. A partir de entdo, os acervos deixaram de
cobrir apenas colecOes de objetos, e passam a incluir, também, exposicdes e experimentos
destinados a um maior envolvimento e aprendizagem dos visitantes, buscando uma forma
agradavel e educativa de apresentacdo.

As mesmas caracteristicas do Palais de la Découverte, conforme discutiram Valente,
Cazelli e Alves (2005) e Gaspar (1993), foram assumidas como tendéncias museogréficas
consolidadas na década de 1960. Até a década de 1970 foram criados diversos museus/centros
de ciéncias: Oregon Museum of Science and Industry, o Fernbank Science Center, o
Lawrence Hall of Science, o Ontario Science Centre, em Toronto, Canada, o Evolution na
Holanda, o Science Museum de Téquio, o Nagoya Municipal Science Museum, no Japao, o
Singapore Science Centre de Singapura e o Exploratorium, em Sdo Francisco, que contou
com a orientacdo do fisico Frank Oppenheimer. Estes sdo denominados centros de ciéncias,
sdo identificados como meios de comunicacdo de massa e utilizados como estratégia de
divulgacdo da ciéncia e considerados elementos culturais.

Acompanhando a tendéncia, a década de 1980 testemunhou a criacio de novos
espacos entre os quais destacou-se a Cité des Sciences et de 1’Industries de La Villette,
localizado em um suburbio de Paris, o qual possui grande area dedicada ao publico infantil. A
grande maioria desses empreendimentos caracterizou-se por ter seus equipamentos
reproduzidos em espacos similares por todo o mundo, efetivando uma verdadeira industria de
museus interativos de ciéncia (VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005; FIOLHALIS, 2008).

Considerando que nesse periodo pesquisas de opinido publica revelaram que a
populacdo ao mesmo tempo que manifestava grande interesse, possuia baixo nivel de
compreensdo sobre ciéncia e tecnologia. Os centros de ciéncias constituiram-se em espacgos de
aprendizagem fora do ambito escolar, funcionando como unidades potenciais para
proporcionar uma educagdo continuada em ciéncias apds a conclusao dos niveis da educagao
formal. Nesses centros, a comunicagcdo entre os visitantes e a ci€éncia é mediada por uma
maior interatividade com aparatos que destacam a participacao do sujeito na aprendizagem.

Em 1999 foi realizada, em Budapeste, a Conferéncia Internacional de Jornalismo

Cientifico que considerou a divulgacdo cientifica de fundamental importincia para o
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desenvolvimento dos povos e exercicio da cidadania no que se refere a liberdade de acesso a

informagdes vitais.

2.3.2 Cronologia da comunicacdo cientifica para o publico leigo no Brasil

A trajetéria da divulgacdo cientifica no Brasil € pouco estudada, por esse motivo
equivocadamente acredita-se que somente passou a existir a partir da década de 1980 quando
houve um impulso nas atividades de divulgacdo cientifica (MOREIRA; MASSARANI,
2002).

Moreira e Massarani (2002) comentaram que no Brasil colonia, durante os séculos
XVI, XVII e XVIII, as atividades cientificas ou mesmo a difusdo de ideias modernas eram
praticamente inexistentes. Schwartzman (1976) explicou as razdes para esse fato, pois
enquanto paises da Europa, como Franca, Suica, Holanda, Alemanha e Inglaterra buscavam
ampliar as conquistas do Renascimento, a Peninsula Ibérica permaneceu marginalizada desse
processo, devido a resisténcia e a contrarreforma estabelecida de forma contundente por
Portugal e Espanha, se opondo “a mentalidade experimental e a liberdade de espirito e
iniciativa trazidas pelo Renascimento e corporificadas na quebra da ordem medieval e
escolastica produzida pela reforma” (SCHWARTZMAN, 1976, p. 3). Portugal trouxe para o
Brasil um espirito conservador, avesso e resistente a indagacio e a experimentacao.

Complementando com Motoyama (2000), as atividades econdmicas desenvolvidas no
Brasil cold6nia, como a extracdo de madeira, explora¢do da cana-de-agicar e do ouro, nao
exigiam técnicas sofisticadas. A tecnologia da navegacdo, muito utilizada na época, ndo foi
requerida, pois a construc¢do de barcos de grande porte ndo era permitida no Brasil.

Schwartzman (2001) e Motoyama (2000) defenderam que foi o contexto econdmico,
politico, social e cultural do Pais, sob o jugo de Portugal, que impediram o desenvolvimento
da investigacdo cientifica e tecnoldogica no Brasil nos séculos XVII e inicio do XVIIL
Schwartzman (2001) ressaltou que durante o periodo em que a cidade de Recife, Pernambuco
esteve sob o dominio dos holandeses no século XVII, o principe Mauricio de Nassau
desenvolveu, naquela localidade, uma politica cultural avancada, fundou a imprensa, museus,
bibliotecas e o primeiro observatério astrondmico do Pais, estimulou a agdo de cientistas,
arquitetos e pintores de sua corte.

Schwartzman (2001) argumentou que as andlises sobre as realizacdes cientificas do
Brasil devem ser associadas as condicdes europeias, principalmente de Portugal, e ndo as

brasileiras. No final do século XVIII muitos portugueses que haviam estudado, trabalhado ou
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residido em outros paises, como Franca e Inglaterra, retornaram a Portugal e perceberam que
o pais era atrasado. Tentaram criar uma nova mentalidade, em oposi¢do aquela imposta pelos
jesuitas — na educagdo — e pelos dominicanos — na inquisicdo — que exerceram influéncia em
diversas dreas do cotidiano, bem como no comportamento dos individuos, impondo, até
mesmo, quais livros poderiam ser lidos.

Um desses portugueses foi o Marqués de Pombal que expulsou os jesuitas em 1759,
reformou a Universidade de Coimbra e criou o Colégio dos Nobres, em 1771. Tentou
desenvolver uma politica modernizante que teve reflexos na Colonia. Entretanto, nao
conseguiu alcancar os resultados desejados. Promoveu grandes modificacdes no ensino
universitario e na educacdo secundaria.

Apesar da critica aos jesuitas como responsdveis pela introdu¢do na colonia de uma
mentalidade pouco favordvel a pesquisa e a aplicacio da técnica, Motoyama (2000)
argumentou que essa restricdo era aplicada apenas aos nativos. No ambito interno da
corporacdo jesuita a realidade era outra, pois esses foram pesquisadores incansaveis da
realidade brasileira, sobretudo da vida e dos costumes indigenas.

Em meados do século XVIII, foram criadas algumas instituicdes que tinham entre os
seus objetivos difundir aspectos ligados a ciéncia entre a elite local, porém tiveram vida curta.
Moreira e Massarani (2002) relataram que uma dessas instituicdes foi a Academia Cientifica
do Rio de Janeiro, criada em 1772, composta por nove membros, a qual voltava-se para o
atendimento das areas de fisica, quimica, histéria natural, medicina, farmécia e agricultura. De
acordo com Motoyama (2002), era denominada Sociedade Cientifica do Rio de Janeiro, e foi
criada por iniciativa do marqués de Lavradio, Vice-Rei do Brasil. A Sociedade ou Academia
Cientifica foi extinta em 1779 e recriada em seguida, sob a denominacdo de Sociedade
Literaria do Rio de Janeiro, porém foi fechada novamente em 1794 por motivos politicos,
sendo os seus membros presos e acusados de conspirar pela independéncia do Pais.

As atividades de divulgacdo cientifica, tendo por base Moreira e Massarani (2002),
tiveram inicio por volta do século XIX, especificamente com a vinda da Corte Portuguesa
para o Brasil, em 1808, fato que provocou um conjunto de transformacdes politicas,
econdmicas, sociais e culturais na coldnia portuguesa.

De acordo com Sodré (2004) havia censura em Portugal, firmada nas Ordenacdes
Filipinas, desde 1576, que proibia que qualquer obra fosse publicada sem ser vista pela igreja,
pela Régia, Desembargo do Pago e pela inquisi¢do. A partir de 1624 os livros dependiam das
autoridades para serem impressos, dentre as quais estava a igreja, esse processo vigorou até

1787. Diante desse contexto na metropole, tais restricdes também eram refletidas nas colonias
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portuguesas, incluindo o Brasil. No Pais eram proibidas atividades de imprensa, de jornais e
livros, ndo existiam universidades, e a pesquisa cientifica também era proibida.

Com a vinda da Familia Real para o Brasil, essa realidade comega a ser modificada. D.
Jodo VI, Rei de Portugal, comecou a transplantar as institui¢des de cunho técnico-cientifico,
bem como foram criadas as primeiras institui¢des de ensino superior. Fundou, em 1808, a
Academia das Guardas Marinhas, o Colégio Médico-Cirargico da Bahia, a Escola Médica-
Cirdrgica do Rio de Janeiro, e outras instituicdes como a Biblioteca Nacional, o Real Horto,
uma fabrica de pdlvora, a Real Fébrica de Ferro do Morro de Gaspar Soares, conforme
comentaram Capozoli (2002), Motoyama (2000) e Schwartzman (1976).

Schwartzman (1976) comentou que esses primeiros centros de estudos médicos e de
engenharia militar criados na Bahia e no Rio de Janeiro, tinham como objetivo prover as
necessidades técnico-profissionais do Exército e da Marinha, ou seja, nao foram criados com
a ideia de um centro de estudos e pesquisas de acordo com as caracteristicas modernas
difundidas na Europa a época. Schwartzman (1976) acrescentou que essas eram institui¢oes
medievais e que apenas perpetuavam o conservadorismo intelectual importado da Europa.

Motoyama (2000) argumentou que mesmo aquela época um pais ndo poderia
sobreviver sem possuir um minimo de ciéncia e tecnologia, até mesmo para a guerra cada vez
mais complexa, por esse motivo foram criadas as academias militares. A exploragdo dos
recursos ambientais do Pais dependia de pesquisas geograficas, geoldgicas, mineralégicas e
bioldgicas o que justificou a criacdo do Museu Nacional, com o objetivo de aproveitar o
conhecimento das ciéncias naturais em beneficio do comércio, da industria e das artes.
Moreira e Massarani (2002) corroboraram essas afirmacdes e complementaram que as acdes
do governo portugués, no Brasil, ligadas a ciéncia estavam restritas ao atendimento de
necessidades técnicas ou militares, de interesse imediato na astronomia, cartografia,
geografia, mineracao ou na identifica¢ao e uso de produtos naturais.

Em 1809, D. Joao VI adotou um conjunto de medidas para a implantacdo de uma
infraestrutura técnico-cientifica. De acordo com Moreira e Massarani (2002) tanto a
Academia Real Militar criada em 1810, quanto o Museu Nacional tinham interesses ligados a
ciéncia e as técnicas.

Quanto aos livros, até a criagdo da Imprensa Régia, em 13 de maio 1808, era proibida
a publicacgdo de livros e jornais na coldnia, conforme comentado acima. Apds esse fato, textos
€ manuais para o ensino nas academias de engenharia e medicina comecaram a ser publicados
e difundidos, embora em quantidade reduzida. Esses textos eram tradug¢des de autores

franceses, voltados para a educacdo cientifica (MOREIRA; MASSARANI, 2002). Outro
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ponto interessante refere-se ao propdsito da Imprensa Régia, que foi criada, de acordo com
Capozoli (2002), com o objetivo principal de coletar impostos e assegurar a sobrevivéncia da
corte portuguesa.

Em 1875, surgiu, provavelmente, o primeiro livro brasileiro de ficcdo cientifica, o
Doutor Benignus, escrito por Augusto Emilio Zaluar, que descreveu uma viagem cientifica
hipotética ao interior do Brasil (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Quanto as publicacdes periddicas, foi a partir do inicio do século XIX que se iniciaram
os primeiros jornais, como A Gazeta do Rio de Janeiro (1808-1821), O Patriota (1813-1814)
e o Correio Braziliense (1808-1822) em que, segundo Moreira e Massarani (2002) eram
publicados artigos e noticias relacionados a ci€éncia. Em O Patriota foram publicados artigos e
noticias relacionados a ciéncia, alguns dos quais apresentados a Sociedade Literdria. O
Correio Braziliense era editado na Inglaterra e enviado clandestinamente para o Brasil, foi
apreendido e proibido pelo governo,

Complementando, Moreira e Massarani (2002) relataram os resultados de pesquisa,
por eles realizada junto ao catdlogo da Biblioteca Nacional, quando foram detectados que, ao
longo do século XIX, aproximadamente 7.000 titulos foram criados, dos quais 300 tinham
alguma relacdo com a ciéncia. Desses 300, apesar de incluirem no titulo os termos: cientifico
ou ciéncia — parametro utilizado para criagdo dessa categoria de periddico voltada para a
ciéncia —, ou serem publicados por instituicdes ou associagdes de pesquisa, pouco traziam
sobre conteudos cientificos, incluindo apenas noticias curtas ou curiosidades cientificas.
Apesar dessa constatagdo os autores acima citados consideram o resultado significativo.

Quanto as datas de criagdo desses periddicos, observou-se que a maior concentracdao
estava no periodo entre 1850 e 1880 para os periddicos de cardter geral e entre 1860 e 1875
para os periddicos sobre ciéncias. Quanto ao local de publicacdo o Rio de Janeiro, entdo
capital do Pais, destacou-se com a maior concentracao, talvez em decorréncia da centralizacdo
politica e educacional naquela cidade (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Moreira e Massarani (2002) citaram diversos periddicos da época entre os quais a
Revista Brazileira — Jornal de Sciencias, Letras e Artes, criada em 1857, que publicou artigos
estrangeiros ou produzidos pela equipe formada por vdrios intelectuais, entre eles Candido
Batista de Oliveira — diretor da revista —, Guilherme Schiich de Capanema, Freire Alemao e
Emmanuel Liais.

A Revista do Rio de Janeiro, langada em 1876, consistiu em outro periddico que tinha
entre os seus objetivos “vulgarizar as ciéncias, letras, artes, agricultura, comércio e industria”

(MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 47). Em seu primeiro ano publicou dois volumes com
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98 artigos no total, dos quais 21% eram de divulgacao cientifica, 18% técnicos e 4% noticias
cientificas curtas. Os temas abrangiam ‘“histéria da terra, sonambulismo, cérebro,
classificacdo zooldgica, hidrografia, respiragdo, pneumonia e febre amarela” (MOREIRA;
MASSARANI, 2002, p.47).

Em 1881, foi criada a Ciéncia para o Povo, periédico semanal, contendo artigos sobre
ciéncia, com énfase em saide e comportamento. Incluia temas controversos como divorcio,
frigidez feminina, impoténcia masculina e esterilidade. A revista lllustrada (1875-1898) foi
publicada por Angelo Agostini, consistia em uma revista humoristica que tratava com ironia
diversos temas da época, entre eles o interesse do imperador pela astronomia e as expedi¢des
astrondmicas financiadas pelo governo (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Durante o periodo compreendido entre 1886-1891 a Revista do Observatoério,
periédico mensal, foi publicada pelo Imperial Observatério do Rio de Janeiro. Possuia uma
comissdo de redacdo cientifica e tinha a preocupacdo com a divulgacdo. Seus textos, no
entanto, eram considerados dificeis para o publico ndo-especializado, apesar de incluir
ilustragdes (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

No periodo entre a Independéncia do Brasil e o Segundo Império houve um
decréscimo das atividades de divulgacdo da ciéncia devido a conturbacdo politica no Pais. Em
1835, surgiu o Miscelanea Scientifica, em 1836 o Nictheroy e em 1943 o Minerva Brasiliense
todos periddicos gerais que publicaram artigos relacionados a ciéncia (MOREIRA;
MASSARANI, 2002).

Nesse periodo no Brasil, o que poderia ser denominado de pesquisa cientifica era
restrito a um pequeno grupo, formado por estrangeiros de passagem pelo Pais. Eram
realizadas pesquisas de forma individual em algumas areas temdticas como astronomia,
ciéncias naturais e doencgas tropicais. Nesse periodo a escraviddo ainda existia, 80% da
populacdo brasileira era analfabeta, pois a instrug¢do publica e a educagdo cientifica atingiam
apenas uma pequena elite.

Outra estratégia de divulgacdo cientifica utilizada naquela época foram as
conferéncias publicas sobre ciéncia. Destacaram-se as conferéncias realizadas no ambito da
Expedi¢ao Thayer (1865/1866) destinadas a um publico ilustrado, do qual participaram as
mulheres. Em junho de 1865, a convite do imperador, D. Pedro II, o naturalista americano
Louis Agassiz, fez diversas palestras abertas ao publico, € no ano seguinte, proferiu seis
conferéncias sobre a Amazonia (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Moreira e Massarani (2002) descreveram o contexto mundial da segunda metade do

século XIX em que uma onda de otimismo em relacdo aos beneficios do desenvolvimento
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cientifico e técnico, a realizacdo das grandes Exposi¢cdes Universais, iniciadas em Londres,
em 1851, as quais impulsionaram as atividades de divulgacdo em diversos paises.

Conforme Valente, Cazelli e Alves (2005) as exposicdes internacionais expressavam a
capacidade técnica com que a sociedade industrial burguesa manifestava seu orgulho.
Ressaltaram que a 1* Exposicao, realizada em Londres, em 1851, foi montada em um grande
palécio de cristal, simbolo da grandeza que anunciava uma nova forma de cooperacdo entre
ciéncia, técnica e indudstria. Afirmaram que as exposicOes internacionais destacaram a
temética educacional como instrumento impulsionador de transformagdo, que deveria ocupar
um espago privilegiado ao lado da producdo industrial e artistica e da demonstracdo de
novidades tecnoldgicas.

As Exposi¢des Nacionais, iniciadas em 1861, como atividade preparatoria para as
Exposicoes Universais, que ocorreram em 1862, 1867, 1873, 1876 e 1889, foram utilizadas
como estratégias de divulgacdo cientifica. As Exposi¢des Nacionais tiveram como objetivo
mostrar a produgdo industrial e agricola do Pais. A primeira, aconteceu em 1861, durou 42
dias e foi realizada na Escola Central, no Largo de Sao Francisco no Rio de Janeiro, recebeu
em média 1.127 visitantes por dia. Em 1866, foi realizada a segunda Exposi¢dao Nacional, no
edificio da Casa da Moeda, no Rio de Janeiro e recebeu 52.824 visitantes (MOREIRA;
MASSARANI, 2002).

A partir de 1873 e nos vinte anos seguintes foram realizadas as Conferéncias
Populares da Gléria, as quais consistiram em atividades de divulgacdo cientifica. Foram
tratados diversos temas, tais como: glacia¢do, clima, origem da terra, responsabilidade
médica, doencas, bebidas alcodlicas, educagdo, gindstica e o papel da mulher na sociedade.
Eram discutidos, também, temas polémicos como a liberdade de ensino, a criacdo das
universidades e o significado de diversas doutrinas cientificas. Os temas tratados eram
anunciados na midia da época — Jornal do Commercio, Gazeta de Noticias e Didrio do Rio de
Janeiro —, em alguns casos apresentavam Os resumos ou transcreviam as apresentacdes na
integra. Em 1876 foram publicados os trabalhos apresentados na coletanea Conferéncias
Populares (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

No século XIX, foi criada, em 1831, a Sociedade de Auxiliadora da Industria
Nacional, entidade privada, com aproximadamente 200 integrantes, que procurou incentivar a
utilizacdo de maquinas e inventos na agricultura. A sociedade difundiu conhecimentos uteis e
popularizou novas técnicas agricolas por meio da revista O Auxiliador da Indiistria Nacional,
editada entre 1833 e 1892. Era publicada mensalmente e incluia matérias sobre agricultura e

quimica. Essa Sociedade chegou a montar um sitio para pesquisas agricolas e foi dirigida por
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Luis Reidel, responsavel pela organizacao da primeira Exposi¢do Nacional realizada em 1861
(MOTOYAMA, 2000).

A Sociedade Vellosiana de Ciéncias Naturais foi fundada por naturalistas do Rio de
Janeiro, em 1850, suas discussdes eram voltadas para temas nacionais, muitas vezes de cunho
pratico e de histéria natural do Brasil MOTOYAMA, 2000).

No que se refere aos museus, em 1809, D. Jodo VI criou o Museu Real. Em 1818, este
foi transformado no Museu Nacional, o qual consistiu na primeira institui¢do brasileira
dedicada, primordialmente, a histéria natural. Nessa época, o museu era simbolo de
urbanismo, civilizagdo e progresso.

Com base em Moreira e Massarani (2002), o Museu foi criado com o objetivo de
divulgar conhecimentos e os estudos das ciéncias naturais, ou seja, colecionar as riquezas do
Brasil e instruir o povo, despertando nos jovens o gosto pela pesquisa cientifica, conforme
definiu como atividades prioritarias um dos seus diretores — Ladislau Netto.

O acervo do Museu foi constituido por uma cole¢do de mineralogia e, mais tarde, foi
acrescido da cole¢do de zoologia. Na primeira metade do século XIX, o acervo foi ampliado
com o recebimento de cole¢des antropoldgicas, mineraldgicas, zooldgicas e bioldgicas.
Gaspar (1993) criticou ao afirmar que o museu era uma espécie de depositario de colecdes e
curiosidades, expostas sem qualquer classificagdo ou delimitacdo cientifica e conservava-se
distante dos padrdes cientificos.

De acordo com Valente, Cazelli e Alves (2005), o Museu Nacional foi constituido
tendo como referéncia o Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris, Franca, que se
caracterizava por uma instituicio aberta ao publico e oferecia com frequéncia cursos e
palestras populares. Entretanto, cabe ressaltar que nesse periodo o Brasil era um pais
escravocrata e grande parte de sua populacdo era analfabeta, por esse motivo, o Museu
atendia apenas ao publico letrado da época, tinha entre suas atribui¢des a profissionalizagao
dos naturalistas e a promoc¢do de expedi¢des cientificas. Complementando com Gaspar
(1993), o museu somente foi aberto ao publico em 1821, com restri¢des, pois somente poderia
ser visitado nas quintas-feiras, no horario de 10 as 13 horas.

Os cursos publicos do Museu foram desenvolvidos ao longo de dez anos, a partir de
1876, compreendiam palestras e cursos ministrados por pesquisadores da propria institui¢ao
em dareas como: botanica, agricultura, zoologia, mineralogia, geologia e antropologia. Os
resumos desses eventos foram publicados no Jornal do Commercio, em que destacavam as
atividades praticas apresentadas. Apesar da boa receptividade os pesquisadores foram

deixando de comparecer aos cursos e a atencdo deles voltou-se para atividades de pesquisa
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(MOREIRA; MASSARANI, 2002; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005). Gaspar (1993)
complementou que as atividades desses pesquisadores perduraram até a década de 1920,
época que marcou o fim da era dos museus.

O exemplo do Museu Nacional espalhou-se pelo Pais resultando na criagdo do Museu
Paraense, em 1866, na cidade de Belém, estado do Pard. Esse Museu passou por dificuldades
que resultaram na sua extingdo em 1888. Foi reinaugurado em 1891 e ganhou impulso, em
1893, quando Emilio Goeldi passou a dirigi-lo, assim como Ihering no Museu Paulista,
procurou fazer do Museu Paraense copia dos museus europeus. O Museu foi reestruturado em
1894, e teve sua denominacdo alterada para Museu Emilio Goeldi, em 1900. Tinha entre os
seus objetivos o desenvolvimento de atividades de estudo e vulgarizagdo da histéria natural e
da etnologia da regido, incluindo ndo somente o Brasil, mas o continente americano, gragas a
iniciativa do seu diretor Emilio Goeldi. O Museu também promoveu conferéncias publicas,
por meio da Sociedade Zeladora do Museu Paraense, criada em 1896 (GASPAR, 1993;
MOREIRA; MASSARANTI, 2002; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Um ponto interessante a ser destacado refere-se a postura de Emilio Goeldi que
defendeu como obrigacdo dos cientistas, compartilharem com o povo o conhecimento
adquirido sobre a floresta amazdnica, uma vez que as pesquisas € instituicdes de pesquisas
eram mantidas com recursos publicos, que vinham do povo (GASPAR, 1993).

O Museu Paulista, conhecido como Museu do Ipiranga, criado em 1894, na cidade de
Sao Paulo, era também dedicado as ciéncias naturais. A ideia da sua criagdo nasceu no ambito
do movimento comemorativo da Independéncia do Brasil. Sua colecdo formou-se a partir da
aquisicdo do acervo de propriedade de Joaquim Sert6rio, miliondrio da época, o qual era
constituido por espécimes de histéria natural sem qualquer classificagdo, pecas de géneros
variados, objetos indigenas, quadros, mobilidrio etc. (GASPAR, 1993).

Em 1901, foi criado o Instituto Butantan, tendo entre seus objetivos o estudo de
animais peconhentos, produ¢do de soros e vacinas. O Museu do Instituto Butantan, unidade
que integrava a estrutura do Instituto, tinha como objetivo divulgar os seus trabalhos e
consistia em um museu de histéria natural voltado para exibicdo de ofidios, artrépodes
peconhentos (aranhas e escorpides) e topicos de satude publica, enfatizando doencas causadas
por animais (GASPAR, 1993).

De acordo com Moreira e Massarani (2002) no final do século XIX e inicio do XX as
atividades de divulgacdo sofreram um declinio, as conferéncias e os cursos diminuiram, bem
como a participagdo dos cientistas. Essa constatacdo estd relacionada ao contexto

internacional, no qual as atividades de divulgacdo também foram reduzidas.
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Motoyama (2000) comentou que a década de 1920 foi considerada como divisor de
dguas da histéria brasileira, com diversos movimentos como a Semana de Arte Moderna,
movimentos educacionais como os da Associa¢ao Brasileira de Educagdo e Ac¢des Politicas. A
propria comunidade cientifica procurou novos caminhos transformando a Sociedade
Brasileira de Ciéncias (SBC), criada em 1916, em Academia Brasileira de Ciéncias (ABC),
em 1921, a qual tinha entre os seus objetivos a introdu¢do da ciéncia no circuito educacional.

No Brasil do inicio do século XX, apesar de ndo haver ainda uma tradi¢io de pesquisa
cientifica consolidada, um grupo de pessoas se destacou. Esse grupo, formado por
professores, cientistas, engenheiros, médicos e outros profissionais ligados a instituicoes
cientificas e educacionais, do Rio de Janeiro, consistiu no embrido da comunidade cientifica
brasileira que lutou pela institucionalizacdo da pesquisa no Pais, bem como para tracar um
caminho para a pesquisa cientifica no Brasil. A partir da década de 1920, o grupo se volta
para as atividades de divulgacdo cientifica no Rio de Janeiro (MOREIRA; MASSARANI,
2002; SCHWARTZMAN, 2002).

Quanto a utilizacdo do rddio como meio de comunicagdo cientifica, esse ganhou
importancia e sua quantidade expandiu, surgindo dai uma grande expectativa em relacdo a
capacidade dessa tecnologia de alterar a realidade educacional e social, a0 mesmo tempo que
se constituiu em instrumento com potencialidade de transmitir conhecimento de forma barata,
facil e rdpida, atingindo locais distantes e muitas vezes de dificil acesso. Nesse periodo,
surgiram diversas radios por todo o Pais, destacando-se, no Rio de Janeiro, a Mayrink Veiga,
Guanabara, Jornal do Brasil, Tupi e Rddio Nacional (WERNECK, 2002).

Em 20 de abril de 1923 foi criada, por um grupo de cientistas, professores e
intelectuais que integravam a Academia Brasileira de Ciéncias, a Radio Sociedade do Rio de
Janeiro, primeira radio brasileira que defendia a ampla difusdo da ciéncia no Brasil. A Radio
entrou no ar no dia 7 de setembro de 1923 e a sua programacao, a principio, era uma extensao
da Academia Brasileira de Ciéncias. A Radio tinha como objetivo a difusdo de informagdes e
de temas educacionais, culturais e cientificos. Na sua programac¢do incluiam cursos diversos
como idiomas, histéria do Brasil, literatura, bem como cursos e palestras de divulgacao
cientifica sobre como nascem os rios, quimica, fisica, marés e fisiologia do sono que eram
produzidos, escritos e apresentados pelos proprios cientistas, sendo considerados os primeiros
radialistas brasileiros, ainda que amadores. Como Roquette-Pinto, um de seus fundadores, ndo
admitia propaganda comercial ou politica em sua emissora, que era mantida apenas com as

contribuicdes dos seus socios, dai o nome de Radio Sociedade (WERNECK, 2002).
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Em entrevista a Radio Sociedade, Einstein, por ocasido de sua visita, em maio de
1925, destacou a importancia da divulgacgdo cientifica por meio da radiotelefonia, bem como a
utilizacdo de pessoas qualificadas para esse trabalho (WERNECK, 2002).

Entre os individuos que se envolveram em atividades de divulgacdo cientifica
destacou-se Roquette-Pinto que foi um dos maiores defensores da radiodifusdo educativa no
Brasil. Ele tinha como desejo divulgar para as camadas populares o quanto a ci€ncia poderia
proporcionar de positivo em suas vidas. Escreveu diversos artigos sobre divulgacao cientifica
os quais foram, posteriormente, reunidos nos livros Seixos rolados e Ensaios Brazilianos
(MOREIRA; MASSARANI, 2002; WERNECK, 2002).

Outros individuos de destaque foram Amoroso Costa — primeiro divulgador da teoria
da relatividade no Brasil —, tendo escrito diversos artigos de divulgacao sobre o assunto —, e
Miguel Osério de Almeida (1890-1953) — um dos pioneiros da fisiologia no Brasil,
pesquisador do Instituto Oswaldo Cruz e presidente da Academia Brasileira de Ciéncias entre
1929 e 1931 (MOREIRA; MASSARANI, 2002; WERNECK, 2002).

Nesse periodo, destacaram-se os periddicos especializados os quais incluiam artigos
relacionados a divulgacdo cientifica em suas areas de abrangéncia. A Rddio — revista de
divulgacdo cientifica especialmente consagrada a radiocultura —, lancada em 1923, consistia
em oOrgao da R4dio Sociedade do Rio de Janeiro. A revista Electron, langada em fevereiro de
1926 pela Radio Sociedade do Rio de Janeiro, também era destinada ao tema radiocultura,
incluia a programacgdo e os resumos de cursos e palestras apresentados na Radio. A revista
Sciencia e Educagdo, langada em 1929, tinha como objetivo a divulgacdo cientifica articulada
com a questdo educacional (WERNECK, 2002; MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Conforme comentaram Moreira e Massarani (2002) outros periddicos de caréter
cientifico ou técnico deram espacgo para a divulgacdo cientifica. Entre esses destacaram-se o
Boletim da Associacdo Brasileira de Educacdo (ABE), iniciado em 1925; a Revista da
Sociedade Brasileira de Ciéncias, iniciada em 1917 e outras publicagdes da Academia
Brasileira de Ciéncias.

Quanto as revistas de variedades Moreira e Massarani (2002) destacaram o Eu sei de
tudo. Foi um periddico lancado, em 1917, pela Editora Americana. Incluia um resumo das
principais revistas do mundo e inseria noticias relacionadas a ciéncia, incluindo secdes
dedicadas ao tema: A ciéncia ao alcance de todos e Tudo se explica.

Os jornais didrios, por sua vez, abriram espaco para informagdes sobre ciéncia,

divulgando a visita de cientistas estrangeiros ao Brasil, e sobre suas conferéncias. Os jornais
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do periodo que atuavam dessa forma foram: O Jornal, Jornal do Brasil, O Imparcial, A Noite,
Jornal do Commercio e Gazeta das Noticias (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Com relacdo aos livros publicados direcionados a divulgacdo da ciéncia destacaram-
se: Introducgdo a relatividade, publicado em 1922, tendo como autor Amoroso Costa. Miguel
Osério de Almeida escreveu diversos textos de divulgacdo cientifica, muito deles reunidos
nos livros Homens e coisas de ciéncia e A vulgarizacdo do saber. Publicou também um livro
de romance sobre a vida de um matematico no Brasil, intitulado Almas sem abrigo e, publicou
A mentalidade cientifica no Brasil. Carlos Penna Botto escreveu O neo-relativismo
einsteiniano; Roquette-Pinto escreveu o Conceito atual da vida (MOREIRA; MASSARANI,
2002; WERNECK, 2002).

Quanto as traducdes de livros destacaram-se O valor da ciéncia e Ciéncia e método de
Henri Poincaré. Pontes de Miranda criou a colecdo cientifica Biblioteca de Filosofia
Cientifica e, Afranio Peixoto, da Livraria Cientifica Brasileira criou a Colecdo Cultura
Contemporanea (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

No periodo entre 1926 e 1929 foram realizadas as principais conferéncias publicas
relacionadas com difusdo cientifica. Essas conferéncias, realizadas semanalmente, perfaziam
um total de 50 por ano, nas quais eram apresentados os cientistas brasileiros e os estrangeiros
em visita ao Pais. Temas variados foram apresentados, porém com diferentes graus de
aprofundamento, ao que Moreira e Massarani (2002) criticaram, pois em alguns casos, 0s
temas foram tratados de forma demasiadamente especializada para exposi¢des destinadas ao
publico leigo, apesar disso, as conferéncias contaram com a participacao de muitas pessoas.

Motoyama (2000) discutiu que no periodo do p6és II Grande Guerra havia um clima de
valorizacdo da pesquisa cientifica. Nesse contexto ocorreram eventos que contribuiram para a
institucionaliza¢c@o da ciéncia e tecnologia. Um desses eventos foi a inclus@o, na Constitui¢ao
do Estado de Sdo Paulo, promulgada em 1947, do preceito de destinar pelo menos 0,5% da
arrecadacdo estadual para o amparo a pesquisa. Ressaltou, no entanto, que, em razdo da
instabilidade da compreensdao por parte da sociedade quanto a importancia da ciéncia e
tecnologia, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) prevista em
Lei desde 1947, apenas se concretizou em 1962.

O periodo referente a 1930 e 1970 caracterizou outra fase, na qual a ciéncia evoluiu de
forma lenta, porém institucionalizou-se. Foi criado o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq),
em 1951, como o 6rgdo publico responsdvel pelo fomento a pesquisa no Brasil, dando
concretude a uma ideia que vinha sendo amadurecida desde 1919. O CNPq desenvolveu, entre

suas atividades, uma politica de formacdo de recursos humanos. Em 1974, o CNPq
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transformou-se em fundagdo, sob a denominacdo de Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico.

Em 1948, a comunidade cientifica, liderada por Mauricio da Rocha e Silva, José Reis,
Paulo Sawaya, José Ribeiro do Valle entre outros, criaram a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), que tinha entre os seus objetivos a divulgacdo cientifica nos
mesmos moldes das suas congéneres, americana e britanica, criadas no século anterior.

De acordo com Motoyama (2000) na década de 1950 e parte da década de 1960 a
ciéncia foi desprestigiada no Pais, fato constatado por meio da observacdo do or¢camento
definido para a area. Em 1975, foi criado o Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnol6gico (SNDCT).

Outro fato que merece ser relatado foi a criacdo, em 1951, do prémio Kalinga hoje
patrocinado pela Unesco. Tal prémio foi institucionalizado a partir da doagao efetuada por
Bijoyanand Patnaik, fundador da Kalinga Foundation Trust na India. O prémio foi destinado
aos individuos que se destacaram no campo da populariza¢do da ci€ncia. Entre os brasileiros
que receberam esse prémio destacam-se: José Reis em 1974; Oswaldo Frota-Pessoa em 1982;
Ennio Candotti em 1988 pelo seu trabalho no projeto Ciéncia Hoje; Ernest W. Hamburger, em
2000 pelo seu trabalho na Estacdo Ciéncia; Jeter Jorge Bertoletti, em 2005, pelo seu trabalho
junto ao Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUC/RS. Cabe ressaltar que José Reis e Ennio
Candotti receberam o prémio de forma compartilhada, os demais de forma isolada.

De acordo com Moreira e Massarani (2002) no inicio da década de 1950, em
decorréncia da participag¢do do cientista brasileiro César Lattes na descoberta e identificacdo
do méson pi, nos anos 1947-1948 o interesse publico voltou-se para as ciéncias fisicas, bem
como gerou discussdes sobre o uso militar e civil da energia nuclear. O tema energia nuclear
passou a ser destaque em vdrias revistas de circulacdao geral, como O Cruzeiro e Manchete,
abordando atividades de instituicdes e pesquisadores brasileiros e o desenvolvimento nessa
area. Esse contexto levou Cartola e Carlos Cachaga, compositores brasileiros, a elaborarem o
samba Ciéncia e arte, no qual eram homenageados Cesar Lattes e o pintor imperial Pedro
Américo, bem como influenciou autores como Carlos Drummond de Andrade e Vinicius de
Moraes. O tema foi também abordado no suplemento publicado pelo jornal A Manhd no final
dos anos 40, denominado Ciéncia para Todos, que contou com a participacdo de Fernando de
Souza Reis, Oswaldo Frota-Pessoa e outros cientistas.

Valente, Cazelli e Alves (2005) afirmaram que na década de 1950 foi criado, por
sugestdo da Unesco, o Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), cujas

atividades desenvolvidas marcaram a inovacao no ensino das ciéncias e o fortalecimento do
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ensino experimental. O Instituto montou kifts portéteis e aparatos de baixo custo, que tinham
como objetivo estimular o interesse dos jovens pela ciéncia. O Instituto desenvolveu diversas
acdes com o0 objetivo de promover a ruptura dos padrdes utilizados na educagdo em ciéncias,
porém, essas atividades nao tiveram grande repercussdo por estarem distantes do trabalho
docente.

De acordo com Moreira e Massarani (2002), na década de 1960 o Brasil recebeu
influéncia das transformagdes que ocorreram nos Estados Unidos na drea de educacdo da
ciéncia. Valente, Cazelli e Alves (2005, p. 187) comentaram que nessa década oconteceram
modifica¢Oes na estrutura curricular do ensino de ciéncias e foi incorporada a “vivéncia do
método cientifico como necessario a formagdo do cidaddo, ndo se restringindo mais apenas a
preparacao do futuro cientista”. A proposta era ir além das demonstracdes de experiéncias
incorporando aquelas realizadas pelos alunos; disciplinas tradicionais passaram a exigir maior
variedade de materiais diddticos e equipamentos nos laboratérios; ocorreu uma alteracdo no
referencial, passando o ensino a ser apoiado pela vivéncia do método utilizado pelos cientistas
para a produgao do conhecimento.

Esse movimento teve vdrias consequéncias entre as quais a criacdo, em 1965, de
diversos centros de ciéncias. Os centros criados foram: Centro de Ensino de Ciéncias do
Nordeste (CECINE), Centro de Ciéncias da Bahia (CECIBA), Centro de Ciéncias de Minas
Gerais (CECIMIG), Centro de Ciéncias da Guanabara (CECIGUA), Centro de Ciéncias de
Sédo Paulo (CECISP) e o Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul (CECIRS). Esses centros
foram financiados pelo Ministério da Educacao e Cultura (MEC) e nao tinham um padrdo de
subordinagdo organizacional, pois estavam vinculados a universidades ou institutos de
pesquisa ou ao sistema estadual de ensino. Tinham como objetivo a educacio continuada de
professores, elaboracdo e distribuicdo de publicagdes, elaboracdo e tradug¢do de projetos
especiais e assisténcia e orientacdo pedagoégica. Esses centros, espalhados pelo Pais,
contribuiram, de certa forma, para as estratégias de popularizacdo da ciéncia, apesar de
estarem mais ligados ao ensino formal. Foi nesse mesmo periodo que ocorreu o golpe militar
de 1964, o qual provocou diversas mudancas em todos os setores da sociedade (MOREIRA;
MASSARANI, 2002; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Quanto ao cinema foi criado, em 1937, o Instituto Nacional do Cinema Educativo
(INCE), dirigido por Roquette-Pinto, o qual produziu mais de cem filmes de curta duracdo (3
a 30 minutos) ‘“voltados para educacdo em ciéncias, divulgacdo de temas cientificos e
tecnolégicos ou para a difusdo de informagdes sobre algumas das principais instituicdes

cientificas do Pais” (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p.57). Entre esses filmes destacaram-
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se: Céu do Brasil, Coracdo fisico de Oswald, De Revolutionibus, A forca e seus efeitos, A
matemdtica e o futebol, Instituto Oswaldo Cruz, O Poraqué, Morfogénese das bactérias,
Carlos Chagas, Convulsoterapia elétrica, H,O, Gastrectomia, A medida do tempo, Sistema
solar e O telégrafo. Os documentarios — Céu do Brasil e Vitoria Régia — foram premiados no
Festival de Cinema de Veneza, em 1938. Massarani e Moreira (2002) comentaram que 0s
produtores viam o cinema como um instrumento de democratizacdo da informacdo e de
reden¢do da educacdo nacional, em que a formacao cientifica basica poderia estar fortemente
ancorada.

Quanto aos livros desse periodo destacaram-se a obra de Monteiro Lobato, que se
voltou para a literatura infantil e de Julio César de Mello e Souza — pseudonimo Malba Tahan
(MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Monteiro Lobato escreveu mais de 40 livros infantis entre 1920 e 1947, relatava as
influéncias que recebeu de diversos autores por meio de um conjunto de histérias que se
passava com as criancas do Sitio que visitavam e eram visitadas por personagens diversas,
quando viviam aventuras. Cultivando a tradi¢do oral personagens contavam histérias que
introduziam os leitores a temas como folclore, ci€ncias, matemadtica, histéria, gramatica,
astrologia, geografia, o contato com a natureza, entre outros temas. Publicou a colecdo Sitio
do Picapau Amarelo, da qual integraram: O Saci (1921), Fdbulas (1922), as Aventuras de
Hans Staden (1927), Peter Pan (1930), Reinagcoes de Narizinho (1931), Viagem ao céu
(1932), Cacadas de Pedrinho (1933), Historia do mundo para as criancas (1933), Emilia no
pais da gramdtica (1934), Aritmética da Emilia (1935), Geografia de Dona Benta (1935),
Historia das invengées (1935), Dom Quixote das criancas (1936), Memdrias da Emilia
(1936), Serées de Dona Benta (1937), O pogco do Visconde (1937), Historias de Tia Nastdcia
(1937), O Picapau Amarelo (1939), O Minotauro (1939), A reforma da natureza (1941), A
chave do tamanho (1942), Os doze trabalhos de Hércules (1944), Historias diversas (1947)
entre outros.

Julio César de Mello e Souza (Malba Tahan) foi educador, escritor e matematico.
Divulgou a matematica por meio de seus romances, fibulas e lendas passadas no Oriente,
escreveu sobre aspectos curiosos e historicos da matemadtica, incluindo também jogos
(quebra-cabecas) e passatempos matemdticos. Sua obra mais importante foi O Homem que
calculava, em que apresentou, de forma narrativa, problemas e curiosidades da matematica,
vivenciada por um calculista persa.

A partir da década de 1940 entra em cena José Reis (1907-2002) — médico,

microbiologista, economista e divulgador da ciéncia —, responsavel pela secdo No Mundo da
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Ciéncia, publicada aos domingos, desde 1° de fevereiro de 1948, no jornal Folha da Manha.
Foi responsavel ainda, durante o periodo de 1955 a 1962, pela secdo Ciéncia de 30 Dias, pela
revista Anhembi e, ainda, pela coluna Periscopio da Folha de Sdo Paulo publicada aos
domingos (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

José Reis colaborou com a Folha da Noite onde lancou a ideia de concurso destinado a
revelar novos cientistas e clubes de ciéncias, que foram apoiados pela USP. Em 1949, criou a
revista Ciéncia e Cultura da qual foi diretor. Escreveu livros infanto-juvenis, novelas e
programas de radio todos abordando temas relacionados a ciéncia (MOREIRA;
MASSARANI, 2002).

O réadio, nesse periodo, teve grande impulso com a revolu¢do de 30 devido a
ampliacdo econdmica, com a inclusdo da “publicidade que passou a ser uma aliada do
processo produtivo, manipulando os desejos inconscientes dos ouvintes” (WERNECK, 2002,
p. 80).

Em 1936 foi criada a R4ddio Nacional, que se tornou um marco do radio brasileiro.
Apesar de pertencer a empresa A Noite, a Raddio Nacional foi encampada pelo governo em
1940 e passou a ser utilizada como instrumento de afirmacdo do regime. Nesse periodo,
apesar dos esfor¢os de Roquette-Pinto em utilizar o rddio como instrumento de educagio para
0 povo, a radio constituiu-se em um meio de comunicagdo para a elite, uma vez que o custo
de importacdo de aparelhos de recepc¢do era alto (WERNECK, 2002). Semelhante fendmeno
observou-se, posteriormente, quando do inicio da televisdo e, atualmente, com as novas
tecnologias da informacdo e comunicagao.

Considerando os altos custos para manutencdo da Radio Sociedade, a necessidade de
atualizacdo dos equipamentos para enfrentar a concorréncia de tantas outras radios Roquette-
Pinto decidiu doé-la ao Ministério da Educacao e Satide, nascendo assim a Radio MEC.

Tanto a Réadio Nacional como a Rddio MEC foram consideradas estatais e nao
emissoras governamentais por Werneck (2002), uma vez que ndo deveriam ter o seu corpo
gerencial alterados a cada troca de governo nem de regime, ou seja, essas radios acabaram se
transformando em instrumento de difusdo de informacdes do Estado. Werneck (2002)
defendeu, também, a utilizagdo do rddio como instrumento de difusdo de informagdes e ndo
somente de propaganda comercial.

Motoyama (2000) discutiu que, na década de 1970, o governo fez um esforco em
relacdo a ciéncia e tecnologia, entretanto, nao conseguiu alcancar os mesmos resultados que o
setor de telecomunicacdes. Atribuiu o fracasso a uma instabilidade das forcas envolvidas

devido a persisténcia de um clima de desconfianca e pela incompreensdo do papel social da
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ciéncia por parte dos envolvidos direta e indiretamente ou mesmo da sociedade. A partir dessa
década, com a crise do petrdleo e as consequéncias decorrentes do uso desenfreado dos
recursos naturais € o agravamento dos problemas ambientais, polui¢do etc., o ensino de
ciéncias passou a incorporar um novo elemento a educacdo ambiental e suas implicacdes
sociais.

Nos anos 1970, de acordo com Moreira ¢ Massarani (2002), as reunides da SBPC
ganharam repercussao na imprensa ao adotarem uma postura de oposi¢do a ditadura militar.
Esse fato gerou o aumento do nimero de adeptos, entre cientistas, professores, estudantes etc.
Nesse contexto, a divulgacao cientifica passou a ser considerada importante pela comunidade
cientifica que via a ciéncia como elemento para superar o subdesenvolvimento. A partir de
entdo as reunides da SBPC passaram a desempenhar papel importante na difusdo da ciéncia.

Quanto a organizacdo dos profissionais e instituicoes ligados a divulgacdo da ciéncia,
Moreira e Massarani (2002) destacaram a Associacdo Brasileira de Jornalismo Cientifico,
fundada em 1977, que tinha entre os seus objetivos a democratizacdo do conhecimento
cientifico.

Quanto a midia televisiva foi na década de 1970 que se iniciaram os programas
voltados para a divulgacdo da ciéncia. No canal governamental de educacgdo foi criado, em
1979, o programa Nossa Ciéncia, que foi interrompido apds a décima apresentacdo. Na rede
privada esse movimento somente iniciou-se em 1984, com o programa Globo Ciéncia, que
apresenta um formato mais jornalistico, conforme comentaram Moreira e Massarani (2002). O
Globo Ciéncia € um programa de ciéncias exibido as 6h20 de sidbado, na Rede Globo, e no
Canal Futura, onde € reapresentado diversas vezes.

O nuamero de livros e colecdes de divulgagdo cientifica aumentou consideravelmente
nas décadas de 1980 e 1990, porém a participacdo direta de pesquisadores e escritores ainda é
pequena, predominando as tradugdes de livros estrangeiros (MOREIRA; MASSARANI,
2002).

Quanto as revistas, no dia 7 de julho de 1982, foi lancada, durante a 34* reunido anual
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), realizada em Campinas, a
primeira edi¢do da revista Ciéncia Hoje, a qual trazia na sua capa um artigo que discutia a
poluicdo em Cubatdo, no estado de Sao Paulo. A revista tem como objetivo divulgar a ciéncia,
com énfase especial naquela produzida no Brasil e com a intengdo de aproximar a
comunidade cientifica brasileira e o grande publico de promover o debate politico em torno de
questdes como, cidadania, educagdo e participacdo universitdria, visando democratizar a

ciéncia. A publicacido também tem como desafio substituir a linguagem hermética dos artigos
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cientificos, carregada de jargdes e formulas, por textos mais acessiveis, mais simples e claros,
porém, sem perder o rigor cientifico (IVANISSEVICH, 2002).

Cabe ressaltar que, a decisdo de criagdo da revista Ciéncia Hoje foi da comunidade
cientifica, que, em bloco, se propds a falar sobre ciéncia para a populacdo em geral.
Entretanto, apesar do entusiasmo do seu lancamento e do éxito alcancado com a primeira
tiragem de 15.000 exemplares e uma segunda de mais 10.000 exemplares, houve criticas por
parte de cientistas, como também uma reacdo austera por parte da diretoria da SBPC que se
manteve observando a distancia os acontecimentos (IVANISSEVICH, 2002).

Com o amadurecimento da revista Ciéncia Hoje surgiram outras iniciativas tais como
a Ciéncia Hoje das Criangas, criada em 1986, direcionada ao publico infanto-juvenil de 8 a
12 anos, e que atingiu tiragem de até 200 mil exemplares mensais, distribuidos em bibliotecas
e escolas pelo MEC. Foram criados um informativo semanal denominado Jornal da Ciéncia e
um sitio com noticias cientificas, denominado Ciéncia Hoje On-Line, que ¢é atualizado
diariamente, além de uma colecdo de livros paradiddticos para o ensino médio. Também
foram criados o Ciéncia Hoje na Escola, além de um cd-rom para criangas, sob o titulo A
mdquina maluca e volumes especiais da Amazonia e Eco-Brasil (IVANISSEVICH, 2002).

Nas trilhas da publicacdo Ciéncia Hoje, que foi um marco na divulgacao cientifica no
Brasil, surgiram outras revistas ligadas a empresas privadas. Uma delas é a revista Globo
Ciéncia, publicada mensalmente, desde 1991, pela Editora Globo, que aborda assuntos
ligados a ciéncia, histdria, tecnologia, religido, satde entre outros. Em 1998, foi rebatizada de
Galileu e ampliou o leque de temas abordados. Outra revista € a Superinteressante, da Editora
Abril, que aborda diversos temas entre alimentacdo, ci€ncia, cotidiano, cultura, ecologia,
esporte, historia, mundo animal, religido, satide, tecnologia. Ambas sdo criticadas por Moreira
e Massarani (2002)**, quanto aos enfoques bem diversos sobre a divulgacdo cientifica, com
artigos e notas mais acessiveis, mas também com menores preocupacdes quanto a qualidade e
a dimensdo critica da ciéncia, especialmente a Superinteressante. Ambas sdo vendidas em
bancas em todo o Pais e alcancam milhares de leitores. Recentemente, juntou-se a elas a
versao brasileira da Scientific American.

Na década de 1980 os cientistas perceberam que era importante dar ao piblico uma
satisfacdo sobre o trabalho que realizavam. Nesse sentido, Moreira e Massarani (2002)

argumentam que no meio académico tem crescido o interesse em atividades de divulgacdo

¥ Nzo foram detectados, na literatura, outros trabalhos além de Moreira e Massarani (2002) que analisassem as
revistas brasileiras de comunica¢do cientifica para o publico leigo. Foi consultado o sitio Scielo para pesquisa.
URL: http://www.scielo.br/
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cientifica, porém consideram ainda pouco representativos. Merece destaque quanto a
afirmacdo de que a maioria das institui¢Oes ligadas a pesquisa, principalmente 0s organismos
nacionais de fomento a pesquisa, ndo avalia esse tipo de atividade, por esse motivo, os
cientistas t€m pouco interesse em desenvolver atividades nessa area.

Moreira e Massarani (2002) comentaram que apds a década de 1980, diversos grandes
jornais nacionais e regionais criaram suas se¢oes de ciéncias, apesar de 0s espagos serem
considerados limitados e as equipes contarem com poucos jornalistas especialistas em
ciéncias. Além de uma secdo especifica, temas ligados a ciéncia e tecnologia que estavam
integrados a outros temas como agricultura, saide, educacdo etc. também eram cobertos pelos
jornais, como foi o caso da biotecnologia.

Moreira e Massarani (2002) criticaram parte dos artigos publicados que consistia de
tradugdes de textos comprados ou disponibilizados por jornais e revistas estrangeiras. , Eles
também criticaram, que grande parte do jornalismo cientifico brasileiro estd calcada em uma
visdo mistificada da atividade cientifica, com énfase nos aspectos espetaculares, no
desempenho genial de determinados cientistas ou na possibilidade de aplicacdo imediata dos
resultados da ciéncia. Nao hd uma busca de constru¢do de uma visdo realista, ou seja,
analisando os riscos, as incertezas e controvérsias que sao inerentes a ciéncia.

Os museus Nacional, Emilio Goeldi e do Instituto Butantan que haviam entrado em
decadéncia na década de 1920, reascendem a partir da década de 1980, bem como sdo criados
NOVOS museus.

O Museu do Instituto Butantan passou a desenvolver um trabalho interativo de
divulgacdo e educacdo utilizando linguagem coloquial e direcionada ao publico infanto-
juvenil, em que as criangas podiam acompanhar fendmenos e comportamentos dos animais.
Desenvolveram, também, diversas exposicdoes de longa e curta duracdo com atividades
educativas dentro e fora do museu. Em 1985, o Museu Goeldi criou sua Divisao de Educacado
Cientifica e o Observatdrio Nacional (ON) e também o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST) (GASPAR, 1993).

De acordo com Valente, Cazelli e Alves (2005) a criacdo dos museus de ciéncias no
Brasil foi marcada por compromissos estabelecidos a partir de diferentes perspectivas de
educacdo e difusdo da ci€éncia, em consonancia com o momento em que foram criados.

Valente, Cazelli e Alves (2005) e Moreira e Massarani (2002) afirmaram que
acompanhando a tendéncia internacional, a partir do inicio da década de 1980, foram criados
os primeiros museus de ciéncias no Brasil. O Espaco Ciéncia Viva, criado em 1982, no Rio de

Janeiro por uma organizacdo ndo governamental, foi o primeiro a incorporar uma proposta
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interativa, inspirada no Exploratorium de Sao Francisco, Estados Unidos. No inicio do século
XXI havia cerca de 80 centros e museus de ciéncia e outras instituicoes dedicadas a
popularizacdo da ciéncia, sendo alguns poucos de porte médio, porém a maioria de pequeno
porte. Essas institui¢des estdo concentradas em Sao Paulo (um terco do nimero total de
museus e centros de ciéncias) seguido pelo Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, o que reflete
as desigualdades na distribui¢do da riqueza, dos recursos em ciéncia e tecnologia e dos bens
educacionais.

Valente, Cazelli e Alves (2005) e Moreira e Massarani (2002) analisaram que o
numero de brasileiros que visita algum centro ou museu desse tipo, uma vez por ano,
corresponde a 1% da populacdo e consiste em um valor muito baixo se comparado ao indice
de visitacdo dos museus europeus, que estd em torno de 25% da populacdo. Atribuiram a
causa para essa parcela de populagdo bastante reduzida as condicdes econdOmicas e
educacionais, a cultura brasileira que ndo tem tradicdo cultural de visitar museus e ao
reduzido nimero de museus, como também ao porte e oferta limitados.

Uma iniciativa do governo federal, por meio do CNPq foi a criacdo da Estacdo
Ciéncia, cedida posteriormente a USP, denominada, atualmente, de Centro de Difusao
Cientifica, Tecnoldgica e Cultural da Pro-Reitoria de Cultura e Extensdao Universitaria da
Universidade de Sao Paulo. O termo esta¢do foi escolhido por proporcionar viagens ao mundo
do conhecimento cientifico, o qual deve ser dindmico e alimentado por novas pesquisas.

Entre as iniciativas dos governos estaduais, na década de 1980, destacaram-se a
criacdo, pela Universidade de Sao Paulo (USP/S3ao Carlos), do Centro de Divulgacdo
Cientifica e Cultural (CDCC); do Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas da Universidade
de Campinas (Unicamp) e da Prefeitura de Campinas e do Museu de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade do Estado da Bahia (UNEB).

Na década de 1990, foram criados o Museu de Ciéncia e Tecnologia, da Pontificia
Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUC/RS), na cidade de Porto Alegre, que é
considerado o maior museu de ciéncias do Pais; o Espaco Ciéncia, desenvolvido pela
Secretaria de Educacao e Esportes do Estado, em Recife, Pernambuco; e o Espaco Museu da
Vida, da Casa de Oswaldo Cruz/Fundacdo Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro. O Espaco Museu
do Universo, da Fundacdo Planetdrio no Rio de Janeiro, desenvolveu, desde 1996, o Projeto
Clicar, destinado aos jovens sem moradia ou que vivem em favelas de Sdo Paulo e que
trabalham nas ruas.

Um ponto em comum em quase todos os museus e centros de ciéncias no Brasil

refere-se aos seus visitantes, que em sua grande maioria, mais de 60% sao compostos de
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criancas e adolescentes que integram grupos de visitas organizadas por escolas. Vogt (2003)
criticou que muitas vezes os professores ndo estdo preparados para acompanhar os alunos a
essas visitas, o que resulta em baixo nivel de aproveitamento.

Também na década de 1990, o grupo formado por José Renato Monteiro e Sérgio
Moraes Castanheira Brandao idealizou o Projeto Ver Ciéncia, o qual tem como missdo
promover e incentivar a disseminacdo do conhecimento e da cultura cientifica por meio da
televisdo, bem como incentivar a produgdo de programas do género. Fizeram a primeira
mostra em 1994 e em 1996 e passaram a contar com o apoio financeiro da Petrobrds. Contam
hoje com o apoio da Lei Rouanet de incentivo a cultura, por meio do Centro Cultural Banco
do Brasil, da VideoCiéncia e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. A partir de 2004, o Ver
Ciéncia passou a integrar a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, durante a qual sao
disponibilizados filmes cientificos para diferentes instituicdes mediante solicitagdo, por
intermédio do MCT. Os catdlogos com os filmes disponiveis encontram-se no sitio do
projet035.

Em 1990 foi criada a Rede de Popularizacao da Ciéncia e Tecnologia para a América
Latina e Caribe (RED POP), que consiste em uma rede interativa que retine centros e
programas € conta atualmente com mais de 80 membros. A Rede tem como objetivo geral
contribuir para o fortalecimento, intercAmbio e cooperacdo ativa entre oS centros € programas
de popularizagdo da ciéncia e da tecnologia. Além de reunir instituicdes ligadas a érea, realiza
diversos eventos, os quais sao questionados por Moreira e Massarani (2002), pois apesar de se
constituirem em ambiente propicio a troca de experiéncias, correm-se o risco de se
transformar em palco para o marketing institucional ou individual.

Quanto aos programas de rddio destacaram-se os trabalhos, iniciados em 1990,
coordenados por Erika Franzizka Werneck com alunos do Departamento de Comunicacio, do
Instituto de Arte e Comunicag¢do Social da Universidade Federal Fluminense (UFF). Havia
um espago no programa Na onda do trabalhador, produzido pelo Instituto Intersindical de
Comunicagdo, que ia ao ar diariamente pela Ridio Guanabara. Outro programa foi o E por
falar em ciéncia, que ficou no ar entre 1992 e 1997, pela Rddio MEC, tinha um formato radio-
documentdrio e trabalhava com temas ligados aos mais diversos setores das ciéncias

(WERNECK, 2002).

35 URL: http://www.verciencia.com.br/.
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Em 1992 foi criado, na Escola de Comunicacdes e Artes (ECA) da USP, o Nicleo
José Reis de Divulgacdo Cientifica (NJRDC), com cardter interdepartamental. O Nucleo tem
como objetivo geral a realizagdo de um trabalho que visa capacitar comunicadores a divulgar
ciéncia de maneira coerente e eficiente, fugindo da superficialidade que muitas vezes
caracteriza tais atividades, e, a0 mesmo tempo, treinar pesquisadores a se relacionar com a
midia, permitindo que se transformem em divulgadores de seus proprios trabalhos. O NJRDC
tem como objetivos especificos: a) promover e realizar pesquisas, cursos, semindrios,
consultorias, edi¢dao de publicacdes e outras atividades de natureza académica que contribuam
para o aperfeicoamento das teorias, técnicas e formas da divulgacdo da ciéncia e tecnologia e
do conhecimento humano, tendo em vista a popularizacio do conhecimento gerado pelas
universidades e pelos institutos de pesquisa; b) cooperar com as universidades estaduais e
institutos de pesquisa, no sentido de ampliar sua capacidade de divulgacdo da ciéncia e
tecnologia; c¢) relacionar-se € promover intercambio com instituicdes nacionais e
internacionais afins; d) apoiar pesquisadores ou profissionais de outras instituicoes
interessados em desenvolver projetos no campo da divulgacao cientifica.

Ainda na década de 1990, em 1993, houve a primeira edicdo da SBPC Jovem, na
cidade do Recife, Pernambuco, em um evento paralelo a reunido da SBPC. A mostra teve
como desafio apresentar, de forma estimulante e descontraida, a ciéncia e aspectos culturais
associados a pesquisa cientifica a criancas, jovens e professores do ensino médio e
fundamental. Seu objetivo € integrar, unindo o lidico e as praticas educativas e de divulgacao
cientifica a alunos e professores do ensino fundamental e médio, levando-os a reflexdo e a
pratica da ciéncia (GARMES, 2006). Em 1996 surgiu outra iniciativa voltada para o ptblico
da Terceira Idade: a SBPC Terceira Idade.

Em 1996 teve inicio o programa Universidade no ar, transmitido pelas Radios MEC e
Comunitaria de Friburgo, o qual abordava temas ligados ao conhecimento cientifico e a
producdo académica, porém o seu formato se restringiu as atividades da Universidade Federal
Fluminense (UFF) (WERNECK, 2002).

Em 1998, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), em Belo Horizonte,
depois de ter organizado uma das reunides anuais da SBPC, passou a promover também uma
atividade de divulgacao cientifica anual, especialmente destinada a criangas e jovens.

Em 15 de julho de 1999 foi criada a Associacdo Brasileira de Centros e Museus de
Ciéncias (ABCMC), organiza¢do ndo governamental que tem como objetivo aproximar os
centros € os museus de ci€ncias e promover o intercambio e a cooperacdo entre eles. Seus

objetivos sdo: a) contribuir para o fortalecimento, intercambio e cooperacdo dos museus e
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centros de ciéncia, apoiar programas brasileiros de divulgacdo cientifica, bem como propor
uma Politica Nacional de Popularizacdao das Ciéncias; b) contribuir para elevar a qualidade
dos museus, centros e programas de divulgacdo cientifica e do ensino de ciéncias, bem como
estreitar seus vinculos com instituicdes e grupos de pesquisa e ensino; c) identificar, fortalecer
e difundir areas, programas, projetos e atividades de cooperacdo regionais, nacionais €
internacionais; d) influir junto as esferas de decisdes publicas e privadas; e) estudar os
problemas e perspectivas dos centros, museus e programas de divulgacdo cientifica e buscar
solucdes; f) contribuir para a formacdo de recursos humanos nas dreas de interesse dos
centros, museus e programas de divulgacdo cientifica; g) contribuir para a elaboragdo, edi¢do
e publicacdo de materiais € documentos sobre popularizacio da ciéncia e tecnologia; h) apoiar
a criacdo e manutencao de bases de dados pertinentes; i) propiciar instalacdo e utilizacao de
redes de informagdes nos centros, museus e programas; organizar palestras, semindrios,
simpdsios e eventos de interesse da Associacdo; j) administrar os fundos arrecadados
aplicando-os no sentido de alcancar os objetivos da associacdo; k) prestar servicos
compativeis com suas finalidades, ou seja, com a finalidade de arrecadar fundos para a
associagdo; 1) cobrar anuidades cujos valores serao estabelecidos em assembleia geral.

A ABCMC elaborou um Programa Nacional de Popularizacio da Ciéncia que pode ser
consultado no sitio™. Apesar de ndo estar registrada a data de sua elaboracdo, pode-se inferir
que ele foi elaborado antes de 2005, pois menciona um evento que seria realizado naquele
ano. O programa tem como objetivos, de forma sintética, a estruturagdo de um sistema
nacional de popularizacdo e educag¢do em ciéncia que a compreende como processo, bem
como promover a formacdo de cidaddos capazes de perceber a ci€ncia em todas as suas
dimensdes. Ressaltou a importancia do financiamento e aos limitados recursos financeiros,
defende a criacdo de novas linhas de fomento e de mecanismos de incentivo a participag¢do da
iniciativa privada. Propds o apoio ao desenvolvimento, quantitativo e qualitativo, da rede de
popularizacdo da ciéncia em todo o Pais, bem como a articulagdo dos centros e museus de
ciéncias. Recomendou o didlogo e a parceria entre as instancias e atores da educacdo nao-
formal e do ensino formal, listando alguns objetivos a serem alcangados. Apresentou
recomendacdes relacionadas a relacdo entre sociedade e ciéncia, sugerindo o apoio a eventos
e praticas que fortalecam a cidadania e a apropriacdo das informagdes da ciéncia e tecnologia

pela populacdo na sua pratica cotidiana. Finalizando, recomendou o apoio a divulgacio

3¢ URL: http://www.abcme.org.br.
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cientifica, a exploracdo de novas tecnologias € ao envolvimento dos meios de comunicagao
em programas de popularizacdo da ciéncia.

Em 5 de maio de 2001, foi criada a Associa¢do Brasileira de Divulgacdo Cientifica
(ABRADIC), junto ao Nucleo José Reis de Divulgacao Cientifica da ECA/USP. Com alcance
nacional e internacional tem como objetivo dar apoio aos pesquisadores, e se destina a um
publico diversificado e interessado em utilizar os avancos da ciéncia e tecnologia para
melhorar sua qualidade de vida e do seu entorno. Desenvolveu uma publicacdo digital
Cadernos ABRADIC, publicado mensalmente desde julho de 2001.

O grupo que integra a Abradic decidiu, em setembro de 2001, criar um férum
permanente para discutir a divulgacao cientifica. Assim foi realizado o I Encontro/Congresso
Internacional de Divulgacao Cientifica, no periodo de 26 a 29 de agosto de 2002, no auditério
da Reitoria da USP, do qual participaram mais de 900 individuos.

No primeiro semestre (marco/abril) de 2001, o Nucleo José Reis de Divulgacao
Cientifica da ECA/USP lancou o primeiro numero da Revista Eletronica Vox Scientiae
(http://www.eca.usp.br/nucleos/njr/voxscientiae/index.html), de periodicidade bimestral,
elaborada pelos alunos dos Cursos de Especializagdo Teoria e Pratica da Divulgacdo
Cientifica.

Em setembro de 2005, foi lancado, como resultado de uma parceria entre a Associacao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (ABCMC), o Centro Cultural de Ciéncia e
Tecnologia da UFRJ (Casa da Ciéncia) e o Museu da Vida — Casa de Oswaldo Cruz da
Fundag¢do Oswaldo Cruz, o Guia de Centros e Museus de Ciéncia do Brasil.

Em 2006, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), por meio do Departamento de
Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia, juntamente com a Ridio MEC e a
Radiobrds e com o apoio da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) realizaram, em
Brasilia, o I Encontro de Radio e Ciéncia. O II Encontro foi realizado em 2008, em Belo
Horizonte, tendo sido promovido pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) com o
apoio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Teve como objetivo estimular o uso do

radio como veiculo de divulgacdo cientifica e tecnoldgica.

2.3.3 Conclusoes

Esta revisdo de literatura ndo se propde a ser exaustiva, porém procurou-se cobrir fatos

que pudessem evidenciar as caracteristicas de cada periodo respectivo e seu desenvolvimento.
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Massarani e Moreira (2004) ressaltaram que o estudo dos aspectos historicos pode nos
ajudar a compreender e prever como as formas de divulgacdo cientifica mudaram em fung¢éo
dos pressupostos filos6ficos sobre a ciéncia, dos contetdos cientificos envolvidos, da cultura
subjacente, dos interesses politicos e econdomicos e dos meios disponiveis nas diversas épocas
e lugares. Eles enfatizaram que a evolucdo da divulgacdo cientifica constituiu-se em
complemento indispensdvel da histéria e da filosofia da ciéncia, a0 mesmo tempo que
questiona o porqué, para quem e como uma ciéncia, em determinado momento, foi difundida
em um tecido social, bem como quais os individuos que se apropriaram dessa ciéncia e quais
os meios utilizados para sua comunicacao e apropriagao.

Ao analisar a evolugdo das atividades de divulgacdo cientifica observam-se fases, com
intensidades diferenciadas, finalidades e caracteristicas que refletem o contexto e os interesses
de cada época. Essas fases geraram, por sua vez, movimentos congéneres € contemporaneos
tanto em paises da Europa como em outras partes do mundo, evidenciando que as
caracteristicas da ciéncia estdo presentes e refletem nos acontecimentos locais. Massarani e
Moreira (2004) afirmaram que para compreender esse comportamento mais ou menos ciclico
¢ vital considerar os fatores associados aos processos de produgdo da ci€ncia, bem como os
fatores sécio-econdmicos internos. Ziman (1981) afirmou que a ciéncia precisa ser vista como
um sistema social.

Constatou-se, durante esta revisao, a falta de consenso quanto as obras precursoras da
divulgacdo cientifica. Autores ligados a édrea de ciéncia da informagdo e comunicacdo
cientifica consideram diversas publicacdes como periddicos cientificos ou obras direcionadas
ao publico cientifico. No entanto, os autores ligados a drea de divulgacdo cientifica e
jornalismo cientifico consideram-nas como publica¢cdes de divulgacao cientifica, ou seja, ndo
direcionada especialmente aos cientistas e sim ao publico leigo. Por exemplo, o livro de
Galileu Galilei é considerado livro cientifico por Tomds (2005) e como precursor da
divulgacdo cientifica por Semir (2002). A obra Philosophical Transactions, publicada pela
Royal Society é considerada por Burkett (1990) como precursora do jornalismo cientifico. Le
Journal des Scavants € considerado por Semir e Calvo Hernandes (2006a) como de
divulgacao cientifica.

A partir desta revisdo, pode-se inferir que os autores utilizaram critérios para definir
quando uma publicacdo é de divulgacao cientifica. Um desses critérios € o idioma utilizado na
publicacdo. No caso o latim — idioma usado entre as pessoas cultas - e o idioma vernaculo —
italiano, espanhol e outros — o que facilitava o acesso dos individuos que ndo integravam a

elite intelectual.
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A inclusdo de ilustragdes foi percebida como outro critério, pois por meio desse
recurso os 0rgaos da visdo podiam ser utilizados para captar a atengdo bem como possibilitar
uma melhor compreensdo do conteido por parte do publico ndo especializado. O tipo de
publico para o qual se destinou a obra constituiu outro critério, ou seja, voltava-se a
aprendizes de cirurgido, barbeiros, sangradores, senhoras da aristocracia e nobreza e
especialmente a classe média.

Os materiais resultantes das reunides de grupos realizadas, inicialmente no século
XVI, eram impressos e repassados para os demais integrantes do grupo, que nao residiam na
cidade onde a reunido fora realizada. Esses grupos eram integrados por nobres, eruditos,
artistas e mercadores, portanto, ndo exclusivamente por cientistas, por esse motivo 0s
documentos produzidos poderiam ser considerados de divulgacao cientifica.

Outro critério adotado consistiu na utilizacdo de estratégias que tinham como
caracteristica captar a atencao de um publico mais amplo. Nesse sentido ressalta-se a forma de
didlogo inicialmente adotada por Galileu Galilei e posteriormente por Fontenelle. A
enciclopédia de D’ Alembert e Diderot também € considerada uma estratégia de divulgacdo
cientifica, em que os temas deveriam ser tratados de forma que o publico pudesse conhecer as
maravilhas da ciéncia e da técnica. Nas conferéncias cientificas publicas eram ministradas
aulas curtas ou extensas e eram utilizados instrumentos cientificos com o objetivo de ilustrar
os conteddos que estavam sendo apresentados.

A quantidade de exemplares impressos também consistiu em um critério
representativo, pois quanto maior o nimero de edicdes e de exemplares maior o nimero de
pessoas que poderiam ter acesso. O uso de linguagem vulgar, diferente dos tratados que eram
produzidos pela elite intelectual que escrevia em latim e utilizava linguagem erudita.

Outra constatacao refere-se ao objetivo da divulgacdo cientifica, a qual sempre pendia
para o atendimento dos interesses de um grupo dominante. Durante os séculos XVII até o
século XIX os cientistas precisavam do reconhecimento por parte da sociedade, pois nesse
periodo a ciéncia experimental, para existir e ser aceita precisava da presencga de testemunhas,
nesse sentido a divulgacdo cientifica atendia a necessidade do grupo. Havia uma preocupacao
entre os eruditos em obter o reconhecimento de seus trabalhos e resultados, assim, em um
mundo onde a influéncia da religido era marcante tornava-se essencial buscar a legitimidade
da ciéncia, por meio de sua comunicagdo ao publico. Para isso, os eruditos eram for¢ados a
escrever seus textos de forma que os tornassem acessiveis a0 maior nimero de pessoas nao

especializadas.
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Merece destaque o interesse da aristocracia e da classe média da Europa no século
XVIII pela ciéncia que passou a ser fonte de interesse e diversdo para esse grupo. Assim, a
ciéncia era também divulgada nos paldcios, na corte, nos cafés e nos bares.

Panza e Presas (2002) discutiram que a partir do século XIX, a ciéncia deixou de ser
de uso restrito aos circulos eruditos e passou a ser um termo utilizado por uma parte maior da
populacdo, quando uma série de outros termos relacionados a ciéncia passou a ser
incorporado a cultura cotidiana, o que comprova uma mudanca de valor da ciéncia dentro da
cultura, em que a ciéncia se converteu em uma parte fundamental da cultura. Esse processo de
transformacgdo deveu-se a utilizacdo de diferentes meios de informacdo utilizados para fazer
chegar a populacdo as modernas ideias cientificas desenvolvidas nos campos da pesquisa €
seus resultados para uma populagao sem formacao cientifica.

Semir (2002), com base na professora de histéria e filosofia da ciéncia da
Universidade de Paris X, Bernadette Bensaude-Vincent, esclareceu que a emergéncia
definitiva da divulgagdo cientifica em todas as suas formas como um género destinado ao
publico de massa se deu na segunda metade do século XIX, e que o periodo compreendido
entre 1870 e 1900 pode ser considerado como a idade de ouro da divulgagdo cientifica,
quando o desejo de mostrar coincidiu com o desejo de saber.

Na década de 1880 houve a separacdo entre a ciéncia e a sua popularizacdo, devido a
profissionalizacdo da ciéncia, tornando-se ocupagdo de tempo integral, fora do campo dos
comerciantes, dos clérigos e dos que a praticavam por hobby. A distin¢do social entre ciéncia
e publico comecou com a formacdo da comunidade cientifica e com a institucionalizacdo da
ciéncia como uma atividade com regras e praticantes distintos de outras atividades. Apesar de
haver, ainda, um interesse por parte dos ndo-cientistas pelos novos conhecimentos, pois
compareciam as palestras publicas dos cientistas (MASSARANI; MOREIRA, 2004;
BURKETT, 1990).

As associagdes para o progresso da ciéncia, criadas no século XIX desenvolveram
atividades direcionadas a divulgacdo cientifica para o publico leigo, bem como promoveram a
divulgacdo ao buscar se relacionar e veicular os cientistas com o publico por meio da
imprensa. Dessas associagcdes participavam tanto académicos e cientistas profissionais como
leigos. Essas associagdes foram criadas com o objetivo de aliar a ciéncia e a sociedade, para
isso deveriam promover reunides anuais em cidades do interior, onde eram apresentadas
palestras, conferéncias sobre temas variados. No entanto, com o tempo essas conferéncias
passaram a ser dominadas por cientistas que apresentavam suas descobertas, passando assim a

se constituir em uma estratégia de comunicagdo da comunidade cientifica.
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Cabe ressaltar, no entanto, que todas essas atividades, ditas de divulgacao cientifica,
estavam direcionadas a uma elite letrada que tinha acesso aos documentos e aos locais onde
temas relacionados a ciéncia e técnica eram apresentados e debatidos, € ndo a populagdo como
um todo, considerando que grande parte era analfabeta.

Com o passar do tempo, o testemunho publico foi substituido pela publicacdo de
artigos cientificos em periddicos especializados, os quais estavam disponiveis apenas para
aqueles que possuissem as habilidades cognitivas necessdrias para sua compreensao, ou seja,
0s outros especialistas — os pares —, com isso houve uma separagio progressiva entre ciéncia e
publico.

Com a institucionaliza¢do da ciéncia, os parametros para avaliagdo passaram a ser a
publicacdo em periddicos especializados, utilizando linguagem hermética caracteristica do
grupo social — comunidade cientifica. A comunidade cientifica abandonou as sociedades
locais e criou seus proprios grupos profissionais.

Quanto a evolucdo da divulgacdo cientifica no Brasil, Moreira e Massarani (2002)
comentaram que as atividades de divulgacdo apresentaram distintas fases, com finalidades e
caracteristicas proprias, reflexo do contexto e dos interesses dominantes em cada época.

Na literatura constatou-se a auséncia de uma decisdo politica em favor da divulgacdo
cientifica, mas observaram-se iniciativas individuais, de homens ligados as ciéncias em
consequéncia de suas atividades profissionais. No Brasil do século XIX pode-se afirmar que
as iniciativas estiveram ligadas a esses homens, ndo sendo verificada a participagdo de
jornalistas e escritores de ciéncias.

Quanto ao objetivo da divulgacdo cientifica, no periodo entre a década de 1920 e 1940
era sensibilizar o Poder Publico para a institucionalizacdo da ciéncia, bem como da
valoriza¢do da pesquisa, conforme discutiram Moreira e Massarani (2002). Nesse periodo as
estratégias utilizadas estavam “voltadas para a difusdo de conceitos e conhecimentos de
ciéncia pura e menos para a exposicao e a disseminagdo dos resultados das aplicagdes técnicas
delas resultantes” (p. 56). Essas estratégias eram mais bem organizadas e contaram com a
participacdo de importantes cientistas e académicos, o que refletiu a importancia que eles
davam a divulgacdo cientifica. Nesse contexto, a divulgacdo cientifica passou a ter papel
significativo na difusdo das ideias de seus protagonistas sobre a ci€ncia e sua importancia para
o Pais. No entanto, o objetivo da divulgacdo era sensibilizar o Poder Publico para a
institucionalizagdo da ciéncia, bem como da valorizagdo social da atividade de pesquisa.
Diante do acima exposto, constata-se que a divulgacao cientifica era fragmentada, refletindo a

situacdo fragil do meio cientifico da época.
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Na década de 1970, a divulgacdo cientifica passou a ser considerada importante pela
comunidade cientifica que via a ciéncia como elemento para superar o subdesenvolvimento.
Ja na década de 1980, em decorréncia dos significativos cortes orcamentarios que a darea de
ciéncia e tecnologia sofreu, a comunidade cientifica se propds a falar sobre ciéncia para a
populacdo em geral decidindo criar a revista Ciéncia Hoje.

Quanto a abrangéncia geografica foi possivel constatar que as atividades de
divulgacao cientifica se concentram no eixo Sul/Sudeste.

Da histéria da divulgagdo cientifica no Brasil pode-se concluir que houve diferentes
fases influenciadas pelo contexto politico, econdmico e social, ainda que a comunicagdo
cientifica para o leigo foi utilizada pelos grupos dominantes para atender a suas expectativas e
desejos. As atividades de divulgacdo concentraram-se nas regides Sul e Sudeste,
principalmente no Rio de Janeiro e Sdo Paulo, com raras exce¢des em outras cidades. As
atividades foram desenvolvidas por iniciativa de determinados individuos ou grupos que
protagonizaram a comunicacao da ci€ncia. Apesar de terem sido relatadas varias experi€ncias
ou produtos elaborados observam-se a fragilidade, a ndo aderéncia as caracteristicas locais, o

nao envolvimento das institui¢des de ensino e pesquisa.

2.4 COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO LEIGO

“A divulgacao envolve dois dos maiores prazeres dessa vida: aprender e repartir”
José Reis

2.4.1 Caracteristicas do processo de comunicagdo cientifica para o publico leigo

A comunicacdo cientifica para o publico leigo, drea pouco estudada na Ciéncia da
Informacao, consiste em um tema de estudo altamente complexo, que vem sendo estudado por
diversas outras dreas, porém ainda ndo estd amadurecida no Brasil. Complexo porque seu
estudo e andlise envolvem diversas varidveis, fatores econdmicos, politicos, sociais que
interferem em todas as etapas do processo de comunicac¢do. Neste capitulo tentou-se cobrir o
maior nimero de fatores passiveis de integrar e interferir de forma que esses pontos ganhem
relevo visando a sua percepg¢do durante o processo de comunicagdo cientifica.

Como comentado anteriormente, a popularizacdo da ciéncia havia sido incluida por
Bernal (1939) como parte integrante da comunicagdo cientifica. Para Bernal (1991) havia a

necessidade de uma ampla compreensio da relagdo da ciéncia com o progresso social e a
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determina¢cdo de como atuar antes que a confiabilidade da ciéncia pudesse ser questionada,
pois para o seu uso pleno e positivo considerava necessdrio algo mais do que um saber
passivo.

Bernal (1939) argumentou, no entanto, que a base para a compreensdo da ciéncia
deveria ser uma reforma na educacdo visando atingir, principalmente, o publico jovem, porém
o adulto também necessitava perceber o que a ciéncia poderia oferecer-lhe, como ela esté
sendo desenvolvida e os efeitos que podem ter em sua vida. Assim, a ciéncia deveria fazer
parte da educacdo geral, tornando possivel a participacdo ativa de toda a populagdo
trabalhadora, sendo incluida em cada uma das fases dos processos produtivos da industria e da
agricultura e, inclusive, nos aspectos priticos da vida doméstica podendo dessa forma
converter-se em um campo de experimentacao inteligente, de melhorias e inovagdes praticas.

Um dos primeiros fatores a ser considerado refere-se a forma de conceber a ciéncia a
qual estd intimamente relacionada com a forma de divulgé-la, ou seja, se a concepcdo da
ciéncia € estreita, a sua exposi¢do sob a forma de divulgacdo também terd essa mesma base.
Diante desse fator surgem dificuldades relacionadas como a constru¢do de metéaforas e
analogias, recursos considerados indispensaveis na divulgacgao cientifica (CAPOZOLI, 2002).

A ciéncia, conforme discutido por Fourez (1995) consiste em uma producio cultural,
por meio da qual os seres humanos desenvolvem uma obra poética, ou seja, exprimem o que é
o mundo no qual se inserem, descobrem a sua propria producdo, partilham uma representacdo
de mundo. Para exprimir o mundo onde estd inserido o cientista utiliza a observacao, sobre a
qual Bernal (1997) teceu algumas reflexdes. Segundo Bernal (1997), o artista observa para
transformar o que vé em algo novo, em uma criacdo que brota, a partir de sua propria
experiéncia e sensibilidade. J4 o cientista pratica a observacdo para encontrar objetos e
relacdes tao independentes de seus proprios sentimentos quanto seja possivel.

Para Fourez (1995) ndo existe uma observagdo neutra diante de um objeto, pois essa
tem um carater construido e social. A observacdo ndo depende somente de um dado, mas da
atividade do sujeito, pois a pessoa que faz a observagdo € influenciada pelo que ela tem de
particular e de individual, e eventualmente, por seus interesses ou paixdes. Os cientistas nao
sao individuos observando o mundo com base em nada, s@o participantes de um universo
cultural e linguistico no qual inserem os seus projetos individuais e coletivos.

Para expressarem-se os cientistas ndo podem observar sem utilizar a linguagem —
verbal ou mental — e a lingua ja € uma maneira cultural de estruturar uma visdo, uma

compreensdo; o que resulta que, uma descricdo em uma lingua ndo dard os mesmos efeitos
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que em outra, ou seja, os individuos estdo presos a linguagem que precede a sua existéncia e
continuara existindo (FOUREZ, 1995).

Com relagdao a linguagem, Rodrigues (2007) citou Durkheim, afirmando que os
individuos para comunicarem as suas sensagdes ou seus conhecimentos estariam
subordinados a linguagem, aos seus conceitos e categorias, que sdao fundamentalmente
coletivos. Nesse sentido, as representacdes individuais estdo subordinadas as representacdes
coletivas, condensadas em forma de conceitos e categorias, instrumentos da razao, bem como
ao limite da possibilidade da linguagem. A linguagem, que se constitui em uma estrutura
conceitual e categdrica, é fator limitante das representacdes individuais, no sentido de que
nada pode ser comunicado fora da sua utilizacdo e, também, pelo fato de que € anterior e serd
posterior ao individuo.

Acrescentando mais um aspecto a essas reflexdes, Morin (2000) argumentou que o
processo de conhecimento, ndo se reduz a informacao, ele precisa de estruturas tedricas para
dar sentido as informacdes, assim, ndo basta ter muitas informacdes e estruturas mentais
insuficientes, pois podem transformar-se em um excesso de informacdo, em que se pode
mergulhar em uma nuvem de desconhecimento.

Quanto a linguagem utilizada pelos cientistas, Barros (2002) ponderou que o discurso
cientifico é hermético para o ndo especializado. O pesquisador, cada vez mais especializado
em sua drea, torna-se leigo em muitas outras, € o publico em geral, que necessita da
informacao cientifica para ser inserido na categoria de cidaddo de uma sociedade € leigo na
area de ciéncia. Assim, ha um crescente afastamento entre o conhecimento produzido nos
laboratérios e o do cidaddo, e nesse contexto a escola pouco pode fazer, pois trabalha em
outra velocidade.

Fourez (1995) introduziu uma discussdo a qual denominou traducio®’, cientificismo™
e explicacdo™. Exemplificou por meio do amor — cuja explicacdo pode ter um enfoque
bioldgico em termos de hormonios ou pode ter uma abordagem psicolégica em que entrardo
os conceitos do inconsciente, do desejo etc. Porém, de uma perspectiva cientificista pode ser
efetuada uma reducio, considerada adequada pelo cientista, utilizando uma dessas abordagens

e pretender que essa explicacao diga tudo a respeito do amor.

37 Tradugdo — os paradigmas como instrumentos intelectuais no dominio do mundo permitem traduzir um termo
da vida cotidiana em uma linguagem mais técnica, mais precisa.

* Cientificismo — quando se esta persuadido de que a sua reducio dé conta de todo o problema.

¥ Explicacdo — de um fendmeno quando se conseguiu traduzi-lo em um paradigma diferente daquele que se
tinha de inicio.
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Explicando melhor, Fourez (1995) argumentou que no processo de comunicagdo um
mesmo fendmeno pode ser traduzido em diferentes paradigmas, e diante dessa afirmativa
questionou até que ponto uma traducdo € redutivel a outra. Resgatou a caracteristica kuhniana
da incomensurabilidade dos paradigmas, similar a incomensurabilidade de uma lingua — a
tradu¢do de um termo de um idioma para o outro sempre trai um pouco o sentido, ou seja,
nenhuma tradu¢do de uma lingua cotidiana reproduz com exatiddao outro discurso. No caso
dos paradigmas hd sempre um salto interpretativo quando se afirma que determinado
conceito, dentro de um paradigma, equivale a outro conceito em outro paradigma, ou melhor,
ndo se podem comparar, por meio de testes precisos, teorias que se referem a paradigmas
diferentes. Fourez (1995) argumentou que toda técnica exige uma série de tradugdes, e esses
processos de traducd@o sao essenciais a pratica cientifica e a utilizag¢ao da ci€ncia, uma vez que
sem eles, o discurso cientifico seria indtil, pois seria inaplicdvel no cotidiano. Os conceitos
cientificos mais precisos ndo teriam sentido se ndo se aproximassem, em determinado
momento, de um conceito mais flexivel ou de uma experiéncia do senso comum. Apresentou
como exemplo o conceito de temperatura — definicdo técnica da termodinamica versus
sensac¢ao sentida pelo individuo.

Diante dos problemas de linguagem, de abordagem, de paradigmas existe ainda a
possibilidade de alteracdo do contetido de uma obra quando € decodificada para atender ao
publico leigo. Barros (2002) discutiu esse aspecto, citou como exemplo, o caso da Sonata 14
(opus 27, n. 2) de Beethoven, popularmente conhecida como Sonata ao Luar. Explicou que a
execugdo original dessa Sonata € extremamente complexa ao piano, para um aluno de
segundo ano. No entanto, hd uma versdo simplificada, em 14 menor, em que qualquer ouvinte
pode reconhecer a melodia, porém o espirito original e revoluciondrio da obra estard
irremediavelmente perdido, pois a grandeza da composi¢do se perdeu por completo.
Argumentou, ainda, que um leigo poderd ouvir, mas ndo terd a nocdo do que esse trabalho
representou para mudar a forma estabelecida na musica europeia do século XVIIL
Estabelecendo um paralelo percebe-se que algo semelhante ocorre com a divulgacdo da
ciéncia, em que se utiliza a simplificacdo para permitir a compreensao por um maior nimero
de pessoas.

Um dos grandes desafios da ciéncia é ser amplamente difundida, porém sem perder a
precisdo, nesse caso o rigor cientifico ndo pode ser confundido com linguagem hermética,
pois a linguagem ndo deve ser barreira para a divulgacdo, mas uma ponte para o seu
entendimento. Bizzocchi (1999 apud BIZZ0, 2002) ponderou que o que interessa ao publico

em geral sdo as ideias contidas nos textos cientificos € ndo os textos em si mesmos.
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Exemplificou com a teoria da relatividade de Einstein, apresentada por meio de complicadas
equagdes matemadticas, porém suas ideias sdo extremamente simples. Complementando com
Morin (2000), os individuos nao percebem os conceitos € as teorias, mas sim as suas
consequéncias, ou seja, as consequéncias do conhecimento cientifico.

Para Fourez (1995) ha conhecimentos extremamente complexos dos quais € quase
impossivel sua compreensdo se o individuo ndo tem algum conhecimento prévio do assunto.
Assim, disciplinas cujos conceitos sdo utilizados no cotidiano dos individuos s@o bem mais
faceis de exemplificar e compreender do que aqueles que ndo sdo utilizados, tais como a
febre, a transmissdo de calor, uma alavanca, que ja sdo conhecidos da populagdo, porém
6xido-reducdo ndo faz parte do cotidiano.

Retomando a discuss@o quanto ao processo de observacao, aquilo que observamos nao
sao dados em si, independentemente do contexto cultural, nem sdo construcdes subjetivas no
sentido corrente da palavra, ou seja, existe uma maneira comum de ver e descrever para que
sejam objetos. Dessa forma ndo podemos descrever o mundo apenas com a nossa propria
subjetividade, € necessdrio inserir-nos em algo mais amplo, uma institui¢do social, ou seja,
uma visdo organizada admitida comunitariamente. E necessério que ao apresentar a sua visdo
o cientista a relacione com um discurso socialmente admitido, ou seja, para ser objetivo €
preciso que se insira na rede social, e essa inser¢do permitird comunicar a sua visdo para
outros, sem isso serd considerado apenas subjetivo (FOUREZ, 1995).

A ciéncia, como atividade social, reflete de maneira inevitdvel os pontos de vista e
valores da sociedade e sua natureza complexa. Nesse sentido a difusdo da informacdo
cientifica ¢ fundamental para o progresso da ci€ncia devido a sua natureza social, tanto no que
se refere a comunicagdo cientifica entre pares, quanto para a sociedade (RUTHERFORD;
AHLGREN, 1990).

De acordo com Fourez (1995) em sociedades baseadas em ciéncia e tecnologia a
vulgarizacdo da ciéncia tem implicacdes sociopoliticas, pois a populacdo precisa participar
dos debates relativos as decisdes que lhes impactard no futuro. Assim, a vulgarizacdo precisa
dar as pessoas conhecimentos suficientemente praticos para que possam ponderar sobre as
decisdes com melhor conhecimento de causa, deve-se constituir por traducdes de
representacdes, ndo necessariamente de conhecimentos técnicos, mas conhecimentos que lhe
permitam participar dos debates e decisdes. Exemplificou com o uso da aspirina, as vantagens
e as desvantagens que os individuos precisam saber, ndo sendo necessdrio aprofundar em
férmula, componentes quimicos etc. Para se tornar um individuo auténomo e um cidadao

participativo € necessdrio ser cientifico e tecnologicamente alfabetizado. As ponderacdes e
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exemplos apresentados por Fourez (1997) e Bernal (1991) relacionando a comunicacdo da
ciéncia com os aspectos praticos da vida doméstica, acima citados, vém ao encontro do
modelo de Berger e Luckmann (2007) quanto a zona de vida cotidiana.

Silva, Arouca e Guimaraes (2002, p. 156) afirmaram que “as questdes cientificas e
tecnoldgicas s@o, em nivel crescente, questdes de natureza politica que dizem respeito a toda a
sociedade”, o que significa capacitar o cidaddo para que ele tenha condi¢des de se posicionar
de maneira consciente e critica com relagdo aos rumos da ciéncia e tecnologia, negando a fé
ingénua nos avangos e criando formas de controle social sobre essas questdes. Nesse sentido,
o controle social implica tanto no direito de acesso as informagdes, como também em ter as
condi¢des necessdrias para desenvolver a sua capacidade de ler, de compreender e de opinar
sobre os assuntos cientificos e tecnoldgicos e consequentemente, de participar, de forma
direta ou indireta, das questdes relativas a ciéncia e tecnologia.

Massarani e Moreira (2004) afirmaram que os tratamentos tradicionais da divulgacio
cientifica fazem uma separacdo clara entre os produtores de conhecimento e seus
consumidores. Essa abordagem baseia-se em uma visdo unidirecional da atividade, em que a
informacao flui dos individuos dotados de conhecimentos para uma massa carente. O publico
€ visto como uma massa homogénea que participa somente como receptor das iniciativas de
divulgacdo cientifica, o que consiste em uma abordagem denominada modelo de déficit. Por
outro lado, 0 mundo ndo € homogéneo e compreende uma grande diversidade de culturas,
assim, torna-se necessdrio levar em consideracao as circunstancias peculiares do publico, seus
conhecimentos, crengas e atitudes. A comunicagdo da ciéncia deve ser vista como um
processo dinamico de intercambio, um processo de duas vias, em que o conhecimento, as
necessidades, os desejos e as expectativas do publico devem ser considerados.

Albagli (1996) argumentou que hd duas diferentes explicacdes para a ampliagdo das

iniciativas de divulgacao da ciéncia:
a) Caréter transformador das atividades de divulgacdo da ciéncia e tecnologia, que
incorpora um apelo a participacdo social, principalmente no processo decisério de
desenvolvimento da ciéncia e suas aplicacdes. De acordo com esse ponto de vista a
divulgacdo cientifica deve estar orientada para o esclarecimento da sociedade com relacdo aos
impactos sociais da ciéncia e tecnologia. Como fatores determinantes Agarwal (1985 apud
ALBAGLI, 1996) listou:

= O crescimento da produgdo cientifica.
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= “A necessidade de maior controle social dos impactos da ciéncia e tecnologia na vida
cotidiana e a necessidade de orientd-las para dar solucdo aos problemas bdésicos da

humanidade” (p. 398).

= A complexidade e a sofisticagdo crescente da ciéncia e tecnologia implicam
necessidade de traducdo tanto para o publico em geral como para profissionais
envolvidos na tomada de decisao.

= “A demanda por processos decisérios mais abertos e democraticos na aplicagdo da

ciéncia e tecnologia a problemas sociais”. (p. 398)

* O gap de conhecimento cientifico e tecnoldgico existente entre o hemisfério sul e

norte e a necessidade de promover um fluxo informacional entre esses paises.

b) Caréter conservador e corporativo das atividades de divulgacdo com o objetivo de
buscar legitimidade, apoio e prestigio tanto para a comunidade cientifica como para a ciéncia.
A partir das décadas de 1960 e 1970 o apoio incondicional para as atividades cientificas foi
reduzido, traduzido na diminui¢do do montante de recursos alocados, ao que a comunidade
cientifica interpretou como resultado do desconhecimento por parte da sociedade. Os
cientistas estavam preocupados com a produtividade econdmica que depende diretamente dos
avancos cientificos e tecnoldgicos.

Barros (2002, p. 40) questionou o porqué de todo o interesse na divulgacdo da ciéncia,
ou se caso ndo se pretende criar um novo mito tecnolégico que “desvia a atencao da reflexdao
sobre o mundo para se focalizar o estreito campo da operacionalidade e do utilitarismo, ou se
busca dar a uma parcela significativa da populacdo os elementos necessarios para construir o
nosso mundo”.

Barros (2002) discutiu que apesar da ciéncia estar distanciada de um conhecimento do
senso comum, e ser de dificil compreensdao, o produto da tecnologia estd cada vez mais
amigdvel para o usudrio, de forma que este ndo necessita conhecer os principios fundamentais
que possibilitam o funcionamento do artefato tecnoldgico para saber utilizad-lo. Em
decorréncia observa-se uma valorizacdo da técnica e da tecnologia em detrimento da ciéncia,
embora todo o discurso tenha na ciéncia a sua base. Diante dessas afirmag¢des questionou que
tipo de ciéncia se quer divulgar: uma ciéncia utilitarista, de acanhada reflexdo mais profunda
sobre 0 mundo natural; ou uma ciéncia que busca uma reflexdo do mundo natural e tem como
compromisso encontrar uma das indmeras leituras da natureza.

Silva, Arouca e Guimaraes (2002) defenderam que quanto maior for o nivel de cultura
cientifica do cidaddao maior serd a possibilidade do controle social da ciéncia e tecnologia que

pode neutralizar uma tendéncia dominante de privatizacao da ciéncia por meio da participagdo
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ativa e cotidiana do cidadao. Argumentaram que a conscientiza¢do do cidaddo pode também
influenciar a dindmica da comunidade cientifica a0 mesmo tempo que abre um canal entre
eles.

No ambito da integracdo de um individuo em um grupo social um dos itens
considerados é o seu grau de conhecimento de questdes cientificas. Se por um lado, ha
questionamento quanto a aplica¢do de no¢des cientificas que nada servem na vida cotidiana,
por outro, cada vez mais, as nogdes geradas no seio da ciéncia extravasam e ganham outros
espacos, tornando-se elementos essenciais para a compreensdo do mundo exterior, como
exemplo citou a nocdo de entropia que nasceu da termodinamica e passou a ser utilizada em
outras areas (BARROS, 2002).

Ambos, Capozoli (2002) e Werneck (2002), consideraram que a sociedade brasileira, a
grande mantenedora do sistema brasileiro de ciéncia e tecnologia, tem o direito de conhecer
os resultados das aplicacdes dos recursos financeiros arrecadados por meio dos impostos. A
divulgacdo é uma forma de satisfacdo a sociedade, diante disso, a difusdo e a popularizacao da
ciéncia revestem-se de importancia estratégica fundamental, conforme comentado por Arouca
e Guimardes (2002). Werneck (2002) reforcou que a informagdo e a transmissdo do
conhecimento sdo parte de um processo educativo, portanto, todos os profissionais ligados a
essas dreas deveriam aliar-se a um projeto que integrasse a formacgao continuada do cidaddo,
pois somente uma pessoa bem informada e consciente poderia ser capaz de exercer a sua
cidadania.

Fourez (1997) e Silva, Arouca e Guimardes (2002) argumentaram que, além de
atender a um direito do cidaddo, existem também razdes de ordem econOmica que
determinam que cientistas, jornalistas, instituiches publicas ou privadas desenvolvam
atividades de popularizacdo da ciéncia. O grande objetivo se refere a despertar vocacdes
cientificas nas novas geracdes com o intuito de diminuir o déficit de cientistas, técnicos e
administradores de complexos tecnolégicos.

De acordo com Anandakrishnan (1985 apud ALBAGLI, 1996) a divulgacdo cientifica
pode estar direcionada para o atendimento de trés objetivos.
= Educacional — o conceito se confunde com educacdo cientifica — refere-se a capacitagao

do publico leigo para a compreensdo do processo cientifico e de sua l6gica, como também
a ampliacdo do nivel de conhecimento desses individuos, no que se refere ao cariter
pratico esclarecendo-os quanto a solu¢do de problemas relacionados a fendmenos ja
estudados anteriormente pela ciéncia. Tem também um objetivo cultural no sentido de

estimular a curiosidade cientifica dos individuos.
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Civico — informar aos individuos quanto aos impactos do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, principalmente em 4dreas criticas de tomada de decis@o, ampliando a
consciéncia em relagdo aos problemas sociais, econdmicos e ambientais decorrentes de
sua utilizacao.

Mobilizagdao popular — fornecimento das informacOes necessdrias para capacitar os
individuos a intervir no processo decisorio, ampliando assim a possibilidade e a qualidade
de participacdo da sociedade na formulacdo de politicas publicas. Pode-se tracar um
paralelo entre esse ultimo objetivo e ao que Fourez (1997) denomina de uma alfabetizagcao
cientifica que gera poder, capacidade de agir € intervir nos processos.

Para Fourez (1995) h4 duas maneiras de compreender a vulgarizagdo da ciéncia, de

acordo com seus objetivos:

Relacdes publicas da comunidade cientifica — tem como objetivo mostrar a0 povo o que
os cientistas sdo capazes de produzir. Sua finalidade nao é transmitir um verdadeiro
conhecimento, pois ndo confere um conhecimento que permita agir, ao final da
transmissdo ndo se sabe grande coisa, é apenas certo verniz de saber, pois fornece apenas
um conhecimento do e sobre o fato.

Conferir poder as pessoas — tem como objetivo fornecer certo conhecimento, de forma que
os individuos possam utilizd-lo, ou seja, fornecer informac¢do sobre um determinado tema
de forma que os individuos possam decidir sobre a ado¢ao de uma determinada tecnologia
— uso de energia nuclear para abastecimento de energia elétrica. Esse tipo de vulgarizacao
confere um verdadeiro conhecimento, no sentido de que a representacdo do mundo
fornecida permite o individuo a agir, ajudando-o a ndo se sentir inteiramente a mercé dos
especialistas.

Complementado com mais um aspecto do processo de comunicacdo cientifica, a

ciéncia traduz um fendmeno na forma de paradigma, utilizando uma linguagem cientificista.

Nesse sentido, a comunicacao cientifica para o publico leigo deve fazer a re-traducdo dessa

linguagem cientifica para a linguagem cotidiana de forma que o individuo compreenda o

fenomeno conforme a sua linguagem. Entretanto, a decisdo quanto ao tipo de comunicagdo da

ciéncia a ser adotada ndo € tomada pelos cientistas, pois consiste em uma decisdo

sociopolitica, guiada pela ética.

Fourez (1995, 1997) discutiu que a preocupacio ou envolvimento com alfabetizagdo

cientifica e tecnoldgica pode ser caracterizado pelo conflito potencial de trés pontos de vista,

os quais tendem a polarizar o debate. Esses conflitos de interesse sdo denominados
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negociacOes politicas quando da defini¢do de curriculos ou tomadas de decisdo em relagdo a

politicas de educacgdo da ciéncia. Esses pontos de vista sdo:

= A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica persegue metas humanisticas a0 mesmo tempo
que, como seus objetivos, permitem que cada individuo use e goze do seu potencial.

= A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica também € promovida por razdes econdmicas. Por
um lado esta relacionada a adaptacdo do individuo a pressdo econdmica e social (em vista
de, por exemplo, impulsionar a sua utiliza¢cdo em uma economia competitiva) e, por outro,
em relacdo ao crescimento nacional.

= Supde-se que a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica promova a democracia por meio do
fornecimento do conhecimento sobre ciéncia e tecnologia, bem como promova o debate
publico e evite que as decisdes publicas sejam deixadas a cargo dos tecnocratas.

Com relagdo a esse dltimo Fourez (1995, p. 221) discutiu que conhecimento € aquele
que permite ao individuo agir, trazendo implica¢des sociopoliticas importantes, pois se a
comunidade nao compreende nada de ciéncias serd pouco capaz de participar de maneira
efetiva dos debates concernentes as decisdes que lhe dizem respeito, que podem lhe
influenciar ou impactar. Porém, se essa alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica der as pessoas o
conhecimento para que elas possam discernir sobre as decisdes, ou seja, o conhecimento sobre
causas e consequéncias essa alfabetizacdo transforma-se em transferéncia/transmissdo de
poder.

Entretanto, para que ocorra esse tipo de transferéncia de poder se faz necessario contar
com um tipo de governo que permita essa transferéncia, pois estados totalitdrios quiseram
controlar as ciéncias e impor sua verdade. Morin (2000) comentou as reflexdes — que segundo
ele ndo foram aprofundadas — de Popper sobre democracia e ciéncia: democracia ¢ um
sistema que nao tem verdade porque a verdade € a regra do jogo, da mesma forma a ciéncia.
Na ciéncia ndo existe uma verdade cientifica definitiva, o que existe sdo verdades provisorias

que se sucedem.

2.4.2 Estratégias de comunicagdo cientifica para o puiblico leigo

Existe uma infinidade de estratégias que podem ser utilizadas para veicular
informagdo cientifica para o publico leigo. Antes, porém de escolhé-las, faz-se necessario
definir o objetivo que se deseja alcancar, que, com base em Fourez (1997) pode ser capacitar

os individuos para tornarem-se cidadaos participativos, ativos e questionadores com
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conhecimento de causa, ou apenas levar o conhecimento da existéncia da ci€ncia, como uma
atividade de relacdes publicas da comunidade cientifica ou de organizagdes de pesquisa. A
partir da definicdo do objetivo a alcangar e definido o publico a ser atingido passa-se a
escolha da estratégia a ser adotada. Nesse sentido, Bernal (1939) enfatizou que a
aplicabilidade de cada uma das estratégias deve ser considerada visando, diante das suas
caracteristicas, sua aplicabilidade.

Outro ponto importante a ser considerado, refere-se a adequacdo da linguagem ao
publico receptor. Nesse sentido, o comunicador precisa estudar o tema e buscar conhecer a
cultura do grupo para o qual a mensagem se destina, de forma a adequar a linguagem,
facilitando a compreensdo e apropriagdo dos conhecimentos transmitidos por parte dos
integrantes do grupo alvo.

Quanto ao publico prioritario, Siqueira (2002) afirmou que o grupo mais visado para
os programas de divulgacdo cientifica s@o as criangas e os adolescentes, o que reafirma a
priorizagdo de Bernal na década de 1930. Siqueira (2002) incluiu uma preocupagdo quanto
aos desenhos animados, em que a ciéncia e a violéncia, como expressdes de poder, sao
mostradas em conjunto.

Na década de 1930 os meios de comunicagdo existentes eram a imprensa, o radio, o
cinema e a televisd@o. Com relacio a esses meios de comunicagdo Bernal (1939) teceu criticas,
principalmente quanto ao jornalismo cientifico (press science) considerando-o sensacionalista
e superficial em suas abordagens, essa afirmativa de Bernal pode ainda ser percebida nos dias
de hoje. Bernal argumentou que, caso a imprensa divulgasse as possibilidades da ciéncia para
0 bem-estar humano poderia provocar uma demanda irresistivel por parte da populacdo para a
realizacdo desses beneficios, o que ndo corresponderia aos interesses dos proprietarios dos
jornais e de seus anunciantes, entretanto, o autor nao deixou claro o objetivo desse controle
das informagdes veiculadas.

Bernal (1939) argumentou que a ciéncia pode ser apresentada em forma popular sem
perder sua precisdo, e por outro lado ganhar importincia por estar relacionada as necessidades
e aspiragdes humanas comuns. Bernal relatou como exemplo de experi€ncias exitosas, dois
trabalhos precursores do professor Hogben, Matemdtica para o Milhdo e Ciéncia para o
Cidaddo, que mostram o qudo eficiente e bem-sucedidas, tais tentativas poderiam ser.

Experiéncia similar foi desenvolvida por José Reis (REIS, 2002). José Reis relatou
uma experiéncia vivenciada junto aos sitiantes da regido de Sao Paulo, onde galinhas estavam

morrendo por uma peste. Para melhor ajudar aqueles individuos ele decidiu estudar a peste,
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estabeleceu contato com os sitiantes com o objetivo de aprender a falar e escrever com eles e
para eles, com a maior simplicidade possivel.

José Reis utilizou jornal, livro, folhetos para os criadores, e incluiu também romances
para criancas e jovens. Para a faixa pré-escolar procedeu a uma adaptacdo da fabula A
Cigarra e a Formiga, em que introduziu duas formigas, uma boa e outra ruim, que viviam em
associacdo com pulgdes no oco das imbaubas. Para as criancas maiores, ja alfabetizadas,
escreveu As Galinhas do Juca com nocdes de avicultura e doengas, e O menino dourado, que
incluia nocdes de microbiologia. Para os jovens escreveu Aventuras no mundo da ciéncia, a
qual consistiu em uma novela sobre um passeio pela histéria natural desenvolvida em um
instituto cientifico. Outra experiéncia foi o rddio-teatro, programa denominado A marcha da
ciéncia, em que eram apresentados fatos da época e histéricos da pesquisa cientifica, seus
scripts, elaborados por José Reis, iam ao ar uma vez por semana na Radio Excelsior de Sao
Paulo.

Diante do acima exposto, pode-se inferir que, de acordo com o conteido que se deseja
transmitir hd a necessidade de utilizar diversas estratégias e midias diferentes, com o objetivo
de fazer chegar a informacao ao receptor na forma que melhor o atingisse, que mais facilitasse
seu entendimento e, consequentemente, a sua apropriagao.

Uma estratégia percebida durante a revisdo de literatura foi o uso de didlogos na
comunicacdo cientifica. Galileu Galilei e Fontenelle foram os primeiros, € mais recentemente
o artigo Ciéncia e TV: um encontro esperado, de autoria de Monteiro e Brandao (2002). Esse
artigo constitui-se em um didlogo entre dois personagens — a Ciéncia e a Televisao — em que
um se apresenta para o outro, contam suas histdrias, introduzem conceitos e discutem a
divulgacdo cientifica por meio da televisdo. Os conceitos sdo repassados de forma clara, suave
e divertida.

Com relagdo as midias, Bernal (1939) discutiu o papel das midias disponiveis a época
—radio e cinema; argumentou que ambos tém o potencial de trazer o individuo para dentro do
trabalho real da ci€ncia. Bernal argumentou que por meio da midia cinematogrifica poderiam

ser desenvolvidos filmes instrucionais de alta qualidade, mostrando, por exemplo, o
crescimento das plantas, de forma mais nitida e estimulante, possibilitando observacodes
detalhadas. Bernal refor¢ou a importincia da producao de filmes que poderiam ser utilizados
como ferramentas de pesquisa, para a educacdo e para a popularizacdo da ciéncia.

Além dos meios de comunicagdo ja citados, Bernal (1939) argumentou que relagdes
mais solidas poderiam ser estabelecidas por meio dos livros. Afirmou que houve um enorme

sucesso dos trabalhos de popularizagdo cientifica e que havia uma imensa demanda por
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ciéncia, no entanto ndo especificou que trabalhos, nem onde, nem em que periodo esses
livros foram desenvolvidos. Argumentou que a producdo de livros constituiu-se em um
esforco isolado de cientistas e alguns editores, cujos conteidos basearam-se apenas em suas
experiéncias pessoais, € que nao seguiram nenhum esquema previamente definido. Comentou
que a ciéncia foi apresentada de forma desigual pela maioria dos autores, afirmou ainda que
temas como astronomia e 0s mistérios do universo tomaram um lugar desproporcionalmente
grande.

Ap6s tantos anos, os livros ainda continuam a ser uma das midias utilizadas para a
comunicacdo cientifica para leigos, além de diversas outras que o desenvolvimento
tecnoldgico tornou possivel. Sdnchez Ron (2002) destacou que livros e artigos sobre histéria
da ciéncia também constituem-se em material de divulgacdo cientifica e de popularizacdo da
ciéncia, pois a histéria € sempre uma narrativa. Sdnchez Ron (2002) argumentou que a
histéria da ciéncia, apesar de ndo ter como funcdo precipua a divulgacdo cientifica, acaba
cumprindo também essa fun¢do de difundir a ciéncia para a sociedade, podendo tornar-se um
poderoso e conveniente instrumento de divulgagdo cientifica. Ponderou que existem diversos
estudos de historia da ciéncia que os leigos podem ler e entender, e que esse entendimento
lhes permitiria ter acesso ao mundo cientifico. Por outro lado, ha textos sobre histéria da
ciéncia que sdao considerados complexos, de dificil entendimento e exigem conhecimentos
especializados. Esclareceu que as obras sobre histéria da ciéncia que cumprem essa dupla
funcdo tratam dos aspectos externos da ci€ncia, ou seja, tratam dos procedimentos e
mecanismos subjacentes a pratica cientifica, das biografias de cientistas ou histérias de
institui¢oes.

Ainda no ambito dos livros, Bernal (1939) destacou as enciclopédias como estratégias
para popularizagdo da ciéncia, enfatizando que a proposta original ndo correspondeu as
enciclopédias que existiram, como a Enciclopédia Britanica, que consistiu em uma massa de
conhecimento desarticulado. A proposta original corresponderia a um corpo de pensamento
vivo e varidvel, que deveria incluir o que fosse importante no momento, consistindo em uma
enciclopédia mundial, que seria a base mental de cada homem inteligente no mundo. Essa
base de informagdes estaria viva, crescendo e mudando continuamente, sob revisdo, extensao
e substituicio dos pensadores originais no mundo, da qual poderiam participar as
universidades e os centros de pesquisa, alimentando com informagdes atualizadas. Esse
material seria uma fonte padrdo de material para as atividades instrucionais nas escolas e
universidades, para verificagdo de fatos e prova de afirmagdes. A Enciclopédia francesa

original tentou desenvolver-se dessa forma.
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Atualmente, por meio da Internet estd disponivel a Wikipédia, criada em 2001, que
consiste em uma enciclopédia, nos moldes similares aos expostos por Bernal, e que estdo de
acordo com a proposta original de Diderot e D’Alembert. A Wikipédia consiste em uma
enciclopédia livre, multilingue, construida de forma colaborativa, ou seja, escrita
internacionalmente por diversas pessoas, de forma voluntdria. Por ser online seu conteido
estd sendo atualizado constantemente, o que também vem ao encontro da proposta original, de
ser permanentemente atualizada. E mantida pela Wikimedia Foundation, entidade sem fins
lucrativos, sediada nos Estados Unidos, e € um instrumento de consulta acessado por usudrios
de diversos paises. Quanto a credibilidade do conteido da Wikipédia este € muitas vezes
questionado. Por conter textos baseados na opinido da maioria das pessoas, muitas vezes, as
informacdes ali disponibilizadas podem nao condizer com os fatos reais, conforme registrado
no préprio sitio (WIKIPEDIA, 2010).

Em 2005, foi realizado, pela revista Nature, um estudo comparando os verbetes da
Wikipédia e da Enciclopédia Britdnica. Foram fornecidos para andlise por especialistas, pares
de verbetes, oriundos das obras citadas. Os resultados da andlise demonstraram que havia
praticamente a mesma quantidade de erros sérios, ou seja, quatro em cada obra; e erros
relativos a fatos, omissdes ou declaracdoes equivocadas — 162 na Wikipédia e 123 na
Enciclopédia Britanica (GILES, 2005).

Apesar de autores como Bernal, Fourez, Moreira entre outros considerarem como
fundamental a educacdo cientifica, para Gaspar (1993) a educacdo formal ndo consegue mais
acompanhar a crescente geracdo de conhecimento, nesse caso, os livros de divulgacdo
cientifica e os meios de comunicacdo — revistas, jornais, radio, televisdo e Internet vém
complementando essas lacunas, sendo considerados, dessa forma, como educacdo niao formal
ou informal.

Na entrevista de José Reis, citada anteriormente, ele reforcou esse aspecto ao defender
que, em um pais como o Brasil, a divulgacdo da ciéncia por meio da imprensa seria muito
importante uma vez que as escolas passam por dificuldades e precariedades fazendo com que
os estudantes e professores obtenham informagdes sobre os progressos da ciéncia por meio de
artigos de jornais.

Quanto a utilizagdo do radio como instrumento de divulgagdo cientifica Werneck
(2002, 2006) afirmou que, por serem concessdes publicas, as rddios deveriam assumir
compromissos com a coisa publica, e a informagao da sociedade constitui-se em parte desse
compromisso. Complementou que o radio, atualmente, constitui-se em um meio de

comunicacdo mais popular e de maior alcance publico, atingindo a todos sem distin¢do de
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escolaridade, classe social ou condi¢do econdmica. O radio dirige-se as pessoas de forma
individual, participa do seu mundo particular e desempenha muitas vezes o papel do
companheiro. O rddio estd na vida das pessoas durante o dia com os motoristas de taxi, de
Onibus, donas de casa, empregadas domésticas etc. A noite a televisdo passa a dominar,
porém, apds as 22 horas o radio retoma sua posicdo e acompanha o ouvinte na mesa de
cabeceira, fala com aqueles que desempenham atividades noturnas como enfermeiros,
zeladores, porteiros, motoristas e tantos outros profissionais. O radio estd presente na vida de
90% da populacao brasileira.

Werneck (2002, 2006) ao afirmar que a nossa cultura possui uma tradi¢c@o oral reforca
a ideia de que o radio se insere nesse contexto. Argumentou que a limitacdo tecnoldgica do
radio, por ndo incluir imagens, exige que a mensagem receba um tratamento que a torne
inteligivel. Assim sendo, a palavra e os recursos sonoros constituem-se em elementos que se
complementam no radio. Dessa forma, o rddio estimula o imagindrio do ouvinte, levando-o a
criar imagens por meio das descri¢des e dos relatos que ele ouve, a partir de imagens que ja
estdo armazenadas na sua mente que sdao de alguma forma, semelhantes a situacdo ou fato
descrito. Wernek (2006) defendeu que a recepcao de mensagens sem imagem € muito mais
emotiva, o cérebro traduz sons e sentimentos, diante disso deveria ser utilizado formato e
linguagem que despertem sentimentos, afeto, esperancga, angustia, pois o programa pelo radio
deve emocionar, caso contrdrio a mensagem nao causa impacto, e portanto ndo chega ao
receptor.

Quanto aos formatos Werneck (2006) discutiu que podem ser utilizados reportagens
gravadas, mini-documentdrios e programas de entrevistas, podendo este ultimo ser gravado
ou, ao Vivo.

No Brasil foram desenvolvidas diversas experi€ncias exitosas utilizando o rddio para
comunicacdo cientifica para leigos. Werneck (2006) relatou uma experiéncia desenvolvida
pelo Departamento de Comunicacdo da UFF, na década de 1990, denominada E por falar em
ciéncia, que partiu de uma proposta académica que contou com a colaboracio de professores,
especialistas e alunos ligados a Universidade. Tinha o formato de radiodocumentério e
abordava diferentes temas ligados as ciéncias. O programa foi ao ar pela rddio MEC. A equipe
que trabalhava no projeto constatou que o programa, apds algum tempo, além de levar
conhecimento ao publico estava contribuindo para despertar vocagdes e curiosidade dos
jovens. Como pontos negativos dessa experiéncia, Werneck (2006) ressaltou a falta de
interatividade, pois o programa era gravado e ndo tinha uma equipe de producdo na emissora,

no caso a Radio MEC, assim, os ouvintes ndo tinham com quem interagir.
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Quanto as midias que atingem diversos 6rgdos dos sentidos — visdo e audicdo — o
cinema foi considerado por Bernal (1939) como capaz de mostrar o desenvolvimento de
diversos seres vivos, por exemplo, das plantas, o que pela observacao direta demoraria muito
tempo. Defendeu, também, o uso dessa midia como alternativa para envolver os jovens em
programas de jovens cientistas.

Quanto a televisao, Siqueira (2002) argumentou que esta ndo produz as informacgdes
sobre ciéncia e tecnologia que veicula, o seu papel é de intermedia¢do, para isso inclui
selecdo, filtragem, organizacdo e distribuicdo de informacdes geradas em universidades e
instituicdes de pesquisa. Assim, a informacgdo televisionada passa por diversas formatacgoes,
sendo recontextualizada antes de ser transmitida para o publico. Esse recontextualizar
demonstra que, além de uma necessidade inerente a0 meio (custo por minuto) ha também um
controle simbdlico exercido sobre o que € veiculado. Ressaltou que com tantas formatagdes a
informacao perde sua autoria original.

Monteiro e Branddo (2002) discutiram que a funcdo da divulgacdo da ciéncia na
televisao nao € de educar, pois essa midia ndo tem essa pretensdo e nem essa capacidade. O
objetivo da televisdo € repassar e renovar o repertério de conhecimentos dos individuos,
apresentando-os de forma dindmica, com reproducgdes e representacdes vivas dos assuntos
abordados. Estimula o espirito critico, a estranheza, a discussdo, a andlise e a avaliagdo dos
conteddos de conhecimento que sdo fatores essenciais para a aprendizagem, por meio do
incentivo a pesquisa, a leitura e ao debate.

No caso da divulgacdo cientifica a televisdo é boa para predispor para a informagao
cientifica, pois pode possibilitar o caminho das descobertas que cada telespectador se sentird
estimulado a fazer. Dessa forma, os documentdrios de ci€ncia tém que ser construidos como
dramas, a histéria que é contada € tudo. Nao € o tema em si que determina nem condiciona a
eficicia da divulgacdo da ciéncia pela televisio, mas a linha narrativa escolhida
(MONTEIRO; BRANDAO, 2002).

Monteiro e Brandao (2002) afirmaram que a divulgacdo da ciéncia pela televisdo esta
mais carregada pela emoc¢ao do conhecimento do que pela apreensao de conhecimento, haja
vista muitos dos programas de televisdao veiculados em diversos paises do mundo como: Saga
da vida — documentdrio sueco sobre a reproduc¢do humana; Abenteuer Wissenchaft (Aventura
da Ciéncia) e Abenteuer Forschung (Aventura da Pesquisa) ambas as séries cientificas
produzidas por uma rede de TV alema.

Quanto aos processos de aprendizagem utilizando a televisdo, no Brasil hd as

experiéncias de Teleducacdo e estudos na drea os quais tém demonstrado que as pessoas nao
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ligam a televisdo com o objetivo de instruir-se, a ndo ser o publico especifico dos telecursos
(MONTEIRO; BRANDAO, 2002).

A televisdo € boa para predispor a aprendizagem, para criar climas, impressionar,
definir personagens, criar motivacdes. Em um programa de 50 minutos € possivel apresentar
apenas trés ou quatro conceitos novos, pois € praticamente impossivel a apreensao sistematica
de conteudos de conhecimento quando transmitidos por um meio tdo veloz e vertiginoso
como o da televisdo. Apreender significa incorporar, assimilar, interagir com 0 novo
conhecimento e a televis@o é ruim para transmitir informagdes que ndo possam ser repetidas
(MONTEIRO; BRANDAO, 2002).

Monteiro e Branddo (2002) discutiram que, com relacdo a divulgacdo cientifica na
televisdo, se faz necessdrio decidir o que e como se vai divulgar um tema cientifico pela midia
televisiva, identificar que tipo de ciéncia interessa ao publico e quais seriam os grandes temas
cientificos que fariam as pessoas ligarem sua televisao.

Nesse sentido Monteiro e Brandao (2002) comentaram o resultado de uma pesquisa de
opinido realizada pela BBC junto a populagdo inglesa em 1997, cujo resultado demonstrou
que as pessoas estavam interessadas em questdes cientifico-tecnoldgicas de maior impacto no
cotidiano das pessoas. Os temas de destaque foram alimentos geneticamente modificados,
reprocessamento nuclear e estudos sobre o zero absoluto. Esses resultados corroboram com o
modelo de Berger e Luckmann (2007), adotado como referencial tedrico nesta tese, com
relacdo a zona de vida cotidiana.

Outro ponto destacado por Monteiro e Brandao (2002), refere-se as motivacdes que
levaram os telespectadores ingleses a assistirem a programas de ciéncia:

1. para serem informados sobre os assuntos que tenham influéncia direta e impactante em
suas vidas;

2. para ouvir especialistas falando de ci€ncias em linguagem acessivel a todos;

3. para saber mais sobre os fascinantes mistérios que a ciéncia estuda — como a origem do
universo, a evolucao;

4. para ficar a par das questdes cruciais para a humanidade, como o meio ambiente;

5. para conhecer as ultimas novidades sobre as ‘tecnologias de ponta’ — e se sentirem
surpreendidos com elas (p.94) .

Monteiro e Brandao (2002) comentaram também o resultado de uma andlise de
contetido realizada nos catdlogos de 1997-2001 do International Television Science
Programme Festival com o objetivo de identificar quais os temas mais presentes nos

programas de televisdo no mundo. Os grandes blocos tematicos identificados foram:
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1. Assuntos de medicina e saide, em que foram abordadas questdes relativas a origem e
evolucdo da vida, dos processos biologicos, doencas e morte. Nesse grupo destacaram-se
as séries da Public Broadcasting Service (PBS) americana, da BBC inglesa, da Nippon
Hos0 Kyokai (NHK — Japan Broadcasting Corporation — tunica emissora publica
japonesa), bem como documentdrios suecos, franceses e alemaes.

2. Temas relacionados a alta tecnologia, os quais sdo apresentados carregados de imagens de
superacao de barreiras e limites de forma a fascinar as audiéncias. Destacam-se os
programas japoneses, dos paises nordicos, da Suica e Austrélia, todos acompanhados por
trabalhos de computacdo gréfica.

3. Ciéncias da natureza com énfase nas questOes ambientais. Destacam-se os programas
canadenses (TV Ontério), da PBS americana e das producdes europeias (Arte, France-3,
Deutsche Welle, RAI).

4. Ciéncias do comportamento na linha dos documentérios-verdade.

5. Histoéria da ci€ncia com o uso intensivo de computacao grafica.

A interatividade foi outro aspecto debatido por Monteiro e Brandao (2002).
Consideraram que é imprescindivel incentivar e favorecer a interatividade do publico com os
temas de ciéncia e tecnologia, principalmente, nos museus e centros de ciéncias. Cabe lembrar
que o proprio Bernal (1939), entre outros autores citados, ja havia destacado a importancia da
vivéncia, da experienciacdo do individuo em relacdo a ciéncia.

Monteiro e Brandao (2002) destacaram que a interatividade é um conceito estratégico
e necessario e que deve ser buscado. Comentaram que na TV aberta essa interatividade €
dificil, entretanto, ha experiéncias de programas de divulgacdo cientifica do tipo “‘vocé
decide”, realizado por emissoras do Japdo, Estados Unidos e BBC. Exemplificaram com o
programa Megalaboratory, que integra a série Tomorrow’s world, o qual apresenta problemas
e questdes tecnoldgicas aos telespectadores, enquanto especialistas convidados testam e
analisam as alternativas de respostas apresentadas pelos telespectadores.

Ainda com relagdo aos programas de televisao, Monteiro e Brandao (2002) afirmaram
que hd, na linha do Survivor, série da BBC, o programa Rough Science, coproduzido com a
Open University da Inglaterra, em que um grupo de cinco cientistas sd@o deixados em uma ilha
deserta e ai lutam para sobreviver.

Quanto a BBC, cabe ressaltar que, conforme consta do seu sitio, a emissora foi criada
na década de 1920, inicialmente como uma empresa de radio, tendo se expandido, na década
de 1960, tanto para o rddio quanto para a televisdo. A BBC tem como objetivo informar,

educar e entreter as pessoas. Conta com recursos do governo, além de ter um brago comercial
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por meio do qual vende programas e outros servigos. Possui uma linha Science and Nature,
com diversos programas de radio e TV, também disponiveis na Internet’ na drea de
divulgacdo cientifica em temas diversos.

Quanto aos shows, Monteiro e Brandao (2002) relataram que na TV alema havia o
Circus of Science, seguido pelo Science Show e depois pelo The know-how show produzidos
pela Deutsche Welle. Na TV francesa existe a série C’est pas sorcier (Nao é feiticaria). A
série da TV americana Beakman’s World (O Mundo de Beakman) em que o professor lia
perguntas de espectadores ficticios, a partir das quais realizava experiéncias que poderiam ser
reproduzidas em casa. Esta série foi transmitida no Brasil pela TV Cultura entre 1995 e 2002.

Monteiro e Brandao (2002) comentaram que, da mesma forma que existem os jornais
e revistas em papel, existem também essas categorias, formatos ou tratamentos editoriais na
televisdo, os quais s@o programas abrangentes que abordam todo tipo de assunto ligado a
ciéncia e tecnologia. Como exemplos desses tipos de programa Monteiro e Brandao (2002)
apresentaram que na Inglaterra hd o Tomorrow’s world, um magazine muito popular que esta
no ar ha 35 anos, apresentado ao vivo e em horario nobre; € considerado um grande puxador
de audiéncia. Na Franca hd o Archimede, produzido pela Arte (La Sept) que consiste em um
telejornal dirigido ao publico infanto-juvenil. Na Hungria, na Magyat TV produz o Doszie, um
jornal mensal que cobre matérias cientificas de qualquer parte do mundo. Na Noruega ¢é
produzido o Schrodingers katt, um telejornal de 30 minutos. Na India, é produzido o Turning
point, em rede nacional, dublado em 13 linguas regionais, abordando tecnologias simples que
podem ser utilizadas pelos telespectadores.

No Brasil, Monteiro e Brandao (2002) comentaram que os temas relacionados a
ciéncia e tecnologia, estavam presentes nos telejornais ou magazines apresentados,
semanalmente, nas diversas emissoras de TV aberta, principalmente, os produzidos pela Rede
Globo. O Fantdstico e o Globo Reporter, sdo programas que, quando comegaram, na década
de 1970, possuiam as modalidades de ciéncias e pesquisa. H4, também, o Globo Rural que
contém quadros permanentes de tecnologia rural. Nas demais redes brasileiras comerciais a
presenca da ciéncia e tecnologia € dispersa.

Quanto as redes educativas brasileiras, Monteiro e Brandao (2002) afirmaram que, nao
ha um telejornal dedicado a ciéncia. H4, porém programas como o Reporter Eco®, que a TV
Cultura e suas afiliadas veiculam desde a Eco-92, o qual consiste em um programa

jornalistico de 30 minutos veiculado semanalmente. Outro programa jornalistico que tem

0 URL: http://www.bbc.co.uk/sn/
*I Endereco do sitio do programa: http://www.tvcultura.com.br/reportereco/.
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alguma interface com ciéncia e tecnologia é o Canal Saiide, produzido pela Fundacdo
Oswaldo Cruz e exibido pelas redes da TVE e TV Cultura. Outros programas produzidos e
veiculados na TV Cultura foram a série Genoma: em busca dos sonhos da ciéncia e o
programa X-Tudo voltado para o publico infantil. H4, também, o programa semanal Ver
Ciéncia, que consiste em um documentdrio internacional comentado por um especialista
brasileiro.

Com relacdo as TVs por assinatura, Monteiro e Brandao (2002) discutiram que a
realidade é bem diferente, pois a programacao jornalistica das televisdes universitarias abriu
espaco para divulgacdo da producdo académica. Ainda com relagdo as TVs por assinatura,
destacam-se os canais internacionais como o Discovery Channel, Discovery Kids, National
Geographic, Animal Planet, History Channel. Esses veiculam documentdrios e reportagens
produzidas por emissoras de diversos paises do mundo.

O Canal Futura consiste em uma iniciativa da Fundacdo Roberto Marinho e ¢ mantido
por um conjunto de empresas privadas. Esse projeto foi criado em 1997, tendo como objetivo
a educacdo. O Canal Futura é destinado a toda populacdo brasileira, entretanto, seu foco esta
direcionado para as classes C e D. Entretanto, para assistir ao Canal Futura é necessario ter
acesso a TV por assinatura ou antena parabdlica. Estd disponivel, também, por meio de TVs
universitarias da Paraiba, Sdo Paulo, Parani, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Rio de
Janeiro.

Em uma consulta ao sitio do Canal Futura identificou-se que o canal aborda temas
ligados a satde, trabalho, juventude, educacao, meio ambiente e cidadania. Possui trés linhas
de programacdo: Ciéncia e Tecnologia com seis programas de 15 a 30 minutos; Ecologia com
quatro programas; Satde com cinco programas.

No Canal Futura constatou-se a presenca de diversas séries. A série Arquivos da
Floresta que apresenta documentdrios sobre a regiio Amazoénica. O documentdrio Aguas da
Ameérica que aborda a questdo da dgua em diferentes paises da América. Tem também outras
séries que tangenciam a questdo da ciéncia e tecnologia: Amazonia Rural — trata de questoes
agricolas aplicadas a Amazonia; Capitdo Planeta — trata de questdes relacionadas ao meio
ambiente e a responsabilidade de cada um; Cidades e Solucdes — apresenta alternativas para
solucionar problemas ambientais em uma perspectiva de sustentabilidade, mostrando
experiéncias exitosas. A série Estacdo Rural aborda temas como meio ambiente,
desenvolvimento sustentdvel, crédito agricola, agricultura ecoldgica, conservagcao da dgua e

técnicas agricolas.
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O programa Globo Ciéncia, também inserido no Canal Futura, que estd no ar desde
1984, aborda aspectos relativos a ciéncia, inovagdo tecnoldgica e empreendedorismo,
mostrando os desafios enfrentados pelos empreendedores para viabilizar a redu¢do de custos,
agilizar a producio e desenvolver novos produtos. Conta com o apoio do Sebrae. E veiculado
tanto na TV aberta (Rede Globo e Educativa) como na TV por assinatura. O Globo Ciéncia
passou por vdarios formatos entre reportagem, magazine e ficcdo, atualmente estd voltado para
o publico jovem.

Ha outros programas que estdo inseridos no Canal Futura. O Globo Ecologia aborda
exemplos de preservacdo da natureza e de educacdo ambiental com o objetivo de
conscientizar o telespectador sobre a importancia do meio ambiente, além de denunciar
problemas de devastagdo, poluicdo, desperdicio e descaso em relacdo ao patrimonio
brasileiro. O Globo Rural consiste em matérias jornalisticas que mostram o cultivo e cria¢do
de animais. O Globo Universidade consiste em um programa de televisdo sobre o meio
académico o qual mostra o que ha de melhor e de inovador nas universidades, tanto no Brasil
como no exterior. No Mundo da Ciéncia, em cada programa, sdo abordados trés dos diversos
temas que vao se alternando durante a série. O Mundo.doc apresenta os maiores momentos da
humanidade que surgiram da criatividade e genialidade de grandes mentes, nesta linha ha uma
série Génios da Ciéncia. O Universo Blaster consiste em um programa de animag¢do no qual
um casal de amigos, que vive no futuro distante, usa a tecnologia ou livros para adquirir
conhecimentos de histéria, matematica, fisica etc., € recomendado para o publico infanto-
juvenil entre nove e treze anos. O Aberto ao Publico — O Continente Frdgil consiste na
reproducdo das palestras derivadas da Christmas Lectures da Royal Institution, criadas pelo
cientista inglés Michael Faraday, que acontecem na Inglaterra desde 1825 e que s@o uma
forma de introduzir temas cientificos complexos, de forma divertida e informativa, a um
publico jovem, por meio da utilizagao de diversos aderecos de palco, ilustragdes, trechos de
video, experiéncias ao vivo e interacdo com o publico. Algumas dessas atividades foram
trazidas para o Brasil em 2006 e 2007, com o apoio do British Council e da Royal Institution.
Outro programa denomina-se Adelantos, que consiste em um programa jornalistico sobre
ciéncia e tecnologia, principalmente sobre grandes invencdes. A série Ciclos da Vida
apresenta como a biologia investiga diferentes sistemas que se relacionam e mantém

equilibrada a vida no planeta. O Comunidade Brasil”® consiste em outro programa que

2 URL: www.comunidadebrasil.org.br.
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investiga as transformacdes trazidas pelas tecnologias de informag¢do e comunicagdo,
incluindo as iniciativas e experiéncias na rede mundial de computadores.

O Canal Rural e a Rede Sesc/Senac apresentam programas em que a tecnologia é
aplicada a suas dreas de interesse. Os canais de telejornalismo puro, como Globo News, GNT
e Band News também incluem em seus programas informacgdes esporddicas sobre ci€ncia e
tecnologia.

Monteiro e Branddao (2002) discutiram os fatores que reduzem a quantidade de
programas de ciéncia e tecnologia na televisao, alegando que uma producdo de qualidade
deve ter um conteido substancioso e um tratamento atraente, assim uma producao jornalistica
relacionada com ciéncia e tecnologia é extremamente trabalhosa. Uma produc¢do jornalistica
tem um custo muito alto, pois demanda muito tempo; preparagdo adequada; apuragdo
cuidadosa da matéria; consultoria especializada permanente desde a elaboragdo do roteiro até
a edigdio, maior rigor na selecdo e uso dos recursos visuais. E preciso tempo e dinheiro para
uma producdo de qualidade, o retorno desse investimento € lento e gradual, o que ¢é
incompativel com a politica das emissoras de televisdo. Por outro lado, um programa desse
tipo d4 muito prestigio a emissora, porém, nio paga suas despesas. Como exemplo, as séries
Walking with dinosaurs, produzidas pela BBC, o The universe within da NHK, custaram
algumas dezenas de milhdes de ddlares cada um. A série O Corpo Humano (The human
body), que foi apresentada no programa Fantdstico da Rede Globo, demorou cinco anos para
ser produzida. Esses problemas nao se constituem em caracteristica especifica dos programas
de divulgacdo cientifica para a TV, a divulgacdo por meio das demais midias passa pelo
mesmo tipo de problema.

Outro meio que, de acordo com Macedo (2002), tem um grande potencial para a
comunicacdo cientifica € a Internet, que consiste em um novo espago para a divulgacao da
ciéncia. Entre as suas potencialidades citou a possibilidade de acesso a grandes quantidades
de dados e informacOes, de atualizacdo imediata dos documentos ali disponiveis, de
integracdo de midias diversas, de contato direto entre pessoas diversas € entre autores e
leitores, de facilidade de publicacdo principalmente nos ultimos tempos com o advento dos
repositérios com arquivos e acesso abertos. Como pontos negativos, Macedo ressaltou os
problemas decorrentes da organizacdo de grandes volumes de dados, da confiabilidade das
fontes de informacdo, da escrita e leitura ndo lineares entre outros.

Caregnato e Souza (2010) relataram resultado de estudo sobre os blogs que vém sendo
utilizados como estratégia de comunicacdo da ciéncia, estabelecendo fluxos de informagao

entre cientistas e publico leigo. Por meio dos blogs os cientistas disponibilizam, de maneira
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informal, informagdes, comentdrios, reflexdes pessoais, ensaios, em um tipo de escrita
autobiogriafica em que sdo acrescentadas observacdes periddicas, anotacdes, enfim
informacdes que o cientista tem interesse em divulgar, podendo ter o cardter opinativo e
informacional. O publico acessa, critica, sugere, pergunta, discute e interage com o autor.

Ainda em relacdo a Internet Macedo (2002) argumentou que hd duas linhas opostas
difundidas por autores renomados. Em uma delas a Internet consiste em uma grande
comunidade, na qual a hierarquia se dissolve e os atores agem de forma cooperativa,
formando uma inteligéncia coletiva suporte da cibercultura. Em sentido contrdrio a Internet
aumentou as desigualdades, tanto no que se refere ao acesso a tecnologia, quanto aos pré-
requisitos necessarios a sua utilizacao.

Quanto as revistas de divulgacdo cientifica disponiveis na Internet, Macedo (2002)
afirmou, com base no levantamento realizado em 41 titulos, nacionais e estrangeiros,
vendidos em bancas de revista, que os sitios apresentam caracteristicas bastante diferentes.
Alguns consistem em um instrumento de marketing para promover a venda da revista com
possibilidade de fazer assinatura ou comprar um nimero especifico on-line. Outros sitios sdo
como um chamativo com resumos ou reproducdo de textos da versdo impressa. Outros podem
ser considerados complemento da versao impressa, incluindo sitios e textos ndo inseridos na
versdo impressa. Nao incluem texto ou outro documento multimidia para ser lido. Na maioria
dos casos, o sitio ndo substitui a edicdo em papel. Poucos possuem sitios consistentes que
possam ser considerados como alternativa para versdo em papel. Do que se pode concluir,
para as editoras a versao impressa continua sendo a mais importante. Essa estratégia baseia-se
em dados comerciais tais como: vendagem, pesquisas de opinido e custos de produ¢do de uma
versao eletrOnica.

Do estudo citado, os sitios apenas publicam os artigos ou resumos na mesma forma em
que foram publicados na forma impressa, ndo hd inclusao de hipertextos, nem de multimidia.
Destacou que das revistas que possuem versoes eletronicas mais consistentes 0 acesso ao
conteddo € cobrado, como excecdo citou o National Geographic® em que grande parte do
material ¢é gratuita. H4 também o National Geographic Brasi*’l onde encontram-se
disponiveis artigos e outros materiais.

Em consulta a Internet foi possivel constatar que as revistas brasileiras de divulgacao

cientifica disponiveis nas bancas e na Internet, em sua grande maioria, t€m poucos textos

3 URL: www.nationalgeographic.com
* URL: http://viajeaqui.abril.com.br/national-geographic/nationalgeographic
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disponiveis de forma gratuita, todas sdo produzidas por empresas comerciais. Essas revistas
sdo: Galileu™; Superinteressante46; Ciéncia Hoje47; Ciéncia Hoje para criangas48.

Na Internet também identificamos outras revistas disponiveis na integra — a revista
Com Ciéncia® e a Pesquisa Fapesp™® —, que sdo produzidas por entidades pblicas, porém,
pelo tipo de material disponivel e do tipo de abordagem ndo estdo direcionadas ao publico
leigo em geral, e sim a um publico que j4 tenha bagagem suficiente para decodificar os artigos
ali apresentados, de preferéncia com nivel universitario.

Macedo (2002) ressaltou que revistas e sitios de divulgacao cientifica exclusivamente
em formato eletronico tendem a utilizar mais os recursos de hipertexto e hipermidia, pois
foram concebidas desde o inicio para funcionar on-line, porém utilizam também grande
quantidade de documentos originalmente impressos, adaptando-os ao formato eletrdnico.

Defendeu que diante desses fatos

[...] € mais produtivo abandonar a ideia do puramente eletronico e pensar a
situacdo dessas publicacdes em termos de um intercimbio entre diversos
meios, em que para definir o que é adequado ou inadequado ao hipertexto
ndo podemos nos furtar a comparagdes com o texto impresso [...]
(MACEDO, 2002, p. 191).

Finalizando, Bernal (1939) abordou a preméncia da real participacdo dos individuos
no trabalho cientifico. Argumentou que todas as formas e estratégias apresentadas possuem
como defeito comum serem passivas, consistindo em apresentacdes de ciéncias, em que
qualquer um de n6és poderia ter escutado e rejeitado por nao ter participado. Defendeu que a
ciéncia nunca serd realmente popular a menos que o individuo, em algum momento de sua
vida, tenha participado de forma ativa de uma pesquisa cientifica, é ai que se torna premente
a educacdo cientifica ao longo do ensino fundamental.

Outra estratégia utilizada na comunicacdo cientifica para o publico leigo sdo os
museus de ciéncias, que desempenham um papel fundamental como féruns privilegiados de
educacgdo informal, apesar de, até pouco tempo, serem tratados muito mais como institui¢des
civilizatérias do que como educativas.

Silva, Arouca e Guimardes (2002) afirmaram, com base em Francis Bacon e Bruno

Bettelleim, que do assombro nasce o conhecimento, ou seja, os museus modernos e as

* URL: http://www.galileuon.com.br

% URL: http://super.abril.com.br/

7 URL: http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2011/279
* URL: http://chc.cienciahoje.uol.com.br/

* URL: http://www.comciencia.br/comciencia/

9 URL: http://revistapesquisa.fapesp.br/
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exposi¢cdes devem incorporar essa caracteristica de estimular na crianca e também no adulto o
respeito e o assombro que sdo sentimentos capazes de gerar conhecimento sugestivo.

Valente, Cazelli e Alves (2005) discutiram que, quanto ao aspecto educacional, a
funcdo dos museus transformou-se em uma ligacdo acirrada com o ensino formal,
principalmente no que se refere ao seu papel pedagdgico, de forma que os museus deixaram
de ser apenas centros de comunicacdo e cultura e passaram a contribuir, também, como
complemento da formagdo produzida na escola, integrando os métodos de educacao escolar
tradicional. Ucko (1985) complementou que os museus tinham como objetivo a educagdo do
publico em geral em ciéncia e tecnologia, pois atualmente esses sdo mais contemporaneos,
participativos, instrumentos de educacdo informal do que apenas histéricos.

Ainda com relagdo aos museus, Valente, Cazelli e Alves (2005) afirmaram que a
relacdo museu-publico vem ganhando espaco nas discussdes. Nesse contexto, os museus de
ciéncias se situam em um setor particular, vinculado as questdes de divulgacdo cientifica e
suas implicagdes com o entendimento publico da ciéncia. Recordaram que os museus de
ciéncias integram a histéria humana desde o século XVIII, porém evoluiram deixando de ser
um armazém de objetos para se tornarem locais de aprendizagem ativa. Afirmaram que os
procedimentos cientificos e tecnoldgicos, juntamente com as demandas da sociedade e as
questdes educacionais vém dando forma ao papel social dos museus de -ciéncias,
principalmente no que se refere a sua interacao com o publico. Nesse contexto a comunicacao
tornou-se o centro da discussao da cultura do museu por redimensionar o aspecto educacional
das préticas sociais.

Silva, Arouca e Guimardes (2002) relataram que, a partir da década de 1970,
ocorreram transformacdes na forma de exposicdo dos museus de ciéncias, no que se refere ao
aspecto museografico e quanto aos métodos pedagdgicos e de comunicagdo, bem como o
surgimento de novos museus de ciéncias e o surgimento dos centros de ciéncias com
procedimentos pedagogicos totalmente diferentes em relacdo aos museus de ciéncias
tradicionais.

De acordo com Gaspar (1993) havia, em todo mundo, aproximadamente 35.000
museus de diferentes tipos, atribuiu ao crescimento quantitativo o motivo pelo qual houve
uma busca pelo aprimoramento qualitativo, pela transforma¢do da imagem elitista que vinha
prevalecendo desde o século XVII, e também por se ligar mais com a realidade cotidiana, com
o meio ambiente e com a divulgacgao cientifica. Argumentou que essas mudancas refletiram-se
também na denominagdo, quando alguns museus de ciéncias, para melhor explicitar essa

tendéncia, adotaram a denominag@o centros de ciéncias ou denominagdes equivalentes. Em
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consequéncia desse movimento, em 1973, foi criada, nos Estados Unidos, a Associa¢do dos
Centros de Ciéncia e Tecnologia (ASTC) destinada a proporcionar tanto subsidios pratico-
tedricos como para promover projetos cooperativos, a qual estd filiada boa parte dos centros
de ciéncias que existem no Pais. Esses centros de ciéncias recebem anualmente mais de 50
milhdes de visitantes, procuram adotar praticas inovadoras que, em geral, t€m como modelo
alguns museus ou centros de ci€éncias mais notaveis.

Com o objetivo de reforcar a contribui¢do dos museus de ciéncias e suas exposi¢oes
no processo de educacdo em ciéncia, no final da década de 1980 e inicio da década de 1990, o
Ministério da Educacdo Nacional da Franca promoveu diversos eventos e reflexdes que
resultaram em um conjunto de documentos que forneceram diretrizes e proposi¢des a serem
aplicadas na concepcdo e montagem de exposicdes permanentes de museus de ciéncias que
podem também ser aplicadas para exposicoes tempordrias (SILVA; AROUCA;
GUIMARAES, 2002).

Uma dessas diretrizes refere-se a importancia da interacdo do visitante com os
objetivos do museu, enfatizando a experimentacdo e a comunicagao ativa dos usudrios com os
objetos técnicos ou de experiéncia, e ndo a simples contemplacdo. Nesse sentido, tanto a
concepcdo museografica quanto a relacdo com o publico devem ser estruturadas de forma que
permitam aos visitantes serem atores ativos, capazes de interagir com a exposi¢do. Para isso,
se faz necessdrio que o visitante se sinta a vontade, descontraido e confiante para perguntar e
externalizar suas ddvidas. E necessdrio que as interfaces entre os experimentos ou objetos e 0s
usudrios sejam amigdveis e convidativos, de facil experimentacdo, leitura e compreensao.
Para atender ao aspecto da confianca por parte dos visitantes € necessario contar com
mediadores, devidamente capacitados para tratar com o publico, com o dominio dos temas
tratados e em numero suficiente para atender aos visitantes (SILVA; AROUCA;
GUIMARAES, 2002).

A segunda diretriz gerada pelas discussdes promovidas pelo governo francés refere-se
a ordenacdo ou sistematizacdo do conhecimento a ser exposto, considerando que a maioria
das pessoas ndo € detentora de conhecimentos prévios. Para isso € necessdrio que se forneca
um minimo de informagdes e conceitos bdsicos que estdo na histéria da formagdo desse
conhecimento e que lhe sdo prévios. Existe uma visdo de que as exposi¢des devem desmontar
os saberes prévios dos visitantes para reconstrui-los em novas bases. Esse modelo pressupde a
existéncia de um conhecimento prévio ja estruturado, requer um nivel de abstracdo e dominio
l6gico e conceitual que s6 € possivel ser construido sobre bases pré-existentes (SILVA;

AROUCA; GUIMARAES, 2002).
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Uma terceira diretriz refere-se a ressaltar o processo histérico de geracdo do
conhecimento, revelando a ciéncia como um processo dindmico com continuidades e
descontinuidades, permanéncias e rupturas, em que nio hd certezas absolutas. E necessdrio
mostrar o processo das descobertas e os estagios do desenvolvimento, com suas contradi¢des
expressas em diversos casos, em linhas paralelas ou opostas de pesquisa, com visdes, métodos
e resultados diferenciados. Devem-se, também, contextualizar historicamente os diferentes
estagios do conhecimento, estabelecendo suas relacdes com a sociedade e indicar os limites
sociais e culturais (SILVA; AROUCA; GUIMARAES, 2002).

A quarta diretriz ressaltou que os conhecimentos devem ser apresentados formando
um todo coerente, sem explicacOes exaustivas. Entretanto, deve definir as causas, as relacoes
e as determinacdes pertinentes ao fendmeno abordado. Tudo isso para que o visitante nao
tenha uma visdo fragmentada e simplista do tema abordado (SILVA; AROUCA;
GUIMARAES, 2002).

A quinta diretriz refere-se ao fato de que as exposicdes devem buscar remeter a
dimensao atual dos temas abordados, fornecendo informagdes claras e ndo tendenciosas de
forma que o visitante possa formar sua prépria opinido quanto as questdes é€ticas, politicas,
econOmicas e sociais geradas pelo conhecimento cientifico (SILVA; AROUCA;
GUIMARAES, 2002).

Gaspar (2002) e Valente, Cazelli e Alves (2005) relataram que quando se aprofunda
no estudo dos museus aparece um questionamento quanto ao seu real objetivo. Para obter essa
resposta utilizaram diferentes abordagens: a de Montpetit (1998) comentado por Valente,
Cazelli e Alves (2005) e a de Saunier (1988) comentado por Gaspar (2002), os quais
apresentaram diferentes abordagens, tendo cada uma suas caracteristicas proprias.

Conforme relataram Valente, Cazelli e Alves (2005), Montepetit propds trés
abordagens:

1) Abordagem ontoldgica — significa o estudo das propriedades mais gerais do ser. O eixo
museoldgico € o real, em que o discurso cientifico estd presente de forma implicita, a
énfase na realidade apresentada por minerais, animais e vegetais, por meio dos quais a
ciéncia pode ser compreendida. Utilizam exposi¢cdes de exaustiva e numerosa quantidade
de espécimes. Tém geralmente o cardter enciclopedista apresentando diferentes dreas das
ciéncias, aos quais podem ser agregados os museus de ciéncias naturais, parques,
zooldgicos e jardins botanicos. Um exemplo deste tipo de museu € o Muséum National

d’Histoire Naturelle de Paris.
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Abordagem histdrica — o eixo museoldgico recai na constru¢ao de uma narrativa coerente
com a histéria da ciéncia e da técnica interpretados a partir da histéria social, destacando
os grandes momentos, personagens de destaque e uma colecdo de artefatos, mostrando
dessa forma as influéncias que as ciéncias tiveram sobre a sociedade. Os museus que
utilizam esta abordagem sdao os museus de histdria, etnografia e antropologia. Como
exemplos deste tipo: o Conservatoire des Arts et Métier (Paris), o Science Museum
(Londres) e o Deutsches Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik,
o nome oficial € Deutsches Museum (Alemanha).

Abordagem epistemoldgica — o eixo museoldgico é o da acdo, em que se adota a andlise, a
constru¢do e o desenvolvimento do discurso cientifico em si, demonstrando por meio de
aparatos, instrumentos € modelos como o processo cientifico é construido, funciona e
acontece. Esta abordagem € a base para os museus de ciéncia centrados na experiéncia
cientifica. Em versdo popular foram criados os centros de ciéncias que possuem uma
abordagem mais educativa e pedagdgica. Como exemplo desse tipo: Deutsches Museum
(Alemanha), Palais de la Découverte (Franca), o Museum of Science and Industry de Chicago
(Estados Unidos), Ontario Science Centre, em Toronto (Canadd), do Exploratorium, em Sao
Francisco (Estados Unidos), Cité des Sciences et de L’Industrie — La Villette, em Paris (Franca).
Nesses museus os individuos tém a oportunidade de vivenciar experimentos convertendo-se em
sujeitos ativos, experimentando de forma direta, viva e lidica o fato cientifico.

Gaspar (1993) relatou trés modelos de museu de ciéncias que foram apresentados por

Suanier (1988).

1.

O primeiro modelo tem como caracteristica principal os experimentos participativos, em
que a interacdo fisica com o objeto exposto se faz necessdria. O visitante € convidado a
explorar utilizando para isso suas faculdades de percepcdo sensorial. A €nfase estd na
sintese do conhecimento e na interacdo dos sentidos, procurando levar os visitantes a
pensar e agir por si proprios e fazer conexdes com sua vida cotidiana, por meio de jogos e
experimentos. O exemplo desse tipo € o Exploratorium dos Estados Unidos cujo precursor
foi o Centre for science and Industry de Paris.

O segundo modelo, os centros de ciéncia, tem como objetivo apoiar a educacao formal,
combinando o entretenimento e sistemas ndo formais de instrucdo, com técnicas de
comunicacdo, de participacdo ativa e uma variedade de atividades de suporte educacional
e demonstracdes para todas as idades de criancgas e jovens. Esses centros fornecem uma
estrutura experimental para familiarizacao dos visiantes com conceitos cientificos simples.

Nao discutem a presencga da ciéncia e tecnologia nem as suas func¢des sociais e culturais.
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Os visitantes podem observar hologramas, demonstracdes com laser, jogos etc. Os
exemplos desse tipo sdo: o Ontario Science Centre, em Toronto (Canadd) e o Palais de la
Découverte (Franga),

3. O terceiro modelo destina-se ao entretenimento, consiste na nova geracao dos parques de
diversdes voltados para ciéncia e tecnologia, em que a tecnologia aparece tanto no
instrumento utilizado como no tema apresentado. Os exemplos sdo: o Epcot Center —
Experimental Prototype of the Community of Tomorrow, na Flérida (Estados Unidos) € o
Parc du Futurescope, que consiste no parque das ciéncias na Franca.

Entretanto, apds anélise, pode-se perceber que os trés modelos de Saunier, apesar de
terem sido propostos dez anos antes que o de Montepetit, podem se encaixar perfeitamente
como subdivisdo da abordagem epistemoldgica acima citada.

Quanto as vantagens dos museus em relag@o a outros tipos de institui¢des Ucko (1985)
discutiu que as visitas aos museus geralmente sao voluntdrias e, portanto estd relacionada ao
lazer, € um espaco aberto e ndo linear, ndo exige exames, pré-requisitos, as interacdes sao em
pequenos grupos ou familiares, € um local de aprendizagem onde os elementos da familia
podem aprender juntos. Por ser uma atividade ligada a recreac¢do ou lazer cada participante
pode selecionar aquilo que lhe interessa e, portanto terdo diferenciadas experiéncias,
impressoes e conhecimentos, pois apesar de ser um conhecimento desorganizado, impulsivo e
pessoal ele € real. Pode-se ainda, considerar o termo museus de ci€ncias de forma mais ampla,
incluindo ai os jardins zooldgicos, os museus de histéria natural, os jardins botanicos e outras
institui¢des do género.

Outra estratégia mencionada anteriormente sdo o0s centros de ci€ncias que se
constituem em instituicdes onde convergem profissionais de diferentes 4reas temdticas,
equipes inter e multidisciplinares formadas por pessoas que, em muitos casos, possuem
praticas e visdes bastante diferentes sobre os caminhos que devem ser trilhados.

Os centros de ciéncias utilizam metodologias e praticas educacionais, museoldgicas e
comunicacionais. Devem incorporar metodologias que atuem sobre os sentidos, que
despertem sentimentos e desejos, € também a emocao, mas nio pode ficar de fora o aspecto
do dominio inteligivel. H4 necessidade de definir com clareza que conhecimento cientifico se
deseja ser transmitido e para quem, para entdo definir a melhor forma de fazé-lo.

Gaspar (2000) discutiu que os centros de ciéncias constituem-se em um tipo de
educagdo informal, da mesma forma, sdo centros culturais como os jardins botanicos, os

zooldgicos e os museus de arte.
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Quanto as exposicoes cientificas, Barros (2002) ponderou que devido a complexidade
de alguns conceitos, muitas vezes nas exposicoes interativas, os especialistas e organizadores
se veem diante da incapacidade de transformar um conceito elaborado em um aparato atraente
e divertido. Nessas exposicdes os promotores t€ém buscado a interagdo em um plano mais
amplo da emocdo e da razdo.

Experiéncias realizadas no Brasil, com a apresentacdo de exposi¢des cientificas
estrangeiras t€ém demonstrado que temas complexos podem ser tratados de forma interativa.
Essas exposi¢des constituem-se em estratégias poderosas para a comunicacdo cientifica
destinada a leigos, pois explora a interatividade e utilizam formas de atrair a atencao de seus
visitantes (INSTITUTO SANGARI, 2010).

A exposicdo cientifica Darwin — descubra o homem e a teoria revoluciondria que
mudou o mundo foi organizada pelo American Museum of Natural History de Nova York,
com a colaboracdo do Museum of Science de Boston, The Field Museum de Chicago, The
Royal Ontario Museum de Toronto e do Natural History Museum de Londres (INSTITUTO
SANGARI, 2010).

A exposicdo, em Sao Paulo, contou com a participagdo de 175 mil visitantes, sendo
70% do publico feminino, 33% na faixa etdria de 35 a 49 anos, 25% entre 25 e 34 anos,
apenas 4% referente ao publico jovem entre 12 e 17 anos. Quanto ao grau de escolaridade,
59% tinham nivel superior completo, 32% ensino médio, e 8% ensino fundamental. Quanto a
renda familiar, 22% ganhavam acima de R$ 7.000,00, 32% entre R$ 3.001,00 a R$ 7.000,00,
e 24% entre R$ 1.600,00 a R$ 3.000,00. Durante a visita o que mais chamou a aten¢do do
publico foram: 16% os animais vivos, os demais itens ficaram abaixo de 13% cada um
(INSTITUTO SANGARI, 2010).

A exposicdo utilizou uma linguagem cenografica, recriando a atmosfera do século
XIX em que Darwin viveu, promovendo uma espécie de viagem no tempo. Foram mostrados
esqueletos de diversos animais, por meio dos quais foi evidenciado o processo de evolugdo.
Apresentaram a sua histdria e de sua familia e exibiram filme sobre sua vida. Apresentaram
detalhes da viagem de Darwin que durou cinco anos, como também as espécies observadas,
os ambientes e as criaturas. Na exposi¢cao foram incluidos documentos que ilustram a linha de
raciocinio e uma secao com fésseis semelhantes aos coletados por Darwin. A sala de trabalho
de Darwin foi reconstruida, com exposicdo de seus objetos pessoais. Concluindo essa viagem,
chega-se aos dias de hoje com exemplos de pesquisas baseadas na recriacio do modelo de
Darwin. A exposicdo contou, além da linguagem cenogréfica, com recursos de multimidia,

jogos interativos, animais vivos, plantas carnivoras e tipos raros de orquideas ao lado de
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elementos informativos como textos, fotografias, ilustra¢des, mapas e documentos, incluindo
um manuscrito original do livro Origem das Espécies. O acervo apresentado era composto por
400 artefatos, espécimes, documentos (100 manuscritos), dez videos e jogos interativos, além
de 27 palestras proferidas. Foi elaborado um guia para professores, tanto para sua orientagao
durante a exposicdo como orientagdes de atividades que poderiam ser desenvolvidas com os
alunos em sala de aula. A exposi¢do percorreu, entre 2007 e 2008, as cidades de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Brasilia, Goiania e Curitiba, perfazendo, no total, 236 mil visitantes
(INSTITUTO SANGARI, 2010).

A Revolucdo Gendmica foi outra exposicdo realizada no Brasil, concebida pelo
American Museum of Natural History de Nova York, adaptada a realidade brasileira pelo
Instituto Sangari. Constituiu-se em uma mostra sobre genética, genoma e DNA, abordando
desde o estudo dos genes e suas fungdes até campos fundamentais da biologia molecular e
seus impactos na ciéncia e tecnologia modernas e consequentemente no cotidiano das pessoas.
A exposicao foi realizada em Sdo Paulo, contou com 150 mil visitantes, e em Petrdpolis,
cidade do Rio de Janeiro. A exposi¢ao foi dividida em trés células, sendo a primeira o Grande
salaio do DNA, onde foram apresentados: a biodiversidade por meio de representacao
cenografica, videos que demonstraram a existéncia de DNA em todos os seres. Utilizaram,
também, uma projecdo que vai da visdo macroscopica a microscopica até o interior de uma
célula. Foi incluida uma representagdo fisica de uma célula em que o visitante poderia entrar
nela e observar todas as suas organelas. Na segunda célula, denominada Era Genoma, foram
explicados conceitos-chave tais como o que € DNA, o que sd@o e como funcionam os genes,
além de mostrar também a evolug¢do dos conhecimentos da genética de forma a possibilitar
discussodes socioéticas. Foi montado um Laboratério de Aprendizagem do DNA onde podia
realizar-se extracdo de DNA a partir de vegetais, especificamente do morango utilizando itens
caseiros como o detergente. Nesta célula ha o genomdmetro, em um instrumento interativo
por meio do qual o visitante poderia comparar a sua semelhanga genética com a de outros
seres vivos, um chimpanzé, uma bactéria e o arroz. Também foi montada a estacdo da
mutacio que consistia em um jogo em que o publico manipulava um modelo de DNA de uma
mosca e observava as mutagdes provocadas por ele. Na ultima célula, a Genética dos
Alimentos, foi apresentada a histéria do melhoramento genético, desde a antiguidade até
chegar ao sequenciamento do genoma de organismos realizados no Brasil. Quanto aos
recursos interativos, havia aqueles em que o visitante poderia gerar seu transgénico em uma
estacdo fouchscreen, como também aprender os conceitos de selecdo natural por meio de um

jogo multiplayer. Foram também fornecidos materiais de suporte para professores e
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complementar para os alunos. Quanto aos quantitativos, 62% dos visitantes eram do sexo
feminino, 38% estavam na faixa etaria entre 14 ¢ 17 anos, 30% entre 18 e 25 anos e 32% com
mais de 26 anos. Quanto a escolaridade, 35% tinham o ensino médio completo, 31% nivel
superior € 12% o ensino fundamental. Como resultado da exposi¢do os visitantes
consideraram que os conteidos e formas apresentados ajudaram muito na compreensdao dos
conceitos sobre genoma, transgénico, clonagem e terapia gé€nica, bem como mais de 47%
afirmaram que a exposicdo motivou seu interesse sobre os temas (INSTITUTO SANGARI,
2010).

Outra exposi¢do realizada no Brasil foi Einstein, a qual apresentou a vida e obra do
fisico. Foi concebida pelo American Museum of Natural History de Nova York e adaptada
para o Brasil pelo Instituto Sangari. Apresentada em Sao Paulo em 2008, contou com um total
de 145 mil visitantes, caracterizados como 53% do género feminino; quanto a faixa etéria,
56% tinham entre 12 a 17 anos, 19% entre 18 e 24 anos e 12% entre 25 e 34 anos. Quanto ao
nivel educacional, 37% possuiam nivel superior, 24% superior incompleto, 17% ensino médio
completo, 12% ensino médio incompleto e 10% ensino fundamental. Essa exposicdo foi
apresentada no Rio de Janeiro, de abril a junho de 2010

A exposicao possuia dez secdes, sendo a primeira dedicada a vida familiar de Einstein,
denominada Vida e Tempo. A segunda, era dedicada a luz, quando foram apresentados
diversos interativos, como um interferdmetro e a Teia da Luz, uma instalacdo que propds ao
visitante o desafio de atravessar uma sala cortada por feixes de luz sem toca-los. A terceira,
dedicada ao tempo, contou com diversos interativos com o objetivo de mostrar a teoria de
Einstein, de que o tempo é relativo. Foram apresentados diversos tipos de relogios e uma
instalacdo a qual demonstrou que, o ritmo com que o tempo passa depende de onde vocé esta
e da velocidade com que estd se movendo. Houve também a Maquina do Tempo que exibiu a
variagdo da passagem do tempo, proporcional a velocidade relativa do visitante. Na sec@o
Atomos foi destacada a contribuicio do cientista para comprovar a existéncia dos dtomos e
como suas ideias abriram as portas para a fisica quantica. Destacou-se a emissdo estimulada
de luz que deu origem ao laser. A secdo Energia apresentou uma instalacdo interativa que
permitiu compreender os termos da férmula E=mc” de forma diddtica. A secdo Gravidade
apresentou a Teoria da Relatividade Geral por meio da qual ele provou que a gravidade nao é
uma forca de atracdo, mas uma consequéncia da curvatura do espaco-tempo. Foram utilizados
videos da NASA e um jogo que demonstrou como se comportam os buracos negros.

A exposicao sobre Einstein teve também uma se¢do entitulada, Guerra e Paz, que

explorou a preocupacdo do cientista com os perigos possiveis da utilizagdo da fisica nuclear.
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A secdo seguinte - Cidaddao Global - apresentou a atitude de Einstein de utilizar o seu
prestigio e fama a favor de grandes discussdes politicas e sociais da época, tais como
segregacdo, anti-semitismo e direitos humanos. A peniltima se¢do, Legado, resumiu a
mensagem de que o cientista continua vivo, pois suas ideias continuam a inspirar novos
pesquisadores. A ultima secdo — Einstein no Brasil — relatou a visita que o cientista fez ao

Brasil (INSTITUTO SANGARI, 2010).

2.4.3 O emissor na comunicagdo cientifica para leigos

Silva (2006) discutiu que a profissionalizacdo e institucionalizacdo da ciéncia
provocaram uma cisdo entre o produtor e usudrio/consumidor e também a criacdo de uma
figura intermediadora, a do divulgador, que viria, imaginariamente, restabelecer essa cisao.
Entretanto, existe uma tensao instaurada ao longo da histéria no tecido social. Afirmou que
“essa cisdo ndo € mantida sem tensdo, sem a (re) producdo tensa de um imaginirio que a
mantém. E nesse imagindrio que trabalha a divulgagdo cientifica” (SILVA, 2006, p. 58).

Com relagdo a quem deveria ser o agente comunicador de contetidos cientificos, ha
diferentes posi¢des que, em uma escala, vao desde a defesa de que € papel do cientista por
dominar o conteido, passando por uma articulacdo, integracdo e complementaridade entre o
cientista e o jornalista, sob o argumento de que esse trabalho ndo integra o repertério de
atividades de um cientista, até o extremo oposto que defende ser uma atividade tipica do
jornalista. Percebem-se, assim, diferentes autores posicionando-se ao longo dessa escala.

Bernal (1939) ressaltou a necessidade de um servico de qualidade quanto a
popularizacdo da ciéncia, cujo material deveria ser preparado por cientistas competentes, na
forma de relatérios e repassados para a imprensa. A imprensa, por sua vez, assumiria o
compromisso de veiculacdo, didria ou semanal, por meio de artigos sobre ciéncias, produzidos
por jornalistas, devidamente capacitados através de treinamento cientifico. Justificou essa
sugestdo argumentando que, somente em poucos casos, 0s cientistas foram bem-sucedidos no
trabalho de jornalista cientifico, o que invalida restringir esses campos somente aos cientistas.
Defendeu, também, a inclusdo de notas de editores em todos os jornais didrios ou semanais,
que poderiam ser elaboradas por jornalistas, desde que devidamente treinados na drea
cientifica.

Percebem-se dessas colocacdes de Bernal (1939), a necessidade de articulacdo e um

trabalho colaborativo e complementar entre os cientistas e os jornalistas, de forma que a
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informacao ndo perca a qualidade durante o percurso entre a sua origem — os cientistas — e o
seu destino — o publico em geral.

Morin (2000) discutiu que, com relagdo a divulgacdo cientifica na midia, € comum
observar cientistas criticando e acusando a midia de vulgarizar e de degradar o conhecimento
cientifico, entretanto, argumentou que hé diversos casos em que os proprios cientistas foram
para a midia falar sobre temas cientificos, ressaltou que ndo sdo os jornalistas que desvirtuam,
€ o modo de consumo que estd em jogo e ndo o que € dito. Defendeu que hd programas
cientificos muito bem feitos, melhor até que programas artisticos e que, no entanto, sao
transmitidos em horarios ndo nobres ou se transformam em espetaculos.

Na defesa do pesquisador atuando como divulgador Candotti (2002) ponderou que a
divulgacdo das pesquisas deveria ser feita pelo préprio pesquisador, de forma semelhante a
que ele utiliza para divulgar para seus pares em busca de reconhecimento. Assim, deveria,
também, fazé-lo para o publico leigo como forma de prestar contas dos recursos publicos
aplicados. Corroborando essa posicao, José Reis afirmou que, na década de 1940, havia certa
reserva quanto ao cientista que escrevia em colunas de jornais ou revistas.

Contrariamente, Capozoli (2002) argumentou que a tarefa de divulgacdo cientifica
deveria ser realizada por divulgadores cientificos, tenham eles a formacdo que tiverem, desde
que comprometidos com os principios cientificos. Defendeu que a formacao de divulgadores
deveria conter uma boa base de histdria e filosofia da ciéncia. Discutiu que o divulgador, ao
traduzir a informacdo cientifica e tecnoldgica, deve utilizar analogias de forma a facilitar o
entendimento do leitor, porém deve fazé-lo de forma cuidadosa. Outro ponto destacado se
refere a recomendagdo quanto a evitar expressoes desgastadas, de mau gosto ou simplesmente
equivocadas, que irritam um leitor mais exigente e fazem com que o texto perca sua
credibilidade.

Entretanto, Teixeira (2002) discutiu que, apesar de haver uma tendéncia em acreditar
que um jornalista que tenha algum conhecimento sobre um determinado tema tenha melhores
condi¢des de elaborar uma matéria, ndo se constitui em uma regra. Teixeira (2002) e Caldas
(2010) enfatizaram a importancia de o jornalista conhecer o principio do contraditério e saber
utiliza-lo para construir versdes mais precisas.

Teixeira (2002) esclareceu que o jornalismo sobre ciéncia é o mesmo jornalismo de
qualquer drea temdtica, afirmativa corroborada por diversos outros autores. Entretanto, o
jornalismo cientifico tem uma caracteristica diferenciada, uma vez que hd uma norma de
conduta entre os jornalistas, ou seja, este deve buscar diversas fontes para respaldar a matéria.

Ressaltou que na profissdo de jornalista é necessario aprender a lidar com versdes e aprender
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a construir, a partir de diversas versdes da verdade das fontes, outra versdo da verdade.
Considerando que, a ci€ncia tem apenas uma versao de cada vez, ou seja, a versdo do cientista
que realizou a pesquisa e chegou as suas conclusdes, nesse caso os jornalistas estdo
dispensados de buscar outras fontes para sua matéria. Assim, a matéria devera ser elaborada a
partir de uma unica fonte, pois os jornalistas entendem que nido hd vdrias versdes de uma
verdade quando se trata de ci€ncia. Ao jornalista que cobre a ciéncia cabe a tarefa de traduzir
com competéncia e fidelidade, de forma a ser compreendido pelo publico leigo um contetido
cientifico especifico. Considerou que o conteido apresentado pelo cientista contém uma
verdade que foi revelada ao jornalista, ndo cabendo a ele duvidar ou questionar esse contetdo,
mas traduzi-lo em versao simplificada.

Quanto ao aspecto sensacionalista, muito utilizado na midia para despertar e reter a

atencao do publico, Teixeira (2002) comentou:

[...] O jornalismo de ciéncia é sensacionalista. E dificil para qualquer
jornalista ndo praticar o sensacionalismo: o acontecimento que nao causa
espanto, uma sensac¢ao, nao preenche os requisitos da noticia. As reportagens
de ciéncia sdo sensacionalistas porque, ao se deixarem confundir com a
fonte, afirmam resultados que sdo fruto do reducionismo que marca a pratica
cientifica sem nunca explicitd-lo. Dessa maneira, por aderir a palavra do
cientista como sendo aquela que deve ser reproduzida e ndo questionada, o
jornalista relata o que vale nas condi¢des especiais do experimento, que
delimita um problema para estudd-lo com vista a sua manipulacio, sem nada
dizer sobre elas. As conclusdes de artigos cientificos, matéria-prima da
maior parte da produgdo jornalistica sobre ciéncia, aplicam-se estritamente
no ambito daquelas condi¢des estabelecidas. Afirmar a parte pelo todo, sem
mencionar que a parte ndo € o todo: eis a maneira pela qual a ciéncia
“traduzida” pelos jornalistas faz-se sensacionalista. O jornalista de ciéncia,
ao formular uma afirmac¢do como “descoberto o gene da obesidade”, ndo
deixa a vista o fato de estar o seu relato, e os autores do artigo cientifico,
referindo-se a experimentos realizados com cobaias, para as quais é o
proprio experimento que define o que é obesidade. A afirmacdo, assim,
transforma a polegada de conhecimento obtida em principio de validade
geral. Comete imprecisdo e exagera — faz sensacionalismo [...] (p. 140).

Na literatura consultada foi possivel detectar que nao ha consenso dentro do limite dos
autores pesquisados, quanto ao protagonista do processo de comunicacdo cientifica para o
publico leigo. H4 autores como Bernal (1939), Candotti (2002) que defendem que os
cientistas devem atuar como divulgadores por dominarem a drea temdtica. Outros como
Caldas (2010), Capozoli (2002) e Teixeira (2002) argumentam que o emissor deveria ser o
divulgador ou jornalista, por dominar a linguagem de comunicacdo com a grande massa.

Entretanto, pode-se extrair que o aspecto que os autores questionam se refere as
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competéncias, entendidas como conhecimentos, habilidades e atitudes, daquele que

desempenhara o papel de comunicador da ciéncia.

2.4.4 Conclusoes

A comunicacdo cientifica para o publico leigo possui caracteristicas proprias que sao
influenciadas desde os individuos responsdveis pela geracdo do conhecimento a ser
comunicado. E influenciada pelo contexto onde esté inserida, no caso de paises democraticos
e com altos indices de educacdo e cultura a comunicacdo cientifica atinge grande parte da
populacdo.

Para os paises como o Brasil, que estd iniciando de forma mais efetiva esse processo, é
preciso refletir quanto ao resultado que se deseja a partir da comunicagao da ciéncia. Adota-se
o modelo do déficit, citado por Moreira e Massarani (2002), que de forma simplista presume
que a populacdo constitui-se em um grupo de analfabetos em ciéncias. Porém qual é o
objetivo dessa comunicacdo? E apenas prestar contas daquilo que a drea cientifica e
tecnoldgica estd desenvolvendo? Deseja-se que o publico seja apenas sensibilizado para a
importancia da ciéncia? Ou o que se deseja € a transferéncia de conhecimento, no sentido real
do que isso significa, e que transfere poder conforme preconizou Fourez?

Percebe-se uma preocupacdo quanto a possibilidade de que todo o movimento de
comunicacdo da ciéncia para leigos fique apenas na superficie, na sensibilizacdo de pessoas,
que ndo as mobilize para aprofundar no assunto e sedimentar conteidos, também corroborado
por Monteiro e Branddo (2002). HiA um risco de simplificagdo para as criancas e de

mistificagcdo para os adultos.
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2.5 CONCEITOS

H4 uma variedade de conceitos relativos ao tema comunicagdo cientifica para o
publico leigo: alfabetizacdo, analfabetizacdo cientifica, compreensdo publica da ciéncia,
comunicacdo cientifica, comunica¢do publica da ciéncia, cultura cientifica, difusdo cientifica,
disseminagdo cientifica, divulgacdo cientifica, educagdo cientifica, jornalismo cientifico,
popularizacdo da ciéncia, percep¢do publica da ciéncia, vulgariza¢do da ciéncia, entre outros.
Diante disso, tornou-se necessdrio uma reflexdo sobre esses conceitos, a partir da busca na

literatura pertinente.

2.5.1 Conceitos de comunicagdo cientifica

A ciéncia, pela sua prépria natureza, constitui-se em um conjunto de conhecimentos
publicos, resultado da atividade coletiva em que cada pesquisador acrescenta e agrega sua
contribuicao pessoal, corrigida e aperfeicoada pela critica reciproca, ao resultado do trabalho
de seus predecessores, em uma colaboracdo competitiva com a dos demais contemporaneos
(ZIMAN, 1981).

Nesse contexto, a comunicagdo cientifica constitui-se em uma parte integrante do
processo de produgdo e desenvolvimento da ciéncia, € por meio dela que o cientista registra
sua contribui¢do para a ciéncia e a compartilha com os demais grupos sociais. A comunica¢ao
cientifica implica processo de geracdo e transferéncia de informacao cientifica e seus canais
podem ser informais (por meio de conversas entre pares, comunicagdes, conferéncias e
debates) e formais (por intermédio de artigos cientificos, veiculos de divulgacdo
especializados, monografias, relatérios, periddicos, livros). No entanto, hd uma dependéncia
da comunicagdo escrita, justificada a0 mesmo tempo que € essencial conservar o registro
publico dos resultados, observacdes, cadlculos, teorias etc., de forma a possibilitar sua
referéncia posterior por outros cientistas e, conforme faz-se necessdrio, fornecer
oportunidades para a critica, a refutacdo e o aperfeicoamento da informacdo apresentada
(SILVEIRA, 2000; ZIMAN, 1981).

Para Bernal (1939) comunicacdo cientifica incorpora as atividades associadas a
producdo, disseminagdo e uso da informag¢do, desde o momento da concepg¢do da ideia pelo
cientista até a informacao referente aos resultados alcangados ser aceita como constituinte do

estoque universal de conhecimentos pelos pares.
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Bernal (1939) defendeu que, tanto o cientista quanto o publico leigo, deveriam receber
as informacOes necessdrias e lteis para o desenvolvimento de seus trabalhos ou de suas
atividades cotidianas. Neste sentido, a informagao cientifica deveria fluir, ndo somente entre
os cientistas, mas chegar, também, até o publico em geral. A comunicagdo cientifica deveria
ser analisada sob dois aspectos: o aspecto interno relativo a comunicacdo no ambito da
comunidade cientifica e a comunica¢@o no ambiente externo a comunidade cientifica a que o
autor denominou de educagdo cientifica e popularizacdo da ciéncia (popular science). Pelo
que se pode constatar o termo comunica¢do cientifica foi concebido com uma ampla
abrangéncia.

Na literatura foi detectada Leah Lievrouw, autora da drea de comunicacdo, mas que
integra a Ciéncia da Informacdo pelo Department of Information Studies da University of
California que também considerou o termo comunicacdo cientifica como um termo amplo.
Lievrouw (1990) discutiu que um dos principais problemas da comunicacio cientifica se
refere ao processo comportamental associado com a criacdo e a comunicacao de ideias, entre
0s cientistas, tanto no ambito interno — comunidade cientifica — como no ambito externo —
publico em geral. Esse fendbmeno envolve uma extensdo que vai desde a escala micro de
interacdo entre os colegas de pesquisa dentro da comunidade cientifica, até a escala macro de
representacao das novas ideias na midia de massa.

Lievrouw discutiu, em diversos textos, o resultado de seus estudos, entre os quais
apresentou um modelo de comunicacdo cientifica, por ela desenvolvido em parceria com
Sampson e Kathleen Carley, em 1989. Nesse modelo a comunicagdo cientifica foi
caracterizada pelos seus distintos tipos de processos € de estruturas de comunicagdo. Para a
autora processo de comunicacdo € definido como qualquer atividade ou comportamento que
facilita a construcdo e o compartilhamento de significados entre individuos, que sao
considerados pelos comunicadores como os mais uteis ou apropriados em uma determinada
situacdo. Uma estrutura de comunicagdo consiste em um conjunto de relacionamentos entre 0s
individuos que sdo unidos por meio dos significados que constroem e compartilham entre si
(LIEVROUW, 1990, 1992; LIEVROUW; CARLEY, 1990).

Com base nessa abordagem Lievrouw propds que a atividade cientifica poderia ser
vista como um ciclo de comunicacao tendo trés estdgios progressivos:

o Concepcao (conceptualization): Estagio composto de individuos que compartilham uma
grande quantidade de informagao tanto cientifica quanto social. Compartilham interesses,
conceitos e métodos; utilizam um discurso comum; utilizam um tnico paradigma

cientifico compartilhado; o vocabulédrio é extenso, especializado e compartilhado por
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todos; ha certa homogeneidade social e cultural; os contatos sdo frequentemente informais

e intensos.

o Processo de comunicagdo: A comunicacdo ocorre de maneira direta, informal e
interpessoal; diddica ou em pequenos grupos; conversas de corredor (hallways chats),
reunides de grupos de trabalho. Sao grupos fechados do qual integram colaboradores e
pessoas de confianca.

o Estruturas de comunicacdo: Sao informais o que facilita a interagdo interpessoal.
Utilizam  grupos pequenos formados por pares colaboradores; por
pesquisador/professor e estudantes; frentes de pesquisa; redes interpessoais pequenas
com menos de cem integrantes ou pequenos grupos (clusters).

Documentaciao (documentation). Difere do estdgio anterior pela estrutura de

comunicacdo, pois compartilham muita informacdo cientifica, porém hd pouca interacao

social. Compartilham conhecimento, métodos e discursos; podem ou nao concordar com
um mesmo paradigma cientifico, uma vez que geralmente utilizam mdltiplos paradigmas;
os canais formais de comunica¢do sdo mais utilizados que os informais; os contatos sao
mais formais e menos frequentes; os grupos sao mais heterogéneos social e culturalmente;

e o vocabulario é menos compartilhado. A natureza formal das estruturas de comunicagdo

(por exemplo, sociedades profissionais) e dos processos (por exemplo, publicar,

especialmente em periddicos de interesse) durante a etapa de documentagdo tende a

direcionar a difus@o de novas informagdes.

o Processo de comunicacdo: € mais formal e produz registros na forma de documentos
provenientes de um corpo coerente de pesquisa. Ha certa limitacdo para a
comunica¢do de ideias, pois o cientista deve adaptar-se as convencdes exigidas pelo
meio de comunicagdo ou outros canais de comunicacdo utilizados nessa fase. Entre
essas estdo as convengdes de estilo, de linguagem o que limita a compreensao por
grupos que ndo integram aquele determinado campo.

o Estruturas de comunicacdo: Os cientistas se dividem em grupos profissionais; em
grupos de interesses especiais; em departamentos universitdrios; em laboratérios de
pesquisa; em campos de acordo com diferentes paradigmas ou escolas. Por outro lado,
ha cientistas que agem como pontes de ligacdo entre diferentes campos, formando
multiplas redes.

Popularizacao (popularization): Base ampla de conhecimento; pouco ou nenhum

vocabuldrio comum, exceto termos da moda; pouca ou nenhuma coesdo social; extrema

heterogeneidade. Ideias cientificas podem tornar-se parte do discurso publico por meio de
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diferenciados canais: jornais e noticidrios, decisdes de politicas publicas, prémios,

publicidade, transferéncia de tecnologia ou marketing.

o Processo de comunicagdo: Interacdo cultural; altamente formalizada, por exemplo,
programas de massa via midia. Os processos de comunica¢do nessa fase tendem a
encorajar a aculturacdo de ideias através da aceleracdo do desenvolvimento de
instituicdes, de prémios, por meio da introdu¢do de novas palavras na linguagem, ou
ainda, incentivar novos tipos de comportamentos sociais em consequéncia de
inovacdes cientificas ou ideias. E nessa etapa que aparecem os intermedidrios da
informacdo cientifica direcionada ao publico leigo, que tém por objetivo criar uma
representacdo concreta da ideia cientifica abstrata para apresentd-la ao publico.
Portanto, o contato do cientista com o publico em geral nessa etapa € impessoal, pois é

formado por uma estrutura complexa de "intermedidrios" de informacdo. O publico
leigo pode ter acesso ao cientista, somente por meio de cartas ou lendo seus artigos e
livros publicados, que, no entanto, podem ser lidos e compreendidos por apenas um
grupo restrito que integra o campo cientifico do pesquisador. Além desses efeitos, a
popularizacdo provoca a evolucdo subsequente de novos conceitos, gerando rodadas
sucessivas de ideias e mudangas interpessoais entre cientistas quando o ciclo da
comunicacdo novamente se inicia. A popularizacdo de uma ideia também pode
influenciar as agendas de decisdo das politicas publicas que financiardo futuras
pesquisas.

o Estruturas de comunicagdo: A estrutura mais importante de comunicacao nessa fase é
o publico geral — audiéncia de massa — definido como individuos dentro de uma
mesma sociedade que compartilham informacdo com um pequeno grupo especifico
(cientifico ou social), porém que compartilham uma cultura comum. O publico geral
pode, por outro lado, conter muitos subgrupos significativos, tais como leitores de uma
revista especifica, republicanos ou mulheres trabalhadoras. Comparando-se com
estruturas de comunicacdo das etapas anteriores observa-se que nessa fase as
estruturas sdo extremamente grandes e difusas, variando entre milhares ou milhdes de
individuos. Nessa fase aparecem os intermedidrios, os editores, agentes,
entrevistadores, jornalistas etc., € o cientista torna-se isolado, ou apenas uma ligacdo
com clusters diversos.

No entanto, nem todas as ideias cientificas sdo popularizadas, pois na maior parte do

tempo elas transitam apenas entre as duas etapas iniciais. Um conceito ou um problema



163

somente transcende aos dois primeiros estdgios quando conduz a um interesse geral mais
amplo (LIEVROUW, 1990).

O estudo realizado por Burns, Connor e Stocklmayer (2003) constatou que na
literatura o termo comunicagdo cientifica carece de clareza, e que nao corresponde
simplesmente ao encorajamento dos cientistas a divulgar seus trabalhos, nem se constitui em
um desdobramento da disciplina de comunica¢do. Assim, propuseram como conceito o

[...] uso de habilidades apropriadas, meios de comunicagdo, atividades e
didlogo para produzir uma ou mais das seguintes respostas pessoais a ciéncia
[fazendo uma analogia com as vogais AEIOU]: consciéncia [Awareness],
entretenimento  [Enjoyment], interesse [Interest], formando opinido
[Opinion-forming] e compreensdo ou entendimento [Understanding] [...]
(BURNS; CONNOR; STOCKLMAYER, 2003, p. 183)

Este conceito fornece uma visao do tipo outcome, ou seja, de resultado do processo de
comunicacdo. Os resultados (outcomes) podem ser definidos como o resultado de alguma
acdo, o que ¢ diferente de resposta que pode ser definida como uma acgdo, sentimento,
movimento, mudanga etc. que foram induzidas por meio de um estimulo ou influéncia.
Apesar de os significados dos termos resultado e resposta poderem ser equiparados a
consequéncia, as respostas sdo consideradas mais pessoais e imediatas, portanto mais
dindmicas.

Com o objetivo de melhor esclarecer o conceito de comunicagdo cientifica Burns,
Connor e Stocklmayer (2003) acrescentaram outros conceitos que estdo relacionados com
comunicacdo cientifica. O primeiro desses conceitos € publico, o qual consiste em um
conjunto de todas as pessoas que integram a sociedade, portanto, um conceito demasiado
amplo, trata-se de grupo heterogéneo, multifacetado, de dificil precisdao quanto aos individuos
que o compdem. Esse grupo foi subdividido em oito subgrupos, que se sobrepdem dentro da
sociedade, tendo cada um suas prdoprias necessidades, interesses, atitudes e niveis de
conhecimento. Todos esses grupos formam o publico, o qual juntamente com costumes,
normas e interacdes sociais, constituem a sociedade.

Esses subgrupos sio:

a) cientistas — na industria, na comunidade cientifica e no governo;

b) mediadores — os comunicadores (comunicadores da ciéncia, jornalistas, outros membros
da midia), educadores e formadores de opinido;

c) tomadores de decisdo — formuladores de politica governamental e institui¢des cientificas e
de ensino;

d) publico em geral — inclui os trés itens acima e outros setores;
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e) publico atento — seria a parte da sociedade que ja se interessou e estd bem informada sobre
ciéncia e atividades cientificas;

f) publico interessado — formado por pessoas que estdo interessadas, mas nao
necessariamente bem informadas;

g) publico leigo — identificado como o povo, incluindo ai outros cientistas que niao sdo
especialistas em um campo particular;

h) comunidade cientifica — s@o os individuos envolvidos diretamente em algum aspecto da
pratica da ciéncia.

Desta tipologia pode-se inferir que os itens a, b e h estdo relacionados com as
atividades que os individuos desenvolvem. Ja os itens d e g praticamente se constituem no
mesmo grupo e correspondem a totalidade dos individuos, pois todos integram o grupo do
publico em geral e do publico leigo. Quanto aos itens e e f os grupos foram definidos de
acordo com o conhecimento que possuem e o seu grau de interesse. Observa-se que todos
esses conjuntos t€m intersecao uns com 0s Outros.

Desses conceitos Burns, Connor e Stocklmayer (2003) extrairam trés categorias de
publico, em um crescente de conhecimentos, habilidades e atitudes:
¢ individuos que nao estao interessados em ciéncia e tecnologia;
¢ individuos interessados, mas que ndo estdo informados sobre ciéncia e tecnologia;

¢ individuos interessados e que estdo informados sobre ciéncia e tecnologia.

2.5.2 Conceitos de difusdo cientifica, disseminagdo cientifica, divulgacdo cientifica e
Jjornalismo cientifico

Na obra Entretiens sur la pluralité des mondes (Didlogos sobre a pluralidade dos
mundos) publicada em 1686, seu autor Bernard de Bouyer de Fontenelle fez referéncia
explicita a necessidade de buscar uma linguagem explicativa com o objetivo de satisfazer
tanto a0 mundo sdbio quanto ao publico leigo. Semir (2002) ressaltou que esta poderia ser
considerada a primeira definicao de divulgacdo. Cabe ressaltar, no entanto, que naquela época
o termo divulgacdo ainda nao existia, passou a existir apenas no século XIX.

Bueno (1984, 2010) e Calvo Hernando (2006), ambos baseados no trabalho do
filésofo venezuelano Antdnio Pasquali, apresentaram andlise conceitual relativa aos termos
difusdo, disseminacdo, divulgacdo e jornalismo cientifico. Afirmaram que, entre esses termos

existe uma relacao de inclusdao ou de complementaridade, ou seja, uma estreita relagdo do tipo
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género-espécie. Os pardmetros que diferenciam os termos difusdo e divulgacdo sdo os

denominados: nivel de codificacdo (linguagem) e universo receptor deliberado (publico-alvo).

Difusao cientifica € todo e qualquer processo ou recurso utilizado na veiculagido de
informacdes cientificas e tecnoldgicas, ou seja, o envio de mensagens elaboradas em cédigos
ou linguagens universalmente compreensiveis, a totalidade do universo receptor disponivel,
em uma unidade geografica, sdcio-politica, cultural etc. A difusdo pode ser pensada em dois
niveis: de acordo com a linguagem e o publico ao qual se destina, assim, hd difusdo para
cientistas — disseminac¢do da ciéncia — e difusdo para o publico em geral — divulgacdo
cientifica (BUENO, 1984, 2010; CALVO HERNANDO, 2006).

A difusdo cientifica abrange periddicos especializados, bancos de dados, sistemas de
informacao acoplados aos institutos e centros de pesquisa, servicos de alerta das bibliotecas,
reunides cientificas (congressos, simpodsios, semindrios etc.), secdes especializadas das
publicacdes de cardter geral, piginas de ciéncia e tecnologia de jornais e revistas, programas
de radio e televisdo dedicados a ciéncia e a tecnologia, cinema dito cientifico e os colégios
invisiveis. Dada a sua abrangéncia, incorpora a divulgacdo cientifica, a disseminagdo
cientifica e o jornalismo cientifico que s@o considerados como sua espécie (BUENO, 1984,
2010; CALVO HERNANDO, 2006).

Bueno (1984, 2010) e Calvo Hernando (2006) definiram disseminacdo da ciéncia
como a transferéncia de informacgdo cientifica, transcrita em cd6digos especializados,
direcionada a um publico seleto, formado por especialistas, ou seja, € o envio de mensagens
elaboradas em linguagens especializadas a receptores selecionados e restritos. Classificaram-
na de comunicagdo horizontal. De acordo com essa defini¢do a disseminacdo cientifica
abrange dois niveis:

» Intrapares — circulacdo de informacdes cientificas e tecnoldgicas entre especialistas de
uma drea ou de dreas conexas. Caracterizam-se por publico especializado, contetido
especifico e codigo fechado. Periddicos especializados ou reunides cientificas orientadas a
um universo limitado de interessados.

= Extrapares — circulacdo de informacdes cientificas e tecnoldgicas para especialistas que
estdo fora da drea-objeto da disseminacdo. Compreende um publico especializado, embora
ndo necessariamente no dominio especifico. Periddicos que apresentam pontos de
interesse para diferentes especialistas, de certa forma, constituindo-se em abordagem
multidisciplinar que podem ser consumidos por diferentes especialistas e nao
obrigatoriamente por apenas um grupo. H4 ainda informagdes especializadas

disseminadas deliberadamente para publicos, também especializados, mas de outra érea.
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A divulgacdo cientifica, por sua vez, constitui-se no processo de transmitir
informacdes cientificas e tecnoldgicas ao grande publico, em linguagem decodificada e
acessivel, ou seja, € o envio de mensagens, elaboradas a partir da recodificacdo de linguagens
cientificas para linguagens omnicompreensiveis, a totalidade dos receptores disponiveis.
Assim, a principal caracteristica da divulgacao € o processo de recodificacdo, de transposi¢ao
de uma linguagem especializada para uma linguagem ndo especializada, com o objetivo de
tornar o conteudo acessivel a um vasto grupo de receptores (BUENO, 1984, 2010; CALVO
HERNANDO, 2006).

Para José Reis, divulgagdo cientifica € a “veiculacdo em termos simples da ciéncia
como processo, dos principios nela estabelecidos, das metodologias que emprega” (REIS,
2002, p. 76). Durante muito tempo a divulgacdo cientifica limitou-se a contar ao publico os
encantos e os aspectos interessantes e revoluciondrios da ciéncia, posteriormente passou a
refletir a intensidade dos problemas sociais implicitos nessa atividade.

Complementando com Almeida (2002) a divulgacao cientifica deveria produzir como
resultado a familiaridade dos individuos com as coisas da ciéncia, gerando, como
consequéncia, uma confianga proveitosa nos métodos cientificos, uma consciéncia esclarecida
dos servigos que a ciéncia pode prestar. Dessa forma, pode-se inferir que a divulgagdao
cientifica gera como resultado a percepg¢do publica da ciéncia.

Almeida (2002) destacou a importincia da qualidade do processo de divulgacao
cientifica que pode criar mal entendidos graves. H4 temas que sdo de dificil compreensao,
como por exemplo, a teoria da relatividade. Para o seu entendimento é necessdrio que o
individuo domine elevadas nocdes de matemdtica, as quais, em alguns casos, ndo sao
dominadas nem mesmo por professores de matemaética.

Almeida (2002) argumentou que € impossivel apresentar, em linguagem comum, um
raciocinio que s6 pode ser assimilado com o auxilio de um simbolismo préprio. As ciéncias
recorrem a conceitos que sdo, em diversos casos, dependentes de uma espécie de senso
diferente e dessa forma ndo se adaptam a linguagem natural, que por sua vez tem raizes no
senso comum. Assim, a decodificacdo dos conceitos matematicos encontrard dificuldades
desse tipo, o que provavelmente serd incompleta e defeituosa.

Contrariamente a essa posicdo, Almeida (2002) comentou a eficiéncia das explica¢des
que Oswaldo Cruz apresentou quanto ao conhecimento das leis cientificas exatas sobre a
transmissdo da febre amarela que foi indispensavel para a exterminacdo da doenga. Processo

semelhante ao que o Brasil estd vivenciando com o caso da dengue.
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Outro aspecto da divulgacdo cientifica € que ela frequentemente € vista e praticada
como uma atividade voltada, sobretudo, para o marketing cientifico de instituicdes, de
individuos, de grupos, ou ainda, como uma atividade voltada para a alfabetizacio de um
publico desprovido de contetddo, de acordo com o julgamento daqueles que promovem essa
atividade (MASSARANI; MOREIRA, 2002).

Nas sociedades democraticas, educar e prestar contas do que se estuda e pesquisa
constitui-se em imperativo fundamental, nesse sentido, a divulgacdo cientifica — contar ao
publico em geral o que a comunidade cientifica pensa e faz — contribui para a democracia e
para o reconhecimento social do valor da pesquisa cientifica (CANDOTTI, 2002).

Contrariamente, Almeida (2002) defendeu que a vulgarizagdo cientifica bem
conduzida tem como objetivo mais esclarecer do que instruir detalhadamente um determinado
ponto. O seu objetivo estd voltado para criar um estado de espirito mais receptivo e mais apto
a compreender. O que se volta mais para preparar uma mentalidade coletiva, do que realmente
para difundir conhecimentos isolados, do que preparar o cidaddo para o exercicio da
cidadania, o que exige reflexdo e, portanto, maior nivel de conhecimento.

Silva (2006) discutiu o conceito de divulgacao cientifica, o qual, longe de designar um
tipo especifico de texto, estd relacionado com a forma como o conhecimento cientifico é
produzido, como € formulado e como circula em nossa sociedade. Argumentou que, apesar da
atividade cientifica ter se profissionalizado e institucionalizado ao longo dos séculos,
ganhando certa autonomia em rela¢do a outras atividades econdmicas, sociais e culturais, ela
se d4 dentro de um grupo social, por isso sua autonomia € apenas relativa, ou seja, nao é
totalmente independente. As interlocu¢des envolvidas em sua producao ndo estdo restritas ao
campo cientifico, assim, a producdo cientifica se d4 em um espago polémico de interlocugao.

Assim, € altamente complexo identificar o que € interno ou externo a atividade
cientifica, pois a ciéncia se produz na sociedade, pois os atores envolvidos direta ou
indiretamente na sua produ¢do ndo sao exclusivamente os cientistas. Como exemplo no caso
dos transgénicos, das mudancas climdticas, da biosseguranca, em cujas interlocucdes
participam diferentes atores sociais (esfera politica, empresarial, publica e cientifica) para os
quais sdo produzidos diferentes textos. Dessa forma, ndo se trata de uma simplificacdo da
ciéncia para um determinado publico, mas porque diferentes interlocucdes implicam em
diferentes memorias, em diferentes posicdes e em diferentes textualizagdes (SILVA, 20006).

Diferentes textualidades produzem diferentes efeitos nos leitores, que por sua vez
produzem e reproduzem diferentes relagdes sociais entre os sujeitos. Um artigo cientifico

comporta determinados tipos de formulagdes e enunciados € ndo outros assim, questdes de
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cunho filosoéfico, epistemoldgico, ontolégico, ético e moral, envolvidas nessas polémicas, t€ém
pouco espaco para serem formuladas em um artigo cientifico (SILVA, 2006).

Bueno (2010) e Silva (2006) questionaram a definicdo de que divulgacado cientifica
consiste em uma atividade de comunica¢ao do conhecimento cientifico para o publico leigo,
pois essa formulacdo atualiza um imagindrio que vé a divulgacdo cientifica como uma
atividade unidirecional — produto da interlocucdo entre cientista ou jornalista e o publico ndo-
cientista. Para eles a divulgacdo também envolve a interlocucdo cientista-cientista.

Porém, considerando o alto grau de especializacdao da atividade cientifica atual, em
que o cientista conhece apenas seu campo este torna-se leigo em relacdo a outro. Apesar de
também cientista, ndo possui os elementos para compreender um artigo cientifico de outra
area especializada, portanto, passa a integrar o grupo do publico leigo.

Para Monteiro e Brandao (2002, p. 92) o compromisso de divulgar “é¢ o de fazer
circular informagdes que atraiam as pessoas para que aprofundem e consolidem seu saber
cientifico e seu conhecimento tecnolégico”, com inten¢do de imprimir um valor ético a esses
saberes e conhecimentos. Assim, o conceito de divulgacdo € estratégico e pressupde a
adequacdo dos veiculos e suportes da informagao aos contextos (publicos e audiéncias) a que
se dirige.

Candotti (2002) discutiu que hd uma dimensdo ética na divulgacdo cientifica, na
circulacdo de ideias e resultados de pesquisas sendo fundamental avaliar seu impacto tanto
social quanto cultural. Diante disso, a divulgag¢do cientifica constitui-se em exercicio de
reflexdo sobre os impactos sociais e culturais das descobertas cientificas.

A divulgacdo cientifica conforme defendeu Candotti (2002) € fungdo do Estado, pois
empresas privadas dificilmente iriam investir em promover discussdo sobre repercussdes
éticas das inovagdes ou descobertas cientificas por elas financiadas ou desenvolvidas.

Muitas vezes, conforme Bueno (1984), divulgacdo cientifica é denominada
vulgarizagdo ou popularizagdo da ciéncia, e se refere a veiculagdo de informacdes pela
imprensa, coincidindo com o amplo conceito de divulgacdo cientifica com um segmento
representativo denominado jornalismo cientifico.

Cabe ressaltar, no entanto, que a divulgacdo ndo é somente jornalismo cientifico, pois
além dos jornais e revistas, inclui livros didéticos, aulas de ciéncias do ensino fundamental e
médio, cursos de extensdo para ndao especialistas, estérias em quadrinhos, suplementos
infantis, folhetos utilizados na pratica da extens@o rural ou campanhas educativas, fasciculos

produzidos por editoras, documentérios, programas de radio e de televisao etc.
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Jornalismo cientifico é uma espécie de divulgacdo cientifica, consiste em um
“processo social que se articula, a partir da relacdo (periddica, oportuna) entre organizacdes
formais (editoras e emissoras) e coletividades (publico, receptores), através de canais de
difusdo (jornal, revista, rddio, televisio e cinema) que asseguram a transmissdo de
informacdes (atuais) de natureza cientifica e tecnoldgica em fung¢do de interesses e
expectativas (universos culturais ou ideoldgicos)” (BUENO, 1984, p. 22).

Cabe ressaltar que o termo divulgacdo nao € utilizado nos paises de lingua inglesa,

apenas nos idiomas de origem latina como o francés, o espanhol e o portugués.

2.5.3 Popularizacdo e vulgarizacdo da ciéncia

Lievrouw (1990) definiu popularizacio como um estdgio do ciclo da comunicacao
cientifica, no qual uma ideia cientifica, por meio de sua representacio na midia de massa
passa a fazer parte do discurso cotidiano do publico leigo. Afirmou, apoiada nas teorias de
Gamson, que a midia tem a capacidade de formar o discurso do publico em geral, e de
reproduzir a cultura dominante. De acordo com essa abordagem a popularizacdo se constitui
no resultado do processo da comunicacdo cientifica ao ter o conhecimento incorporado ao
discurso cotidiano.

Etimologicamente o termo vulgariza¢do é formado pelo antepositivo vulg, do latim,
que significa povo, plebe, o qual apareceu em vocabulos de origem latina como vulgar, vulgo
e vulgivago a partir do século XIV, e a partir do século XIX apareceram os termos: divulgar,
divulgacdo, invulgar etc. (HOUAISS, 2010). Schiele, Amyot e Benoit (1994) esclareceram
que o termo vulgarizacdo surgiu originariamente na Franga, no entanto do francés, a palavra
vulgaire (vulgar) do latim vulgus, de homem comum, ndo tinha o significado pejorativo
inicialmente e era sindnimo de comum e popular. A conotacdo pejorativa veio mais tarde,
caracterizando o adjetivo vulgaire, o substantivo vulgarité e o verbo vulgariser, chegando, no
final, ao termo vulgarisation, que foi criado por volta de 1789.

De acordo com Schiele, Amyot e Benoit (1994) o termo vulgarizagdo da ciéncia
(vulgarisation des science — science vulgarization) surgiu na Franca, no século XIX, em
substituicdo ao termo science populaire — popular science como resultado de um intenso
debate, no qual Auguste Comte, Frangois Arago e Camille Flammarion defenderam o termo
popular science, pois 0 considerava como um termo mais lucrativo, comum, positivo,

exaustivo e usual, cuja natureza distinguia perfeitamente da ciéncia formal, matematizada e
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abstrata, e criticaram o termo scientific vulgarization, pois acreditavam que o termo era uma
simples adaptacdo ou traducdo da ci€ncia para outro idioma.

De acordo com Silveira (2000) vulgarizacdo da ciéncia tem como objetivo divulgar a
ciéncia para todos. Ja o termo popularizacdo de acordo com Mueller (2002, p. 1) consiste no
“processo de transposi¢do das ideias contidas em textos cientificos para os meios de
comunicacdo populares”. O termo popularizagdo da ci€ncia ou popularizacido cientifica
apareceu nos paises de lingua inglesa, pois nesses paises os termos vulgarizacio e divulgagao,
ambos de origem latina, nao sao utilizados.

Silva, Arouca e Guimardes (2002) comentaram que a popularizacio da ciéncia possui
trés objetivos bdsicos: afirmar o direito de cidadania com relagdo ao conjunto das questdes
cientificas e tecnoldgicas; despertar vocacgoes cientificas nos jovens e, gerar parametros para a
prépria comunidade cientifica.

O termo populariza¢do da ciéncia foi analisado por Hilgartner (1990) a partir de uma
abordagem da sociologia do conhecimento cientifico. A concep¢do culturalmente dominante
de popularizagdo da ciéncia repousa em dois modelos de estagios: primeiramente os cientistas
desenvolvem um conhecimento genuino; subsequentemente popularizadores disseminam,
amplamente, esse conhecimento em versdes aperfeicoadas para o publico, que muitas vezes
distorcem ou degradam as ideias originais. Na melhor das hipdteses a popularizacdo da
ciéncia é vista como uma simplificacdo apropriada, desenvolvida como uma tarefa de
pequeno status pela drea de educacao, por pessoas nao especialistas. Na pior das hipdteses, ela
¢ considerada uma polui¢do, uma distor¢do da ciéncia por pessoas estranhas ao campo
cientifico, tanto pelos jornalistas como pelo publico que interpreta mal grande parte daquilo
que lé. A concep¢do dominante prové o vocabuldrio ndo-cientifico, utilizado no discurso,
trabalho de fronteira, para separar o conhecimento genuino do popularizado. Esta concep¢ao
sofre de problemas conceituais e super-simplificou os processos, porém, serve aos cientistas e
aos outros os quais derivam sua autoridade a partir da expertise técnica, como um recurso
politico no discurso publico provendo um repertério de artificios retdricos para interpretacao
das ciéncias por aqueles entes externos ao campo € um instrumento poderoso para a
sustentabilidade da hierarquia social.

Essa concepc¢do, de acordo com Hilgartner (1990), fornece autoridade aos cientistas
para determinar quais simplificacdes sdo apropriadas, utilizdveis e quais sdo distorgoes.
Consequentemente, os cientistas usufruem dessa flexibilidade no discurso publico. Por um
lado, quando atende aos seus propdsitos os cientistas simplificam os problemas para amplas

audiéncias. A nocao de simplificacdo apropriada justifica sua pratica e habilita os cientistas a
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investir nessa representacdo com a autoridade do simbolo cultural “ciéncia”. Por outro lado,
os cientistas podem, na maioria das vezes, valerem-se da noc¢ao de distor¢c@o para desacreditar
as representacdes publicamente disponiveis.

Hilgartner (1990) comentou que estudos demonstraram que essa abordagem de
popularizacdo € inadequada por dois motivos: primeiro, o conhecimento popularizado fornece
o0 feed back ao processo de pesquisa a0 mesmo tempo que os cientistas aprendem sobre o que
estd fora do seu ambiente de pesquisa, a partir de parecer popular e isso ajuda a formatar suas
crengas sobre o conteido e conduta da ciéncia. No segundo, a simplificacdo € um importante
trabalho cientifico, tanto para o ambiente interno quanto externo ao laboratdrio, pois facilita a
comunicacdo com estudantes, com as fontes financiadoras e especialistas em campos
adjacentes. Concluiu que esses estudos t€ém demonstrado que o conhecimento cientifico €
construido a partir da transformagao coletiva de afirmacdes e a popularizacdo faz parte desse
processo.

A fronteira entre conhecimento cientifico genuino e o popularizado é ambigua,
flexivel e dependente do contexto. Hilgartner (1990) discutiu que o conhecimento cientifico
pode ser apresentado em diferentes contextos, que pode variar desde um contexto mais
restrito a comunidade cientifica por meio de artigos especializados, revisdes de literatura,
propostas de bolsas, livros textos, documentos de politica, como pode ir em direcdo a um
contexto mais amplo, direcionado ao publico em geral. Definiu esses dois pontos extremos,
tendo em uma ponta, o conhecimento cientifico e na outra, o conhecimento popularizado,

transitando entre um conjunto bindrio de categorias.

Conhecimento Conhecimento
cientifico < » | popularizado

Figura 5 — Escala do conhecimento cientifico e popularizado
Fonte: Elaboragdo prépria

Monteiro e Branddo (2002) afirmaram que se faz necessario desdobrar o conceito
estratégico de divulgacdo em popularizagdo, vulgarizacdo, informacdo conjugada ao
entretenimento (informacdo + entretenimento a que os americanos denominam de
infortainment, bem como denominam os teleprogramas educativos de educaiment).

Monteiro e Branddo (2002) demonstraram apreensdo em relacdo aos conceitos de
vulgarizacdo e popularizacdo, pois esses nao podem ser confundidos como simplificacdo de

algo que ndo pode ser simplificdvel ou redutivel, sob pena de se tornar simplista, pois a
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ciéncia trabalha com linguagem elaborada; com conceitos simbdlicos, abstratos, légicos e

codificados.

2.5.4 Compreensdo publica da ciéncia, consciéncia publica, percepgdo puiblica da ciéncia,
educacdo cientifica e alfabetizacdo cientifica

O termo compreensdo publica da ciéncia (Public understanding of science — PUS)
nasceu como drea académica interdisciplinar, conforme estudo realizado na Inglaterra, em
1985, por um grupo de consultores que ficou conhecido como Bodmer ReportSI.

O termo Public Understanding of Science (PUS) pode ser traduzido como
entendimento ou compreensdo publica da ciéncia. O seu significado consiste no
desenvolvimento de uma compreensao, tanto em relagdo ao significado quanto as implicacdes
do conceito, acdo ou processo baseado em principios apropriados comumente aceitos, que sao
as teorias da ciéncia, as leis e os processos identificados na ciéncia junto com alguma
apreciacdo de suas ramificagdes. PUS incluiu compreensao da natureza da atividade cientifica
e da pesquisa, e ndo somente o conhecimento de alguns fatos. Obviamente que o nivel de
entendimento necessdrio vai variar de acordo com o propdsito, por exemplo, em relacido a
ocupacdo e responsabilidade do individuo (BODMER, 1985).

Complementando com o texto do Third Report do House of Lords (REINO UNIDO,
2000) PUS significa o entendimento de questdes cientificas por ndo especialistas. Isto ndo
quer dizer um conhecimento abrangente de todos os ramos da ciéncia. Contudo, incluem o
entendimento da natureza dos métodos cientificos, os testes de hipdteses por meio de
experimentacdo. Pode incluir, também, a consciéncia dos avancos cientificos atuais e de suas
implicacdes. O PUS tornou-se uma palavra sintetizadora para significar todas as formas de
expansao da comunidade cientifica, bem como por outros em seu favor (escritores de ciéncias,
museus, organizadores de eventos) ao publico em ampla escala, com o objetivo de aperfeicoar
esse entendimento.

De acordo com Bodmer (1985) e também com o Third Report — Science and
Technology elaborado pela House of Lords (REINO UNIDO, 2000) a base para PUS e PAS
estd na educacdo de ciéncias, ou seja, nos primeiros contatos que o individuo tem nas escolas

com a ciéncia, desde a sua infancia até os 16 anos. Apds chegar a idade adulta o contato do

51 Esse documento foi consultado e sua referéncia é: BODMER, W.F. et al. The Public Understanding of Science. London: Royal Society,
1985. 46p.
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individuo ndo serd mais por intermédio da escola, e sim pelos meios de comunicacgdo (jornal,
televisao, cinema, teatro) e, atualmente, inclui também a Internet.

A ciéncia lida com temas importantes sobre os quais a maioria das pessoas estda
interessada ou pode se interessar prontamente: vida e coisas da vida, matérias e substancias, o
universo, como o mundo foi criado etc.. Portanto, o primeiro objetivo para ensinar ciéncia aos
jovens € passar-lhes algum conhecimento sobre o mundo material — o qual € do seu interesse e
importante para eles — e transmitir uma ideia do quao estimulante o conhecimento cientifico
pode ser. Esse conhecimento necessita ser transmitido por meio de um processo educativo
cuidadosamente planejado, pois é um tipo de conhecimento que € apreendido por
experimentacdo. Em um nivel pratico, o entendimento das ideias cientificas pode ajudar as
pessoas a tomar uma decisdo sobre dieta, saide ou estilo de vida, por exemplo. Pode também
lhe dar um sentimento de seguranca que lhe permite expressar-se diante de problemas que
entram na arena do debate publico e, talvez, tornar-se envolvido ativamente em algum desses
problemas.

O termo consciéncia (awareness), conforme o Houaiss (2010) possui uma quantidade
de acepcoes, variando conforme a base tedrica que lhe da sustentacdo ou em que € utilizado.
No geral o termo significa ‘“sentimento ou conhecimento que permite ao ser humano
vivenciar, experimentar ou compreender aspectos ou a totalidade de seu mundo interior” ou
“sentido ou percep¢do que o ser humano possui do que € moralmente certo ou errado em atos
e motivos individuais, funcionando como o juiz que ordena acerca de coisas futuras e que se
traduz em sentimentos de alegria, satisfacdo, culpa, remorso, acerca de coisas passadas” ou
ainda, “‘sistema de valores morais que funciona, mais ou menos integradamente, na aprovagao
ou desaprovacdo das condutas, atos e intencdes proprias ou de outrem”.

No caso da consciéncia, também traduzida como percepg¢ao publica da ciéncia (Public
awareness of science — PAS) o conceito estd relacionado com estar ciente, nao ignorante. Esta
ligado diretamente com o resultado decorrente do processo de comunicagdo cientifica para o
publico leigo, ou seja, é o resultado gerado no individuo a partir do processo de comunicagao,
é o outcome. E definida como um conjunto de atitudes em direcdo 2 ciéncia e tecnologia que
sao evidenciadas por uma série de atividades e inten¢des comportamentais (GILBERT;
STOCKLMAYER; GARNETT, 1999 apud BURNS; CONNOR; STOCKLMAYER, 2003).
Esses autores reforcaram que as habilidades dos individuos que lhe permitem ter acesso ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico e o senso de posse desse conhecimento dao-lhes
confianca para que possam explorar suas ramificacdes, isso permite um entendimento dos

produtos e ideias-chave e de como essas se realizam, o que resultard em uma avaliacdo do
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estado de conhecimento cientifico e tecnolégico e de sua importancia para a vida pessoal,
social e econdmica.

Burns, Connor e Stocklmayer (2003) afirmaram que houve momentos em que PAS foi
utilizada como PUS, apesar dos seus objetivos serem semelhantes e seus limites se
sobrepunham uns aos outros. Porém, PAS é predominantemente sobre atitudes em relacdo a
ciéncia. PAS pode ser considerada como um pré-requisito, ou melhor, um componente
fundamental de PUS e da alfabetizacao cientifica.

Millar e Osborne (1998) propuseram para a educacgdo cientifica trés aspectos para o
entendimento da ciéncia, que também pode ser utilizado para PUS:

a) entendimento do contetido da ciéncia, ou conhecimento cientifico substantivo, também
denominado conteudo;

b) entendimento dos métodos de pesquisa, também denominado processo;

c) entendimento da ciéncia como uma organizacdo (enterprise — iniciativa) social, que
significa consciéncia dos impactos da ciéncia nos individuos e na sociedade.

O termo educacgdo cientifica consiste em outro termo encontrado na literatura, tem
como conceito a inclusdo, ao longo do ensino formal, de conteddos ligados a ciéncia e
tecnologia, com €nfase nos principios, mais do que nos fatos, incluindo aplicacdes praticas e
implicagdes sociais da ciéncia. A educacdo cientifica deve comecar no nivel educacional
fundamental fornecendo uma base para o entendimento futuro no nivel médio, desenvolvendo
habilidades de observagdo, exploracdo e solucdo de problemas. Nos curriculos devem ser
incluidas as ciéncias bdésicas (fisica, biologia e quimica) e suas inter-relacdes, bem como as
ciéncias da terra, em que os professores deverdo coordenar com atividades praticas e
exemplos da vida didria de forma a tornar a ciéncia interessante e relevante para a vida
presente e futura das criancas e adolescentes (BORMER, 1985).

Para Roitman (2007, p. 7) a educacdo cientifica deve desenvolver “habilidades, definir
conceitos e conhecimentos, estimulando a crianca a observar, questionar, investigar e
entender de maneira l6gica os seres vivos, 0 meio em que vivem e os eventos do dia a dia”.
Deve também estimular a curiosidade, a imaginacdo e o entendimento do processo de
constru¢do do conhecimento, além de contribuir para despertar o interesse de futuros
cientistas. No conceito de educacdo cientifica incorpora também a educagdo cientifica
informal.

A educacdo cientifica deve estar presente durante a educacao infanto-juvenil, dos 5 aos
16 anos, devendo ocupar 20% do tempo dos curriculos direcionados a faixa entre 14 e 16

anos. O curriculo de ciéncias deveria constituir-se de um conjunto articulado de objetivos ou
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de um modelo combinado que possibilitasse o desenvolvimento da capacidade cientifica de
criancas e jovens e deveria atender a diversidade de interesses das diferentes faixas etarias, de
forma a despertar interesse para a vida adulta. A importancia da inser¢do da ciéncia nos
primeiros anos deveria ter como objetivo prover uma estrutura que permitisse desenvolver a
curiosidade da criangca em relacdo ao mundo natural que a envolve, bem como desenvolver a
habilidade de observacgado e de uso da linguagem com finalidade de descrever um determinado
fendmeno. O curriculo de ciéncias dos 5 aos 16 anos deveria ser visto como um
fortalecimento e iniciagdo da alfabetizacdo cientifica, € ndo como um fim em si mesmo,
deveria ser uma preparacao para aprofundamentos futuros. Deveria prover as bases para a
preparacdo do individuo para a vida e para o exercicio da democracia (MILLAR; OSBORNE,
1998).

A educacdo de ciéncias na escola deve ter como objetivo produzir uma populagdo que
lide de forma confortdvel, com competéncia e confianga com questdes cientificas e técnicas e
produtos. O curriculo de ciéncias deve fornecer conhecimento cientifico suficiente para
capacitar os estudantes a ler e compreender artigos simples de um jornal sobre ciéncias, e
acompanhar com interesse programas de TV sobre novos avangos das ciéncias. A educacdo
cientifica deve capacitd-los a expressar sua opinido sobre questdes sociais e éticas em relacdo
a problemas importantes com os quais eles sdo confrontados. Deverd também formar uma
base, de forma que caso surja uma necessidade, o individuo deveréd ter a capacidade para se
retreinar na atividade relacionada a ciéncia ou a tecnologia no processo de desenvolvimento
de sua carreira (MILLAR; OSBORNE, 1998).

De acordo com Bizzo (2002) cabe as universidades a educacdo cientifica, o que pode
ser observado em paises desenvolvidos em que hd cooperacdo estreita entre cientistas e
educadores no ambito da difusdo cientifica, e no Brasil destaca-se o papel das universidades
na educacao continuada de professores do ensino médio.

Outro termo encontrado na literatura se refere a alfabetizagdo cientifica ou
alfabetizacdo em ciéncias (scientific literacy). O termo foi cunhado na década de 1950,
entretanto, foi utilizado pela primeira vez, na forma impressa, na publicagcao Science Literacy:
Its Meaning for American Schools, de autoria de Paul Hurd, em 1958. O lancamento do
Sputnik provocou diversas reagdes nos Estados Unidos gerando, consequentemente, uma
revolucdo na educacdo cientifica, traduzida, entre as décadas de 1950 e 1970, por uma grande
preocupacdo por parte do governo americano no sentido de educar as criancas para o

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, preparando-as para contribuir, interagir, usufruir.
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Quanto a evolugdo do conceito, o periodo entre 1957 e 1963 foi denominado por
Roberts (1983 apud LAUGKSCH, 2000), como periodo de legitimacdo do conceito. Nesse
periodo a necessidade da alfabetizacdo cientifica era fortemente defendida, porém nao havia
preocupacdo com seu significado. O periodo seguinte correspondeu ao periodo de
interpretacdo, quando ocorreu uma proliferacdo de diferentes significados, chegando a ser
considerada tudo o que pode ser feito na educacdo cientifica, um conceito bastante amplo. O
periodo, correspondente ao final dos anos 70 e inicio dos 80, foi caracterizado pela multipla
variedade de defini¢des e interpretacdes para o termo.

Laugksch (2000) realizou um estudo do conceito e o considerou difuso, controverso,
complexo e mal definido. Em seu estudo percebeu que diversos conceitos estavam baseados
em resultados de pesquisas empiricas, porém outros estavam baseados em percepgdes
pessoais sobre as caracteristicas, critérios para definir se um individuo estd alfabetizado
cientificamente.

Burns, Connor e Stocklmayer (2003) realizaram estudo e concluiram que o termo ndo
€ claro em diversos usos, muitas vezes devido a sua natureza complexa e dindmica, e foi
sendo ampliado ao longo dos anos de habilidade para ler e compreender conteidos
relacionados com ciéncia para o entendimento e aplicacdo dos principios cientificos na vida
cotidiana.

O primeiro conceito, elaborado em 1959, por Charles Percy Snow, cientista e escritor,
integrante da Rede Lecture> at Cambridge University, que escreveu a obra The Two
Cultures™, propunha uma divisdo entre intelectuais alfabetizados e os cientistas, o que
demonstrava uma clara divisdo, hostilidade e falta de entendimento entre as duas culturas
(LAUGKSCH, 2000).

A pesquisa empirica realizada por Pella, em 1966, com o objetivo de definir o termo,
utilizou cem artigos publicados entre 1946 e 1964. Concluiu que os atributos para considerar
um individuo cientificamente alfabetizado, estdo relacionados a sua compreensao quanto as
inter-relacdes da ci€ncia com a sociedade, a ética que controla o cientista em seu trabalho, a
natureza da ciéncia, as diferencas entre ci€ncia e tecnologia, aos conceitos basicos em ciéncia
e aos inter-relacionamentos entre ciéncia e humanidade. Destacou as trés primeiras como as

mais importantes. (LAUGKSCH, 2000).

32 Rede Lecture era o nome simplificado dado a Sir Robert Rede’s Lecture realizada, anualmente, na
Universidade de Cambridge.
>3 Disponivel integralmente no Google Books
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O estudo realizado por Showalter, em 1974, utilizou a literatura relevante produzida
durante 15 anos e identificou sete dimensdes. De acordo com esse estudo, um individuo pode
ser considerado cientificamente alfabetizado quando compreende a natureza do conhecimento
cientifico; quando aplica, apropriadamente, os conceitos, principios, leis, teorias em interagao
com seu universo; quando utiliza processos da ciéncia para solucionar problemas, tomar
decisdes e promover seu proprio entendimento do universo; quando interage com VArios
aspectos do seu universo de forma consistente com os valores basicos da ciéncia; quando
compreende e aprecia a unido dos empreendimentos de ciéncia e tecnologia e os inter-
relacionamentos desses entre si e com cada aspecto da sociedade; quando tem desenvolvido
uma visao rica, satisfatdria, excitante do universo como resultado de sua educacgdo cientifica e
continua a estender essa educagdo ao longo de toda sua vida; tenha desenvolvido numerosas
habilidades associadas a ciéncia e a tecnologia (LAUGKSCH, 2000).

O estudo realizado por Shen (1975) listou atitudes e habilidades, que foram
organizadas em trés grandes categorias, que diferem entre si pelos seus objetivos, piblico ao
qual se destina, conteido e formato.

e A alfabetizacdo cientifica prética significa a posse de um tipo de know-how cientifico e
tecnoldgico que pode ser aplicado imediatamente para aprimorar os padrdes de vida,
desde as necessidades humanas mais simples como alimentagdo, saide etc., pois pequenos
fragmentos de informacgdo cientifica e tecnoldgica podem fazer a diferenca na vida das
pessoas. Como exemplo citou o caso da alteracdo de comportamento das maes ao
adotarem o aleitamento materno em substituicdo ao aleitamento artificial, e dos
agricultores ao utilizarem corretamente os fertilizantes, os quais consistem em
alfabetizacdo cientifica pratica.

e A alfabetizacdo cientifica civica capacita o cidadao para tornd-lo mais consciente dos
problemas relacionados com ciéncia e tecnologia decorrentes de forma que ele e seus
representantes (parlamentares), trazendo-os para o senso comum de forma que tenham
condi¢des de participar plenamente dos processos democraticos de uma sociedade cada
vez mais tecnologizada, deve ser incorporado ao processo decisorio publico a informacao
cientifica e tecnoldgica, analisando-se os riscos e beneficios, coleta de evidéncias etc. Para
que haja um nivel minimo de alfabetiza¢@o cientifica funcional duas coisas precisam ser
feitas:

a) o publico deve estar muito mais exposto a ciéncia, as matérias nas midias devem ser
incrementadas em termos quantitativos e qualitativos, a educacdo cientifica deve ser efetiva

no sentido de desenvolver as bases de sua familiarizacdo com a ciéncia.
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b) a complexidade entre ciéncias especificas e os problemas publicos devem ser
analisados em uma linguagem comum para que o cidaddo médio possa acompanhar as
explicacdes dos especialistas. As midias sd@o importantes para relatar aos cidaddos as andlises
que estdo sendo realizadas.

e A alfabetizagdo cientifica cultural € motivada pelo desejo de conhecer algo sobre ciéncia
como o resultado de uma a¢do humana, significa apreciar a ci€ncia de forma similar as
artes, livros, musica etc.

O trabalho de Gruenberg (1935), apesar de ndo citar o termo alfabetizacdo cientifica,
analisou o lugar que a ciéncia ocupa na vida dos individuos. De acordo com Ucko (1985) esse
estudo foi elaborado para a American Association for Adult Education (AAAE). A divisao
proposta por Gruenberg, similar a de Shen (1975), definiu trés conjuntos:

e A ciéncia e os interesses individuais — corresponde ao uso do conhecimento cientifico para
melhorar a sadde, conforto, ou seja, o conhecimento cientifico que pode ser incorporado a
vida dos individuos tornando-se util; um melhor entendimento da natureza do mundo e do
homem que levem ao equilibrio mental; o material da ci€ncia oferece ricas fontes de
satisfacdo estética; a ocupagdo do tempo ocioso em algum campo cientifico cede lugar a
satisfacdo do poder crescente, da reflexdo estimulante, convidando ao pensamento
ordenado e a andlise critica que podem estender para além do interesse imediato em que
comegou.

e A ciéncia e os interesses civicos ou sociais — estdo relacionados com o cultivo do estudo
sistematico, acurado e imparcial dos fendmenos naturais guiando o individuo para a
aquisicdo de atitude cientifica que dispersem medos e supersti¢des; o estudo da ciéncia
guia para a apreciacdo dos feitos humanos, a histéria da ciéncia € a parte significativa e
excitante da grande aventura intelectual vivida pelo homem; um entendimento dos
procedimentos e métodos cientificos em atividades de pesquisa pura, industrial ou técnica
¢ valioso para o enriquecimento e estabilidade do senso comum; a aten¢do aos problemas
e métodos da ciéncia deve estimular a reflexdo e guiar para uma filosofia de vida mais
enriquecida com a experiéncia em que a ciéncia tem um papel proeminente € dinamico;
ndo importa o motivo da aprendizagem, mas cultivar um hobby cientifico tem um
potencial valor econdmico e social, por meio da multiplicacdo de observadores sobre um
amplo territério; independentemente do valor que a atividade cientifica possa ter para os
especialistas e para os demais; a aplicacdo dos resultados da ci€ncia ndo pode se

desenvolver em um mundo de ignorancia.
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e A ciéncia e os interesses culturais — a apreciacdo das conquistas cientificas diante das
forcas que t€ém moldado o cotidiano e os atuais relacionamentos econdmicos, sociais e
politicos devem dar mais confianca aos especialistas em procedimentos com questdes
publicas e menos nas autoridades ou poderes tradicionais; treinamento nos métodos
rigorosos da ciéncia fortalece o pensamento, independentemente dos individuos quanto
aos problemas econdmicos, sociais e politicos nos quais é particularmente importante
submeter cada ideia ao escrutinio; o contato continuo com o progresso da ci€ncia serve
como ponte entre o velho e o novo, tdo essencial para a integragdo familiar e social; a
apreciacdo do desenvolvimento da ci€ncia como uma grande empresa colaborativa para
promover a solidariedade e fazer com que cada individuo sinta o senso de unidade com
seus semelhantes; é necessdrio que o publico em geral compreenda a funcio do cientista
na sociedade; a ciéncia significa expansdo de simpatias e cultivo de tolerancias entre
grupos, racgas, nacionalidades, gostos, filosofias.

Em 1981, Branscomb propds um conceito a partir da andlise das raizes latinas dos
termos ciéncia e alfabetizacdo (literacy) definida como a habilidade de ler, escrever e
compreender o conhecimento humano sistematizado. Identificou oito categorias de
alfabetizacdo cientifica: metodolégica, profissional, universal, tecnoldgica, amadora,
jornalistica, politica e de politica publica de ciéncia (LAUGKSCH, 2000).

O estudo de Miller (1983) analisou a evolucdo dos significados e propds como base
nos trabalhos de John Dewey, de Ira C. Davis e do National Assessment of Education
Progress (NAEP), uma definicio multidimensional para alfabetizacdo cientifica, bem como
uma forma para mensura-la, a partir de trés dimensdes:
® A compreensdo e aplicacdo das normas, processos € métodos da ciéncia, correspondente a

natureza da ciéncia.

e A compreensdo de conceitos e termos bdsicos da ciéncia, denominado conhecimento
cognitivo da ciéncia, o qual mensura o conhecimento sobre conceitos cientificos basicos,
semelhantes aos utilizados em avaliagdes do ensino. Nesse item a educacdo cientifica
formal tem um papel fundamental, pois € necessario um vocabuldrio minimo para que o
individuo possa acompanhar as discussdes e ser considerado alfabetizado.

e A compreensdo dos impactos da ciéncia na sociedade e nas politicas, mensuracdo das
atitudes em relacao a ciéncia organizada, inclui o conhecimento que o individuo tem sobre

a ciéncia organizada, ciéncia bdsica, aplicada e desenvolvimento, inclui informacdes
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gerais sobre o impacto da ciéncia nos individuos e na sociedade e mais concretamente na
politica de informacdo em problemas cientificos e tecnoldgicos especificos.

Em 1983, Arons realizou um estudo e acrescentou as trés dimensdes de Miller mais
nove atributos ou habilidades. Assim, os individuos deveriam ter a habilidade de: reconhecer
que os conceitos cientificos sdo criados ou inventados pela inteligéncia ou imaginagdao
humana; compreender a diferenca entre observagdo e inferéncia; compreender a estratégia de
formular e testar hipoteses; saber questionar quanto ao modo de conhecer, porque acreditar, e
quais sdo as evidéncias. Assim o individuo estard alfabetizado quando tiver a habilidade de
aplicar corretamente o conhecimento para resolver problemas e tomar decisdes em sua vida
pessoal, civica e profissional (LAUGKSCH, 2000).

A American Association for the Advancement of Science (AAAS) realizou estudos
em 1989 e 1993 e definiu a alfabetizacdo cientifica como um conjunto de conhecimentos,
habilidades e atitudes adquiridas como consequéncia da experiéncia do ensino formal das
escolas. Dessa forma foram definidos os contetidos que os alunos deveriam possuir de acordo
com os niveis escolares, estabelecendo metas e padrdes. O documento Science for All
Americans (SFAA), publicado em 1993 pela AAAS, definiu alfabetizacdo cientifica
ampliando sua abrangéncia antes limitada aos conceitos e principios-chaves tradicionais da
fisica, quimica e biologia, incluiu também matemadtica, tecnologia e ciéncias sociais, esta se
constituiu em avango, pois até entdo as ci€ncias sociais ndo eram incluidas. A segunda
habilidade refere-se ao entendimento do esforco cientifico, unindo a ci€ncia, matemadtica e
tecnologia gerando um modo de saber prospero, seu foco estd na visdo do mundo cientifico,
de seus métodos de pesquisa, na natureza da organizacdo cientifica, nos processos
matematicos, na conexao entre ciéncia e tecnologia, nos principios da tecnologia e na conexao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. A terceira refere-se ao conjunto de valores, atitudes e
habilidades individuais e alfabetizacdo cientifica que os individuos devem possuir e exibir
(LAUGKSCH, 2000; NELSON, 1999).

Os estudos de Hanzen e Trefil, apresentados em 1990 e 1991, tracaram uma distin¢ao
entre fazer e usar ciéncia, definindo alfabetizacdo cientifica como o conhecimento que o
individuo necessita para compreender os problemas ou assuntos publicos, o que se constitui
em um mix de fatos, vocabuldrio, conceitos, histéria e filosofia. Assim, um individuo
alfabetizado cientificamente serd capaz de colocar os avancos da ciéncia no seu cotidiano em
um contexto significativo. Listou 18 principios gerais que vao desde o zero absoluto aos raios
X. Este conceito estd ligado ao de Hirsch, publicado em 1987, descrito como o oxigénio da

discussdo social. Brennan, em um trabalho publicado em 1992 listou 650 termos cientificos e
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tépicos que deveriam compor o vocabuldrio bdsico para instrumentalizar o individuo a
participar de debates envolvendo ciéncia e tecnologia (LAUGKSCH, 2000).

Em 1995, Shamos publicou estudo no qual propds trés dimensdes: a primeira refere-se
a alfabetizacdo cientifica cultural, proposta por Hirsch em 1987, consiste no nivel de
alfabetizacdo cientifica que os adultos educados se julgam possuir, €, portanto, a mais simples
de todas e possui uma forma passiva. A segunda, alfabetizacdo cientifica funcional, requer
que o individuo, além de possuir um vocabuldrio, deve ser capaz de conversar, ler e escrever
coerentemente em um contexto nao técnico, mas com significado, que é denominada de forma
ativa. A terceira, alfabetizacdo cientifica verdadeira, é a mais dificil de atingir, pois além de
incluir as dimensdes anteriores, ter conhecimento dos grandes esquemas conceituais, as
teorias que fundamentam a ciéncia, como foram desenvolvidas e porque foram aceitas, como
a ciéncia estabelece a ordem do universo e o papel da experimentacao na ciéncia. O individuo
deve apreciar também, os elementos da pesquisa cientifica, a importancia do questionamento,
do raciocinio analitico e dedutivo, os processos l6gicos e a confianga nas evidéncias. Esta
dimensao € praticamente inacessivel a grande parte da populacdao (LAUGKSCH, 2000).

Muitas vezes, o termo € utilizado como sindnimo de Public Understanding of Science
(PUS), que € mais utilizado na Inglaterra, enquanto scientific literacy é mais utilizado nos
Estados Unidos, jd4 o termo la culture scientifique € utilizado na Franca com sentido
semelhante. Os diferentes conceitos para o termo scientific literacy sdo atribuidos ao contexto
histérico e aos diversos fatores que influenciaram na sua interpretacdo, ou seja, o termo
scientific literacy € um conceito em um contexto, o seu entendimento requer o entendimento
do contexto (LAUGKSCH, 2000).

O termo tem sido utilizado como meta educacional, e significa, de forma genérica, o
que o publico em geral deve saber sobre ciéncias. Entretanto, esse conceito tem diferentes
abordagens, significados e interpretagdes, quando se questiona qual o conteido, o que o
publico deve saber e que publico € esse etc.

Complementando com Popli (1999) a alfabetizacdo cientifica tem sido considerada,
por diversos paises do mundo, tanto desenvolvidos quanto em desenvolvimento, como parte
essencial da educacdo e da cultura, empregando métodos formais e informais para
universalizar a alfabetizacdo cientifica, de forma que todos os cidaddos tenham familiaridade,
nem que seja elementar, com a ciéncia. Popli (1999) analisou estudos dos Estados Unidos,
India e de organismos internacionais que tratam de diretrizes e propostas de contetidos e
curriculos a serem atendidos durante o ensino fundamental e médio. Nesse sentido pode-se

inferir que o conceito se confunde com educagdo cientifica, que nesse caso pode ser
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considerada o processo, enquanto que alfabetizagdo cientifica € o resultado, pois sua descri¢dao

estd sempre associada as habilidades que devem ser desenvolvidas nos individuos.

Outro termo é comunicacdo publica da ciéncia, que nasceu e € utilizado na Franca.
Envolve a soma das atividades que possuem conteidos cientificos elaborados em uma
linguagem acessivel ao piiblico leigo. E considerada uma exigéncia para qualquer sistema
gerador de C&T e, na visdo de Silveira (2000), é estimulada por trés fatores basicos:

a) o interesse e a curiosidade do publico em obter informacdes acerca do que se produz em
C&T;

b) a consciéncia de que os sistemas de C&T precisam manter a imagem da ci€ncia como
instrumento de bem-estar econdmico e social, para que a opinido publica seja favoravel ao
desenvolvimento e financiamento de projetos;

c) aimprescindibilidade da informacao cientifica para a compreensao da realidade que cerca

0 homem moderno.

2.5.5 Cultura cientifica

Outro termo encontrado na literatura foi cultura cientifica que, de acordo com Schiele,
Amyot e Benoit (1994), é um termo multifacetado e polissémico, que se refere a uma série de
significados praticos disseminados em VvAarios campos sociais € a sua representacdo o
acompanha. O termo estd relacionado com aqueles que a disseminam, as midias utilizadas e
atividades desenvolvidas, com o conteido abordado, com as disciplinas cientificas e com
publicos alvo. Quando se fala em cultura cientifica e tecnoldgica ha sempre diferentes atores,
cujos objetivos e metas ndo necessariamente coincidem, vdrios suportes e o exercicio de
diversas atividades em distintos e particulares lugares.

De acordo com Vogt (2003) cultura cientifica engloba todo o fendmeno da divulgacao
cientifica e da inser¢do dos temas da ciéncia e da tecnologia no dia a dia da sociedade.
Considera o termo melhor do que alfabetizacdo cientifica (scientific literacy), popularizacao
da ciéncia (popularization of science), vulgarizacdo da ciéncia (vulgarization of science),
percep¢ao publica da ciéncia (public awarness of science) compreensao publica da ciéncia
(public understanding of science), pois engloba todos esses termos e contém a ideia de que o

processo que envolve o desenvolvimento cientifico consiste em um processo cultural, quer
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[...] seja ele considerado do ponto de vista de sua produgdo, de sua difusdao
entre pares ou na dindmica social do ensino e da educacdo, ou ainda do
ponto de vista de sua divulgacdo na sociedade como um todo, para o
estabelecimento das relagdes criticas necessdrias entre o cidaddo e os valores
culturais, de seu tempo e de sua histéria [...] (VOGT, 2003. p. 2).

De acordo com Fayard (1994), no passado, um pequeno grupo de cientistas era
circundado pela sociedade, hoje com a expansdao do conhecimento, houve uma espécie de
“revolugdo copernicana que tende a fazer com que a ciéncia gire em torno do publico”, e ndo
o contrdrio, pois os individuos estdo envolvidos pela ciéncia e tecnologia em seu cotidiano.
Assim, torna-se necessdrio, cada vez mais, que os individuos incorporem esse
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e isso somente serd possivel por meio da
divulgacdo cientifica, da promocdo da participacdo ativa do cidadao nesse processo cultural
dindmico.

O termo cultura cientifica, de acordo com Vogt (2003), pode ser entendido sob trés
possibilidades, e cada um por sua vez pode ser subdividido sob duas alternativas semanticas:

» Cultura da ciéncia

o Cultura gerada pela ciéncia

o Cultura préopria da ciéncia
=  Cultura pela ciéncia

o Cultura por meio da ciéncia

o Cultura a favor da ciéncia
* Cultura para a ciéncia

o Cultura voltada para a produgdo da ciéncia — inclui a difusdo cientifica, a formacao

de pesquisadores e novos cientistas

o Cultura voltada para a socializacdo da ciéncia — o processo educativo,

desenvolvido no ensino médio, nos cursos de graduacdo, nos museus, bem como a
divulgacdo cientifica, responsdvel pela dindmica cultural da apropriacdo da ciéncia
e da tecnologia pela sociedade.

Com o objetivo de facilitar o entendimento da dinamica da cultura cientifica, Vogt
(2003) propos a espiral da cultura cientifica. Representou duas dimensdes evoluindo sobre
dois eixos, um horizontal — tempo — e outro vertical — espaco. O que varia de um quadrante
para o outro é o emissor, que Vogt denomina de destinador, e o receptor, denominado
destinatario da informacdo cientifica. O autor salienta que por ser uma espiral ao término do

ciclo de sua evolug@o ndo retorna a0 mesmo ponto do inicio, mas a um ponto mais além de
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conhecimento e de participagdo da cidadania no processo dindmico da ciéncia e de suas

relagdes com a sociedade, ndo ocorrendo assim descontinuidade no processo.

1° Quadrante _-—1——-\\ 2° (‘)ua‘@ldrante . o
Objetivo: produgdo e circulagio Objetivo: do ensino da ciéncia e

da formacao de cientistas.
Destinadores: cientistas e
professores.

do conhecimento cientifico,
disseminag¢do entre os pares.

Destinadores: cientistas. >SSOICS.
Destinatarios: cientistas. | Destinatarios: estudantes.
Atores: Universidades, ensino

Atores: Universidades, centros de aes,
pesquisa, 6rgios governamentais, fu/ndamental~e médio, sistema de
agéncias de fomento, congressos, I pos-graduagao.

revistas cientificas. |

4 (‘)ua‘@ldrante . - oa 3° Quadrante
Objetivo: da divulgagao da ciéncia. s . .

. .o Objetivo: do ensino para a
Destinadores: cientistas e ciéncia

jornalistas. . ..
J e se . Destinadores: cientistas,
Destinatarios: sociedade em geral.

Atores: revistas de divulgagio | professores, diretores de museus,

o L . . animadores culturais de ciéncias.
cientifica, paginas e editoras de I PR
. . Destinatarios: estudantes e o
jornais voltados para o tema, | DA

. publico jovem.
programas de televisdo etc. .
Atores: museus e feiras de

ciéncias.

Figura 6 — Espiral da cultura cientifica
Fonte: Vogt (2003)

2.5.6 Conclusoes

Dos estudos da literatura realizados foi possivel perceber que o tema tem diferentes
formas de ser conceituado e para cada uma dessas formas recebe uma denominagdo
especifica. Porém, pode-se inferir que comunicacdo cientifica, desde a sua concepgdo,
constitui-se no termo genérico que engloba todas as demais formas de comunicagdo que irdo
variar de acordo com o tipo de linguagem que utilizam ou com o tipo de entidade do processo
de comunicacdo ao qual se encontra relacionado, incorporando tanto a comunicagao interna a

comunidade cientifica quanto a externa, incluindo ai o publico leigo.
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] Intrapares
cormunicagio
Disseminagio cientifica horizontal
{Pasqpuali) <
] / Cormicagio clentifica cotarinagio
Comunicacie Cientifica para cienfistas horizontal
Conhecimento (John Bernal) Extrapares
cientifico Difusiio Cientifica
(Pasquali) pata o piblico em
geral

Divulgagio cientifica {Pasguali)
\\ Populrizagin da ciéncia
WVulgarizagio da ciéncia

Cormnicagio piblica da ciéneia

communicagin  cormuricacino
wertical vertical
Jomalistao
cientifico

Outros tipos

Figura 7 — Modelo de comunicacio cientifica
Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos textos de Bernal, Bueno, Calvo Hernando, Lievrouw, Mueller, Pasquali e
Vogt.

Na figura 7 foi apresentado um modelo sintese, elaborado com base na literatura,
entretanto, cabem alguns esclarecimentos: Esse modelo estd calcado no publico para o qual se
destina a informacdo. No caso da comunicacdo para cientistas, especificamente a
comunicacdo extrapares, esta se refere somente aquela comunicacdo direcionada aos
receptores, que apesar de ndo pertencerem a drea de especializacdo especifica possuem
capacidade de decodificar as mensagens produzidas. Conforme ja comentado quanto a grande
quantidade de areas de especializagdo um cientista torna-se leigo na drea temdtica que ndo
corresponde a sua drea de especializacao.

Na Figura 7, pode-se perceber que os termos divulgacao, popularizac¢do, vulgariza¢ao
e comunicacdo publica da ciéncia podem ser considerados sindnimos. No entanto, cabe
ressaltar que esses termos estdo centrados no emissor, ou seja, em um processo que parte do
emissor com o objetivo de levar um conjunto de informag¢des a um determinado grupo social.
Entretanto, o objetivo consiste apenas em se fazer conhecer.

Por outro lado, os termos educacdo cientifica, percepcdo publica da ciéncia,
compreensdo publica da ciéncia e alfabetizacdo cientifica estdo centradas no receptor, ou seja,
nos resultados, nas consequéncias geradas no receptor a partir do processo de comunicagao.
Com relag@o a este conjunto de termos pode-se inferir que existe uma relacdo gradativa de
complexidade entre eles, de forma que um se constitui em pré-requisito para o seguinte.

Assim, a educacdo cientifica é pré-requisito para a percepcdo publica da ciéncia, que se



186

constitui em pré-requisito para a compreensao publica da ciéncia, e a partir do momento em
que o individuo compreende pode desenvolver um conjunto de habilidades e entdo pode ser
considerado alfabetizado. De acordo com as caracteristicas descritas, quanto aos trés tipos de
alfabetizacdo cientifica, pode-se considerar o individuo apto ao exercicio da cidadania, a
partir do momento em que domine a alfabetizacdo préatica, ou seja, domine o conhecimento
cientifico aplicando-o na sua vida cotidiana, a alfabetizacdo cultural em que o individuo
aprecie a ciéncia como atividade cultural e a alfabetizacdo civica que capacita o cidadao para
torna-lo consciente dos problemas, resultados e perspectivas instrumentalizando-o para o
exercicio da cidadania.

Torna-se relevante destacar que da andlise dos documentos do governo federal
brasileiro a terminologia adotada estd centrada ainda na divulgacdo cientifica, difusdo e na

popularizacao da ciéncia.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
|

Considerando que ndo foram detectados na literatura estudos sobre estratégias
utilizadas para a comunicagdo cientifica direcionada ao publico leigo, este estudo pode ser
considerado uma pesquisa exploratéria. Este tipo de pesquisa consiste em investigacdes
empiricas que podem ter como finalidade: a formulacdo de um problema ou questdo; o
desenvolvimento de hipéteses; o aumento da familiaridade de um investigador com um
fendmeno ou ambiente para uma pesquisa futura mais aprofundada; esclarecimento ou
modificacdo de conceitos (TRIPODI; FELLIN; MEYER, 1975).

Para a realizacdo desta pesquisa optou-se pela abordagem qualitativa, diante da
complexidade que envolve o fendmeno da comunicagdo cientifica direcionada ao publico
leigo, como também por ser a mais adequada, considerando a natureza dos dados a serem
coletados e analisados.

Neste estudo a abordagem tedrica foi o modelo estruturalista, em que os sistemas
culturais de significado compdem a percepg¢do e a elaboracdo da realidade subjetiva e social.
Dentro desse modelo encontram-se as representacdes sociais em que, de acordo com Flick
(2004), ha uma relacdo entre o conhecimento social implicito e o conhecimento e as ag¢des
individuais, em que o conhecimento social e culturalmente compartilhado influencia os
modos individuais de percep¢do, experiéncia e acdo. Também no modelo estruturalista os
métodos de coleta e andlise de dados constituem-se em entrevista e andlise de contetdo.

Aprofundando no entendimento do conceito de representacdo social, Alexandre (2004)
teceu uma andlise a partir da ideia de representacao coletiva desenvolvida por Durkheim até
chegar ao conceito de representacdo social criado por Serge Moscovici, o qual foi apresentado
pela primeira vez dentro do livro Psychanalyse: son image et son public, em que Moscovici
tentou compreender a forma pela qual a psicandlise, ao sair dos grupos fechados e
especializados, adquire uma nova significacdo pelos grupos populares. Alexandre (2004)
discutiu que ndo hd um consenso quanto ao conceito, pois, mesmo em suas obras, Moscovici
usou vérias definicdes para o termo representacdo social, bem como diversos autores que
trataram também do tema.

Leah A. Lievrouw, citada no marco tedrico desta tese, também utilizou em seu
trabalho o conceito de representacdo social, estabelecendo a sua ligagdo com a comunicacdo

cientifica, em especial a comunicagdo dirigida ao publico leigo. Para Lievrouw (1990, 1992)
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representacdo social pode ser entendida como uma forma condicionada culturalmente de
entendimento do senso comum. Complementando com as palavras de Flick (2004) sobre
como o conhecimento social € culturalmente compartilhado e influencia os modos individuais
de percepg¢do, experiéncia e acdo. Assim, representagao social corresponde a:

[...] um sistema de valores, ideias e prdticas com uma dupla funcdo:
primeiramente, estabelecer uma ordem que habilitard os individuos a
orientar-se em seu mundo material e social € dominarem-no; e, em segundo
lugar, possibilitar a realizacdo da comunicagdo entre os membros de uma
comunidade pelo fornecimento de um cédigo para o intercambio social para
nomearem e classificarem, sem ambigiiidades, os diversos aspectos de seu
mundo e de sua histéria individual e em grupo [...] (MOSCOVICI, 1973
apud FLICK, 2004, p. 41).

Alexandre (2004) apresentou outro conceito de Moscovici como “uma modalidade de
conhecimento particular que tem por fungdo a elaboracdo de comportamentos e a
comunicacdo entre os individuos” (MOSCOVICI, 1978 apud ALEXANDRE, 2004, p. 126).
Alexandre (2004) complementou seu raciocinio com base nos trabalhos de Forgas, afirmando
que o conhecimento € algo inevitivel e profundamente social, pois o conhecimento dos
individuos é socialmente estruturado e transmitido desde o seu nascimento. E, também,
enriquecido por valores, motivagdes e normas do ambiente social na fase adulta e, as ideias,
conhecimentos e representacdes sdo criadas e recriadas, tanto no nivel social, quanto no nivel
individual. Destacou, porém, que nem todo conhecimento pode ser considerado representacao
social, mas

[...] somente aquele que faz parte da vida cotidiana das pessoas, através do
senso comum que € elaborado socialmente e que funciona no sentido de
interpretar e agir sobre a realidade. E um conhecimento pritico que se opde
ao pensamento cientifico, porém se parece com ele, assim como aos mitos,

N

no que diz respeito a elaboracdo destes conhecimentos a partir de um
contetido simbdlico e pritico (ALEXANDRE, 2004, p. 127).

Lievrouw (1990, 1992) resgatou o conceito de representacdo social para ser utilizado
na etapa de popularizacdo que integra seu modelo de ciclo de comunicagdo cientifica, do qual
integram dois outros conceitos: o de ancoramento (anchoring) e o de objetivacdao
(objectifying). O ancoramento consiste em um processo mental em que o individuo classifica
um fendmeno ndo familiar e abstrato em um conjunto de categorias. J4 o de objetivacao
consiste na conversdo deste em um fendmeno familiar e concreto por meio do
desenvolvimento de uma imagem dele, o qual pode vir a fazer entdo parte do discurso
cotidiano desse individuo.

Para alcancar os objetivos definidos para esta tese foram desenvolvidas as seguintes

atividades e utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados:
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a) Estudo do conceito: Durante as atividades iniciais de envolvimento e aprofundamento
no tema constatou-se que héd diferentes termos utilizados para representar o fendmeno da
comunicacdo da informacdo cientifica para o publico leigo. Percebeu-se que a escolha do
termo deve influir diretamente nos tipos de praticas e estratégias utilizadas. Assim, foram
adotadas duas técnicas de coleta de dados: a andlise da literatura e a entrevista semi-
estruturada com especialistas da drea [0os mesmos especialistas que foram os respondentes
para o estudo das estratégias a serem utilizadas para a comunicacdo cientifica (item c desta
metodologia)]. No guia da entrevista foi acrescentada uma pergunta aberta referente a
percepcao do especialista, quanto ao termo que melhor caracteriza o processo de comunicac¢ao
da informacao cientifica para o publico leigo. Para a andlise dos dados coletados da literatura
e por meio da entrevista foi utilizada a anélise de contetido.

b) Identificacdo das estratégias utilizadas, a partir de 1980, pelo governo federal
brasileiro, por meio do Sistema de Ciéncia e Tecnologia, com o objetivo de levar ao publico
leigo a informacdo produzida pela comunidade cientifica. Para isso sera utilizada a anélise de
documentos produzidos pelos 6rgdos que integram o referido Sistema ou elaborados para
esses 6rgaos mediante contrato ou algum tipo de consultoria.

Para o acesso aos documentos foram consultadas as bibliotecas e respectivos sitios na
internet do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do CNPq. Foram coletados e analisados:
planos e programas de governo, legislacdo, relatdrios de atividades, produtos elaborados por
consultorias coletados nessas institui¢des.

Para a anélise dos documentos foi utilizada a anélise de contetudo, pois Tripodi, Fellin
e Meyer (1975) sugerem que, em pesquisas exploratérias a andlise de conteido € um
procedimento que fornece um conjunto de regras para a disposi¢do de dados narrativos em
categorias manejaveis, propicias a descrigdes quantitativas ou qualitativas. A pressuposi¢cao
de utilizacdo desse procedimento em estudos exploratérios é que o processo de formar
categorias e de subsequentemente usd-las para descri¢cdes quantitativas, pode resultar em
hipdteses pesquiséveis.

Nas entrevistas com os especialistas também foi incluida uma provocagao — pergunta
espontanea — quanto a estratégias utilizadas pelo governo federal que seriam por eles
consideradas relevantes. Apds essa pergunta vieram as perguntas dirigidas, especificando o
nome de cada presidente da republica e respectiva abrangéncia temporal.

c) Identificar estratégias que possam ser utilizadas no Brasil, na comunicacdo da

informacao cientifica para o publico leigo, por meio de entrevistas semi-estruturadas junto a
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especialistas e revisdo de literatura. Essas mesmas entrevistas irdo oferecer informacdes para
ositensaeb.

Tripodi, Fellin e Meyer (1975) sugeriram que em pesquisas exploratérias uma das
técnicas de coleta de dados deveria ser a entrevista com os lideres de comunidade e outros
informantes-chave. O entrevistador deve procurar lideres que se presume veem a comunidade
sob um aspecto diferente. Tendo entrevistado um lider, o pesquisador deve entdo procurar
fazer comparacdes com os dados oferecidos por outro lider, e esse processo comparativo
continua de forma sucessiva até que nao se manifestem mais quaisquer novas ideias. A no¢ao
€ que o pesquisador procure discrepancias e opinides divergentes a fim de estimular a
conceituagdo do fendmeno. Flick (2004) denomina esse tipo como amostragem tedrica.

Cabe salientar que o texto de Tripodi, Fellin e Meyer (1975) refere-se a estudos junto a
area social, especificamente de servigo social, nesse caso os lideres de comunidade possuem
relevancia. Para efeito desta pesquisa tomou-se apenas a ideia, porém o termo lider serd aqui
interpretado como pessoas que possuem destaque, que ocupam cargos cujas atividades estdo
relacionadas, direta ou indiretamente, com o tema, que estejam coordenando projetos
relacionados com o tema, bem como que estejam desenvolvendo atividades académicas e de
pesquisa na drea, ou que sejam protagonistas na drea de comunicacdo da ciéncia para o
publico leigo.

Para a entrevista foi utilizado um guia que, conforme justifica Flick (2004), possui
uma funcdo diretiva forte na medida em que: exclui a abordagem de tépicos improdutivos;
evita que a entrevista se perca em topicos sem relevancia; e permite ao especialista improvisar
seu assunto e sua opinido sobre as questdes. O roteiro da entrevista que se encontra no
Apéndice A estd composto pelos seguintes itens:
¢ (Conceitualizacdo da terminologia;

e Experiéncias exitosas;

e Estratégias mais adequadas para serem utilizadas no Brasil;
¢ Problemas ou limitacdes;

¢ Oportunidades;

e Recordagdes espontaneas a partir de 1980;

® Recordagoes dirigidas:

o Joao Batista Figueiredo (15. 03. 1979 a 14. 03. 1985);

o José Sarney (15. 03. 1985 a 14. 03. 1990);

o Fernando Collor de Melo (15. 03. 1990 a 01 .10. 1992);
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o Itamar Franco (02. 10. 1992 a 31. 12. 1994);

o Fernando Henrique Cardoso (dois mandatos) (1°. 01. 1995 a 31. 12. 2002);

o Luiz Inacio Lula da Silva (dois mandatos) (1°. 01. 2003 a 31. 12. 2010).

Esta dltima pergunta, embora em um primeiro momento pareca repetitiva com a
pergunta anterior, tem como objetivo direcionar a percep¢do e lembranca do entrevistado,
pois a pergunta anterior tem como objetivo coletar as informagdes de forma espontanea e a
seguinte de forma direcionada. De forma espontanea o evento apresentado pelo entrevistado
tem maior relevancia.

Para a identificacdo dos especialistas foram considerados como representativas as
seguintes categorias: membros de institui¢cdes ligadas ao tema, jornalistas que trabalham com
jornalismo cientifico, professores, pesquisadores, cientistas e estudiosos, profissionais que
vém trabalhando na drea, pessoas que estdo dirigindo instituicdes ou coordenando projetos e
profissionais que publicaram trabalhos na édrea. Esses individuos foram identificados em bases
de dados bibliogréficas, na literatura, na internet e no Curriculo Lattes>*.

Na entrevista foi incluida uma pergunta que solicitava a indicagdo de trés a cinco
profissionais (jornalistas e cientistas) com atuagdo relevante na area de comunicacdo da
ciéncia para o publico leigo. Esses nomes citados, quando j4 ndo havia sido entrevistado, eram
imediatamente contatados. Em razdo do grupo ter sido muito pequeno nao foi possivel seguir
a metodologia de esperar o minimo de trés citagdes para que o individuo fosse entrevistado.
Assim, desde que tivesse atuacdo na drea e citacdo o individuo era entrevistado, foi dada
preferéncia aqueles que possuem titulacdo académica. A lista dos especialistas entrevistados
encontra-se no Apéndice B.

Nesse universo € interessante destacar que os profissionais que atuam na drea e que
responderam a entrevista sdo das dreas de jornalismo, fisica, educagdo, ciéncia da informagao,
biologia, psicologia, astronomia, palentologia, direito e odontologia.

Para Bardin (2008) com o objetivo de garantir a qualidade dos dados deveriam ser
utilizadas, no minimo, 30 entrevistas. Entretanto, foi possivel atingir somente um total de 27
entrevistas, apds diversas tentativas, pois alguns especialistas citados ndo respondiam.
Marcaram e nao atenderam. Outros estavam disponiveis, porém, eram da mesma institui¢cao
de outros ja entrevistados e, portanto, poderia levar a saturagdo ou tendéncia para determinada
caracteristica jornalistica, neste caso um jornalista ndo foi entrevistado. Trés especialistas

negaram-se a fazer a entrevista por telefone e solicitaram que as questdes lhes fossem

>* Curriculo Lattes ou Plataforma Lattes é um banco de dados desenvolvido pelo CNPq no qual integram dados
de curriculos e institui¢cdes de ciéncia e tecnologia no Brasil.



192

enviadas por e-mail, as respostas foram encaminhadas, posteriormente, e incorporadas as
demais para andlise. Como todas as entrevistas foram degravadas e transformaram-se em
texto, esse material ndo foi descartado.

Também no ambito dessas 27 entrevistas foi aplicada a amostra tedrica que de acordo
com Flick (2004) essas entrevistas deveriam ser realizadas até que os dados coletados
comecassem a se repetir. As entrevistas foram gravadas de forma a facilitar a coleta de dados,
e transcritas considerando todas as palavras. Para a anélise dos dados coletados nas entrevistas
foi utilizada a andlise de contetddo, considerando que todos os dados e informagdes ao serem
transcritos transformam-se em texto, e assim, foram passiveis de serem submetidas a anélise
de conteido (FLICK, 2004).

Bardin (2008), com base em Serge Moscovici, afirmou que qualquer comunicagao —
qualquer veiculo de significados de um emissor para um receptor, controlado ou nao — pode
ser escrito e decifrado pelas técnicas de andlise de contetido, excluindo aquelas comunicagdes
que ndo sdo propriamente linguisticas (filmes, representagdes pictdricas etc.).

Quanto ao processo de coleta e tratamento dos dados utilizados, de acordo com Flick
(2004), a documentacdo dos dados compreendeu trés etapas: gravacdo das entrevistas,
portanto dos dados; edicdo dos dados por meio da transcricdo das entrevistas gravadas,
transformando-as em texto; e constru¢cdo de uma nova realidade a partir do texto, uma vez que
a transcri¢ao produz, no minimo, uma nova versao.

Em pesquisa qualitativa a interpretacao dos dados € o cerne da pesquisa. Assim, os
textos, produzidos como resultado da transcricdo das entrevistas ou coletados da literatura,
foram submetidos a andlise de conteudo.

A abordagem da andlise de conteido adotada foi apresentada por Laurence Bardin
(2008), que aplicou as técnicas da andlise de contetido na pesquisa psicossocioldgica e no
estudo das comunicagdes de massa, o qual tem alguma interface com esta pesquisa.

De acordo com Rocha e Deusdara (2005) a andlise de contetido, tem uma visao
conteudista como caracteristica central das préticas. Tem como objetivo alcancar uma
significacdo profunda — explicitar os rumos assumidos pelas praticas de linguagem de leitura
de textos no campo das ciéncias —, um sentido estdvel, conferido pelo emissor no préprio ato
de produzir o texto, diferente da andlise do discurso que articula linguagem e sociedade,
entremeadas pelo contexto ideoldgico.

De acordo com Bardin (2008, p. 32) a andlise de contetido consiste em “um método
empirico, dependente do tipo de fala a que se dedica e do tipo de interpretacdo que se

pretende como objetivo”. Segundo ela, ndo existe um conjunto de regras, metodologias fixas,
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mas algumas regras de base, pois a técnica de andlise de conteudo adequada a cada estudo e
aos objetivos pretendidos € construida no momento da realizacdo da prépria pesquisa.

Bardin (2008) discutiu que no caso da utilizacdo de entrevistas para a coleta de dados,
o uso da grelha de andlise categorial, que privilegia a frequéncia dos temas, portanto, uma
abordagem quantitativa, leva a uma redu¢do na andlise o que deixa a sombra parte da riqueza
da informacgdo especifica oriunda das entrevistas, deixando escapar o latente, o original, o
estrutural, o contextual, por este motivo nao foi utilizada nesta tese.

Para auxiliar na codificacdo e andlise dos dados foi utilizado o software NVivo versao
8, lancada em 2008. E um software que se destina a anilise de dados néio numéricos e nio
estruturados. Tem a possibilidade de trabalhar com texto, som e imagens, com ou sem a
transcricao sincronizada do material. Foi escolhido devido a sua plataforma, muito similar e
compativel com os aplicativos Windows, além de possibilitar a pesquisa e tratamento de
termos em portugués.

Todas as entrevistas, apds degravacgdo, foram inseridas no banco de dados em sources
e seus resultados foram codificados em nodes, utilizando as arvores hierdrquicas que o
software permite que sejam desenvolvidas. Esses nodes representam categorias ou conceitos e
foram utilizados para armazenar a codificacdo do material analisado. Essa codificacdo foi
realizada, semelhante a um processo de identificacdo de palavras-chave e foram sendo
construidas as relacdes hierdrquicas. Além da codificacdo manual foi utilizada, também, uma
ferramenta que permite realizar pesquisas na base por termos especificos, utilizar operadores
booleanos, contextuais, de proximidade, sequencia e envolvimento, bem como pode realizar

contagem de palavras para verificar aqueles termos que mais foram citados nas entrevistas.
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4 ANALISE DOS DADOS
|

4.1 CONCEITOS

A questdo conceitual relativa a comunicagdo da ciéncia para o publico leigo € um tema
que vem sendo estudado em outros paises, conforme comentado por um fisico entrevistado e
também identificado na literatura. A partir da andlise dos dados foi possivel constatar que ndo
existe consenso quanto a terminologia utilizada no ambito do grupo estudado.

E possivel utilizar diferentes termos para denominar um mesmo fendmeno, pois,
muitas vezes o mesmo estd sendo observado sob diferentes aspectos. Shera e Egan (1969, p.
47-48) descrevem alguns desses tipos ou formas de conceituar ou definir um objeto ou
fendmeno:

o Etimoldgica — declara o significado do termo como a soma de significados das raizes das
palavras-fonte;

o Genética — o objeto a definir dd-se a conhecer mediante descricdo do processo cujo
intermédio tornou-se o que ¢&;

o Lobgica — o objeto ou fendmeno a ser definido € correlacionado ao género mais préximo,
bem como os fatores diferenciais que o distinguem de outras espécies do mesmo género;

o Conotativa ou descritiva — apresenta-se uma lista de propriedades ou caracteristicas
suficientes para tornar o fendmeno prontamente reconhecivel;

o Teleolégica — descreve um objeto em termos de sua finalidade ou emprego fundamental;

o Operacional — descreve o objeto em termos de sua dindmica ou forma de funcionamento.

Quanto a andlise dos conceitos a luz da tipologia apresentada por Shera e Egan (1969)
pode-se inferir que os conceitos apresentados por Bernal e Ziman constituem-se em conceito
genético, pois ambos afirmam que a comunicagio cientifica € parte do processo de producgao e
desenvolvimento da ciéncia.

Ao considerar a comunicagdo cientifica como processo de geracdo e transferéncia de
informacao cientifica e seus canais podem ser formais e informais, conceito apresentado por
Ziman (1981) este se enquadra na tipologia de conceito operacional. Da mesma forma o
conceito de Bernal (1939) ao afirmar que incorpora as atividades associadas a produgdo,
disseminag¢do e uso da informac¢do, desde o momento da concepcao da ideia pelo cientista até
a informacdo referente aos resultados alcangados ser aceita como constituinte do estoque
pelos pares. Entretanto, ai cabe uma ressalva, pois dessa forma abrange apenas a comunidade

cientifica.
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O conceito de Lievrouw para comunicagdo cientifica subdividindo-o em concepcao,
documentacgio e popularizacdo pode ser enquadrado na tipologia de conceito légico.

Ja o conceito apresentado por Burns, Connor e Stocklmayer (2003) ao apresentarem as
caracteristicas e propriedades pode ser enquadrado na tipologia como conceito conotativo ou
descritivo. Por outro lado, o conceito como os préprios autores o definiram estd relacionado
com os resultados provocados no receptor.

No que se refere aos conceitos de divulgagao cientifica, apresentado por Fontenelle o
qual mostra que a divulgacdo refere-se a linguagem explicativa com o objetivo de satisfazer
tanto a0 mundo sdbio quanto ao publico leigo, este pode ser enquadrado como teleolégico,
pois esta relacionado com sua finalidade.

Quanto a andlise dos dados coletados a partir das entrevistas foram citados termos ja
conhecidos e amplamente utilizados. Varios entrevistados, no entanto, ndo especificaram um
termo, mas descreveram caracteristicas que a comunica¢do da ciéncia para o publico leigo
deve possuir.

Com relacdo ao termo que melhor caracteriza o fendmeno da comunicacdo cientifica
para o publico leigo 40,74% dos entrevistados elegeram divulgacao cientifica, consideraram-
no um termo genérico, amplo e o mais utilizado no Brasil. Nao houve consenso quanto ao
significado de divulgacdo cientifica, podendo, assim, ser considerado poliss€émico. Esse termo
pode ser entendido como promocao das atividades desenvolvidas pela entidade cientifica,
confundindo-se nesse caso com atividades de assessoria de imprensa, relacdes publicas ou de
comunicacdo social. Outro conceito para o termo € tradu¢c@o do conhecimento produzido pelos
cientistas em uma linguagem que o publico ndo especializado entenda, ou seja, a tradug¢do do
jargdo cientifico para uma forma inteligivel pelo leigo. Outro conceito para divulgacdo estaria
relacionando-o aos meios de comunicagdo, amplo e genérico.

Foi possivel perceber, também, que o significado do termo estd relacionado com o
emissor, ou seja, quando o emissor for a comunidade cientifica e o receptor o publico leigo,
entdo, o processo recebe o nome de divulgacdo cientifica. Caso o emissor seja o jornalista € o
receptor o publico leigo, entdo o processo € jornalismo cientifico.

Com relac@o aos principais termos foram sintetizados da seguinte forma: divulgacao
cientifica, conforme ja relatado acima foi mencionado por 40,74%; 14,81% consideraram que
os diversos termos (divulgacdo, popularizacio, difusdo e outras) utilizados sdo sindnimos;
14,81% mencionaram traducdo como o termo que melhor representa o fendmeno da
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo; 11,11% escolheram popularizacdo da ciéncia

como o termo que melhor caracteriza o processo e argumentaram que divulgacdo era um
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termo utilizado no passado. Outros argumentaram que o termo popularizacdo da ciéncia esté
sempre ligado aos museus e centros de ciéncias. Outros termos foram citados: 3,70%, um
entrevistado indicou comunicac¢do da ciéncia; outro (3,70%) engajamento publico com a
ciéncia, outro (3,70%) cultura cientifica, outro (3,70%) educacgao cientifica, outro (3,70%)
vulgarizacdo da ciéncia, outro (3,70%) didatismo. Estes foram os termos apresentados pelos
entrevistados em primeiro lugar, ou de alguma forma, foram por eles destacados. Termos
como compreensdo ou entendimento publico da ciéncia, percepcdo publica da ciéncia e

alfabetizacdo cientifica ndo foram citados nenhuma vez.

Grifico 2 — Termos citados em primeiro lugar pelos entrevistados

Percepgao publica da ciéncia
0% Alfabetizagéo cientifica
0%

Vulgarizagéo da ciéncia
4%

Didatismo
4%
Entendimento publico da
ciéncia
0%

Educagao cientifica

4%
Cultura cientifica

4%
Engajamento publico com a

ciéncia
4%
Comunicagéo da ciéncia
4%

Divulgagéo cientifica
36%

Popularizagao da ciéncia
1%

Tradugdo

15% Sinbnimos

14%

Fonte: Elaboracgdo prépria.

Um jornalista entrevistado elegeu o termo comunicagdo da ciéncia como o que melhor
representa o fendmeno, informou que esse corresponde ao termo science communication,
utilizado na Inglaterra. Tal termo seria considerado, semelhante a um termo genérico dos
demais — divulgacdo e jornalismo cientifico —, cujas atividades estdo relacionadas a
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo.

Quanto ao termo vulgarizacdo da ciéncia, um jornalista entrevistado foi o tnico que
buscou a etimologia, resgatou o seu sentido original de “tornar a ci€ncia préxima ao vulgo, ao
vulgar, ndo no sentido pejorativo, mas no sentido da origem da palavra que é digamos assim,

transmitir o conhecimento para todos”.
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Um fisico entrevistado mencionou que, quando se trata de documentos formais, como
artigos de periddicos e da propria denominacdo do 6rgdo de Estado, no caso o 6rgdo do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia brasileiro, o termo adotado foi populariza¢do da ciéncia,
para os demais casos o termo escolhido é divulgacdo cientifica por ser o mais utilizado no
Brasil.

Quanto ao termo jornalismo cientifico apenas um jornalista entrevistado o indicou,
apesar de 13 dos 27 entrevistados terem formagdo em jornalismo e atuarem na drea de
jornalismo cientifico.

Apesar de esta tese ndo ter como objetivo aprofundar no estudo de aspectos ligados ao
jornalismo cientifico, cabe registrar uma critica apresentada por um jornalista entrevistado de
que existe uma tendéncia no jornalismo na drea de ci€ncias em utilizar “uma tnica fonte de
uma tUnica tendéncia dentro de um assunto”. Teixeira (2002) esclarece que o jornalismo de
ciéncias, embora seja 0 mesmo jornalismo de outras dreas temdticas, possui uma caracteristica
que o diferencia, pois a ciéncia possui uma verdade de cada vez e de acordo com cada fonte,
portanto, serd a verdade da fonte que é o cientista que realizou a pesquisa, dessa forma a
critica do entrevistado ndo encontra respaldo na literatura.

O termo educacgdo cientifica foi defendido por um entrevistado cientista que vem
atuando na drea de educagdo cientifica, o qual constitui-se em termo genérico, que possui
vérias dimensdes: a educaciao formal que compreende o ensino infantil, fundamental, médio e
universitdrio; a educacao informal que é desenvolvida por meio da midia, museus, feiras de
ciéncias, exposi¢oes, jornais, revistas etc.

O didatismo foi um termo citado por trés jornalistas respondentes. A comunicacdo da
ciéncia para o publico leigo ndo deixa de ser um processo educacional, e nesse sentido deve
ser necessariamente didatico, estar adequado ao publico ao qual se destina em termos de
linguagem, de uso de instrumentos pedagdgicos, imagens, metaforas etc.

Quanto aos aspectos educacionais foi destacado por dois entrevistados que atuam na
area de educacdo que esforcos isolados para difundir ciéncia podem ndo ser suficientes. O
individuo € sensibilizado em um evento, passa um ano para que ocorra um novo evento, nao
ha continuidade, e um processo educativo requer continuidade, uma atividade mais
permanente.

Uma caracteristica da comunica¢do da ciéncia para o publico leigo refere-se a
necessidade de interatividade, ou seja, € fundamental a interacdo com o experimento, foi
apontado por dois fisicos e dois jornalistas entrevistados. A necessidade da experienciagcdo e

vivéncia com a ciéncia em algum momento da vida do individuo, foi um aspecto citado por
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dois entrevistados, sendo um jornalista e outro cientista, sob a alegacdo de que € dificil
compreender ciéncia somente a partir da leitura de textos.

Um aspecto que requer reflexdo refere-se a retroalimentacdo do processo de
comunicacdo. Um fisico respondente defendeu o engajamento publico com a ciéncia que
significa que o publico precisa se envolver no processo de comunica¢do € ndo permanecer
passivo. E 0 mesmo caso dos termos: comunicacio de ciéncia e comunicacdo piblica da
ciéncia, a diferenca € que o primeiro foi cunhado na Inglaterra e o segundo na Franca. Ambos
tém suas raizes no processo de comunica¢ido que pressupde interagao, troca, um processo de
emissao de mensagem e retroalimentagdo. Ja o termo divulgacdo cientifica € considerado, por
um fisico entrevistado, como unidirecional, um movimento em um sentido unico, do emissor
em dire¢do ao receptor, e ndao pressupde retroalimentagdo, caracteristica também comentada
na revisao de literatura.

Quanto a linguagem, cinco entrevistados, sendo dois jornalistas, um da drea de
educacdo, um da drea de direito e outra da ciéncia da informacdo reiteraram o que ja havia
sido verificado na literatura, a tradu¢do da linguagem cientifica para uma linguagem que o
publico nao especializado entenda, ou seja, uma linguagem simples, acessivel. O uso de
metéforas, de imagens e exemplos ligados ao cotidiano foi citado pelo entrevistado da area de
educagdo. Nao houve mencio quanto a forma de didlogo nessa pergunta, a forma de didlogo
foi citada como exemplo de experi€ncia exitosa, por um entrevistado da drea de educacao.

No que se refere as midias, um entrevistado jornalista citou a importancia do uso dos
meios de comunicagdo que estimulem os 6rgaos dos sentidos. Por esse motivo, deve-se fazer
uso de instrumentos/meios audiovisuais, com imagens, movimentos € sons de forma a chamar
e reter a atencdo de jovens e adultos. O uso da imagem em movimento foi enfatizado por
varios entrevistados, jornalistas, fisico e educador, pois o texto escrito permite que o leitor
construa mentalmente a imagem do que estd acontecendo, porém com a imagem em
movimento o conteido é passado com maior rapidez e facilita a sua compreensao.

Um entrevistado educador citou a estratégia de utilizar comunicadores que tenham
credibilidade junto ao publico, que ja tenham “estabelecido um vinculo e um didlogo com o
publico”, que tenham desenvolvido uma histéria ao longo de sua atividade profissional. Essa
estratégia, no entanto, deve ser utilizada com parcimdnia para ndo ser transformada em
instrumento de dominagdo dos poderes sdcio, politico ou econdmico estabelecido.

Todos os entrevistados citaram a grande variedade de midias existentes que podem ser
utilizadas na comunicag¢do da ciéncia para o publico leigo, incluindo as tecnologias de

informagdo e comunicagao (TICs).
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Nao houve consenso entre os entrevistados quanto ao protagonista da comunicacdo da
ciéncia para o publico leigo. Quatro entrevistados, entre jornalista, cientista da informacao,
bidlogo e educador, posicionaram-se sobre o assunto, no entanto nido foi observada uma
tendéncia maior em nenhuma direc@o. Semelhante a literatura, os entrevistados posicionaram-
se a favor dos jornalistas de ciéncias, no entanto um deles, o educador, deu como exemplo de
caso de sucesso a experiéncia de um cientista fazendo comunicacdo de ciéncia. A cientista da
informacao entrevistada acredita que para o cientista ser capaz de desenvolver essa atividade
ele deveria ter uma vocagdo para isso. Um cientista entrevistado entende que deveria ser
apoiado pelo jornalista cientifico, pois o jornalista, além da habilidade, possui conhecimentos
técnicos que podem auxiliar nessa tarefa. Essa posicao foi corroborada por um jornalista
entrevistado.

Na categorizacdo e andlise de dados foram identificados outros conjuntos de
informacdes relacionados ao publico alvo. Dois jornalistas e um educador entrevistado
consideram como publico prioritdrio os jovens, principalmente aqueles que estdo nas ultimas
séries do ensino fundamental e ensino médio, pois possuem o instrumental tedrico para
compreender os conteidos da divulgagao cientifica inserido nos principais jornais e revistas
tais como Folha de S. Paulo, Ciéncia Hoje, Revista Pesquisa Fapesp e outros. “Os jovens
precisam apaixonar-se pela ci€éncia”, s6 assim podem ser os potenciais cientistas da proxima
geracdo. Um educador entrevistado defendeu que o ensino de ciéncias deve fazer parte dos
curriculos escolares desde os primeiros anos do ensino fundamental.

No entanto, hd controvérsias nesse aspecto, pois jornalistas, fisico, cientista da
informacdo e bidloga entrevistados afirmaram que a comunicagdo cientifica para o publico
leigo requer, necessariamente, um conhecimento prévio, uma base conceitual, assim, apenas
os individuos com nivel médio ou acima teriam base para compreender as mensagens
emitidas. Porém, um educador e duas jornalistas entrevistadas defendem que o despertar do
interesse dos individuos deve ser iniciado desde a infincia, quando a sua curiosidade natural
ainda nao foi tolhida pelos métodos de ensino tradicionais. Essa posi¢do encontra respaldo na
literatura conforme discutido no capitulo 2 desta tese.

Para atender ao publico jovem duas jornalistas entrevistadas destacaram o potencial
dos museus de ciéncias, interativos, que estimulam a curiosidade natural, a investigacdo, a
realizacdo de perguntas e a busca por respostas, bem como ressaltou a importancia dos livros
paradidaticos que devem “transformar a ciéncia em uma aventura interessante que desperta o

interesse dos jovens e adolescentes e isso deveria ser incentivado nas escolas”.
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Essa énfase no publico jovem parece incoerente quando comparado as estatisticas,
pois, apenas 23% da populacdo brasileira tém entre 5 e 17 anos de idade, de acordo com o
PNAD 2009 (IBGE, 2010). Os demais 77% estao distribuidos conforme demonstra o Grafico
1, que consiste na grande maioria, portanto, deveria haver atividades também para esse grupo.

Um jornalista e um advogado entrevistados ressaltaram que se conhece pouco sobre o
publico propriamente dito, trabalha-se por suposi¢des, assim, seria necessario um estudo
maior sobre a percepc¢do da ciéncia por parte do grande publico. O advogado entrevistado
ressaltou que hd uma classe que consome informacao cientifica que € a classe média que tem
alguma base para compreender a comunicagdo da ci€ncia, portanto, além da base cognitiva a
classe social também parece interferir na comunicagdo da ciéncia.

Nessa mesma linha, quatro entrevistados, sendo dois jornalistas, um educador e outra
da ciéncia da informagdo abordaram aspectos relacionados ao que se entende por grande
publico, que é formado por estratos, em que a massa sem escolaridade acaba nao sendo
atendida, por ndo ter capacidade cognitiva de decodificacdo de mensagens. Assim, a
comunicacdo da ciéncia acaba sendo apenas para uma elite, apesar dos nimeros de visitantes
aos eventos estarem aumentando sensivelmente a proporcdo que os eventos disponibilizados
também vém aumentando.

Dois jornalistas entrevistados apresentaram também outros termos que podem ser
utilizados como atributos da comunicag@o cientifica para o publico leigo: simplicidade e
precisao, elo entre a comunidade cientifica e o publico leigo.

Um entrevistado da astronomia apresentou termos que, apds andlise, foram
categorizados como habilidades necessdrias no receptor, no caso o publico leigo, para
despertar o seu interesse pelo conhecimento cientifico — “mentalidade cientifica e excitagdao
da descoberta”.

Dois entrevistados, sendo um jornalista e outro bi6logo, comentaram como a ciéncia e
tecnologia influenciam a vida dos individuos, que por sua vez influencia a ciéncia e
tecnologia, criando um movimento retroativo. Nesse sentido, pode-se inferir que a
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo torna-se fundamental ao mesmo tempo que
possibilita capacitar os individuos a uma participacdo efetiva na sociedade, em fazer suas
proprias escolhas.

Outros quatro entrevistados, sendo dois educadores, um médico e um fisico abordaram
aspectos ligados a construcao da cidadania e fortalecimento da democracia na medida em que
os individuos estdo mais bem informados para tomar decisdes e se posicionarem. Trés

entrevistados, um médico, um jornalista e um educador, deixaram claro que comunicacdo da
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ciéncia para o publico leigo € papel do Estado. Essa afirmativa encontra respaldo na literatura,
pois empresas privadas nao se dedicario a discussdo de prds e contras da ciéncia e tecnologia.

Nesta tese o conceito adotado foi comunicagdo cientifica para o publico leigo, por
entender que este termo € mais abrangente, incorpora todos os tipos de estratégias e formas de
comunicacdo, permite a identificacdo da origem do contetido, parte do conhecimento gerado
pela comunidade cientifica. O conceito estd compativel com a caracterizagdo de conceito
teleolégico proposto por Shera e Egan (1969), pois é fundamental identificar o objetivo da

comunicacdo cientifica para o publico leigo, ou seja, o que deseja produzir no receptor.

42 EVOLUCAO DO TRATAMENTO DO TEMA PELO GOVERNO FEDERAL
BRASILEIRO A PARTIR DA DECADA DE 1980

Para a elaboracdo deste capitulo foram consultados documentos oficiais elaborados
pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia tais como relatérios, planos, estatisticas etc. A
Biblioteca e o sitio do MCT foram consultados bem como documentos do Departamento de

Popularizacdo e Difusao da Ciéncia e Tecnologia do MCT.

4.2.1 Governo Jodo Batista Figueiredo (15.03.1979 a 15.03.1985)

Esse periodo foi caracterizado pela passagem de um regime autoritdrio para um regime
mais participativo, incluindo a elei¢do direta para Presidente da Republica. Nesse sentido, a
constru¢cdo de uma sociedade democratica tornou-se o objetivo central das atividades na drea
de educacgdo, porém o ensino de ciéncias continuou aglutinado as preocupacgdes dos 6rgaos
decisorios da educagdo cientifica no Pais.

Em 1983 a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
criou um projeto que passou a integrar o Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (PADCT), denominado Educagdo para a Ciéncia (SPEC). O SPEC tinha entre
seus objetivos: apoiar a formacdo e a consolidacdo de grupos de pesquisa em ensino de
ciéncias e matemadtica, a publicacdo de periddicos na &drea, bem como atividades de
treinamento e formacao de professores.

Nesse periodo, os centros de ciéncias foram redimensionados e as suas estratégias
foram diversificadas para melhor se adequarem as intervengdes na drea de ensino de ciéncias

e atender ao necessario aprimoramento profissional dos docentes.
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O governo brasileiro criou, em 1984, o Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (PADCT) definindo-o como instrumento complementar de
desenvolvimento da politica de fomento a ciéncia e tecnologia, visando o aumento
quantitativo do apoio financeiro a pesquisa, além de introduzir novos critérios, mecanismos,
procedimentos e formas indutivas de apoio com a defini¢do de dreas prioritdrias. O PADCT 1
compreendeu o periodo de julho de 1985 a dezembro de 1991, no qual foram alocados
recursos da ordem de US$ 27 milhdes. O PADCT II compreendeu o periodo de fevereiro de
1991 a dezembro de 1996 e contou com recursos da ordem de US$ 33 milhdes, porém nesse
periodo houve um corte de US$ 10 milhdes por determina¢do do governo brasileiro e do

Banco Mundial.

4.2.2 Governo José Sarney (15.03.1985 a 15.03.1990)

O Congresso Nacional institucionalizou o debate das questdes de ciéncia e tecnologia
mediante a criacdo de comissdes técnicas, bem como foram criadas as comissdes de ciéncia e
tecnologia nas assembleias legislativas estaduais.

Esse governo assumiu o poder apds vinte anos de ditadura, com uma proposta de
redemocratizacdo consubstanciada em um projeto que pretendeu pautar as atividades de
governo — incluindo-se aquelas relativas a ciéncia e tecnologia — a partir das necessidades
conjunturais do Pais e de um projeto nacional que considerava, prioritariamente, a promo¢ao
de um desenvolvimento integral. Teve entre as suas propostas a implantagdo de um programa
de ciéncia e tecnologia voltado para o atendimento das demandas sociais. No ambito do
conceito de democracia incluia a participacdo de todos na definicdo de politicas, de
prioridades, bem como na sua avaliagdo, ou seja, no ambito do processo decisério
participativo, que deveria incluir desde a definicdo das necessidades e formas de atuagdo, a
eficiéncia e conveniéncia das opcdes a serem adotadas, bem como aos impactos do
desenvolvimento e da utilizacdo de conhecimento e tecnologias.

A relagdo entre ciéncia e tecnologia e as necessidades sociais requer o debate de
questdes de duas ordens distintas e complementares: de um lado, a exposi¢ao clara dos temas
que a sociedade considera prioritarios deve ser encaminhada pelo Estado de forma que
aqueles que trabalham com ciéncia e tecnologia conhecam suas demandas, julguem-nas e
possam associd-las ao esfor¢co de seu atendimento. Do outro, cumpre a chamada sociedade
civil explicitar os limites e as potencialidades de sua acao como participante do esforco de

supera¢do dos problemas sociais.
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Diante das informacdes coletadas pode-se inferir que, ao propor um governo que
contasse com a participacdo de todos, o povo deveria estar preparado, de posse de
conhecimentos que o possibilitasse essa participagdo. Porém, ndo foram detectadas atividades
desenvolvidas com esse objetivo, tal objetivo permaneceu apenas como discurso politico.

Nos documentos desse periodo ja se encontravam registradas consideragdes quanto a
percepcdo de que a sociedade brasileira como um todo tinha “pouco conhecimento das
atividades de pesquisa cientifica e tecnoldgica e do papel que elas podiam desempenhar para
melhorar seu padrio de vida e o seu bem-estar’” (BRASIL, 1986, p. 3).

Entre as atividades administrativas desse governo destacou-se a criacdo do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia, pelo Decreto n° 91.146, de 15 de marco de 1985. O CNPq foi
fortalecido, restabelecido um clima de confian¢a a comunidade cientifica. Os atos federais
tiveram repercussao no nivel estadual, no estado de Sao Paulo, os recursos destinados a
Fapesp passaram de 0,5% da arrecadacdo do estado para 1%, em outros estados foram criadas
as fundacdes de amparo a pesquisa.

Com a criacdo do MCT foram reativadas as atividades do Conselho Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (CCT) que havia sido instituido pelo Decreto n® 75.241, de 16 de janeiro
de 1975, porém nao obteve €xito na sua missdo de articular a politica de ciéncia e tecnologia
com as demais politicas de desenvolvimento do Pais.

Nesse periodo foram criados os primeiros museus de ci€ncia e tecnologia com carater
dinamico, conforme afirmaram Valente, Cazelli e Alves (2005) voltados para um publico
amplo e diversificado, os quais buscavam afirmar-se como instituicdes de comunicagao,
educacgdo e difusdo. Nos documentos de governo desse periodo ndo foi detectada nenhuma
menc¢ao quanto a essas atividades.

Em consulta ao sitio do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST)5 > foi nesse
contexto que o museu foi instituido, no dia 8 de marco de 1985, como uma unidade de
pesquisa subordinada ao CNPq. Sua origem, no entanto, estd no Grupo Memoria da
Astronomia, criado em 1982, no ambito do Observatdorio Nacional. Em 1984, foi criado o
Nicleo de Pesquisa em Histéria da Ciéncia também vinculado ao CNPq, que tinha entre os
seus objetivos a criagdo do referido museu.

O MAST constituiu-se em uma das primeiras institui¢des no Brasil voltada para as
areas de histdria da ciéncia, preservacdo da memoria cientifica e tecnoldgica e popularizacdo

da ciéncia. Desde a sua criacio o MAST tem investido em programas de divulgacao cientifica

% URL: http://www.mast.br/
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tais como: Brincando com a ciéncia e o programa Observacdo do céu. Em 1985, com a
aproximacdo do cometa Halley, o museu recebeu milhares de visitantes para observar o céu
através dos seus telescopios. Em 1987 foi realizado o programa O Museu vai a praia, por
meio do qual levou conceitos bdsicos a populacdo que frequentava as praias cariocas nos
finais de semana. O MAST foi responsdvel pela implantacdo, no Brasil, do primeiro Parque
de Ciéncia ao ar livre.

Nesse periodo foram criados alguns museus pelo governo federal e, posteriormente,
transferidos para o governo dos estados: o Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural
(CDCC) da Universidade de Sao Paulo (USP/Sao Carlos); a Estacdo Ciéncia do CNPq,
posteriormente transferida para a USP; o Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas da
Universidade de Campinas (Unicamp) juntamente com a Prefeitura de Campinas; e, o Museu
de Ciéncia e Tecnologia da Universidade do Estado da Bahia (UNEB). Essas informagdes
foram extraidas de Valente, Cazelli e Alves (2005), pois ndo foram encontrados registros nos
documentos do governo.

Nesse governo foi realizado o primeiro Debate Nacional; ciéncia e tecnologia em uma
sociedade democrdtica, que contou com a participacdo ampla de diferentes segmentos da
sociedade em torno do tema ciéncia e tecnologia, que até entdo era discutida apenas interna-
corporis, no ambito das academias e das sociedades especializadas, com vista a colher
subsidios para a elaboracdo de um Plano Nacional. O Debate Nacional foi integrado por
debates regionais realizados em 11 cidades brasileiras, onde foram discutidos seis temas:
relacdes que devem existir entre a politica cientifica e tecnoldgica e a realidade nacional em
seus aspectos ecoldgicos, sécio-culturais, politicos e econdmicos; a atencdo e a prioridade que
devem merecer os estudos sobre os problemas sociais que mais afligem a populagdo; as
desigualdades regionais, tanto na distribui¢do de meios em apoio a pesquisa como em seus
reflexos sobre o desenvolvimento homogéneo; os recursos humanos necessdrios para
assegurar uma atividade cientifica produtiva, com suas dreas de especializacdo e niveis de
treinamento; as necessidades de pesquisa cientifica e tecnoldgica em apoio a uma politica
industrial moderna, com padrdes de qualidade e produtividade capazes de comandar os
mercados nacionais e competir nos internacionais; andlise das estruturas responsdveis pelo
financiamento da pesquisa e seus objetivos, critérios, modos de atuar e limitagdes.

Na andlise dos documentos produzidos no ambito do referido Debate Nacional pode-
se destacar que ja houve uma preocupacdao com a participacdo da sociedade na ciéncia e

tecnologia, registrada no Tema 2 — Ciéncia e tecnologia, necessidades sociais e o
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desenvolvimento econdmico e no Tema 6 — Organizacdo institucional da ciéncia e tecnologia
no Brasil e participacao da sociedade.

As discussoes dos seis temas realizadas na cidade de Belém, PA, registraram sugestao
de que o MCT criasse um programa de teleradiodifusdo para divulgar os resultados dos
semindrios, permanecendo como via de divulgagcdo das conquistas e problemas da ci€ncia e
tecnologia brasileira. Sugeriram que fossem ampliados os foruns de debates sobre ciéncia e
tecnologia a partir de programas conjuntos do MCT, do Ministério das Comunicacdes e
outros oferecendo oportunidades de participacdo as comunidades ndo-académicas (sindicatos,
associacOes de bairros etc.). Relataram, também, que a ciéncia deveria ser comprometida com
as necessidades individuais e coletivas da sociedade, portanto, seu papel social e politico
deveriam ser garantidos. Considerando que ndo existe ciéncia neutra ou descompromissada,
ha necessidade de mecanismos de controle social de sua produgdo e aplicagdo, por parte da
sociedade, para que estes sirvam de suporte a discussdo e orientem o que pesquisar, onde,
para quem e o por qué. Portanto, ndo deve ser privilégio da comunidade cientifica a defini¢ao
de uma politica de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Afirmaram ainda, que ha
necessidade de divulgacdo sistemdtica, clara e ampla de prioridades, critérios,
comprometimentos, avaliacdes, rol de projetos apoiados ou por apoiar, da sistemdtica de
escolha de consultores ad hoc ou colegiados, por parte de cada uma das agéncias, em geral
ciente dos procedimentos de apoio a ciéncia e tecnologia. Os meios de comunicagdo social
deveriam merecer atengcdo especial, € os mecanismos globais de divulgacdo deveriam
substituir a semidivulgacdo ou a divulgacdo atomizada, por meio de veiculos impressos tanto
dos financiadores quanto dos executores de ciéncia e tecnologia a expensas de recursos
destinados a pesquisa. Uma sistemadtica de provimento de informagdes que permita o acesso
de forma 4gil e barata € um instrumento que facilita a integracdo entre os diferentes 6rgaos
formuladores e executores da politica de ciéncia e tecnologia, bem como destes com os
usudrios. A comunidade cientifica bem-informada poderia, por sua vez, facilitar a
disseminacdo de informacgdes entre os diferentes segmentos sociais. Na divulgacdao dos
resultados dos investimentos em ci€ncia e tecnologia, maior énfase deveria ser dada aos
aspectos qualitativos e as implicagdes objetivas desses para a sociedade, pois a apresentacao
dos resultados puramente quantitativos muito pouco significa em ciéncia e tecnologia.

Das discussodes realizadas em Belo Horizonte, Minas Gerais, foram relatadas que a
ciéncia e tecnologia competem pelos recursos de uma sociedade com outras atividades, como
alimentacdo, educacao, saude, lazer ou transporte. A sociedade e seus grupos sociais somente

pressionardo o governo a investir em pesquisa a propor¢ao que estiverem conscientes e
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sensibilizados sobre a importancia desse investimento no atendimento as suas necessidades e
anseios. Para isso € fundamental uma acdo de conscientizagcdo e sensibilizacdo dos diversos
segmentos da sociedade para a ciéncia e tecnologia. Isto inclui politicos, administradores,
técnicos, trabalhadores, lideres classistas, estudantes, criangas, enfim a populagdo em geral.
Complementaram ainda que as pequenas e médias empresas deveriam, também, ter acesso ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico, e sugeriram a criagcdo de centros de saber que
deveriam ser responsaveis por construir pontes entre as entidades que detém o conhecimento e
os usudrios, ou seja, aqueles que dela necessitam, que deveriam dedicar-se a difundir o
conhecimento cientifico e tecnolégico sem preocupacdo com comercializac¢ao.

As reunides em Campo Grande, Mato Grosso, geraram uma ressalva inicial com
relacdo a afirmativa de que a ciéncia e tecnologia deveriam atender as necessidades sociais da
sociedade brasileira. O grupo questionou que sociedade brasileira é essa, uma vez que o Pais
possui diferencas regionais evidentes. Sugeriram que pensar em ciéncia e tecnologia na
sociedade brasileira é, no minimo, um exercicio dialético, contrapondo culturas regionais,
buscando uma superacdo no processo democratico, € ndo, necessariamente, dos dominantes e
dominados. Outra recomendacdo referiu-se a realizacdo de um trabalho de conscientizagao
das classes despossuidas, no sentido de capacitd-las a se organizarem politicamente a fim de
que possam participar dos debates e decisdes no processo de democratizacdo dos beneficios
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Foi sugerido como resultado das discussdes realizadas em Curitiba, Parand, que a
producdo cientifica e tecnoldgica do Pais fosse amplamente divulgada para a populacdo em
geral. Informar a sociedade sobre o que se faz nos laboratérios de pesquisa, explicitar para
que se faz ciéncia; por que existem muitas pessoas trabalhando em um laboratério etc. Com
isso seriam evidenciados dois problemas: a necessidade de ampliacdo da educagdo bésica e a
abertura das universidades em direcdo a sociedade.

O grupo que participou das reunides realizadas em Goidnia, Goids, definiu que o
conhecimento gerado deveria ser democratizado, pois uma parcela pequena da populacio é
que se apropria deste conhecimento, assim € fundamental democratizar os beneficios
advindos da ciéncia e tecnologia. Para isso definiram trés pressupostos bdsicos: a existéncia
de um sistema politico democratico, pluralista, capaz de abranger e respeitar todos os
segmentos e tendéncias sociais; a atuacdo do Estado apenas como incentivador e coordenador
da politica de ciéncia e tecnologia, € ndo como seu ator ou proprietdrio; e, em decorréncia
desses dois pressupostos, a prioridade cientifica e tecnoldgica deve estar vinculada ao

atendimento das necessidades bdsicas da maioria da populacdo brasileira, tais como:
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alimentacdo, habitacdo, saide, educacdo, transporte etc. € ndo para projetos que beneficiem
apenas determinados setores. Entre as sugestOes apresentadas pelo grupo destacaram-se, para
efeito deste estudo, a conscientizacdo, por meio de programas especificos, de toda a
comunidade acerca da importancia e do papel da ciéncia e tecnologia.

Das discussoes realizadas em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, foi sugerido o resgate
da ideia original da universidade, no caso da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
criada em 1934, que tinha como objetivo vulgarizar o conhecimento, no sentido de difundi-lo.
Caberia, portanto a universidade popularizar a pesquisa criando, a partir de seu
reconhecimento social, as bases de sustentacdo politica de uma nova prioridade a ciéncia e
tecnologia. Outro ponto incluido entre as recomendacdes refere-se a aumentar o nivel de
transparéncia das atividades de pesquisa pela divulgacdo planejada e sistematica dos
resultados, para o que se recomenda a criacdo de 6rgaos especializados de informacdo e de
divulgacao cientifica.

No Rio de Janeiro, destacaram-se as preocupacdes com 0s meios indispensdveis a
producdo do conhecimento, mas também se faz necessdrio investir em programas de difusao
do conhecimento com o objetivo de encurtar a distdncia que separa a comunidade cientifica
da sociedade em geral. O debate das questdes cientificas e tecnoldgicas, porque interessam a
constru¢cdo de uma nagdo, deve passar pelas entidades de classe, pelos partidos politicos, pelo
parlamento e pelos 6rgdos da administracdo publica. Definiram como competéncias do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do Ministério da Educagao prever canais de divulgagao
do saber e instrumentos de captacdo das aspiragdes sociais, a fim de que a construcdo do
futuro da sociedade brasileira integre democraticamente o progresso técnico-cientifico como
progresso socio-cultural. Foi também enfatizado que a ciéncia e tecnologia deveriam estar
vinculadas as necessidades sociais de cada regido, pois as especificidades regionais nao fazem
parte da andlise e do esforco de pesquisa quando esta tem uma perspectiva exclusivamente
nacional. Para que as especificidades regionais sejam tomadas em conta € preciso que a
populacdo local seja ouvida, o que exige certo nivel de participacdo popular na formulacio da
politica de ciéncia e tecnologia da regido. No entanto, foi constatada uma forte tendéncia as
exportacdes, desta forma os setores produtivos ficaram vinculados ao exterior, ndo havendo
demanda por ciéncia e tecnologia nacionais, o que se traduziu em uma contradi¢ao, pois o que
estava sendo desenvolvido no Pais ndo estava atendendo as necessidades sociais. O processo
de ciéncia e tecnologia estd vinculado a dindmica proposta pela politica econdmica do
governo, a qual ndo pode ser analisada de forma desconectada das suas ligacdes

internacionais. Enfatizaram a importancia da participacdo da sociedade e que esta deveria
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decidir, em ultima andlise, em que direcio a ciéncia e tecnologia nacional deveriam
desenvolver-se.

Das discussdes realizadas em Salvador, Bahia, resultou uma andlise da situacdo
vigente a época, com relacdo a falta de recursos, assim apresentaram a recomendagdo de que a
ciéncia somente se afirma quando a sociedade reconhece sua importincia. A sociedade
valorizava a pesquisa cientifica concebendo-a ainda como uma atividade esotérica
circunscrita a um mundo privilegiado. Era necessario fazer a sociedade entender que os
produtores da ciéncia faziam parte da vida cotidiana das pessoas, melhorando seu bem-estar.
Assim, competia aos 6rgaos de ciéncia do Pais investir em programas de divulgagdo cientifica
para todos. Era fundamental que a sociedade conhecesse o que fazem as universidades e como
o produto do seu trabalho em ciéncia tem relagdo direta com os problemas do Pais, das
regides, das cidades, dos bairros e das pessoas. Foi sugerido, também, que deveria melhorar o
grau de informagdo de todos os setores da sociedade a fim de que o publico, em geral, pudesse
compreender o papel da ciéncia e tecnologia como instrumento de desenvolvimento
econdmico e social, obtendo-se, assim, uma melhora no grau de informagao das liderangas
politicas e sociais, permitindo-lhes tomar decisdes adequadas, fazer escolhas acertadas nos
campos da ciéncia e tecnologia. Deve-se também divulgar amplamente, entre a populagdo, as
questdes de ciéncia e tecnologia de modo a sensibilizar os legisladores, por meio de uma
demanda mais forte e organizada, para que venham a debater ampla e intensamente no
Legislativo, questdes ligadas a ciéncia e tecnologia.

O grupo que se reuniu em Sao Paulo apresentou como recomendacao a necessidade de
difusdo e educacgao cientifica, tanto da populacdo em geral, quanto das classes dirigentes, pois
¢ frequente o comentdrio de que o governo desperdica dinheiro com ciéncia, que nio tem
aplicacdo imediata. Todavia, ignora-se o fato de que para se chegar a aplicagdo, um longo
caminho tem de ser percorrido e este caminho, invariavelmente, comeca pela ciéncia bésica.
Destacaram que a comunidade em geral ignora que certos bens somente sdo adquiridos pela
sociedade por meio da ciéncia e tecnologia, e somente pelo estabelecimento da sociedade é
que se pode esperar que esta reivindique.

Todos os grupos foram unanimes na sugestdo quanto a necessidade de aumentar a
representatividade da drea de ciéncia e tecnologia nas casas legislativas, Senado Federal e
Céamara, bem como seus similares em nivel estadual e municipal. Os grupos também foram
unanimes, quanto a inclusdo da educagdo cientifica desde o inicio do primeiro grau, hoje

denominado ensino fundamental. Essa medida visava despertar nos individuos o interesse
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pela ciéncia desde a tenra idade, bem como elevar as condi¢des de percepcdo cientifica da
sociedade e ampliar o universo de cientistas em potencial.

Por ocasido da compatibilizagdo de todas as discussdes realizadas nos municipios
acima citados foi destacado que a ci€ncia e tecnologia devem estar a servico da sociedade,
para resolver os problemas sociais. Para isso, deve contar com a participagdo efetiva da
sociedade como um todo e ndo somente a classe que € mais favorecida pela ciéncia e
tecnologia. A sociedade civil deve participar ndo somente na definicio dos programas e
projetos, mas também na tomada e implementacdo das decisdes e no controle permanente das
atividades cientificas e tecnoldgicas e na aplicacao dos recursos em todos os niveis. Para que
essa afirmacdo ndo se torne apenas figura de retdrica, ou que a participacio da sociedade seja
requerida apenas nos momentos em que seja necessario legitimar uma decisdo ja tomada, se
faz necessdrio aprimorar os instrumentos para a formacao de uma base técnico-cientifica da
cultura nacional, mediante a necessdria difusdo do significado social dos gastos cientificos,
divulgando criticamente para a populacdo em geral os resultados da ciéncia e das tecnologias
nacionais. Citaram como exemplo as atividades iniciadas pela SBPC com seu programa de
difusdo cientifica, por meio da Ciéncia Hoje.

Outra sugestdo referiu-se ao esclarecimento € a minimizacdo dos impactos negativos
do desenvolvimento técnico-cientifico para a sociedade, particularmente para as camadas
mais desassistidas da populacdo que devem ser objeto de uma politica nacional de ciéncia e
tecnologia. Na criacdo de mecanismos permanentes de divulgacdo cientifica, visando a
familiarizacdo com o contetido, objetivos, riscos e impactos das atividades e usos da ciéncia e
tecnologia no que diz respeito, por exemplo, ao nivel de emprego, meio ambiente, saude,
educagdo permanente e questdes semelhantes.

Outra recomendacgdo foi executar programas regionais de divulgacdo por intermédio
dos meios de comunicacdo de massa, sobre as repercussdes socio-econdmicas das pesquisas
efetuadas, visando obter o indispensdavel respaldo politico da populacio para o

desenvolvimento cientifico.

4.2.3 Governo de Fernando Collor de Melo (15.03.1990 a 10.10.1992)

De acordo com Motoyama (2004) o Governo Collor foi responsavel pelo desmonte da
area de ciéncia e tecnologia, além de retroceder os avangos alcancados na institucionalizagao
da area reduzindo a pasta de ciéncia e tecnologia a uma Secretaria, a qual deveria ter uma

atuacdo matricial, perpassando todas as demais pastas. Entretanto, essa forma de
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funcionamento ndo alcangou resultados devido a falta constante de recursos e a burocracia.
Nesse Governo os recursos financeiros destinados a ciéncia e tecnologia foram reduzidos a
praticamente um ter¢o dos valores despendidos nos governos anteriores.

Motoyama (2004) comenta e exemplifica por meio de fatos e depoimentos o desmonte
da drea nesse Governo, a recessdo econdmica e uma hiperinflacdo, caracterizaram o Brasil
naquele periodo. Sob a bandeira da modernidade, diminuiram a participa¢do do Estado no
investimento em pesquisa cientifica e tecnolégica de acordo com as premissas do
neoliberalismo, retirando recursos das institui¢des de pesquisa que ja sobreviviam com parcos
orcamentos.

Em 1991 o MAST sediou a reunido que criou a Rede de Popularizacdo da Ciéncia e
Tecnologia na América Latina e Caribe (RedPOP) e organizou a reunido bianual em 1999. A
partir de 1992, atendendo a orientacdo do seu Conselho Técnico Cientifico o museu assumiu o
perfil de um museu de ciéncia na concep¢do moderna que inclui as dreas de histéria da
ciéncia, educacdo da ciéncia e museologia, nas quais desenvolve trabalhos de geracdo e
socializa¢dao do conhecimento.

A segunda Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
que ficou conhecida como ECO 92, realizada no Rio de Janeiro, em 1992, embora ndo tenha
sido realizada unicamente pelo Governo Federal brasileiro contou com sua participacao
efetiva nos eventos realizados no ambito da Conferéncia e eventos paralelos. Questdes
relacionadas ao meio ambiente e ciéncia e tecnologia foram discutidas e ganharam espago na
midia de todo o Pais, apesar dos eventos terem se restringido a cidade do Rio de Janeiro.
Ocorreu o envolvimento de universidades, organiza¢cdes ndo governamentais que participaram
ativamente dos eventos levantando a discussdo de temas de biodiversidade, desertificacdo,
desenvolvimento sustentavel, florestas.

Apesar desse governo ter tido um periodo curto, seus efeitos foram devastadores para

a drea de ciéncia e tecnologia, conforme relatou Motoyama (2004).

4.2.4 Governo de Itamar Franco (02.10.1992 a 31. 12. 1994)

O Governo Itamar Franco herdou, de acordo com Motoyama (2004) um Pais com
inflacdo incontroldvel, apesar de diversas tentativas, mudancas de ministros no Ministério da
Fazenda, elaboracdo de planos e adocdo de medidas para conter a inflacdo, esta s6 foi

controlada no governo seguinte.
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Nesse Governo a pasta de ciéncia e tecnologia retomou seu status de ministério, em
outubro de 1992, sob a denominacao de Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que é mantida até
hoje.

O trabalho desenvolvido nesse periodo foi de consolidac@o o préprio MCT, que desde
a sua criagdo em 1985 tinha passado por seis designacdes e vinculagdes institucionais
diferentes e dirigido por oito titulares. Outro objetivo do MCT foi a busca por recursos
financeiros adicionais e o aumento do esforco nacional em ciéncia e tecnologia, pois nesse
periodo os recursos or¢camentarios destinados a ciéncia e tecnologia foram bastante limitados,
correspondendo a 0,5 e 0,7% do Produto Interno Bruto (PIB). A 4rea contou com aporte de
recursos do BIRD por meio do PADCT, compreendendo a segunda fase de 1991 a 1996.

De acordo com o Relatério de Atividades (BRASIL, 19957?), que abrangeu o periodo
da gestdo do Presendente Itamar Franco, nesse periodo foi realizada uma valiagdo dos
institutos de pesquisa e fomento vinculados ao MCT, estabelecido o Plano de Carreiras de
Ciéncia e Tecnologia, instituidos mecanismos de consulta e assessoramento nos Institutos de
Pesquisa, regularizacdo do pagamento de bolsas. Foi atribuida prioridade aos projetos
iniciados no passado e interrompidos.

Nesse Governo foram definidas quatro diretrizes: Aperfeicoamento da Coordenagdo e
Gestdo do Sistema de C&T, Ampliacdo do Orcamento Nacional de C&T, Formaciao de
Recursos Humanos e Auxilio a Pesquisa, Fortalecimento de Politicas e Projetos de Natureza
Estratégica (BRASIL, 19957).

Quanto a comunicagdo da ciéncia para o publico leigo o termo difusdo e disseminacao
de informagdes aparece no documento direcionado aos segmentos empresariais, drea
académica e de pesquisas, “atuando de forma articulada com redes e sistemas nacioanis e
internacionais. As primeiras acdes consistem na participacdo na Rede Antares, Rede
RICORR/CYTED e apoio as MPEs/SEBRAE”, portanto nao estd direcionada ao publico leigo
(BRASIL, 19957, p.57).

4.2.5 Governo de Fernando Henrique Cardoso (1°.01. 1995 a 31 12. 2002)

A premissa bdsica desse governo na drea de ciéncia e tecnologia foi de que o
conhecimento tem um papel central como gerador de progresso econdmico e social na
sociedade e, a capacidade para inovar € um dos fatores mais relevantes na determinagdo da
competitividade das empresas e da economia em geral. A abertura econdmica refor¢cou a

necessidade de insercdo competitiva das empresas brasileiras no mercado. O governo afirmou
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que embora crescente, o reconhecimento pela sociedade da importancia econdmica da ciéncia
e tecnologia e da contribuicdo que poderia levar a soluciao dos grandes problemas brasileiros
era ainda insuficiente. Nesse sentido destacou que a integragdo das agendas econOmica e
tecnoldgica era fundamental, pois ndo bastava apenas acumular conhecimento, era premente
ter capacidade para aplicd-lo na solucdo de problemas concretos enfrentados pela sociedade,
para gerar novos produtos e processos; criar e aproveitar oportunidades de ganhos privados e
sociais; produzir, distribuir riqueza e gerar bem-estar (BRASIL, 2002).

No Relatério de Atividades do MCT, correspondente ao exercicio de 1995, foi
detectado no ambito do PADCT o Subprograma Educacao para a Ciéncia (SPEC) que existia
desde a fase I do PADCT. O SPEC tinha como 4reas de atuacio a

[...] capacitacdo cientifico-pedagdgica, formacdo continuada de professores,
licenciatura inovadora; estratégias educacionais, pesquisa educacional, novas
técnicas de ensino-aprendizagem, agentes multiplicadores; materiais
instrucionais, textos, kits, videos, softwares; centros de aperfeicoamento do
ensino de ciéncias, pélos de assessoria, centros de ciéncias, museus ativos
[...] (BRASIL, 1996, p. 33)

Nesse mesmo documento, no Subprograma Planejamento e Gestdo em Ciéncia e
Tecnologia constatou-se certa interface com o objeto de estudo desta tese, pois a drea de
atuacdo estava relacionada ao “[...] estimulo ao desenvolvimento de competéncia gerencial
para a transferéncia e utilizacdo dos resultados da producdo cientifica e tecnoldgica nas
diversas dreas para os setores produtivos, publico e privado [...]” (BRASIL, 1996, p. 34) de
onde se pode constatar uma preocupacdo com a preparagdo, desenvolvimento de competéncia
para a transferéncia do conhecimento cientifico e tecnolégico para os setores.

Entre as atividades relacionadas com a popularizacio da ciéncia realizadas em 1995, e
registradas no Relatério do MCT destacaram-se as atividades desenvolvidas pelo MAST. Foi
inaugurado o 1° modelo da Exposicdo Permanente Quadro Cantos de Origem, tendo como
base a astronomia para explicar conceitos pertinentes a ciéncia, convidando a reflexao sobre o
surgimento da ciéncia moderna e reunindo centenas de instrumentos cientificos. A exposicao
estava aberta ao publico de terca-feira a domingo, tendo recebido durante o ano de 1995, até o
més de outubro um total de 6.737 visitantes (uma média aproximada de 34 visitantes por dia).
Por meio da andlise do relatério do MAST constatou-se um esforco no desenvolvimento de
atividades com o objetivo de levar pessoas a0 Museu, tais como: Programa de Atendimento
Escolar — referia-se ao atendimento a escolas tanto da rede publica quanto da privada,
perfazendo um total de 5.822 individuos atendidos; Domingo no MAST - referia- se a um

conjunto de atividades abertas ao publico em geral, aos domingos das 16 as 20 horas,
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atendendo a 3.129 pessoas; Quartas especiais — 545 individuos atendidos; Eclipse do sol, 84
pessoas atendidas; Atendimento de terca a sexta a escolas ou grupos que organizavam
colonias de férias, foram atendidas 434 criangas e adolescentes. Foram desenvolvidas,
também, atividades de capacita¢do de professores para incentiva-los na utilizagdo de outros
materiais em suas aulas: encontro com professores de ci€ncias e histéria para utilizagdo do
video em sala de aula do qual participaram 40 professores e 12 pesquisadores; encontro com
professores do ensino fundamental sobre a utilizacdo de revistas de divulgagdo cientifica em
sala de aula quando foram atendidos 48 professores. O MAST produziu quatro videos:
Aspectos de uma politica Museologica; Conservacdo Ambiental; Didrio de um Eclipse:
anotagoes e lembrangas e o Eclipse Anular do Sol, os quais estdo disponiveis no seu sitio.

Nesse mesmo ano o MAST integrou o projeto Rede Video Ciéncia Rio e o projeto
Museu Interativo, por meio de convénios celebrados com a Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Fez parte também do projeto Divulgacdo Cientifica e
Educagdo para a Ciéncia em Espacos Publicos de Ensino Nao Formal desenvolvido pela
Funda¢do de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ).

O Plano Plurianual de Ciéncia e Tecnologia do governo federal, PPA 1996-1999,
contemplou a orientacio do MCT para o “desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
focalizando duas politicas centrais complementares: a exceléncia na area cientifica e a
competitividade no campo tecnoldgico” (BRASIL, 1998, p. 18). O PPA daquela época tinha
como foco harmonizar a politica de ciéncia e tecnologia com a politica industrial e de
comércio exterior, por meio da articulagdo entre os diversos ministérios.

No Relatério de Atividades MCT referente ao exercicio 1996, as informagdes contidas
sdo similares em termos qualitativos as contidas no relatério do exercicio anterior, apenas 0s
quantitativos foram alterados. Nessa observacdo estava incluido o MAST que desenvolveu
praticamente as mesmas atividades do ano anterior, porém o nimero de visitantes cresceu
para 29.172, perfazendo um total aproximado de 122 pessoas por dia. As exposicdes das salas
Sistemas de Mundo, Galileu Galilei e Mecanica Celeste foram reprojetadas com o objetivo de
incorporar bases mais interativas e com conteido histérico-cientifico mais acessivel. Novos
textos e elementos ndo convencionais foram utilizados para permitir uma melhor
compreensdo dos conceitos, nesse sentido foram utilizados até teatro de bonecos. Quanto ao
Programa de Atendimento Escolar, além do atendimento aos alunos, foi incorporada uma
reunido, de cardter obrigatdrio, para preparacao dos professores que acompanhavam as turmas

durante as visitas.
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No relatério de 1995 ndo hd nenhum registro de atividade relacionada a divulgacdo
cientifica desenvolvida pelo Museu Emilio Goeldi, porém no relatério de 1996 do MCT,
estava incluida a formulagdo e execu¢do de novos programas de educac¢ido em ciéncias com
foco voltado para temas amazonicos e dirigido aos jovens brasileiros. Foi atualizada a
exposicdo institucional Amazonia: o homem e o ambiente, bem como oito exposi¢des
itinerantes que percorreram o Pafs. N@o incluiram informagdes quanto a quantidade de
visitantes nem especificaram os estados onde as exposi¢des foram apresentadas.

Nesse mesmo relatério foram incluidas informagdes sobre o PADCT fase II (1991-
1996), do qual integrou o SPEC, ja mencionado anteriormente. Para esse Subprograma foram
utilizados um total de US$ 22,736.00, dos quais US$ 18,537.92 foram recursos brasileiros e
USS$ 4,198.08 recursos externos. Esses recursos foram distribuidos entre 257 projetos, dos
quais 92 foram desenvolvidos em 1996, utilizando US$ 5.06 milhdes. No Relatério do MCT
nao ha nenhum detalhamento quanto ao SPEC, o motivo pode ser inferido, pois o
subprograma era de responsabilidade da Capes e, portanto do Ministério da Educacao.

No referido relatério hda um comentdrio quanto ao PADCT fase III que deveria
consolidar alguns objetivos propostos nas fases anteriores. No entanto, o maior desafio seria a
“concepcdo e o exercicio que permitam a difusdo e transferéncia de tecnologia do setor
académico para o setor industrial e a implementacao de instrumentos adequados de interagcdo
entre esses dois setores” (BRASIL, 1997, p. 30). No documento ndao hd nenhuma referéncia
quanto a comunicacdo da ciéncia para o publico em geral, pois o foco estava voltado apenas
para a difusdo tecnoldgica.

No Relatério de Atividades MCT correspondente ao exercicio de 1997, constou o
PADCT 1III (1997/1999) tendo como maior desafio o “exercicio de mecanismos que permitam
a difusdo e transferéncia de tecnologia do setor académico para o setor industrial” (BRASIL,
1998, p. 36). O PADCT III foi composto por seis subprogramas, no entanto, em nenhum deles
foi detectada alguma referéncia relacionada a comunicagdo cientifica para o publico leigo. O
SPEC que integrou a I e II fases, o qual tangenciava o tema objeto desta tese, ndo foi mais
incluido na fase III.

Entre os centros e laboratérios de pesquisa vinculados ao CNPq, apenas nas atividades
do MAST foram identificadas aquelas dirigidas ao publico leigo, os demais se dedicam a
comunicacdo cientifica voltada para cientistas. O MAST € o Unico que tem entre oS seus
objetivos o estudo da histéria da ciéncia, a preservagdo e conservacdo do acervo que se
encontra sob sua guarda e a realizagdo de pesquisas e programas de divulgacado e de educacao

cientifica junto a sociedade.
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Em 1997 o MAST recebeu o Prémio Latino-Americano para a Divulgacdo da Ciéncia,
concedido pela Red de Popularizacion de la Ciéncia y la Tecnologia em América Latina y el
Caribe (Red-POP) e pela Unesco. Teve também, durante aquele ano, atuacdo significativa
com a comunidade internacional, tendo participado de diversos eventos internacionais
relativos a histdria da ciéncia.

Durante o ano de 1997, o MAST recebeu a exposicdo Leonardo da Vinci: o génio
universal, fato que, conforme consta no relatério, contribuiu para o aumento das visitas em
30%, destacando que naquele ano o MAST recebeu mais de 20.000 visitantes. Entretanto,
comparando-se essa informag¢do com os dados constantes no relatério do exercicio anterior
constatou-se certa incongruéncia, pois os dados demonstram que houve uma redu¢do no
nimero de visitantes em 1997. Esses visitantes foram, em grande maioria, alunos que
participaram das atividades por meio de programas orientados e desenvolvidos pelos técnicos
do Museu com a comunidade de professores do ensino fundamental e médio.

O MAST desenvolveu os programas Brincando com a Ciéncia, O Museu conta
historias, Observacdo do céu noturno, Parque da Ciéncia, Planetdrio. Elaborou diversos
videos cientificos que foram difundidos em diversas emissoras de canal a cabo.

Quanto ao Museu Emilio Goeldi, no relatério de 1997 aparece claramente como
atribuicdo disseminar ao publico os conhecimentos produzidos por ele, porém, ndo
especificou que tipo de publico. Os trabalhos de difusdo cientifica estiveram voltados
principalmente as atividades de difusdo dos resultados das pesquisas realizadas; a
implementacdo do programa de educacdo ambiental; ao desenvolvimento de atividades e
servicos de documentagdo e informacdo; e, a atualizacdo do acervo bibliogrifico. O Parque
Zoobotanico aberto a visitacdo publica recebeu 150 mil pessoas e teve seu acervo
incrementado com mais de 800 novos animais. Cabe ressaltar que o MPEG € o segundo maior
museu de histéria natural do Brasil. Quanto as atividades de museologia foram realizadas sete
exposicoes itinerantes que percorreram nove estados brasileiros, e a exposi¢ao permanente foi
mantida e dinamizada com a visita de aproximadamente 30.000 pessoas.

O Observatério Nacional desenvolveu em 1997 um conjunto de atividades de
divulgacdo, porém tiveram um carater de marketing institucional, pois naquele ano ocorreu a
comemoracao dos 170 anos do Observatorio. Assim, foi organizada a exposi¢do Da terra ao
céu: a trajetéria do Observatério Nacional, confeccionados adesivos, catdlogos e cartdes
comemorativos.

A Finep teve suas atribui¢cdes reformuladas com o objetivo de atender as

determinagdes do governo, assim, sua missao passou a ser: fazer da ciéncia e tecnologia
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instrumento para a construcao do futuro do Pais. Teve entre os seus projetos um relativo a
difusdo do conhecimento, no entanto, atendiam apenas a publicacdes cientificas e apoio a
eventos cientificos. Diante dessas informagdes pode-se inferir que nao foram apoiados
projetos com a finalidade de levar informacao cientifica para o publico leigo.

Quanto as atividades desenvolvidas no ambito do CNPq foi possivel identificar
atividades de comunicacdo cientifica, como a editoragdo e publicacio de periddicos
cientificos, contribuindo para a geracdo e a difusdo de novos conhecimentos, porém, essas
atividades estavam voltadas apenas para a comunidade cientifica. Essa afirmacdo pode ser
constatada observando-se o Programa de Competitividade e Difusdao Tecnoldgica (PCDT) e o
Programa de Apoio as Tecnologias Apropriadas (PTA), tendo esse dltimo contado com a
participacdo do IBICT por meio da implementacio da Rede Nacional de Transferéncia e
Difusao de Tecnologias Apropriadas. O IBICT desenvolveu atividades voltadas a produgdo e
difusdo de ICT, entretanto, nenhuma direcionada ao publico leigo.

O Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT), criado pela Lei n® 9.257, de 9
de janeiro de 1996, consiste em um 6rgdo de assessoramento superior do Presidente da
Republica para a formulagdo e implementacdo da politica nacional de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. Em 1997 foram desenvolvidas atividades no ambito de duas
Comissoes Temadticas Setoriais, a de Desenvolvimento Regional (CDR) e a de Prospectiva,
Informacdo e Cooperacdo Internacional (CPICI), as quais ndo tiveram nenhum produto
relativo ao tema desta tese, apesar de ter forte atuagdo na area de informacao.

No relatério Ciéncia e Tecnologia no Governo Federal (BRASIL, 1998), publicado em
1998, que traz as atividades relativas a ciéncia e tecnologia, assumindo que essas extrapolam
a drea de atuacdo do MCT, propds a integracdo de todas as acdes desenvolvidas pelos
diversos 6rgdos do governo federal. Porém, na andlise do documento, foi constatado que
acoOes relacionadas a comunicagdo cientifica para o publico leigo nao foram contempladas.
Nas vezes em que os termos difusdo ou divulgacdo apareceram estavam seguidos do adjetivo
tecnolégico, ou no ambito dos sistemas e servigos de informacdo cientifica e tecnoldgica.
Cabe registrar que as atividades relativas ao MAST nao foram inseridas no documento
(BRASIL, 1998).

No Relatério do MCT (BRASIL, 2002) referente ao exercicio de 2001, ndo houve
nenhuma informacdo quanto a atividades de comunicagdo cientifica para o piblico em geral,
exceto quando apresenta as atribuicdes do Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE)
criado em 20 de setembro de 2001, o qual consiste em uma organizagao social, que tem como

atividades principais a promocdo e realizacdo de estudos e pesquisas prospectivas, de alto
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nivel, na drea de Ciéncia e Tecnologia e suas relacdes com os setores produtivos; de
atividades de avaliacdo de estratégias e de impactos econdmicos e sociais, das politicas,
programas e projetos cientificos e tecnoldgicos; além, entre outras, da difusao de informagdes,
experiéncias e projetos para a sociedade (BRASIL, 2002). Nas demais vezes em que o0s
termos difusdo ou divulgacdo apareceram, estavam associados ao termo tecnologia. As
atividades dos orgdos vinculados, como MAST e MPEG que antes eram incluidas, nesse
relatério foram suprimidas.

No segundo mandato do governo Fernando Henrique, foi realizada a 1* Conferéncia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em setembro de 2001, tendo o Livro Verde da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo sido elaborado, em julho de 2001, para ser utilizado pelos
participantes da referida conferéncia, bem como pelos que se envolverem na discussdo das
Diretrizes Estratégicas para Ciéncia e Tecnologia até 2010. O livro foi elaborado a partir de
um amplo debate coordenado pelo MCT sobre o papel do conhecimento e da inovagdo, na
aceleragcdo do desenvolvimento social e econdmico do Brasil. Na sua elaboragdo discutiram-
se o diagndstico, problemas e diretrizes cujo objetivo era orientar a constru¢do e
operacionalizacdo de uma nova agenda brasileira para Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

No Livro Verde (CIENCIA, 2001) hi trechos em que é possivel identificar a
necessidade de divulgacdo da ciéncia, ao discutir que a baixa escolaridade do brasileiro e a
reduzida propor¢do de investimentos privados em pesquisa e desenvolvimento sdo fatos
independentes, porém nao dissocidveis, pois ao brasileiro ndo faltam empreendedorismo e
criatividade, faltam conhecimentos fornecidos por meio de uma educacdo, em todos os niveis,
que o capacite a aproveitar a ciéncia, tecnologia e inovacdo na busca de uma vida melhor.

Especificamente no Capitulo 2 do Livro Verde (CIENCIA, 2001) h4 uma introducio
ao contexto no qual a sociedade estd vivendo, que consiste em uma revolucdo, iniciada a
partir da metade do século XX e ainda em curso, em que a ampliacdo da capacidade dos
sistemas de comunicacdo e processamento de informacgdo, possibilitada pelos avangos da
microeletronica e de outro lado os progressos da biologia molecular. Nesse contexto a
sobrevivéncia da humanidade estd totalmente ligada ao avan¢o do conhecimento. Sem
ciéncia, tecnologia e inovagdo é impossivel sustentar os seres humanos que habitam o planeta
€ consomem Seus recursos naturais, bem como administrar e prover 0s servigos essenciais que
a sociedade urbana requer, considerando os espacos cada vez mais limitados de ocupacgdo do

solo.
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Sem a C,T&l é impossivel preservar para as geragdes futuras a
heranca natural que recebemos de nossos ancestrais, muito menos
superar os graves desequilibrios e iniquidade sociais que jogam
bilhdes de seres humanos na mais humilhante fome e miséria
(CIENCIA, 2001, p. 46).

Outro ponto a ser destacado refere-se ao conhecimento contido nos produtos e
servicos, assim, para que se possa trabalhar com eles e empregé-los de forma produtiva é
necessario entender e dominar o conhecimento neles inseridos. Uma semente de soja da
Embrapa que traz uma quantidade enorme de conhecimento embutido pode ser considerada
um exemplo.

Essa revolucdo vem causando preocupagdo no governo por suas implicacdes politicas,

econdmicas e sociais.
Os paises cujas populagdes ndo alcancarem o nivel educacional
requerido para acompanhar e se adiantar a essa revolucdo estardo
condenados a um atraso relativo crescente € a uma dependéncia
politica daquelas nacdes que dominam o conhecimento. (CIENCIA,
2001, p. 48).

Diante disso, torna-se necessario capacitar a sociedade para sobreviver e prosperar nessa nova

realidade.

De acordo com o Livro Verde o avango do conhecimento deve ser entendido em dois
sentidos complementares, que juntos poderdo assegurar a expansio da ciéncia, tecnologia e
inovacao, pois esses processos se complementam e se reforcam mutuamente:

e um sentido horizontal — para toda a populagdo, capacitando-a por meio do conhecimento
necessario; € preciso aumentar o nimero de brasileiros escolarizados;

e um sentido vertical — em profundidade, capacitando para a realizacdo da pesquisa e
desenvolvimento, de forma que possa participar de forma ativa das redes universais que

operam na fronteira do conhecimento; € preciso que o Pais tenha a capacidade de gerar o

conhecimento e as aplicagdes necessdrias para o seu desenvolvimento social e econdmico.

4.2.6 Governo de Luiz Indcio Lula da Silva (1°.01.2003 a 31. 12. 2010)

Na Mensagem ao Congresso Nacional, de abertura da Legislatura de 2003, o
Presidente da Republica afirmou que “a nova politica de Ciéncia e Tecnologia deve ser
tratada como uma questdo de Estado, ndo apenas de governo” (AMARAL, 2003, p. 91). O

governo federal definiu como diretriz que ndo ha desenvolvimento sem inclusao social, o que
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levou o MCT a criar e apoiar projetos que t€ém como objetivo a utilizacdo da CT&I como
portas de acesso da populagdo mais pobre aos beneficios do progresso (BRASIL, 2007, p.
153).

De acordo com o discurso do ministro Roberto Amaral, proferido em 20 de janeiro de
2003, durante reunido do Conselho de Reitores da Universidade Brasileira, pode-se extrair
algumas afirmativas tais como o conceito de democracia que rege as caracteristicas desse
governo, elegendo uma forma participativa de administrar, em que todos os segmentos da
sociedade brasileira seriam ouvidos: “a sociedade organizada, a academia, a universidade
publica, a universidade privada, os trabalhadores” (AMARAL, 2003, p. 9). Por meio da
andlise dos discursos desse ministro, essa postura pode ser constatada, a exemplo destaca-se o
apresentado na 3* Bienal de Cultura da UNE, realizada em Recife, em 12 de fevereiro de
2003, quando foi relatado que a politica de ciéncia e tecnologia serd construida com a
sociedade, por meio da discussdo com todos os agentes que interferem no processo de ci€ncia
e tecnologia, ou seja, cientistas, professores, administradores, pesquisadores, Estados,
industriais, iniciativa privada e estudantes (AMARAL, 2003, p. 27).

Essa postura pode também ser observada no discurso de reinstalacio do Conselho
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, realizado em Brasilia, em 11 de setembro de 2003, quando
o ministro afirmou que a Politica Nacional de Ciéncia e Tecnologia consiste em uma politica
de Estado e de Estado democratico, além de ser formulada e ter suas prioridades indicadas em
foruns legitimos e participativos (AMARAL, 2003, p. 92) corroborando as palavras do
Presidente da Republica no seu discurso de posse.

Quanto ao papel da divulgagdo cientifica, constatou-se que nesse governo o tema
passou a integrar a Politica Nacional de Ciéncia e Tecnologia, bem como a estrutura do MCT
o que pode ser percebido pelas palavras do ministro ao afirmar que a nova politica do governo
contempla uma determinacdo no sentido de dessacralizar a ciéncia e tecnologia, mediante a
implantacdo de mecanismos de difusdo de informacdo, de forma que, no futuro préximo, a
cada alteracdo significativa do paradigma tecnolégico, cada cidaddo comum tome
conhecimento da influéncia que essa alteragdo terd sobre sua vida (AMARAL, 2003, p. 94).

Com relagdo ao controle do Estado pela sociedade, Roberto Amaral afirmou que
grande parte dos problemas existentes no Brasil ndo é puramente técnica ou econdmica, mas
politica, pois em muitos casos dependem de decisdo politica de Estado, de visdo politica dos

empresarios, das instituicdes multilaterais e de uma decisdo politica da sociedade que,



220

[...] organizada em fun¢do de objetivos de busca do bem comum,
provoque mudancas, cobre resultados, atue como protagonista do seu
destino, agindo e cobrando dos politicos e dos empresdrios sua
atuagdo como servidores da sociedade, € ndo o contrario [...]
(AMARAL, 2003, p. 36).

Esse discurso vem ao encontro das palavras de Fourez (1995) de que a comunicacao
deve gerar poder, ou seja, dar ao cidaddo argumentos para questionar e decidir.

Outro ponto a ser destacado refere-se ao papel da ciéncia e da tecnologia, que,
semelhante a educagdo, devem estar a servico de um projeto humanistico, em que o objeto da
ciéncia e tecnologia é o bem comum, a promo¢do do homem, do ser humano, da qualidade e
da melhoria das condi¢des de vida da populacdo brasileira, o crescimento da produgdo, da
riqueza e a sua distribuicio (AMARAL, 2003). Essas palavras estdo em sintonia com 0s
documentos gerados por organismos internacionais como a Unesco, ja citados nesta tese.

Em seu discurso na 48° Reunido da Associa¢do Nacional de Dirigentes das Institui¢des
Federais de Ensino Superior (Andifes), realizada em Porto Alegre, em 24 de janeiro de 2003,
o ministro afirmou que “a percep¢do primdria da politica brasileira ndo incorpora nas suas
preocupacdes a ciéncia e a tecnologia. Ciéncia e tecnologia ndo ddo votos, a imprensa
brasileira ndo sabe da importancia da ciéncia e tecnologia para o Pais. Ndao temos sequer
lobby no Congresso Nacional” (AMARAL, 2003, p. 21). Diante disso enfatizou que se torna
necessario a democratiza¢do do conceito de ciéncia e tecnologia, pois a populagdo nio sabe
quais sdo as repercussdes que a ciéncia e a tecnologia t€ém no seu cotidiano, ndo sabe nem o
que € ciéncia e tecnologia. Nesse sentido sugere o desencadeamento de uma campanha
ideoldgica de reconstruir na sociedade o conceito de ciéncia e de tecnologia. “Educar a
populacdo, informar a populacdo — pode até parecer um pouco autoritirio, mas nio existe
outro termo” (AMARAL, 2003, p. 22). Defendeu o uso de todos os meios possiveis para que
as areas de ciéncia e tecnologia, universitiria e da educagdo possam ter na populacdo
defensores, pessoas que compreendam o papel que essas dreas desempenham e que possam
influenciar seus parlamentares, uma vez que na Camara Federal ndo ha bancadas preocupadas
com ciéncia e tecnologia.

Ainda com relagdo a difusdo do conhecimento enfatizou que este relacionado a
biotecnologia e o compartilhamento de seus beneficios devem ser partilhados por todos, uma
vez que ‘“o conhecimento cientifico necessdrio para que os governos acompanhem,
incentivem e fiscalizem o uso dessas tecnologias de manipulacdo da vida precisa, claramente,
ser de dominio publico. As informagdes pertinentes devem estar ao alcance das sociedades”

(AMARAL, 2003, p. 60-61). Em outro discurso, o ministro destacou a importancia da
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informacdo e do conhecimento, que se constituem em matéria-prima do desenvolvimento do
terceiro milénio (AMARAL, 2003, p. 73).

Na andlise do documento elaborado pelo MCT (BRASIL, 2003), em 2003, na gestao
do ministro Roberto Amaral, no qual apresentou um resumo das realizacdes desenvolvidas
por aquela pasta, foi possivel detectar a forma pela qual o governo percebia a drea de ciéncia e
tecnologia, quando afirmou que o Ministério via a “ciéncia e tecnologia ndo como categorias
per se, mas como instrumentos fundamentais a constru¢do de uma sociedade de inclusao,
justa e coesa” (BRASIL, 2003, p.1), ou seja, como um instrumento para a construcdo da
politica de governo. Desse documento pode-se apreender que a politica do MCT estava
assentada em dois grandes principios o da desconcentracio e o da inclusdo social.

No discurso politico delineia-se a preocupacdo em estender as oportunidades e
beneficios da ciéncia, tecnologia e inovagao para todos os estados da federacdo, no intuito de
desconcentrar a regido Sudeste, sendo materializado pela proposta de criacio da Rede de
Niucleos de Exceléncia nas instituicdes de ensino superior dos estados de Rondonia, Acre,
Roraima e Amapd. Outra acdo estd direcionada a formagao de doutores nas universidades dos
estados da Amazodnia e do Piaui, por meio de intercambio com outras universidades do Pais.

Como marcos juridicos institucionais pode-se destacar a reativagdo do Conselho
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT), a sua reestruturacao pela Lei n° 10.683, de 28 de
maio de 2003, e reinstalado pelo Presidente da Republica, em 11 de setembro de 2003. Tem
como missdo propor a politica de ciéncia e tecnologia do Pais, como fonte e parte da politica
nacional de desenvolvimento; propor planos, metas e prioridades de governo referentes a
ciéncia e tecnologia, com as especificacOes de instrumentos e de recursos; efetuar avaliacdes
relativas a execucdo da politica nacional de ciéncia e tecnologia; e opinar sobre propostas ou
programas que possam causar impactos a politica nacional de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, bem como sobre atos normativos de qualquer natureza que objetivem
regulamenté-la. Esse Conselho € presidido pelo Presidente da Republica, apesar de ser um
orgdo colegiado integrante da estrutura do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O Conselho
teria como papel contribuir, de forma definitiva, para a insercao da ciéncia e da tecnologia na
agenda social, politica e econdmica nacional (AMARAL, 2003, p. 92-93). Desde 2003 o CCT
vem se reunindo praticamente todos 0s anos.

A Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (PNCTI) tem, como elemento
norteador, a determinagdo de transformar a CT&I em instrumento de desenvolvimento
nacional, de forma soberana e sustentdvel. Seus objetivos sdo: consolidar, aperfeicoar e

modernizar o Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, expandindo a base
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cientifica e tecnoldgica nacional; criar um ambiente favordvel a inovacdo no Pais,
favorecendo a Politica Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior, estimulando o setor
empresarial a investir em atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacao; integrar todas
as regides ao esfor¢o nacional de capacitagdo em cié€ncia, tecnologia e inovagao; desenvolver
uma base ampla de apoio e envolvimento da sociedade na PNCTI; transformar CT&I em
elemento estratégico da politica de desenvolvimento econdmico e social do Brasil.

Observando-se esse peniltimo objetivo pode-se perceber claramente a inclusdo da
comunicacdo da ciéncia, pois para que a sociedade possa se envolver nas questdes
relacionadas a PNCTI precisa estar informada sobre o assunto, caso contrdrio transforma-se
em massa de manobra.

A PNCTI baseia-se em quatro eixos estratégicos: Expansao, consolidacdo e integracao
do Sistema Nacional de CT&I; Politica Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior
(PITCE); Objetivos estratégicos nacionais; e Estimulo a inclusdo e ao desenvolvimento social.
O eixo de C&T que tem maior interface com esta tese € o de Inclusdo e Desenvolvimento

Social o qual tem como objetivo

[...] contribuir para a difusdo e a melhoria do ensino de ciéncias,
universalizar o acesso aos bens gerados pela ciéncia e pela tecnologia, e ao
mesmo tempo, ampliar a capacidade local e regional para difundir o
progresso técnico, aumentando a competitividade econdomica e melhorando a
qualidade de vida da populagdo das 4reas mais carentes do Pais (BRASIL,
2007, p. 14).

O CNPq teve sua estrutura alterada por diversas Veze556, tendo sido incluido, entre os
seus objetivos, o de “divulgar e disseminar os conhecimentos gerados, criando melhores
condi¢des de desenvolvimento e inclusdo social para a populagdo brasileira” (BRASIL, 2007,
p-20). Entretanto no seu Relatério de Gestao 2000/2006 ndo aparece nenhuma referéncia
quanto as atividades desenvolvidas pelo 6rgao nesse sentido.

Quanto ao principio da inclusao social, 0 MCT considerou a C,T&I como instrumento
para superar os problemas de exclusdo social, o que o levou a criagdo, na sua estrutura, da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social (SECIS) que tem por “finalidade
propor politicas, programas, projetos e acdes que viabilizem o desenvolvimento econdmico,
social e regional. Além disso, proporciona a difusdo de conhecimentos e tecnologias
apropriadas em comunidades carentes no meio rural e urbano” (sitio do MCT, 2010). Para

atender a essas atribui¢cdes a SECIS conta com dois departamentos: Departamento de Ac¢des

%% Decreto n° 4.724, de 9 de julho de 2003, publicado no DOU de 10 de junho de 2003, revogado pelo Decreto n°
5.314, de 17 de dezembro de 2004, revogado pelo Decreto n° 5.886, de 6 de setembro de 2006.
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Regionais para Inclusdo Social (DEARE) e o Departamento de Popularizacdo e Difusdo da

Ciéncia e Tecnologia (DEPDI).

O DEPDI, que interessa diretamente a este estudo, tem por “finalidade subsidiar a
formulacdo e implementacdo de politicas, programas e a definicdo de estratégias a
popularizacdo e a difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, nas diversas instancias
sociais e nas institui¢des de ensino” (sitio do MCT).

O DEPDI tem como atribui¢des, conforme consta do sitio do MCT:

e Formular politicas e implementar programas de popularizacdo da C&T, por meio de ac¢des
que visam: promover a Semana Nacional de C&T; desenvolver programas/campanhas de
inclusdo social (TV, radio, 6nibus, metro etc.); firmar parcerias com TVs e radios estatais,
privadas e comunitdrias para o desenvolvimento e veiculagdo de programas de divulgacdo
cientifica.

e (Colaborar com a melhoria do ensino de ciéncias nas escolas, em parceria com o MEC e
com secretarias estaduais de educacdo, em agdes que visam: ampliar o uso de revistas de
divulgacdo cientifica, produzir material didatico de qualidade no dominio das ciéncias,
realizar programas de estimulo a experimentagdo e ao aperfeicoamento de professores
etc.; estimular a realizacdo de feiras de ciéncia, olimpiadas e concursos criativos visando a
melhoria da educacdo cientifica.

e Apoiar e fortalecer centros e museus de ciéncias, por meio do uso de editais, chamadas
publicas e programas; promover a cria¢cdo e incubac¢do de novos centros e museus de
ciéncia e tecnologia; programa Ciéncia-Mdvel, que favorece a itinerancia das atividades
de divulgacdo da ciéncia. Promover a criagcdo de casas de cultura, ciéncia e arte,
planetdrios, bibliotecas, exposi¢des cientificas. Estdo sendo planejados centros e museus
de ciéncia em Brasilia, Campo Grande, Londrina, Macapé e Sao Luis’’.

e Apoiar eventos de divulgacdo cientifica em programas de apoio a formagdo de
comunicadores em ciéncia; e em atividades conjuntas com outros 6rgaos de governo
como, por exemplo, MEC, CNPq, Finep, MinC e entidades da sociedade civil.

Cabe destacar que conforme consta no Decreto n® 5.886/2006 que trata da dltima
versdo da estrutura do MCT, ao DEPDI coube apenas um cargo comissionado, ou seja, o do
diretor.

No PPA (2004-2007) foram criados programas, que por sua vez sa0 compostos por

acoes, dos quais foram destacados aqueles que s@o de interesse para esta tese:

" Dados extraidos do sitio do MCT, porém nio hé data quanto 2 abrangéncia temporal dessas informagdes.
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e Programa Promog¢do da Pesquisa e do Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico tinha
entre as suas acoes a realizacdo de Olimpiadas em Ciéncias.

e Programa Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para a Inclusao e Desenvolvimento Social. Tem
como objetivo ampliar a capacidade local e regional para gerar e difundir o
desenvolvimento social, diminuir a exclusdo social, gerar trabalho e renda e propiciar a
melhoria do nivel de vida da populacdo menos favorecida. Tem como publico-alvo:
agricultores familiares, comunidades tradicionais, catadores de materiais reciclaveis,
deficientes, idosos, participantes de cooperativas e associacdes. Atendeu a grupos
populacionais vulnerdveis de politicas publicas do governo federal, em parceria com
instituicdes de ensino, pesquisa e extensdo, empresas, prefeituras, comunidade local e a
sociedade em geral. A justificativa para o mesmo € que permite a apropriacdo local da
ciéncia, da tecnologia e da inovagdo para levar conhecimento e melhor atender as
demandas sociais especificas. Também auxiliou no combate das disparidades, com a
valorizagdo das potencialidades e especificidades regionais. Nesse programa encontraram-
se as seguintes agoes:

o Apoio a Espacos Nao-Formais de Educacido em Ciéncias (0760);

o Realizagao de Olimpiadas em Ciéncia (2308)

o Difusdo e Popularizacdao de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdao Social (6702).

Esta dltima acdo teve por finalidade: apoiar o uso e a difusdo dos conteidos e
aplicacdes da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em acdes de inclusdo social e reducdo das
desigualdades sociais; promover acdes que estimulassem o aumento da participacdo dos
diversos setores sociais na CT&I; apoiar projetos que estimulassem os jovens de todas as
camadas sociais para carreiras cientificas e tecnoldgicas; apoiar projetos que aumentassem a
apreciacdo da importancia da C&T no mundo moderno; apoiar projetos que estimulassem e
valorizassem a capacidade criativa e de inovagdo; promover a interacdo entre ciéncia,
tecnologia e arte.

Para sua concretizacdo foram propostas as seguintes atividades: apoiar a
implementacdo de novos centros € museus de ciéncia e tecnologia, incluindo planetérios e
observatdrios; apoiar e/ou promover eventos para popularizacdo da ciéncia e tecnologia;
apoiar atividades de divulgagdo cientifica na midia (TV, radio, internet, jornais, revistas etc.);
promover e coordenar a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, em parceria com as
instituicdes de ensino e pesquisa em ciéncia e tecnologia de todo o Pais, e também, com
orgdos de todas as esferas da administracdo ptblica; promover editoriais voltados para a

divulgacdo e para a educagao cientifica; apoiar unidades méveis de ci€ncia itinerante; apoiar a
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realizacdo de pesquisas sobre percep¢do publica da ciéncia e estudos de avaliacdo sobre
atividades de divulgacdo cientifica; apoiar a realizacdo de cursos de jornalismo cientifico e de
comunicacdo publica da ciéncia; apoiar a producdo de material (livros, cartilhas, pdsteres,
videos, softwares etc.) sobre educagao e divulgacao cientifica.

No documento do MCT elaborado em 2003, que se constituiu em um balanco
resumido das suas atividades, destacou-se o Programa Ciéncia nas Escolas, que teve como
objetivo a implantacdo de Laboratérios de Ci€ncias nas escolas publicas de ensino médio,
estimulando e apoiando o ensino de ciéncias em todo o Brasil, envolvendo instituicdes
cientificas, universidades, centros e museus de ciéncias. Esse Programa estd sendo
desenvolvido conjuntamente com o Ministério da Educag¢do, com os governos estaduais e
Unesco, no ambito do projeto de popularizagdo da ciéncia. No documento acima citado foi
descrito que o Programa

[...] oferecerd aos alunos da rede publica de ensino melhores condicdes de
competitividade com os da rede particular, aumentara as oportunidades para
o surgimento de estudantes vocacionados para a ciéncia e a pesquisa, além
de ampliar o mercado de trabalho para professores de ciéncias, exigindo,
como consequéncia, amplo programa de capacitacdo continuada de
professores, para estimulo a pesquisa e producdo de materiais diddticos na
drea de ciéncias da natureza e matemadtica nas escolas publicas de todo pais
[...] (BRASIL, 2003, p. 5).

Como acgdes realizadas pelo governo nesse periodo, a assinatura de convénios com o
estado do Rio de Janeiro, para o estabelecimento de Programa de Bolsas para alunos do
ensino médio das escolas publicas, para que pudessem estagiar em laboratdrios de pesquisa.
Outro Programa refere-se a mecanismos de Apoio a Pesquisadores Jovens. Todos assinados
em julho de 2003.

No Relatério de Gestao 2003-2006 esta explicitado que as a¢des do MCT na area de
popularizacdo da ciéncia e da tecnologia foram realizadas por meio de programas especificos,
de editais, em colabora¢do com a Finep e CNPq ou com outras entidades cientificas™ e de
apoio financeiro a projetos apresentados diretamente ao Ministério. Diversas atividades foram
desenvolvidas em parceria com entidades como a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), a Academia Brasileira das
Institui¢des de Pesquisa Tecnoldgica (ABIPTI), a Associacio Brasileira de Centros e Museus
de Ciéncia (ABCMC), bem como com as secretarias estaduais ou municipais de ciéncia e

tecnologia, universidades, organizacdes nao-governamentais e instituicoes de pesquisa.

%% No documento consultado BRASIL (2003) ndo havia detalhamento de quais seriam essas institui¢oes.
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O programa de Apoio a Centros ¢ Museus de Ciéncia, do MCT, que consiste em uma
das linhas prioritdrias, desenvolveu diversas atividades por meio de editais ou andlise direta
de projetos, destacando-se a parceria com a Universidade de Brasilia (UnB) para a criagdo do
Museu de Ciéncias de Brasilia. Integrou o Comité Gestor do Sistema Nacional de Museus
estabelecido pelo Ministério da Cultura. Em parceria com a ABIPTI e o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) incentivou e promoveu estudos sobre a criacdo de
parques de ciéncia. Colaborou com o Projeto Casa Brasil no estabelecimento de laboratérios
de ciéncias.

A Ciéncia Mével, que consiste em outra linha prioritdria, foi criada em 2004, tem
como finalidade dar sustentacdo ao desenvolvimento de projetos de ciéncia itinerante, por
meio de veiculos especialmente construidos com essa finalidade. Juntamente com a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) foi langado um edital no valor de R$ 1,5 milhao, por meio do
qual foram selecionados nove projetos nas cidades de Belém, Recife, [lhéus, Rio de Janeiro
(2), Botucatu, Porto Alegre (2) e Brasilia. Também receberam apoio outros projetos de
ciéncia movel em editais firmados com o CNPq e a Finep, exemplificados por meio do
projeto Oficina Desafio da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). O MCT também
apoiou a exposicdo itinerante da Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia
(ABCMC) que é mostrada durante as reunides anuais e regionais da SBPC e que percorre
outros museus de ciéncias.

Quanto ao programa Estimulos a melhoria do ensino de ciéncias nas escolas, que
consiste em outra linha prioritdaria, 0 MCT trabalhou em parceria com o Ministério da
Educagdo. Ambos atuaram no Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da
Educacgdo Basica (Fenaceb) e em outras feiras de ciéncias, destacando a Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia (Febrace). No ambito dessas parcerias encontram-se ainda a Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas e as olimpiadas de astronomia, biologia, fisica,
quimica, saide e meio ambiente. Em 2004, foi lancado o edital Ciéncia de Todos no valor de
R$ 11 milh&es, o qual apoiou aproximadamente cinquenta projetos de universidades. Tinha
como objetivo promover a melhoria do ensino de ci€ncias por meio da aproximacdo das
universidades com as escolas de ensino médio. Em 2005 foram apresentados projetos que
utilizam tecnologias assistivas™ na educacgdo cientifica, em exposi¢cdes no Riocentro e no

Congresso Nacional. Em 2006, o MCT investiu R$ 3,5 milhdes dos Fundos Setoriais de C&T

% Termo criado nos Estados Unidos em 1988, incorporado a legislagio americana que regula os direitos dos
cidaddos com deficiéncia. O termo serve para identificar todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem
para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente promover
vida independente e inclusdo. (Fonte: http://www.assistiva.com.br/, 2010).
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na inducdo de projetos inovadores em educagdo cientifica, entre os quais destacam-se o de
oficinas de ciéncia e arte. O Ministério apoiou, ainda, a exibicao, no Congresso Nacional e no
Rio de Janeiro, de tecnologias assistivas que ajudam no ensino de ciéncias para pessoas com
deficiéncia (BRASIL, 2007).

A criacgdo e consolidacdo da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia consistiram em
outra linha prioritaria. Foi criada em 2004, pelo Decreto sem nimero, de 9 de junho de 2004,
publicado no DOU de 11 de junho de 2004, sendo o texto extremamente sucinto, tratando
apenas da sua criagado, da definicdo do més de sua comemoragao — més de outubro — e que sua
coordenacdo estaria a cargo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia em colaboracdo com as
entidades nacionais vinculadas ao setor.

De acordo com o Relatério de Gestao do MCT (2003-2006), o programa da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia envolveu a organizagdo de exposicOes e atividades
interativas, com palestras, oficinas, jornadas de inicia¢do cientifica, excursdes cientificas,
atividades unindo ciéncia, cultura e arte, entre outras. Para a divulgacdo o MCT produz
cartazes, folders, tabloides com as atividades, encartes em jornais locais e mapas de ciéncias.

A partir de 2004, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia passou a incluir também
o Projeto Ver Ciéncia, por meio do qual sdo disponibilizados para institui¢des interessadas
filmes de ciéncia e tecnologia, mediante uma solicitacdo formal, podendo ser exibidos na
integra ou em partes aliados a palestras, atividades interativas, debates ou outros tipos de
dinamicas de acordo com o interesse da instituicdo organizadora local das atividades da
Semana de Ciéncia e Tecnologia. As informagdes como programacao e forma de acesso estdo
disponiveis no sitio do MCT. A programagdo ¢ composta por 25 médulos em DVD, com
programas de 15 a 60 minutos, contém titulos de programas nacionais e estrangeiros,
realizados pelas emissoras de maior expressao na area de divulgacdo de ciéncia e tecnologia
pelas TVs em todo o mundo. A programagdo ¢é dirigida ao publico em geral, porém,
recomendada para a faixa infanto-juvenil.

A outra linha prioritdria do MCT era o Programa de Valorizagdo Académica das
Atividades de Extensdo e de Divulgacdo Cientifica. Nesse sentido destacou-se a criagdo do
Comité Tematico de Divulgacdo Cientifica (CT-DC), o qual analisou solicitacdes de apoio a
eventos, bolsas de pesquisa para comunicadores de ciéncia e projetos de divulgacdo cientifica.
No ambito dessa linha foram produzidas cartilhas sobre divulgacdo cientifica, apoiadas
iniciativas de extensdo e o 2° Congresso Brasileiro de Extensao Universitaria. Em parceria
entre o MCT e a Fapesp foi organizado, em 2005, um encontro sobre percep¢ao publica da

ciéncia e tecnologia e realizado um estudo para a construcdo de indicadores sobre as
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diferentes visdes e conhecimento a respeito do tema. Também em 2005, durante a 3*
Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia, foi apresentada proposta para a constru¢do de
uma politica publica de popularizacdo da C&T e estabelecimento de um Programa Nacional
para a Popularizacido da C&T para a proxima década.

Especificamente com relacdo ao CT-DC € importante relatar que foi criado no ambito
do CNPq, durante a 130° Reunido do Conselho Diretivo (CD), realizada entre 15 e 16 de
setembro de 2004. Tinha como membros Ildeu de Castro Moreira (UFRJ), Roberto Lent
(UFR)), Jeter Jorge Bertoletti (PUC/RS), Marcus Raimundo Vale (UFC) e Anténio Carlos
Pavao — suplente (UFPE), sendo que os dois primeiros possuiam mandato de trés anos e os
demais de dois anos. Os Comités Tematicos (CTs) tinham como objetivo prestar assessoria ao
CNPq na formulagao de politicas e na avaliacdo de projetos e programas relativos as acoes
especiais desenvolvidas pelo CNPq. O CT-DC integrou a Coordenacdo do Programa em
Ciéncias Humanas e Sociais (COCHS) do CNPq. No entanto, observaram-se na midia
diversas manifestacOes contrdrias a iniciativa do CNPq em desativar os Comités Tematicos e,
consequentemente, o CT-DC. Um exemplo foi o artigo publicado na revista Com Ciéncia que
comentou sobre a mocao, apresentada na 60* Reunido Anual da SBPC, de 13 a 18 de julho de
2008, durante a realizacdo da Assembleia Geral Ordindria de Membros da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), no dia 17 de julho de 2008, que contém a
manifestacdo de professores, pesquisadores e dirigentes de centros contra a extingdo do CT-
DC. Ressaltaram, também, que o Comité estava com suas agdes suspensas € os projetos da
drea estavam sem acompanhamento permanente para avaliagao.

A Resolu¢do Normativa n° 022/2005, de 6 de outubro de 2005 definiu as atribui¢des
dos comités tematicos e dos comités de assessoramento. No inicio de 2009, o Conselho
Deliberativo do CNPq iniciou a reestruturacdo dos Comités técnicos e de assessoramento,
com a criagdo de novos e a fusdo de outros. Diante da experiéncia do CT-DC, o CN procedeu
a alteracdo para Comité de Assessoramento de Divulgacdo Cientifica (CA-DC), que tem o
objetivo de “julgar editais especificos do tema, bolsas de extensdo associadas a projetos
apresentados nessas demandas e ser responsdvel junto ao CD [Conselho Deliberativo do
CNPq] e a comunidade cientifica pela politica da drea” (sitio do CNPq).

Em 2006, o MCT por meio do Departamento de Popularizacido e Difusdo da Ciéncia e
Tecnologia, juntamente com a Radio MEC e a Radiobrés realizaram, em Brasilia, entre 20 e
21 de junho, o Encontro de Radio e Ciéncia, por meio do qual foi possivel apresentar e
compartilhar experiéncias de rddio que levam os temas ciéncia e tecnologia ao publico em

geral, além de proporcionar aos participantes a oportunidade de conhecer a historia da ciéncia
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no radio brasileiro. O Projeto OuvirCiéncia nasceu em decorréncia desse evento e tem a
inten¢do de ajudar a mudar o quadro da Ciéncia no riddio. Durante a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, a exemplo do que € feito com filmes e videos cientificos no projeto
VerCiéncia, foi disponibilizado um conjunto de programas radiofénicos de divulgacao
cientifica e tecnoldgica para serem colocados no ar pelas emissoras interessadas, sejam elas
publicas, privadas ou comunitérias. O projeto OuvirCiéncia estd sendo realizado em parceria
com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e o MCT, por meio do Departamento
de Popularizagao e Difusdo de Ciéncia e Tecnologia, que conta com a colaboragdo do Museu
da Vida/Fiocruz.”’

Retomando o Relatorio de Gestdo do MCT referente a 2003-2006, o governo federal

lancou em margo de 2005, por meio do sitio www.obmep.org.br, a 1* Olimpiada Brasileira de

Matemadtica das Escolas Publicas (OBMEP), que vem sendo realizada anualmente. A
Olimpiada consiste em uma parceria entre 0 MCT e o Ministério da Educagdo, sob a
coordenagdo do Instituto de Matemadtica Pura e Aplicada (Impa), vinculado ao MCT, e da
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM). A iniciativa teve como objetivo despertar o
interesse pela matematica e descobrir talentos na drea entre estudantes das escolas publicas
brasileiras de 5* a 8* série do ensino fundamental. Entre os participantes estavam alunos de
grandes e pequenos centros, de zonas rurais, de comunidades indigenas, de comunidades
quilombolas, de assentamentos, de pequenissimos municipios e lugarejos. Participaram
também alunos deficientes visuais, auditivos e motores. A olimpiada € realizada em duas
etapas, sendo a primeira uma prova de multipla escolha. Os 5% melhores passam para a
segunda etapa, com prova discursiva, em que o aluno deve mostrar como chegou ao resultado.
Além de promover uma sauddvel competi¢do entre os candidatos, estimulando-os a estudar
matemadtica, a olimpiada premia professores, alunos e escolas com medalhas, troféus e
meng¢des honrosas. Para os primeiros colocados sdo concedidas duas mil bolsas de iniciagcdo
cientifica junior, do CNPq, e para os cem melhores professores um estigio de duas semanas
no Impa. As escolas com melhor pontuagdo recebem notebook com kit de projecdo movel e
livros para a composicdo de uma biblioteca bdsica em matemaética. O conceito de olimpiada
de matemdtica e seu poder de mobilizacdo sdo valorizados por mais de 80 paises, que o
adotaram em seus sistemas educacionais. Seus beneficios sdo tdo numerosos quanto as
motivacdes que despertam. Eles se fazem sentir na melhoria do ensino publico e na percepgao

do papel particular que cabe a matemética no contexto das demais ciéncias; sua importancia

% Os programas estdo disponiveis no sitio: http:/semanact.mct.gov.br/index.php/content/view/2076.html.
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na conformacdo do raciocinio 16gico e do senso critico e sua extrema utilidade na vida pratica
(BRASIL, 2007). Os dados consolidados das OBMEP encontram-se na Tabela 2.

No segundo mandato do governo foi elaborado o Plano de Acdo de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo para o Desenvolvimento Nacional, do MCT, para o periodo 2007-2010
que definiu iniciativas e acdes, sendo subdividido em quatro prioridades, das quais a IV —
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para o Desenvolvimento Social foi destacada para este
estudo. Entre as suas linhas a acdo Popularizacido de CT&I e Melhoria do Ensino (20)°', tem
como objetivo:

Contribuir para o desenvolvimento social do pafs, promovendo a
popularizacdo da C,T&I e colaborando para a melhoria da educacdo
cientifico-tecnoldgica e de inovagdo, por meio de: apoio a programas,
projetos e eventos de divulgacdo cientifico-tecnoldgica e de inovacdo;
realizacdo anual da Semana Nacional de C&T, com ampliagdo do nimero de
cidades abrangidas; estabelecimento de cooperagdo internacional para a
realizagdo de eventos de educacdo e divulgagdo cientifico-tecnoldgica e de
inovagdo; criacdo e desenvolvimento de centros e museus de ciéncia;
desenvolvimento de programas de educagdo cientifico-tecnoldgica e de
inovacgdo, em colabora¢do com o MEC, como olimpiadas de matemdtica e de
ciéncias, feiras de ciéncias; producdo de material diddtico inovador e de
contetdos digitais na internet para apoio a professores e estudantes e para
divulgacdo cientifico-tecnoldgica e de inovagdo mais ampla (MCT, 2010)
As atividades que vinham sendo desenvolvidas foram rearranjadas em programas e
tiveram continuidade. A acdo acima destacada € composta por quatro programas:
a) Apoio a Projetos e Eventos de Divulgacdo e de Educagdo Cientifica, Tecnolégica e de
Inovacdo. Tem como objetivos promover, fomentar e apoiar atividades de divulgacdo de
CT&I e de desenvolvimento do ensino de ciéncias realizadas por instituicdes de ensino e
pesquisa, entidades de CT&I, 6rgdos de governo e outras instituicdes, como também
consolidar e expandir a Semana Nacional de C&T (SNCT).
Entre as linhas planejadas estao:
e apoiar a realizacdo de eventos de divulgaciao de CT&I;
e estimular o uso de meios de comunicagdo para a divulgacdo da ciéncia, da tecnologia e da
inovacao;
e promover a realizacdo de feiras de ciéncia, olimpiadas e concursos;
e apoiar e fomentar a producido de material didatico inovador (educacionais, de divulgacao,
de educacdo ambiental e de difusdo de tecnologias sociais), como livros, videos,

softwares, experimentos e equipamentos didaticos;

6120 é o cédigo identificador dentro do Plano do MCT.
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estimular a realizacao de festivais de cinema, musica e teatro e outras atividades culturais

voltadas para a divulgacdo da ciéncia, da tecnologia e da inovagao;

incentivar a formacao e a qualificacdo de comunicadores em C,T&I;

apoiar/atender editorias de ci€ncia das diversas midias em relagcdo a noticias de C,T&I e

seus conteudos; estimular e promover a¢des de valoriza¢do da inovagao;

fortalecer iniciativas de divulgacao da histéria da C,T&I no Pais;

apoiar a publicacdo, a divulgacdo e a distribui¢cdo de livros e revistas de educacio e/ou de

divulgacao cientifica;

apoiar a divulgacdo e atividades comemorativas de datas importantes na histéria da

ciéncia;

estimular a criacdo de mecanismos que favorecam a participacdo cidada nas politicas de

C.T&l;

consolidar e ampliar programas de cooperacdao em popularizagdo da C,T&I com outros

paises;

apoiar e promover a realizacdo de pesquisas sobre a percepcao publica acerca da C,T&I

com a populacio em geral ou com segmentos sociais especificos;

estimular a incorporacao dos resultados das pesquisas em ensino de ciéncias nas praticas

educacionais;

realizar estudos avaliativos sobre o material didatico produzido e sobre o impacto das

atividades educacionais e de divulgacdo, em parceria com sociedades cientificas e

educacionais;

estimular e apoiar atividades de iniciagdo cientifica, assim como programas de jovens

cientistas ou similares; e iniciacdo para a educacao tecnologica;

estimular e apoiar as instituicdes de pesquisa do MCT a desenvolverem atividades de

popularizacdo da C,T&I,;

consolidar e ampliar a Semana Nacional de C&T buscando envolver todas as

universidades e institui¢des publicas de pesquisa, e atingir um maior nimero de cidades.
Tem como metas:

ampliar em 10%, a cada exercicio, o nimero de atividades na Semana Nacional de

Ciéncia e Tecnologia. Os dados desde o inicio da SNCT foram consolidados na Tabela 2;

realizar até 2010 a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia em 700 cidades brasileiras;

promover a cada ano edital para apoio a atividades de popularizagdo da C&T com

recursos do FNCDT;
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manter o programa VerCiéncia e OuvirCiéncia com distribui¢des de 20 DVDs com videos
cientificos e um CD com programas de rddio, a cada ano, para todos os estados do Pais;
criar programa de divulgacao cientifica na TV Publica;
realizar pesquisa, a cada dois anos, sobre percep¢ao publica acerca da C,T&I com a
populacdo em geral;
promover estudos sobre o impacto das atividades educacionais e de divulgacdo, em
parceria com institui¢des, sociedades cientificas e educacionais;
promover, anualmente, trés concursos em parceria com entidades cientificas, jornais e
revistas cada ano para atividades de divulgacao cientifico-tecnoldgica e de inovagao;
apoiar as olimpiadas de ciéncias de cardter nacional, bem como a olimpiada ciéncias nas
escolas publicas;
promover atividades de divulgacao cientifica no ambito do Mercosul: Mostra de Ciéncias
(anual); Festival de Cine e Video Cientifico (CineCien, a cada dois anos);
promover o intercAmbio de duas exposicoes cientificas, promog¢dao de um evento a cada
ano, por meio de videoconferéncia; e
estabelecer cooperacdes em educagdo e divulgacao cientifico-tecnoldgica e de inovagao,
até 2010, com os paises da CPLP, China, Itdlia, Espanha, fndia, Reino Unido, Francga,
EUA e Cuba.

Os principais resultados foram:
Nas atividades propostas foram investidos R$ 7 milhdes, em 58 projetos, no dmbito do
Edital de Selecao Publica para Apoio a Projetos de Difusdo e Popularizacdo da Ciéncia e
Tecnologia, os quais foram distribuidos em todas as regides, sendo: 33 no Sudeste, 11 no
Nordeste, 6 no Sul, 4 no Norte e 6 no Centro-Oeste.
Na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia foram distribuidos 20 DVDs com videos
cientificos do programa VerCiéncia e CD com o programa de rddio OuvirCiéncia. A

seguir veja a tabela que consolida as atividades desenvolvidas.
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Tabela 3 — Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia — evolu¢do em relacdo as atividades
realizadas, participacao de entidades e municipios

Ano N*de a.t ividades Municipios
realizadas
2004 1.842 252
2005 6.701 332
2006 8.654 370
2007 9.700 390
2008 11.000 450
2009 24.978 472
2010 13.017 387

Fonte: MCT®

e Foi realizado o Concurso de Desenho e Redacao sobre o tema Dia Mundial da Ciéncia,
em parceria com os jornais Correio Braziliense e Didrio do Pard; a Revista Ciéncia Hoje
das Criangas e a Unesco.

¢ Por meio de edital MCT/CNPq/MEC foram apoiadas oito olimpiadas de ciéncias a fim de
melhorar a qualidade dos ensinos, fundamental e médio e identificar jovens talentosos que
possam ser estimulados a seguir carreiras cientifico-tecnoldgicas.

O MCT esta em articulacio com o MEC, institui¢des de pesquisa, universidades e
entidades cientificas para realizacdo das olimpiadas em ci€ncias de cardter nacional para a
realizacdo em 2010.

Quanto as atividades de cooperagdo internacional:

e realizacdo de atividades de divulgacdo cientifica no ambito do Mercosul, no Festival

de Cine e Video Cientifico (CineCien, Buenos Aires, em dezembro de 2008); na II

Mostra de C&T do Mercosul, realizada em maio de 2008 em Sao Paulo; realizacao das

Comemorag¢des do Dia Mundial da Ciéncia; Prémio Mercosul de Ciéncia e Tecnologia

2008, com apoio da Petrobrds, sobre Biocombustiveis; realizagdo do projeto Caminhos

de Darwin em 2009 (Brasil, Uruguai e Cabo Verde);

e apoio a realizacdo da Olimpiada de Matemdtica e capacitacdo de professores de
matematica em Cabo Verde;
e atividades de difusdo cientifica entre Brasil, Colombia e Peru realizada na fronteira

dos trés paises durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2008;

¢ mudangas climaticas com o British Council — De olho no Clima — realizada no 1°

semestre de 2008;

62 URL: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0204/204256.pdf, acesso em 26 abr. 2010;
http://semanact.mct.gov.br/index.php/content/view/3148.html, acesso em 5 fev. 2011,
http://semanact.mct.gov.br/index.php/content/view/4193.html, acesso em 5 fev. 2011.
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e participagdo do MCT no Encontro Ibero-Americano de Divulgacdao Cientifica
realizado em fevereiro de 2008 em Madri — Espanha;

e articulagio com a Argentina, Chile e Colombia para participacdo no portal do
professor inserindo objetos educacionais.

b) Apoio a Criacdo e ao Desenvolvimento de Centros e Museus de Ciéncia, Tecnologia e

Inovacdo. Tem como objetivo ampliar e desenvolver a rede de popularizagao da ciéncia, da

tecnologia e da inovagdo no Pais e a articulacdo dos centros e museus de CT&I entre si.

Aumentar a quantidade e melhorar a distribuicdo regional de centros e museus de CT&I,

planetdrios, observatorios, parques de ciéncias, Oficinas de Ciéncia, Cultura e Arte (OCCAS),

atividades itinerantes de divulgacdo de CT&I etc. Estimular universidades e instituicoes de
pesquisa a se integrarem nas atividades de educagdo e divulgagdo cientifico-tecnolédgica e de
inovacao.

Entre as linhas planejadas estao:

¢ desenvolvimento e amplia¢do da rede de popularizagcdo da ciéncia no Pais;

¢ implementacado de redes de salas de videoconferéncia;

e ampliacdo do programa Ciéncia Moével,

e ampliacdo do numero de planetarios fixos e mdveis e de observatorios;

e ampliacdo do numero de centros € museus de ci€ncia interativos € a sua articulacio;

e estimulo a inclusdo de tecnologias sociais nos centros € museus da ci€ncia, tecnologia e
inovagao;

e apoio a atividades de fortalecimento das redes nacionais, regionais ou locais de museus de
ciéncia, e o estabelecimento de atividades internacionais de integracdo entre as redes de
museus de ciéncia;

e estimulo a participacdo de estudantes universitarios (de graduagdo e pds-graduacdo) em
atividades de popularizacdo da CT&I, particularmente nos centros e museus de ciéncia;

e criacdo de centros de referéncia para o ensino de ci€ncias em escolas publicas, em
articulacdo com o MEC e com secretarias estaduais € municipais;

e valorizagao da memoéria do Pais em CT&I, contribuindo para a preservacio de acervos e
do patrimonio histérico, e estimulando universidades e instituicdes de pesquisa a
preservarem os instrumentos de producdo técnico, cientifica e de inovagao.

Foram definidas as seguintes metas:
e Implementar, até¢ 2010, 20 unidades de ciéncia mével de forma a atingir todos os estados

da federacao;
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apoiar 30 projetos de observatorios, planetdrios fixos e méveis (novos ou reformas) para
permitir que cada estado tenha pelo menos uma unidade de divulgacdo e educagdo em
astronomia, até 2010;
apoiar a criacdo de seis parques de ciéncia, em parceria com estados, municipios e
empresas em, pelo menos, uma cidade por estado, até 2010;
criar um centro de referéncia em tecnologia assistiva e estimular que os centros € museus
de ciéncias de maior porte estejam capacitados, até 2010, para receber visitantes com
necessidades especiais;
inaugurar, em 2007, 12 salas de videoconferéncia, viabilizando a conexdo dos centros e
museus de ciéncias de todos os estados, ampliar para pelo menos uma por estado, até
2009;
apoiar 30 propostas de criacdo ou de adequagdo de centros de museus de ciéncias
interativos, em todas as regides do Pafs;
criar 27 centros de referéncia no ensino de ciéncias ou OCCAs, prioritariamente em
escolas publicas, estabelecendo, até 2010, pelo menos um em cada estado.

Principais Resultados
apoio aos projetos da Unidade Movel do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazodnia
(INPA), Projeto “Ciéncia no Parque” e Projeto ‘“Barca da Ciéncia” -
Univasf/Fapesb/MCT. Foram implementadas nove unidades de Ciéncia Mdvel até 2008.
Em 2009 foi articulado o apoio a mais duas unidades.
Criacdo de 11 salas de videoconferéncia nos seguintes nucleos e centros de ciéncia:
Museu Integrado de Roraima, RR; Museu Sacaca, AP; Universidade Federal de
Tocantins, TO; Espaco Ciéncia de Recife, PE; Museu de Ciéncia e Tecnologia da PUC,
RS; Estacao Ciéncia da USP, SP; Universidade Federal de Ouro Preto, MG; Universidade
de Auxilio Fraterno — UNICA, BA; Universidade Estadual de Mato Grosso (Unemat)
Caceres, MT; Ilha da Ciéncia da UFMA, MA; Casa da Descoberta da UFF, R]J.
Apoio a Estacdo Ciéncia, Cultura e Artes de Jodo Pessoa — PB, inaugurada em julho de
2008, criada com o objetivo de dar vida aos tracos do arquiteto Oscar Niemeyer. As
instalagdes do complexo arquitetonico, localizado no Altiplano Cabo Branco, foi
projetado para dar suporte e difundir atividades cientificas, artisticas e culturais da cidade.
Apoio a 180 projetos de popularizagdo de CT&I pelo Brasil, a maior parte deles por meio

de dois editais do CNPg/SECIS — Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusao Social.
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As acOes destinadas ao Ano Internacional da Astronomia (2009) foram elaboradas por
meio de Edital MCT/CNPq, além de outros editais com Funda¢des de Amparo a Pesquisa
(Fapemig, Fapeam, Funcap, Fapesb e Faperj) em 2008 para as areas de astronomia, muitas

executadas por museus de ci€ncia e planetarios.

¢) Olimpiada Brasileira de Matemaética das Escolas Publicas — OBMEP. Tem como objetivo:

consolidar e ampliar a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Pablicas (OBMEP),

visando estimular e promover o estudo da matematica entre alunos das escolas publicas,

contribuindo para a melhoria da qualidade da educagdo bdsica; identificar jovens talentos e

incentivar seu ingresso nas dreas cientificas e tecnoldgicas; e promover a inclusdo social por

meio da difusdo do conhecimento. Entre as linhas planejadas estao:

contribuir para a melhoria da qualidade da educacao bdsica;
incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, colaborando para a sua
valorizagdo profissional;
estimular e promover o estudo da matematica entre alunos das escolas publicas;
identificar e construir jovens talentos e incentivar seu ingresso nas dreas cientificas e
tecnoldgicas; contribuir para a integracdo entre escolas publicas, universidades, institutos
de pesquisa e sociedades cientificas;
promover a inclusao social por meio da difusdo do conhecimento.

Como metas foram definidas:
ampliar o alcance da OBMEP, fazendo com que a iniciativa chegue até 21 milhdes em
2010;
distribuir, a todos os alunos premiados, 300 medalhas de ouro, 600 de prata e 2.100 de
bronze;
conceder aos 3.000 alunos premiados bolsas de Iniciagdao Cientifica Junior e oferecer
programa de acompanhamento dos alunos em polos de atividades em todo o Brasil;
premiar 127 professores com curso de aperfeicoamento no Instituto de Matematica Pura e
Aplicada;
premiar cem escolas, com kits computacionais/educacionais e livros;
conceder troféus aos 50 municipios que obtiverem maior pontuacao.

Sintese dos dados referentes as Olimpiadas de Matematica da Escola Publica

(OBMEP).
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Tabela 4 - Olimpiadas de Matematica — evolucdo da participacio de alunos, escolas e

municipios.

Ano Alunos inscritos Escolas

2005 10.520.830 31.030
2006 14.181.705 32.655
2007 17.341.732 38450
2008 18.326.029 40.397
2009 19.198.710 43.854
2010 25.000.000 62.000

Fonte: http://www.obmep.org.br/obmep_em_numeros.html. Acesso em: 26 abr. 2010

d) Conteddos Digitais Multimidia para Educagdo Cientifica e Popularizacdo da C,T&I na

internet. Tem como objetivo produzir conteddos digitais de educacdo em diversas

plataformas, nas dreas de matematica, lingua portuguesa, fisica, quimica e biologia do ensino

basico, destinados a constituir portal educacional para professores, de modo a subsidiar a

pratica docente no ensino bésico e contribuir para a melhoria e a modernizagdao dos processos

de ensino e de aprendizagem. Promover e estimular a criacdo de sitios e portais de

popularizacdo da C,T&I na internet, bem como a integracao das diversas midias como radio,

TV, internet. Entre as linhas planejadas estao:

Contribuir para a melhoria da formacao docente, tanto inicial quanto continuada.
Tornar disponiveis, por meio da internet, conteidos, metodologias, materiais,
experimentos e praticas pedagdgicas inovadoras, com é&nfase na criatividade, na
experimentacdo e na interdisciplinaridade.
Fornecer ao professor e demais profissionais dedicados a educacdo um espaco de alta
interatividade para que possam compartilhar dividas e experi€éncias pedagégicas, interagir
com pares e com especialistas, estabelecer redes de cooperagdo e ter acesso a informacdes
atualizadas e de qualidade.
Apoiar a criacdo e o desenvolvimento de sitios e portais, por meio dos institutos do MCT,
universidades, empresas e outras entidades, voltados para a popularizacdo da C,T&I e para
a difusdo da ciéncia, da tecnologia e da inovacdo brasileiras, bem como de atividades de
divulgacdo que integrem as diversas midias como rddio, TV e internet.

As metas definidas foram:
Construir o Portal do Educador, sitio destinado aos professores onde estardo disponiveis
conteddos relacionados as dreas do conhecimento acima citadas, os quais deverdo apoiar a

producdo de conteidos educacionais digitais multimidia para o enriquecimento curricular
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e o aprimoramento da pratica docente incentivando as producdes nas dreas das ciéncias e
tecnologias, destinadas ao ensino basico; fomentar o mercado nacional na produgdo de
contetidos educacionais multimidia.

e Construir portal para a popularizacio da CT&I e da educagdo cientifica destinado a
estudantes e publico em geral, até 2010.

e Apoiar projeto de uso amplo da internet para atividades de educacdo e divulgacao
cientifica realizados por institutos do MCT ou de outras instituicdes, como o sistema de
ensino a distancia AEB Escola e o portal CanalCiéncia.

e Realizar Chamadas Publicas para Contetdos Digitais Educacionais Multimidia.

Principais resultados alcangados:

e Lancamento do Portal do Professor http://portaldoprofessor.mec.gov.br. Este Portal

congrega instituicdes nacionais e internacionais, oferece seis itens: espaco da aula, jornal
do professor, recursos educacionais, cursos € materiais, interacao e colaboracio e links. O
espaco da aula, por exemplo, oferece sugestdes e orientacdes que podem ser comentadas e
classificadas.

¢ Lancamento do Banco Internacional de Objetos Educacionais®

http://objetoseducacionais @.mec.gov.br, destinado aos professores que podem inserir

conteddos pedagdgicos digitais como videos, animagdes, arquivos de &dudio e texto.
Parceria entre 0 MCT e o MEC possibilitou o lancamento, em 2007, de edital no valor de
R$ 75 milhdes, resultando na aprovagdo de 17 projetos, além de uma equipe de 200
especialistas que estdo construindo conteidos de quimica, fisica, biologia, matematica e
lingua portuguesa. Foram também desenvolvidas parcerias com diversas universidades
federais e entidades de outros paises. Ja estdo disponiveis mais de 500 recursos que podem
ser baixados, copiados, comentados. Esses recursos estdo disponiveis em seis recursos
multimidia: dudio, video, imagem, experimento, mapa, animacdo e simulacdo. No item
experimento, por exemplo, sugere ao professor a montagem de uma aula de ciéncias para
as séries finais do ensino fundamental ou do ensino médio, sobre os conhecimentos
basicos da extra¢do de material genético (DNA) utilizando uma cebola.
O professor poderd encontrar material de pesquisa, objetos de aprendizagem e outros
conteddos educacionais de livre acesso tais como:
1. Recursos para interessados no ensino-aprendizagem do idioma e da cultura franc6fona.

2. Objetos de aprendizagem produzidos pela Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED).

% Objetos educacionais, objetos de aprendizagem ou objetos pedagdgicos podem ser entendidos como “qualquer
recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte ao ensino” (WILEY, 2000, p. 3 apud BRASIL, 2007).
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3. Biblioteca Virtual com acervo constituido por textos, imagens, sons e videos, cole¢dao de
periddicos e outras publicacdes selecionados pelo nivel académico.

Revista Eletronica da Secretaria de Educagao a Distancia/MEC.

Curso Midias na Educacao.

Softwares com aplicagcdo diddtico-pedagdgica nos diversos niveis de ensino.

Portais de Instituicdes Publicas com contetidos educacionais.

Softwares da distribuicdo Proinfo/2007.

WebQuest, LanQuest, PaperQuest, PHPQuest.

N S R S

Os dados e informagdes relativas as atividades do MCT foram extraidos do seu
proprio sitio, porém, ndo havia informacdo quanto a data que essas abrangiam, pode-se inferir

que sdo anteriores a 2009.

4.2.7 Conclusoes da andlise dos documentos do Governo brasileiro

Na coleta de dados e informagdes a partir de documentos foram considerados os
seguintes itens:
¢ Identificac@o da evolugdo organizacional e incorporag¢do do fendmeno pelas instituicoes;
® quais as estratégias utilizadas;

o como sdo operacionalizadas ou materializadas;

o qual a forma de acesso — custo para ter acesso;

o abrangéncia geografica dessas estratégias — locais onde essas estratégias foram

realizadas;

o publico atendido pela atividade;

o comentdrios em relagcdo a atividade/estratégia.

As informacdes apresentadas nos relatorios de governo sdo por demais sintetizadas, o
que inviabiliza uma andlise mais aprofundada quanto ao tema comunicagdo cientifica para o
publico leigo. Diversos documentos de interesse, que se pressupde foram elaborados, tais
como relatérios de atividades das instituicdoes ndo foram localizados. Da andlise dos
documentos encontrados observa-se um processo evolutivo lento, inicialmente com atividades
pontuais, com algumas exposi¢des, criacio dos museus de ciéncias, um programa para
fortalecimento do ensino de ciéncias, depois a inser¢do do tema de forma sutil nos
documentos do governo, até chegar ao momento da sua institucionalizacdo no ambito do

governo federal.
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Considerando que a data definida para inicio da coleta de dados referente as atividades
do governo federal foi a década de 1980, observou-se, a partir de entdo certa preocupagdo
com o ensino de ciéncias, tendo em vista a sua inclusdao como um programa do PADCT,
denominado Educacdo para a Ciéncia (SPEC) e o redimensionamento dos centros de ciéncias.

Durante o governo Sarney observa-se um discurso politico em prol da democracia,
entretanto, apesar de ja haver registros de que a sociedade brasileira teria pouco conhecimento
das atividades de pesquisa cientifica e tecnoldgica, nao foram detectados, nos documentos de
governo agdes efetivas de comunicagdo cientifica para leigos. Exceto a criagdo dos primeiros
museus de ciéncias, entre eles o MAST, os quais desenvolveram atividades de divulgacao
cientifica, tais como exposi¢des e outros eventos. Nesse periodo também ocorreu a criagdo da
Estacdo Ciéncia, em 1987 do CNPq, transferida em 1990 para USP.

Nesse governo foi criado o MCT e realizado o primeiro Debate Nacional: ciéncia e
tecnologia em uma sociedade democritica, em cujos documentos encontram-se registradas
preocupacdes quanto a participacdo da sociedade na ciéncia e tecnologia, o que consiste nos
alicerces para os governos posteriores.

No governo Fernando Collor foi detectada a realizacdo pelo MAST da reunido que
criou a RedPOP em 1991, o que provocou mudancas na concep¢do desse museu. No governo
de Itamar Franco ndo foram detectados registros.

No governo de Fernando Henrique a ciéncia e a tecnologia foram consideradas
propulsoras do progresso econdmico e social. Houve continuidade do PADCT, bem como do
Subprograma Educacdo para a Ciéncia (SPEC), devido, provavelmente, aos acordos
multilaterais firmados com o Banco Mundial.

Nesse periodo foram identificadas atividades de divulgacao cientifica desenvolvidas
pelo MAST, pelo Museu Emilio Goeldi e pelo Observatério Nacional. No entanto, diante dos
dados de visitas ao MAST, por exemplo, pode-se constatar que o fluxo da grande massa da
populacdo nas exposi¢des era baixo, pois a maioria dos visitantes eram alunos, perfazendo
uma média didria aproximada de 34 visitantes por dia durante o ano de 1995. J4 nas
exposicoes realizadas em 1996, pelo MAST, observa-se um aumento do ndmero de visitantes,
que praticamente triplicou, com um total aproximado de 122 visitantes por dia.

As exposicdes sdo estratégias importantes de popularizacao da ciéncia, com custos de
instalacdo e manuten¢do elevados, é uma atividade importante, porém, nao suficiente, pois
ndo atingem a grande massa da populacdo. Outro ponto a ser destacado refere-se a

concentracao das atividades na cidade do Rio de Janeiro.
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Nos documentos de governo ndo foram detectados apoios da Finep a projetos que
tinham como finalidade a comunicagdo cientifica para o publico leigo, o IBICT também ndo
desenvolveu nenhuma atividade de comunicagcdo da ciéncia direcionada ao publico leigo
nesse periodo.

A partir de 2001 nos relatérios do governo os termos difusdo ou divulgagdo sio
encontrados associados ao termo tecnologia e as atividades de divulgacdo cientifica
desenvolvidas pelo MAST, Museu Emilio Goeldi e Observatério Nacional nao mais
aparecem. O que demonstra a falta de padronizacdo nos documentos do governo o que
dificulta a realizacdo de estudos e desenvolvimento de séries histdricas.

Ainda no governo de Fernando Henrique foi realizada a 1* Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, para a qual foi elaborado o Livro Verde a fim de subsidiar
seus participantes na discussdo das Diretrizes Estratégicas para Ciéncia e Tecnologia até
2010. Nesse contexto estava implicito o papel do conhecimento e da inovagdo na aceleragao
do desenvolvimento social e econdmico do Brasil e, consequentemente, o papel da divulgagdo
cientifica. Com a mudanca de governo esse trabalho ndo teve continuidade, o que consiste em
uma caracteristica do Brasil, a falta de definicao de uma politica publica de Estado, e a falta
de continuidade das a¢des desenvolvidas pelos governos subsequentes.

No governo Lula o tema divulgacdo cientifica ganhou espaco. Passou a integrar o
discurso politico do ministro que destacou em diversos eventos dos quais participou a
importancia da divulgacao cientifica. O tema passou a integrar a estrutura do MCT, ao se
constituir no Departamento de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia (DEPDI) da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo Social (SECIS). O tema passou a integrar
o Programa Plurianual do governo federal (PPA) com acdes e dotagdes orcamentdrias e
financeiras especificas. As ac¢des foram organizadas dentro de quatro programas: Apoio a
projetos e eventos de divulgagdo e de educagao cientifica, tecnoldgica e de inovacgdo; Apoio a
criacdo e ao desenvolvimento de centros e museus de ciéncia, tecnologia e inovagdo;
Olimpiada Brasileira de Matemadtica das Escolas Publicas (OBMEP); Conteudos digitais
multimidia para educagdo cientifica e popularizacdo da CT&I na internet. Essas atividades
foram e estdo sendo desenvolvidas em parceria e por meio de editais com diversas
institui¢oes.

Diante do acima exposto, pode-se inferir que o tema divulgacido cientifica vem
ocupando espaco na agenda do governo federal brasileiro desde a década de 1980. As
atividades foram evoluindo a partir de a¢des pontuais e isoladas, restritas ao Rio de Janeiro e

Sado Paulo e, atualmente, estd se expandindo lentamente para as demais capitais brasileiras,
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atingindo uma quantidade maior da populacio, por meio das atividades da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia, por exemplo.

Entretanto, cabe uma reflexao: a terminologia utilizada nos documentos do governo é
o termo divulgacdo cientifica e popularizagdo cientifica. Conforme analisado no capitulo
referente aos conceitos, esses termos estdo centrados no emissor € no processo de
comunicacdo, na emissao da mensagem, de forma unidirecional, ndo havendo preocupacgido
com o receptor. Por outro lado, o discurso politico trata de inclusdo social, de participa¢do do
cidadao nas decisdes do governo para a qual o individuo deverd, necessariamente, ter a
capacidade cognitiva desenvolvida, com as habilidades necessérias e suficientes para que
possa receber a mensagem, decodificd-la e incorpora-la ao seu esquema mental e fazer uso no
seu cotidiano, entretanto, as atividades de divulgacao cientifica apenas ndo lhe permitem esse
aprofundamento, sao contatos superficiais com o conhecimento. Assim, diante desse
paradoxo, pode-se inferir que o Brasil estd iniciando sua caminhada em direcdo a
alfabetizacdo cientifica que trata do desenvolvimento de habilidades necessdrias ao exercicio

da cidadania.

4.2.8 Percepcaoes dos especialistas quanto as atividades de comunicacdo cientifica para o
publico leigo executadas pelo governo brasileiro

Com relacdo a pergunta espontanea se o entrevistado se recordava de alguma atividade
desenvolvida pelo governo federal brasileiro desde 1980, apenas quatro disseram que nao se
recordavam de nenhuma atividade, um nao respondeu e 22 responderam que sim. Entre as 22
respostas positivas o fato de maior incidéncia foi a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT), atividade fomentada pelo MCT desde a sua criacdo em outubro de 2004. Esse grande
indice de resposta positiva pode ser atribuido ao porte do evento, que ocorre em todo o Pafs,
bem como pode ser também explicavel por meio da psicologia, pois os individuos geralmente
lembram-se de fatos que ocorreram recentemente ou de fatos repetitivos, € a SNCT vem se
repetindo desde 2004.

E interessante observar a falta de conhecimento de fatos histéricos relativos a
comunicacdo da ciéncia no Brasil, ou seja, relativos ao campo em que o individuo desenvolve
suas atividades, por parte dos entrevistados mais jovens. As justificativas para tal fato foram:
a pouca idade nos periodos solicitados, ter residido fora do Brasil por um vasto periodo de
tempo, problemas com a memoria e até problemas ideoldgicos em relagdo a determinados

governantes. Em contrapartida, houve entrevistados que vivenciaram esses periodos e suas
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entrevistas foram longas e ricas em detalhes histéricos. Com isso, apenas um entrevistado
demonstrou conhecimento de detalhes histéricos sobre o século passado com riqueza de
dados. Alguns dados e fatos relatados pelos entrevistados, quando confrontados com a
literatura, foram corrigidos e complementados quanto a datas e nomenclatura antes de serem
registrados nesta tese.

Com relacdo ao governo Jodo Figueiredo (15.03.1979 a 15.03.1985) 23 entrevistados,
aproximadamente 85,1%, responderam que ndo se recordavam de nada referente aquele
periodo. Um dos jornalistas entrevistados citou a Revista Brasileira de Tecnologia, como
desse periodo. Entretanto, cabe registrar que essa revista comecgou a ser publicada pelo CNPq
em setembro de 1970. Esse entrevistado relatou que costumava ler essa revista e que ela
causou grande impacto em sua vida, pois foi a partir dessa experiéncia que decidiu ser
jornalista. Um dos fisicos entrevistados que se recordou desse periodo o fez porque participou
ativamente das seguintes atividades: a criacdo do Espaco Ciéncia Viva em 1982, bem como
da criacdo da Revista Ciéncia Hoje, que apesar de pertencer a SBPC recebeu apoio do CNPq.

Quanto ao governo José Sarney (15.03.1985 a 15.03.1990) 13 entrevistados,
aproximadamente 48,1%, ndo se recordaram de nada, quatro (14,8%) ressaltaram que foi
nesse periodo que o MCT foi criado. A entrevistada da ci€ncia da informa¢do comentou que
nesse periodo houve programas para promover a comunicagao entre cientistas, mas nao para o
publico leigo, enquanto um fisico complementou que o governo sempre fez muito pouco pela
divulgacdo. Em contrapartida, outra entrevistada, jornalista, relatou sua vivéncia no CNPq a
partir de 1988, quando o 6rgdo passou a investir na drea de comunicacdo e jornalismo
cientifico. Trés jornalistas e um fisico entrevistados mencionaram a reforma administrativa
ocorrida nesse governo a qual resultou no fortalecimento dos museus, como o Emilio Goeldi
que ganhou mais autonomia e agilidade ao deixar de subordinar-se a um departamento do
CNPq e passar a integrar diretamente a estrutura do MCT. Um advogado entrevistado citou o
programa de televisdo Tome Ciéncia, criado em 1987, por André Motta Lima que recebeu
apoio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Uma jornalista entrevistada relatou sua percep¢ao como “um periodo de mobilizacao
em defesa dos institutos do CNPq”, porém esse ‘“era um assunto tratado somente entre os
iniciados”, ja outros temas como a criacdo da Estacdo Ciéncia, sobre o Laboratério Nacional
de Luz Sincroton (LNLS) e o Instituto de Pesquisas da Amazdnia (INPA) essas eram mais
abertas e incluiam a midia. Comentou ainda, que esse periodo foi tumultuado com mudancas
sucessivas na estrutura do MCT, alternando entre ministério e secretaria de estado, bem como

mudancas de seu dirigente. Pode-se perceber que, a0 mesmo tempo em que representou um
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avanco tratar a questio da ciéncia e tecnologia no nivel de ministério, a organizagdo estrutural
e politica do Estado foi tumultuada.

Foi nesse governo o primeiro survey sobre percep¢do publica da ciéncia que foi
publicado em 1987, conduzido pelo Instituto Gallup e CNPq, conforme registrou uma
jornalista entrevistada.

Um fato relatado como do governo Jodo Figueiredo e que tratava do periodo de José
Sarney foi a criacdo, em 1986, da revista Ciéncia Hoje das Criangas que contou com 0 apoio
do Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educagdo, que na época era chamado de
Fundo de Apoio a Educacdo do Ministério da Educacgdo. Outro entrevistado jornalista relatou
que foi no governo Sarney, que o Ministério da Educagdo deu apoio a Revista Ciéncia Hoje,
com a compra de uma grande quantidade de exemplares para as bibliotecas escolares de todo
o Pais.

Outro equivoco foi quanto ao governo responsavel pela criagdo da Estacdo Ciéncia,
criada em 1987 pelo CNPq, portanto, no governo Sarney, outros trés entrevistados, sendo dois
jornalistas e um fisico recordaram-se da cria¢do da Estacao Ciéncia no periodo correto.

Quanto ao governo Fernando Collor de Melo (15.03.1990 a 10.10.1992) as reagdes
dos entrevistados foram negativas, de repulsa e rejeicdo. Dos entrevistados 17 manifestaram
ndo se recordar de nada, dois jornalistas disseram que tudo que ele fez foi ruim, duas
jornalistas comentaram o fim da Revista Brasileira de Tecnologia e a demissdo de toda a
equipe responsavel pela sua elaboracdo. Trés entrevistados, sendo duas jornalistas e um
educador ressaltaram a Eco-92, que embora nao tenha sido promovida pelo governo federal,
contou com seu apoio e se constituiu em um evento que, de certa forma, desenvolveu
atividades de comunicag¢do da ciéncia para o publico leigo.

Quanto ao governo Itamar Franco (02.10.1992 a 1°.01.1995) apenas um quimico
entrevistado mencionou o Subprograma Educacdo para a Ciéncias (SPEC) da Capes, que
integrou o PADCT, no edital de 1993 e financiou os museus de ciéncias. Os demais
entrevistados ndo se recordaram de nada.

Com relagdo ao governo Fernando Henrique Cardoso (1°.02.1995 a 31 12. 2002) nove
entrevistados responderam nao se recordar de nada. Um dos jornalistas entrevistados externou
sua decepcdo em relacdo ao descaso do Presidente para com a drea de divulgacdo cientifica,
considerando que ele é da 4rea académica. Quatro entrevistados, sendo um da drea de
educagdo, trés jornalistas que deram resposta positiva quando detalhadas eram na verdade
atividades de fomento a pesquisa. O médico entrevistado citou que com a criagdo dos Fundos

Setoriais houve mais oportunidade financeira e a Capes langou alguns editais de divulgacao
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cientifica nas escolas, como o Prociéncias. Outras duas entrevistadas recordaram-se das
Conferéncias de Ciéncia e Tecnologia, porém de forma antagdnica. Uma jornalista recordou-
se de forma positiva, especificamente da Segunda Conferéncia, que contou com diversos
debates e “palestras sobre as formas de ampliar a divulgacdo da ciéncia e a popularizagao da
ciéncia no Brasil”, os processos de constru¢do do Livro Verde e do Livro Branco foram
democraticos e frutiferos. J4 outra entrevistada da ciéncia da informacao citou no ambito da
Sociedade da Informagdo os projetos das bibliotecas digitais, museus e arquivos que nao
foram implantados.

No governo Fernando Henrique Cardoso ocorreram algumas experiéncias de
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo, envolvendo grandes campanhas. Relatada por
dois entrevistados, uma delas foi desenvolvida pelo Ministério da Sauide, destinada a
conscientizar a populacdo sobre diversas doengas entre elas a questdo da AIDS, comentada
por um dos fisicos entrevistados. Outra experiéncia do governo federal referiu-se a campanha,
na época do apagdo, citada por um educador entrevistado, que tratava da importancia da
conservacgao de energia, a campanha foi tdo forte que conseguiu articular e alcangar o apoio e
a corresponsabilidade dos setores de comunicacdo. Outro grande momento de comunicacgao
da ciéncia para o publico leigo ocorrido durante esse governo foi o Projeto Genoma da
Bactéria Xylella Fastidiosa, que foi desenvolvido pela Fapesp cujo resultado repercutiu na
midia nacional e estrangeira, em que as pessoas comuns comentavam sobre o assunto em
saldes de beleza e supermercados no estado de Sao Paulo, conforme comentou uma jornalista
entrevistada.

Quanto ao governo Lula (1°. 01. 2003 a 31. 12. 2010) trés (11,1%) entrevistados
afirmaram que ndo se lembravam de nada. Seis (22,2%) afirmaram lembrar-se apenas da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, sendo que quatro (14,8%) disseram lembrar-se
também da criagdo, no ambito do MCT do Departamento de Popularizacdo e Difusdo da
Ciéncia e Tecnologia, embora nenhum tenha mencionado o nome do 6rgdo completo e
corretamente.

Com relacdo a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) que acontece
anualmente, no més de outubro. Todos os respondentes a consideram um grande avango, pois
envolve todos os institutos de pesquisa do MCT, leva a ciéncia e suas experiéncias para as
ruas e pracas das cidades, envolve escolas e com isso extrapola, além dos alunos as suas
familias.

Uma das criticas apresentadas refere-se ao carater sazonal da SNCT, de um conjunto

de atividades que ocorre apenas uma vez ao ano, que provoca apenas espanto € ndo mudanca
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de comportamento. Um dos entrevistados da drea de educacdo questionou que em uma
atividade esporddica, sem continuidade € muito dificil ocorrer aprendizagem.

Um jornalista entrevistado questionou os resultados efetivos dessas atividades. Até o
momento, os indicadores apresentados restringem-se a dados quantitativos de eventos
realizados, de nimero de municipios e de visitantes, porém nao ha estudos em termos de
impacto dessas atividades no comportamento dos individuos.

Outra critica € que “em termos de divulgacdo cientifica foram apenas coisas pontuais
que morreram no ber¢o”, citou um jornalista. Outra critica apresentada por trés jornalistas diz
respeito a supervalorizagdo dos museus e centros de ciéncias como Unica alternativa de
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo em detrimento de outras atividades, como o
préprio jornalismo cientifico, fato que pode ser comprovado pela predominancia de
representantes do tema na tnica mesa que ocorreu durante a Quarta Conferéncia de Ciéncia e
Tecnologia. Além disso, ainda houve o “imprevisto de contar com a presenga do presidente
Lula e de ter que desocupar o auditério”. Com isso a Mesa ocorreu de forma atropelada, de
acordo com o que tres jornalistas temunharam o evento. Uma jornalista entrevistada afirmou
que considera a compreensdo desse governo muito reduzida, pois apenas “vé a parte dos
museus e centros de ciéncia e isso € extremamente preocupante, porque estamos em uma
sociedade midiatizada, além da midia participar intrinsecamente dos processos sociais € nao
poder deixar essa discussdo de lado quando se discute a cultura cientifica na sociedade”.

Nesse governo trés ou quatro editais de apoio a divulgagao cientifica foram lancados,
bem como incentivo a visitas aos museus no exterior, contribuindo assim para a formagao de
pessoal na drea, conforme registrou um quimico entrevistado. O advogado entrevistado
destacou o trabalho que estd sendo realizado no ambito da Olimpiada de Matemdtica nas
escolas publicas, que em 2010, chegou a um ndmero recorde de inscri¢des, ou seja, mais de
19 mil jovens, o que significa 0,01% da populagdo brasileira - com um grande esforco na
promocao de eventos, publicacdo de panfletos e material de divulgacao.

Uma bidloga entrevistada mencionou o apoio que o MCT tem dado para a Mostra
VerCiéncia e sua participacdo na SNCT, apesar de ter iniciado varios anos antes. Ela ressaltou
o tratamento que vem sendo destinado aos museus desde a criacdo do Departamento de
Museus e Centros Culturais (DEMU) criado em 2004, no dmbito do Instituto do Patrimo6nio
Historico e Artistico Nacional (Iphan) que, em 2008, passou a Instituto Brasileiro de Museus
(Ibram), no entanto os museus universitarios nao sao considerados cultura pelo Ministério da

Cultura.
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Um dos fisicos entrevistados, por estar ligado diretamente ao 6rgdo responsdvel pelo
desenvolvimento das atividades no ambito do MCT, relatou muitas atividades desenvolvidas,
cujo conteudo estdo compativeis com os dados que se encontram no capitulo correspondente a
andlise documental ndo serdo aqui repetidas.

O governo apoiou atividades como o Ano Internacional da Astronomia 2009 que
compreendeu mais de 60 mil eventos em todos os estados brasileiros e atingiu mais de 2,3

milhdes de pessoas, com informagdes disponiveis no sitio www.astronomia2009.org.br,

conforme relatou um entrevistado da drea de astronomia. Essa pratica foi constatada quando
observa-se as atividades do governo que apoiou também o Ano Mundial da Fisica, utilizando
essas oportunidades para divulgar a ciéncia.

Como ponto positivo, um bidlogo entrevistado, viu a permanéncia do chefe do
Departamento no cargo, durante os dois mandatos do governo Lula, como um fator que
contribuiu para a continuidade das atividades, outros o veem como uma lideranca na &rea,
outro ressaltou suas caracteristicas pessoais que contagiam, estimulam e despertam os demais.
Outro ponto positivo foi a criagdo do Comité de Divulgagao Cientifica, porém, esse comité ja

sofreu alteracdes que ja foram comentadas nesta tese.

4.3 ESTRATEGIAS DE COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO LEIGO

Neste capitulo estdo registradas as informagOes referentes as estratégias de
comunicacdo cientifica, que foram coletadas junto aos especialistas da area, por meio das 27
entrevistas realizadas, conforme explicitado na metodologia.

Os comentdrios sobre questdes de experi€ncias exitosas e estratégias de comunicagao,
por terem tido respostas muito similares e complementares, € em varios casos repetitivas,
foram consolidadas. Foram comentadas experiéncias desenvolvidas no Brasil, no exterior,
pelo setor publico ou privado. Os atributos ou condi¢des para que as experiéncias
alcancassem éxito foram separados e consolidados a parte.

Inicialmente, foram agrupadas todas as experiéncias que utilizaram a televisdo as quais
foram consolidadas na figura 8. A televisao vem sendo citada, desde a sua cria¢do, como uma
midia a ser utilizada na comunicagdo cientifica para o publico leigo, por permitir associar
diferentes 6rgdos dos sentidos e incorporar imagens em movimento. Por meio da filmagem e
sua exibicdo os espectadores podem acompanhar desenvolvimentos, que ao vivo seria

necessario um tempo prolongado de observacdo. Bernal (1939) ja havia citado essas
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caracteristicas, porém, naquela época a televisdo ndo consistia ainda em midia disponivel em
todas as residéncias como € atualmente.

No Brasil, a televisdo ganhou destaque, por ser um dos meios de comunicagdo de
preferéncia do publico, que diariamente a assiste. Considerando o alto indice de analfabetismo
funcional, a televisdo passa a ter um potencial de transmissdo de conhecimento e poderia ser
utilizada também para este fim.

Aleitamento materno
Aids

s Apagao
Campanha publicas = ¢

Dengue

e

Jso de camisinha

Vacina da gripe

Clips do Ciéncia Vale a Pena

Globo Ciéncia

o,

( Experiéncias exitosas f'-l

| o i Mostra Internacional de Ciéncia na TV
. utilizando a televisao

Programa Encuentro (Argentina)
Ver a Vida - Rede Globo

Telenovelas | FPaginas da Vida - Rede Globo
2 Clone - Rede Globo

TV Cultura

Discovery Channel

TV por assinatura History Channel

Mational Geaographic

Figura 8 — Experiéncias exitosas utilizando a televisao
Fonte: Elaboragdo prépria

A campanha do apagdo foi citada como uma experiéncia exitosa, por um educador
entrevistado. Segundo ele, essa campanha conseguiu articular as empresas de comunicacdo
brasileira e os 6rgdos do governo com o objetivo de mobilizar a populacdo para a economia
de energia e alcancou resultados positivos nesse sentido. Diversas midias foram envolvidas e
o publico foi atingido de forma maciga. Outras campanhas publicas ndo foram citadas pelos
entrevistados, porém, foram incluidas na figura acima, tais como as campanhas sobre a AIDS,
o uso da camisinha, do aleitamento materno, do cuidado e formas de evitar a dengue e a
vacina da gripe.

Outra experiéncia exitosa, citada por um jornalista entrevistado, refere-se ao conjunto
de oito videoclipes, do tipo publicitario, com 30 segundos de duragcdo cada um, intitulados

Ciéncia Vale a Pena e divulgados pelo Instituto Ciéncia Hoje. Esses videos foram veiculados
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pela Rede Globo em todo o Pais, em hordrios nobres ou ndo, e assistidos por
aproximadamente 80 milhdes de pessoas, de acordo com a emissora.

O programa Globo Ciéncia, também veiculado pela Rede Globo foi citado por dois
entrevistados, sendo um fisico e um jornalista. Tem excelente qualidade, porém poderia ter
mais éxito caso ndo fosse exibido em hordrios alternativos de baixa audiéncia.

A Mostra Internacional de Ciéncia na TV — VerCiéncia — é apresentada anualmente
desde 1994 e foi citada por tres entrevistados, sendo uma bidloga, um jornalista e um
advogado. A mostra consiste em uma selecdo de programas de televisdo sobre temas
cientificos e tecnolégicos de diversos paises, os quais sdo gravados em DVD e fornecidos a
instituicdes mediante solicitacdo para serem utilizados em escolas ou outras institui¢cdes, bem
como distribuidos durante a SNCT.

Um dos educadores eentrevistados citou como experiéncia exitosa o Programa
Encuentro, veiculado no canal de televisdo do Ministério da Educac¢do do governo argentino.
O cientista Diego Colombe, de reconhecida competéncia na drea cientifica, juntamente com
um grupo de jovens também cientistas, apresentou um programa sobre ciéncia, utilizando o
didlogo e a linguagem coloquial. Em um dos programas, eles mostraram uma visita a um
supermercado em que os jovens iam pegando verduras, legumes, frutas e explicando suas
caracteristicas, composi¢do, vitaminas e importancia para a saide humana, potencial de
aplicacdo etc. Apds sua exibi¢do na TV, os programas permanecem disponiveis para consulta
no sitio da TV do Ministério da Educacao daquele pais.

A forma de didlogo € citada na revisdo de literatura, especificamente por Tomds
(2005), Semir (2002) e Malet (2002) como uma alternativa interessante utilizada pela primeira
vez por Galileu Galilei, em 1632 e por Fontenelle em 1686, e mais recentemente, no texto de
Monteiro e Brandao (2002). Essa forma desperta o interesse dos individuos e a utilizagao da
linguagem cotidiana, possibilitando o seu entendimento. Cabe ressaltar que o emissor deve,
necessariamente, ter credibilidade junto ao publico ao qual se dirige, utilizar linguagem,
exemplos e metaforas ligadas ao cotidiano dos individuos, como no exemplo acima, a visita a
um supermercado, utilizando produtos alimenticios que sao consumidos pela grande maioria
da populagao.

Quatro entrevistados, um educador, um médico, um quimico e um advogado
defenderam a telenovela, como o grande sonho de estratégia de comunicagdo da ciéncia a ser
utilizada, aproveitando o trago cultural dos brasileiros que as assistem diariamente. As
telenovelas fazem parte do cotidiano das pessoas, por esse motivo deveriam ser utilizadas

para transmitir mensagens de importancia social, ttm como vantagem atingir 0 maior nimero
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de brasileiros, o que ajudaria a transpor o problema do analfabetismo funcional que se
constitui em uma caracteristica do povo brasileiro que 1€ e ndo entende aquilo que 1€. Assim,
temas de interesse social poderiam ser dramatizados através da trama da novela, despertando
o interesse da populagdo e provocando mudangas de comportamento, pois em muitos casos,
estdo diretamente ligados ao seu cotidiano. O grande problema seria convencer as redes de
televisdo brasileiras, Globo, Record, Bandeirante e outras de produzirem novelas com
informacdo cientifica de qualidade, e leva-las diariamente com a mesma qualidade de
producdo, para todas as residéncias brasileiras. Esse deveria ser um trabalho de articulacao do
Estado, apelando para a responsabilidade social dessas emissoras, que sdo concessdes de
servico publico.

Algumas telenovelas foram realizadas e incorporaram informacdo cientifica, porém,
niao como resultado de uma politica publica. A telenovela Pdginas da Vida tratou do tema
Sindrome de Down, rompeu com percep¢des negativas por meio do tratamento do tema.
Outra telenovela, Ver a Vida, envolveu o desenvolvimento de pesquisas com células-tronco,
para dar suporte a esse trabalho foram utilizados cientistas como consultores. Os capitulos
envolvendo o tema atingiram 50 milhdes de espectadores. A telenovela O Clone desenvolveu
o tema da clonagem humana, porém, conforme comentou um dos entrevistados perdeu a
“oportunidade de ensinar, de entrar nos principios da genética da clonagem, para que a grande
maioria do publico entendesse um pouco mais”, a propria Rede Globo ndo se preocupou em
dar maior realce a questdo do entendimento dessa matéria.

No geral os programas de TV sdo pouco motivadores, principalmente para o publico
jovem. A falta de capacitacdo dos profissionais da midia para o trato das questdes
relacionadas a ci€ncia e tecnologia, especialmente na televisao pode ser uma das causas para
esses problemas. Quanto as TVs publicas e universitdrias os programas interessantes sao
raros, comentou um dos bidlogos entrevistados.

Um fisico, um advogado e um jornalista entrevistado julgaram os programas da TV
Cultura e das TVs Educativas, como de excelente qualidade principalmente aqueles
relacionados com divulgacdo cientifica, porém, ressaltaram que esses canais nao sao
assistidos pela grande maioria da populacao.

Os programas das TVs por assinatura foram considerados pelos entrevistados, um
jornalista e um bidlogo, como de excelente qualidade e assistidos no mundo inteiro. Esses
programas sdo apresentados nos canais como Discovery Channel, History Channel, National
Geographic. Entretanto, apesar da qualidade, no Brasil estd disponivel para uma parcela

pequena da populagdo. De acordo com a informacgdo disponivel no Portal da Anatel, em 23 de
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marco de 2010, cerca de 25,5 milhdes de brasileiros terdo acesso as TVs a cabo, assim, apenas
13,3% da populacao brasileira (comparando-se com os dados do PNAD) tém acesso a TV por
assinatura, o que significa um grupo muito restrito.

Quanto as demais experiéncias consideradas exitosas, serdo apresentadas no esquema

sintese (Figura 9) e os comentdrios a seguir.
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Os blogs estao sendo cada vez mais utilizados, citou um bidlogo entrevistado. Sao
escritos tanto por pesquisadores como por jornalistas para comunicar ciéncia. Formam
condominios de blogs como os Science Blogs Brasil, cuja sede estd nos Estados Unidos.

http://scienceblogs.com.br/

Quanto a articulagdo entre ciéncia e cultura, um educador entrevistado comentou que
ha projetos que estdo sendo desenvolvidos por diversas universidades federais como o Projeto
Ciéncia Arte e Magia que vem sendo trabalhado hd dez anos pela Universidade Federal da
Bahia com criangas entre 6 e 9 anos de idade, as quais elaboram livros sobre temas que
tenham algum cunho académico ao final dos trabalhos.

Um dos educadores entrevistados recordou-se da colecdo denominada Os Cientistas,
que existiu na década de 1970. Desenvolvida pela Fundacdo Funbec, essa iniciativa acabou
desaparecendo por falta de suporte governamental. Essa colecdo era vendida em bancas de
jornal e composta por kits com experiéncias que qualquer crianca poderia realizar sem correr
nenhum perigo.

Outra experiéncia exitosa, descrita por um dos jornalistas entrevistados, foi a criacao
do Comité para o Entendimento Publico da Ciéncia (Committee on the Public Understanding
of Science — COPUS), instituido no Reino Unido com representantes dos principais jornais do
pais, ministros e secretdrios. Era um colegiado de alto nivel, e foi criado com o objetivo de
discutir as melhores iniciativas para divulgar a ciéncia no ambito do pais.

Um exemplo de experiéncia exitosa de comunicacdo da ciéncia para o Congresso
Nacional foi desenvolvida por Mayana Zatz, quando esteve trabalhando em prol da aprovagao
das pesquisas com as células-tronco, conforme comentaram dois jornalsitas . A cientista, de
acordo com relato de um dos jornalistas entrevistados, veio a Brasilia e discutiu com os
politicos - a Camara e o Senado, no caso o publico leigo - o conceito de células-tronco, pois
de acordo com sua andlise o uso de células-tronco embriondrias ndo seria um processo
abortivo. Ela desenvolveu todo um trabalho de comunicacdo da ciéncia junto a esse publico.
Os resultados foram positivos, pois o projeto foi aprovado.

Quanto a divulgacdo dos resultados das pesquisas desenvolvidas pelas universidades e
institutos de pesquisas, atualmente, quase todas as universidades possuem programas de
extensdo, porém, de acordo com um fisico entrevistado ainda persiste uma visdo estreita da
ciéncia. As assessorias de imprensa, no geral, estdo voltadas para o trabalho institucional, para
a agenda da universidade, inauguragdes, convénios, visitas etc., ou seja, enfatizam as

atividades de relacdes publicas. E preciso capacitar reporteres de ci€ncias e desenvolver
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sensibilidade para perceber, dentro de cada instituicdo, quais sao aquelas pesquisas, estudos
ou trabalhos em andamento que poderdo servir de matéria-prima para televisdes, radios,
jornais, internet etc. e fazer esse trabalho de divulgagao para os jornalistas de ciéncias de uma
maneira mais profissional.

Algumas empresas e institutos de pesquisa t€ém seus proprios produtos de divulgacao
para comunicagdo dos resultados de seus trabalhos e pesquisas. A Embrapa, por exemplo,
conforme citaram dois entrevistados, sendo um educador e outro jornalista, € a maior
referéncia na area de pesquisa agropecudria no Brasil, tal fato deve-se a estrutura e politica de
comunicacdo que leva em conta a exceléncia e a adaptagdo do discurso ao publico leigo, bem
como ao investimento no desenvolvimento do seu corpo de profissionais de comunicagdo,
tendo aproximadamente 150 profissionais quase todos capacitados, com especializagdo,
mestrado e doutorado. A empresa tem um estilo eficiente para divulgacdo das tecnologias e
estudos produzidos pela empresa.

Quanto as exposicdes, a exposicao cientifica realizada pelo Museu Nacional em 1997,
sob a denominagao No tempo dos dinossauros, representou um marco no Brasil, pois a sua
realizacdo foi um grande desafio e aprendizagem para os seus realizadores, segundo relato de
um palentdlogo entrevistado, devido ao seu grau de dificuldade na época.

Outros dois entrevistados, um jornalista € um educador, comentaram que o Brasil
deveria promover muitas exposicdes, no entanto, somente nos ultimos anos é que foi realizada
a série de exposic¢oes cientificas do Instituto Sangari, invocando grandes nomes da ciéncia. Ja
foram realizadas as exposicoes Einstein, posteriormente Darwin, que aparentemente, além de
usar a figura dos cientistas como apelo, tiveram um enfoque interativo que atraiu o publico
jovem e adolescente. Ocorreu também a exposi¢do Genoma. Como pontos negativos, essas
exposicoes ficaram restritas aos grandes centros urbanos tradicionais Sao Paulo, Rio de
Janeiro e outras grandes cidades. A cobranca de ingresso inviabiliza a participacdo da
populacdo de baixa renda, apesar de haver liberagdo, em alguns casos, para alunos de escolas
publicas, quando fazem visitas acompanhados pelos professores.

Com relagdo a filmes, apenas o festival anual do filme cientifico no Rio de Janeiro
promovido pelo Centro Cultural Banco do Brasil foi citado por um médico entrevistado como
experiéncia exitosa.

Quanto aos jornais, foi relatada por um jornalista entrevistado a experiéncia da Folha
de S. Paulo, iniciada em 1989, com o Caderno de Ciéncias, com oito pdginas. O jornal passou
por reformulagdes ao longo dos anos, tendo atualmente, o Caderno Ilustrissima que retine

diversos temas, além da versdao online, dos blogs Ciéncia em dia e Laboratorio, ambos da
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Folha.com. No entanto, o jornal ndo eliminou a cobertura didria de ciéncia.

H3é producdo e venda de livros de comunicagdo da ciéncia para o publico leigo, no
mercado brasileiro, porém, ainda foram consideradas por um médico entrevistado como
incipientes se comparadas ao mercado americano e europeu. Ha tradugdes de livros
estrangeiros por parte de editoras maiores enquanto as editoras menores preferem publicar
autores nacionais. O livro A arte de esquecer, de Ivan Izquierdo, neurocientista do Rio Grande
do Sul, teve um sucesso de venda e publico considerado significativo.

Os museus de ciéncias sdo considerados como estratégias de sucesso para a
comunicacdo da ci€ncia para o publico leigo, principalmente aqueles que fazem uso intensivo
de interatividade. Uma das bidlogas entrevistadas ressaltou que o museu € um meio de
comunicacdo de massa, porém considera-o ainda muito elitista em nosso Pais, nao tendo,
assim, a abrangéncia que outros meios de comunicagdo possuem.

Os museus tém o papel de estimular e despertar o interesse, tanto das criancas como
dos adultos que as acompanham, popularizando a ciéncia de uma forma lddica, onde os
visitantes podem ir assistir, sentir, ver e em alguns casos até realizar as experiéncias. Os
museus nao tém essa responsabilidade didatico-educativa no sentido escolar do termo, sdo
considerados educagdo-informal. Na Europa e Estados Unidos em quase todas as cidades,
médias e grandes, hda um museu, diferentemente do Brasil, cuja presenca estd restrita as
capitais de alguns estados, tais como: Porto Alegre, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e
Manaus. Os governos deveriam investir na criagdo de espagos publicos de museus,
direcionando recursos financeiros para sua estruturagdo, aquisi¢io e desenvolvimento de
acervos.

Um dos entrevistados, que trabalha em museu, citou como estratégia utilizar os
grandes animais como chamariz, no caso os dinossauros. Uma vez dentro do museu a atencao
dos visitantes € direcionada para outros temas e ramos da ciéncia que nao exatamente a
paleontologia. Assim, os visitantes terdo a oportunidade de entrar em contato com linguistica,
antropologia, arqueologia, zoologia, botanica, geologia e outras ciéncias.

Um dos fisicos entrevistados citou que apenas 4 a 5% da populagdo brasileira visitam
um museu por ano, estando este percentual concentrado nas regides Sudeste e Sul do Brasil,
enquanto um ter¢o da populagdo europeia visita os museus anualmente.

Esse mesmo entrevistado enfatizou que os museus de ciéncias podem, também,
desenvolver e se envolver com pesquisas, por esse motivo devem, preferencialmente, estar
ligados as universidades. Além da pesquisa, os museus devem constituir-se em espagos para

discussao da ciéncia, devem ter o papel de informar e estimular o contato dos individuos com
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a ciéncia. Dessa forma, consiste em um espago de educacdo ndao-formal, onde se d4 educagdo
em um sentido mais amplo.

Ainda com relacdo aos museus, foram relatados, por um fisico entrevistado, os
programas de museus itinerantes existentes no ambito do governo federal. H4 o Programa
Ciéncia Movel, constituido por veiculos que vao para regides da periferia. HA também o
Barco da Ciéncia no Rio Sao Francisco que visita cidades ribeirinhas.

O baixo indice de visitacdo aos museus de ciéncias € atribuido a pouca
disponibilidade, ou seja, a pouca quantidade de museus existentes no Pais se comparada aos
Estados Unidos e Europa, e a sua visitacdo ndo faz parte do cotidiano das pessoas nem das
atividades de lazer da populagdo brasileira.

Na literatura, os comentdrios de Vogt (2006) complementam essa andlise, pois
comentou que os visitantes dos museus de ciéncias sdo, em sua grande maioria, alunos de
escolas cuja visita consiste em uma atividade extracurricular. Tal atividade tem como
agravante, a falta de capacitagdo dos professores para explorar o potencial dessas instituicdes
com o objetivo de complementar o processo de ensino aprendizagem.

Na construcdo dos museus ciéncias devem-se levar em consideracdo as caracteristicas
e cultura locais, e ndo apenas importar um modelo que estd sendo adotado em um museu no
exterior ou até mesmo no Brasil. Deve ser um local de ficil acesso e que ndo tenha um
aspecto suntuoso o que inibe a visitacdo do publico de baixa renda, problema que ocorreu no
passado, em outros museus como no Museu do Louvre, por exemplo.

Quanto as revistas de comunicagdo da ci€ncia para o publico leigo, os entrevistados,
médico, advogado, jornalistas, bidlogo e educador, citaram como uma experiéncia bastante
exitosa a Revista Ciéncia Hoje. E uma revista destinada ao piblico universitario, escrita por
pesquisadores e reescrita por jornalistas e escritores. Sua versdao online também foi citada e de
acordo com um dos entrevistados “promove o didlogo com o publico, a interagdo com os
leitores, por meio de comentdrios, redes sociais, com twitters, facebooks, em uma
multiplicagdo de vozes, uma pluralidade de pontos de vista”, na tentativa de discutir ciéncia
com o publico e trazer a tona questdes sobre ciéncia que afetam a sociedade e motivam o
debate.

A Ciéncia Hoje das Criangas, citada por dois entrevistados, um educador e uma
bidloga, € direcionada ao publico infantil. A tiragem € grande, pois boa parte é adquirida pelo
governo federal através do MEC e distribuida as escolas. Apés 20 anos da Ciéncia Hoje das

Criancas tem-se como resultado pessoas formadas que seguiram carreiras cientificas e que
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foram despertadas pela leitura dessas revistas, conforme comentou um dos jornalistas
entrevistados.

Revistas tais como Nature, La Recherche e New Scientist foram consideradas pela
entrevistada da ciéncia da informagdo, como revistas multidisciplinares e ndo de divulgacdo
cientifica. Dois jornalsitas entrevistados centraram seus comentarios nos aspectos da forma de
apresentacao da revista inglesa New Scientist que utiliza formas divertidas e inteligentes para
apresentar as matérias, bem como, para formular os titulos das matérias. Outro ponto
importante € a capacidade da revista de pautar a midia em geral, ou seja, de interferir em outro
veiculo de comunicacdo. A Revista Scientific American foi citada por um educador, como
uma das mais importantes revistas do mundo que agora tem uma edi¢do em portugués, com
tradu¢do de reportagens da edi¢do inglesa e outras que sdo obtidas a partir de pesquisa
realizada no Brasil.

A Revista Pesquisa Fapesp, também citada por quatro entrevistados, sendo trés
jornalistas e um médico, como de alta qualidade, tem limitagGes or¢camentdrias, apesar de ser
comercializada em bancas de revista. Sua distribui¢do é limitada e acaba atingindo, apenas, o
publico universitario ligado a ciéncia. A revista Com Ciéncia da SBPC também foi citada por
um jornalista e um bidlogo entrevistado, estd disponivel on line, mas, também, destina-se ao
publico universitdrio.

A Revista Darcy da UnB, comentada por um dos educadores entrevistados, tem como
publico alvo os professores e alunos do ensino médio das escolas publicas e particulares, e
como abrangéncia temdtica educacdo e ciéncia. E produzida por jornalistas e se constitui em
um cendrio para formacdo de jornalistas cientificos. A revista estd restrita ao publico de
Brasilia e ndo atende a todas as escolas por falta de verbas.

Revistas populares, como Galileu e Superinteressante, também foram citadas, por
quatro entrevistados, sendo dois jornalistas, um biélogo e um educador, e sdo consumidas por
um publico mais amplo, de nivel educacional médio.

A seguir apresentamos uma figura sintese das revistas de comunicacdo cientifica
vendidas em bancas de revistas que foi elaborado a partir das respostas das entrevistas e

consulta ao trabalho de Macedo (2002).
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American Scientist - Estados Unidos

Bild der Wissenschaft - Alemanha
BB C Wildlife - Inglaterra

Ca miintéresseae - Franca

Ciel et Espace - Franca

CiEgncia Haoje - Brasil

Cigncia Hoje das Criancas - Brasil

Chiencia Hoy - Aargentina
Com Cigncia da SBPC - Brasil
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Decouvir — Canada

Discover - Estados LUnidos

Eureka - Franca

Focus - Inglaterra

Focus — Italia

Salileu - Brasil
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INnvestigacidn v Ciencia - Espanha

L"Histoire - Franca

La aventura de la historia - Espanha

La Macchina del tempo - Italia

La Recherche - Franca

Le Scienze - Italia

B r
s e =
| Rewvistas Mente e cerebro - Brasil
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Sciences et Avenir - Franca
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Scientific American - Estados Unidos

Scientific American - Brasil
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1y The Sciences - Estados Unidos

W ¥Wes Mag - Canada

Figura 10 — Revistas de comunicacao cientifica comercializadas em bancas de revistas
Fonte: elaboracdo prépria a partir das respostas dos entrevistados e consulta a Macedo (2002)
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As estratégias para comunicacdo da ciéncia para o publico leigo apresentadas a seguir
constituem-se em um conjunto resultante da somatdria das experi€ncias exitosas € outras
sugestdes que foram citadas, as repeti¢cdes e os comentérios foram excluidos e as informagdes
foram classificadas considerando as similitudes.

Além dos museus de ciéncias, outras instituicdes sdo utilizadas para divulgacio
cientifica, é o caso dos planetdrios, observatdrios, bibliotecas, museus de arte, jardins
zooldgicos, jardins botanicos, porém, nem todos foram citados por bidlogos, fisico e educador
entrevistado.

As bibliotecas, conforme comentou a entrevistada da ciéncia da informacdo, sio
espacos subaproveitados e os bibliotecdrios precisam também se engajar nesse trabalho de
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo. Os bibliotecdrios precisam conhecer e se inteirar
das fontes de informagdo de comunicacdo da ciéncia para o publico leigo. Nos estudos de
percepcdo publica da ciéncia realizados pelo MCT foi identificado que o cidaddo vé a
biblioteca como uma fonte de divulgacao cientifica, porém, é necessdrio discutir o real papel

do bibliotecario e das bibliotecas nesse cenario e contexto.
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Figura 11 — Estratégias de comunicacfo da ciéncia para o publico leigo
Fonte: Elaboracdo prépria
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Os clubes de ciéncias, citado pelo astrbnomo, constituem-se em estratégias de
comunicacdo da ciéncia e poderiam ser nucleados em torno de instituicdes como planetérios,
museus etc. Esses clubes sdo polos temadticos aglutinadores e poderiam oferecer infraestrutura
logistica para que as pessoas mantivessem atividades em longo prazo. Isso vem acontecendo
em alguns planetdrios brasileiros, comentou um dos entrevistados, porém deveriam ser
ampliadas e diversificadas, incluindo, por exemplo, observadores de passaros, de animais e
outros.

Da mesma forma que a ciéncia e a tecnologia estdo entranhadas no cotidiano dos
individuos, a comunicagdo da ciéncia também deve ocupar os espacos do cotidiano, como o
teatro, o café com ciéncia, conforme citou um dos fisicos entrevistados, onde podem ser
inseridos debates e palestras.

Complementando esses dados, o carnaval com ciéncia foi um exemplo. A Escola de
Samba Unidos da Tijuca, em 2004, foi vice-campea do carnaval com o enredo “O sonho da
criagdo e a criagdo do sonho: a arte da ciéncia no tempo do impossivel”, que tratava dos
avangos da ciéncia.

Outro exemplo da ciéncia na cultura estd em Recife, PE. Todos os anos hd o bloco
carnavalesco Com Ciéncia na Cabeca e Frevo no Pé que desfila desde 2005, acompanhados
por carro de som, com frevo e outros ritmos carnavalescos de Pernambuco, e bonecos
gigantes de cientistas ilustres.

A linguagem e musicalidade do cordel vém sendo muito utilizadas, ha diversos livros
publicados. As histérias em quadrinhos também estdo sendo utilizadas como estratégias para
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo, ambas foram citadas por apenas um jornalista
entrevistado.

Outra estratégia citada por um dos jornalistas entrevistados foi a histéria da ciéncia. A
ciéncia nasce em um contexto social, politico e econdmico e histérico, em que ha pessoas
envolvidas que contribuem de alguma forma, para a geracao do conhecimento. Entdo, contar a
histéria que envolve o desenvolvimento do conhecimento, ndo apenas ilustra, mas ajuda a
localizar o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no tempo e no espago. Um dos fisicos
entrevistados citou a teoria da relatividade que poderia ser explicada a partir do histérico dos
experimentos de Michelson e Morley, relatando como esses cientistas desenvolveram seus
experimentos, tentaram medir as diferencas de velocidade da luz, tentaram demonstrar a
existéncia do éter e acabaram ndo conseguindo etc., pois explicar apenas por meio de

férmulas € muito mais dificil para a maioria das pessoas.
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Os jardins zooldgicos e os jardins botanicos sdo reconhecidos pelos cidaddos como
instituicdes de divulgacdo cientifica, conforme indicam estudos realizados pelo MCT.
Entretanto, os jardins zooldgicos sdo visitados por 23 a 25 milhdes de brasileiros por ano, o
que representa 12,5% da populagao brasileira, apesar de terem como atrativo os animais vivos
para observacdo. Ja os jardins botanicos, que possuem as espécies da flora e algum tipo de
fauna, atraem um contingente maior de pessoas. Essas instituicdes possuem um potencial de
utilizacdo e de transmissdo de conhecimento, porém sdo subutilizados. Um dos fisicos
entrevistados comentou que apenas poucas cidades fazem uso mais intenso desses tipos de
instituicdes por meio da educacao ambiental.

A ciéncia tem o potencial para ser inserida em qualquer atividade e em qualquer meio,
quer nos meios de comunicacdo de massa — televisdo, rddio, jornais —, nos museus e centros
de ciéncias, bem como em todas as atividades culturais visto que ciéncia e tecnologia estao
presentes no dia a dia de qualquer individuo. Nesse sentido hd experi€ncias isoladas de
ciéncias no teatro, ciéncias no café, ciéncias no bar, ciéncia no cinema, ciéncias em todas as
atividades culturais, ciéncias em todos os locais, espacos e tempo e instrumentos, conforme
citou um fisico entrevistado

O potencial de utilizagdo do rddio é enorme tendo em vista que estd presente na vida
de 99% da populacdo brasileira, tendo assim um nivel de penetragdo muito intenso. Apesar
desse potencial € pouco utilizado, de acordo com o comentdrio de um dos fisicos

entrevistados.

Outras estratégias

Durante as entrevistas foram apresentadas estratégias ou comentdrios que nao se
enquadram em nenhum dos casos anteriores, assim foram consolidadas a parte. Constituem-se
em ideias, atributos ou caracteristicas das estratégias ou servicos e produtos de suporte para o
desenvolvimento de trabalhos de comunicagdo da ciéncia.

Segundo um dos bidlogos entrevistados existe uma diversidade enorme de estratégias
de comunicacdo da ciéncia, porém € necessario identificar aquela que melhor se adequa ao
publico para o qual se destina, ou seja, a melhor estratégia serd aquela que melhor funciona,
ou que alcanc¢a melhores resultados junto a determinado grupo social.

Cada estratégia possui seus pros e contra. A televisdo, por exemplo, atinge um
contingente muito grande de pessoas, porém trata os temas de forma superficial, assim, caso o

objetivo seja tratar o tema de forma mais profunda devera ser utilizada outra metodologia.
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A educagdo também constitui-se em uma estratégia. A educacdo formal que ocorre
dentro da escola (ensino infantil, fundamental, médio e universitdrio) que ndo é a unica
alternativa e educacdo informal (palestras, jornalismo cientifico, museus, videos, feiras,
exposicoes etc.), obviamente € a que ocorre fora da escola. A educacdo cientifica formal, por
sua vez, deve aproveitar todos os instrumentos necessdrios, tais como as tecnologias da
informacdo e comunicagdo, os laboratdérios, porque em ‘“ciéncia aprender lendo nio €
suficiente”, € necessdario o contato, “mexer, tentar, experimentar, testar, para motivar a
crianga” para a “beleza do que € a ciéncia e ndo cortar aquela coisa natural que ela tem de
curiosidade”, conforme citou um dos educadores entrevistados.

No ambito da educagdo formal, o professor de ciéncias tem um papel relevante para
sensibilizar e despertar o interesse dos jovens para a ciéncia. Por esse motivo, precisa ser
capacitado para ensinar ciéncias, para utilizar os laboratérios e TICs a seu favor, bem como as
visitas aos museus, zooldgicos, jardins botanicos, feiras e exposi¢cdes de ciéncias. Os
professores precisam ser capacitados para levar a vivéncia para dentro da sala de aula, pois o
“ensino descritivo da ciéncia ndo apaixona tanto quanto um experimento”, citou um dos
jornalistas entrevistados. E preciso capacitar os professores para que eles se apaixonem pela
ciéncia, pelo experimento, pela forma como é desenvolvida a teoria cientifica para que
possam transmitir essa paixado pela ciéncia aos seus alunos.

H4 um depoimento de um dos jornalistas entrevistados, quanto a importancia do
professor de fisica, quimica, biologia e matematica do ensino médio. Nesse sentido, o
professor é muito mais importante para os jovens com 0s quais ele convive nas escolas, do
que qualquer outra estratégia de divulgacdo cientifica, a ponto de influenciar na escolha dos
cursos de graduacdo que esses jovens escolherdo ao prestarem o vestibular.

Quanto a educagado informal, é importante encontrar o caminho para dessacralizar a
ciéncia, mostra-la como algo divertido, interessante e proximo da realidade, do cotidiano do
espectador, de forma que o individuo perca todo o receio em relacdo a receptividade da
ciéncia, conforme comentou um dos jornalistas entrevistados e que encontra respaldo na
literatura citada nesta tese.

O publico jovem foi apontado, por dois jornalistas e um educador entrevistados, como
0 grupo prioritdrio a ser atingido, por ser considerado o adulto do futuro, o qual de acordo
com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico deverd estar de posse desse conhecimento
cientifico amanha. Nesse caso, a escola passa a ser a estratégia mais adequada. Para isso, €
necessdrio, primeiramente, que a educacao seja considerada, no ambito da politica publica,

como prioridade, conforme comentou um dos educadores entrevistados, destacando o ensino
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da ciéncia durante todo o ensino fundamental. Recorrendo a literatura, Millar e Osborne
(1998) hd mais de dez anos ja haviam ressaltado a importancia da educac¢do cientifica dos 5
aos 16 anos, ao que corresponde ao ensino fundamental no Brasil. De acordo com o PNAD
2009 (IBGE, 2010) a populagao entre 5 e 17 anos € de 43,424 milhdes, o que corresponde a
22,64% da populacdo brasileira.

Além do publico jovem, todos os demais individuos que integram a sociedade deverdo
ser atendidos por intermédio dos meios de comunicag¢do de massa, cuja escolha se justifica a
medida que o objetivo € atingir o maior nimero possivel de pessoas, de todas as classes
sociais, em todas as regides do Pais, extrapolando, assim, os limites do eixo Rio de Janeiro e
Sao Paulo.

Foi sugerida, por um dos entrevistados da é4rea de educacdo, a utilizacdo de
comunicadores de peso da midia brasileira, que gozem de confiabilidade, de forma que
possam estabelecer um vinculo e um didlogo com o publico. Esses comunicadores ndo
deveriam ser cientistas, mas profissionais especializados nos processos de comunicagdo,
capazes de decodificar e transmitir o conhecimento cientifico, em uma forma simples,
utilizando uma linguagem tradicional, mais préxima possivel do cotidiano da sociedade
brasileira.

Para a comunicac@o da ciéncia para o publico leigo devem ser utilizadas abordagens
que relacionem os temas com o dia a dia, com o cotidiano, com epis6dios comuns e que sejam
do interesse da grande maioria da populagado, que tenha aplicacdo efetiva na vida das pessoas,
estejam conectadas com a realidade dos individuos, conforme citaram um bidlogo, um
jornalista e um palentélogo.

Quanto a politica publica para a drea de divulgacdo cientifica foi citada por vérios
entrevistados, educador, jornalista, quimico, bidlogo, a necessidade de articulagdo entre as
diferentes instituicdes com potencial de contribui¢do, de participacdo no processo de
comunicacdo cientifica para o publico leigo. H4 a necessidade de articular, fomentar e
despertar instituicoes como os jardins zooldgicos, os jardins botdnicos etc. quanto ao seu
papel no campo da comunicagao cientifica para o publico leigo.

De acordo com dois fisicos, um bidlogo e um jornalista, faz-se necessario a discussao
no ambito da comunidade cientifica quanto a importancia da comunicacao cientifica para o
publico leigo, considerando que grande parte das pesquisas € custeada com recursos publicos
arrecadados por meio de impostos, € uma forma de prestar contas a sociedade. Devem ser
desenvolvidas estratégias que despertem o interesse e fomentem a participagao dos cientistas

nesse processo.



265

Uma varidvel importante e que impacta o processo de comunicagao cientifica € a falta
de sensibilizacdo por parte da comunidade cientifica quanto a importancia da comunicagdo
além dos pares, que extrapole os limites da comunidade cientifica. A reacdo da comunidade
cientifica ainda é negativa, conforme declarou um dos bidlogos entrevistados apesar de alguns
cientistas ja terem quebrado essas barreiras. Os 6rgdos de fomento valorizam apenas a

publicacdo em revistas especializadas, ndao hé valoriza¢do de artigos publicados em jornais

a

(@

em revistas dirigidas ao grande publico. A fronteira entre a autopromocdo, que nao

(N

valorizada pela comunidade cientifica e a comunicacdo externa a comunidade cientifica
difusa e muitas vezes podem ser confundidas.

Seria necessdario o desenvolvimento de uma politica publica de incentivo, que
incorporasse critérios de reconhecimento perante a comunidade cientifica do trabalho de
comunicacdo externa alimentado, desenvolvido, fomentado ou promovido pelo cientista,
como algo similar ao processo de contagem de pontos de publicacdio em periddicos
cientificos, de acordo com sugestdo apresentada por um bidlogo entrevistado.

Considerando que a quantidade de profissionais especializados em comunicacdo
cientifica para o publico leigo € insuficiente para atender a demanda potencial; considerando o
movimento crescente de difusdo da ciéncia se faz necessdrio direcionar acdes visando a
formagdo e capacitacdo de profissionais na drea. E necessdrio investir na formacdo de
profissionais qualificados em museus de ciéncias e jornalismo cientifico, conforme relataram
11 entrevistados. Para isso o governo federal estd investindo na criacdo de cursos de
jornalismo cientifico.

Deve haver um movimento de ambos os lados: de um lado as instituicdes publicas e
privadas preocupadas e desenvolvendo trabalhos de qualidade com o objetivo de levar o
conhecimento técnico cientifico a populacdo, e por outro ha um grande desafio, despertar o
interesse e a curiosidade da sociedade brasileira.

E preciso que a sociedade desperte e reconheca a importincia da ciéncia, o seu
impacto e aplicabilidade em sua vida cotidiana, como também as possibilidades de impactar
as geracdes futuras. E necessdrio que a sociedade perceba a importancia e se aproprie desse
conhecimento, tal fato poderia refletir em suas escolhas pessoais, no questionamento de

politicas e decisdes publicas, exercitando, desta forma, seu direito a informagdo e a

democracia preconizado na Constituicao Brasileira.
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4.4 PROBLEMAS OU LIMITACOES DA COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O
PUBLICO LEIGO

Os problemas ou limitagdes para a comunicacdo da ci€ncia para o publico leigo
apresentados pelos entrevistados foram categorizados e agrupados conforme sintese figura 12.

Foram agrupados os problemas que estdo relacionados ao individuo. O da educacao
foi o mais citado por mais da metade dos entrevistados. O Brasil tem um nimero grande de
analfabetos e analfabetos funcionais que somados chegam a 38%. De acordo com o PNAD
2009 (IBGE, 2010) esses dados significam: analfabetos com mais de 5 anos de idade sdo
19,874 milhdes, o que corresponde a 10,36% da populacdo brasileira; analfabetos funcionais
sao aqueles que frequentaram até quatro anos de estudo, e que t€m mais de 10 anos de idade,
correspondem a 55,173 milhdes o que significa 28,77 % da populagdo brasileira. Caso seja
considerado como parametro o saber ler e escrever, mas ndo entendem aquilo que 1éem, este
nimero pode aumentar ainda mais, pois diante da md qualidade do ensino, os quantitativos
que se enquadram nessa caracteristica sdo considerdveis. Nessas circunstancias € dificil fazer
divulgacdo para uma populacio que ndo consegue entender aquilo que 1€, e,
consequentemente, nao consegue interpretar e tirar suas proprias conclusdes acerca da

realidade que observa, comentou uma jornalista.

Grifico 5 - Escolaridade da populacio brasileira (n= 191,796 milhoes)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados do PNAD 2009 (IBGE, 2010)
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A comunicacdo da ciéncia para leigos exige, necessariamente, que o individuo
domine, além da leitura e compreensao do texto propriamente dito, o entendimento de alguns
conceitos bdsicos, caso isso ndo ocorra ele terd dificuldades para compreender e discutir
aspectos relativos a aplicabilidade da ciéncia. Um dos fisicos entrevistados comentou que
serd muito dificil falar sobre ciéncia a partir do zero, se o individuo ndo souber pelo menos o
que é atomo, sistema solar ou DNA. Com isso, incorporar conceitos bdsicos junto ao
processo de comunicacdo cientifica sobrecarregard o sistema de comunicagdo, o que podera
prejudicar os seus resultados.

Os conceitos bdasicos de ciéncias sdo, geralmente, adquiridos ao longo do ensino
infantil, fundamental e médio ministrado nas escolas. O comentario da maioria dos
entrevistados é que a educagdo formal € precdria, as criancas e jovens recebem muito pouco
conteddo de literatura, arte, teatro, artes plasticas e o conteido de ciéncias € irrisorio. Os
indices de escolaridade sdo baixissimos e o Brasil tem se saido mal nos exames realizados
internacionalmente.

Corroborando comentdrios dos entrevistados sobre a ma qualidade do ensino foi
veiculado na midia os resultados do Programme for International Student Assessment (PISA).
Esse programa vem sendo realizado nos dltimos 15 anos, a cada trés anos pela Organizagdo
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD). Tem como objetivo “produzir indicadores sobre a efetividade dos
sistemas educacionais por meio da avaliagao do desempenho dos alunos na faixa dos 15 anos,
idade em que se pressupde o término da escolaridade bdsica obrigatéria na maioria dos
paises” (http://www.inep.gov.br/internacional/pisa/). Da pesquisa realizada em 2009
participaram 65 paises e o Brasil ocupou a 53* posicao, ficou atrds do Chile e Uruguai.
Participaram 20 mil brasileiros nascidos em 1993, portanto com 16 anos e que ja haviam
cursado a 7* série. Eles responderam a prova de leitura, quando foram avaliados na
capacidade de reflexdo e interpretacdo. O Brasil obteve 412 pontos enquanto a primeira
colocada, China, alcancou 556. Em matemadtica os estudantes alcancaram 386 pontos
enquanto o primeiro lugar, China, alcancou 600. Em ciéncias os brasileiros alcangaram 405
pontos. (OECD, 2010). De acordo com a Folha de S. Paulo, de 7 de dezembro, o Ministério
da Educacgdo afirmou ter atingido a meta que era alcancar a média de 395 pontos nas trés
matérias.

Retomando a andlise dos dados desta tese, o astrdnomo entrevistado comentou que os

curriculos de geologia, fisica, quimica e biologia das escolas publicas sdo fracos e
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superficiais, o que torna dificil trabalhar com conceitos mais complexos de ciéncias quando
escrevem artigos sobre ciéncias em jornais e revistas. O publico tem conhecimentos basicos
frageis e os assuntos de fronteira sdo dificeis de serem abordados. Como consequéncia, a
comunicacdo de fatos novos torna-se dificil de ser entendida por falta de base tedrica.

Além da baixa qualidade da educacdo formal, foi citada por trés jornalistas, um
educador e um fisico entrevistados que hd necessidade de melhoria nos processos de
educagdo cientifica, pois a escola tem como atribuicdo viabilizar a aquisicdo de
conhecimentos basicos pertinentes a ciéncia, bem como a experiencia¢do, a vivéncia com as
praticas, metodologias e instrumentos da ciéncia, porém, apesar de 6bvio, esse trabalho
precisa ser desenvolvido com qualidade o que nao vem acontecendo.

A educacdo cientifica tem um papel importante no que se refere a formacgao do futuro
adulto. E entre o ensino fundamental e médio que o individuo deve aprender diversos
conceitos bdsicos que serdo utilizados ao longo de sua vida cotidiana. E também nessa fase
que o individuo deve ter a oportunidade de contato com a ciéncia, experienciando e
vivenciando a ciéncia. Complementando com Fourez (1995, 1997) o individuo precisa,
necessariamente, experienciar a ciéncia para compreendé-la. “O ensino descritivo da ciéncia
ndo apaixona tanto quanto um experimento” conforme citou um jornalista entrevistado.

A educacio cientifica ao longo do ensino fundamental, ndo consegue alcangar €xito em
um de seus objetivos, ou seja, despertar novos cientistas, haja vista o nimero reduzido de
alunos que concluem o ensino médio e decidem seguir carreira em ciéncia e tecnologia. Tal
fato ndo se constitui em fendmeno peculiar do Brasil, pois também vem sendo observado nos
Estados Unidos e Europa, conforme comentado por Millar e Osborne (1998) héd anos. Vérios
entrevistados reforcaram a necessidade de melhorias no ensino de ciéncias ao longo de todo o
ensino fundamental e médio, pois € a escola e as praticas escolares de experimentacdo que
devem transmitir esse conhecimento. No Brasil, comentou um dos entrevistados, a educacao
cientifica tem que melhorar muito. A educagdo cientifica formal, conforme um educador, um
fisico, trés jornalsitas e um quimico entrevistados praticamente nio existe no ensino
fundamental, para essas séries o ensino de ciéncias estd sendo introduzido, quanto ao ensino
médio, ainda € precério.

Aprofundando um pouco mais na questdo do entendimento conceitual, uma jornalista
entrevistada questionou que os individuos deveriam, além de adquirir os conceitos basicos,
desenvolver as competéncias necessdrias para refletir e questionar sobre a ciéncia, sobre as
verdades que lhes sdo apresentadas. Geralmente, caracteriza-se por um tipo de educagdo que

ocorre tanto em paises ricos quanto em paises pobres, quando os individuos sdo treinados para
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receber o conhecimento como se fossem verdades absolutas, sem questionar, sem refletir, sem
discutir. Nas ciéncias, no entanto, é necessdrio aprender a questionar, refletir e discutir
sempre, pois as verdades nio sdo permanentes.

No contexto da educacdo formal, o professor constitui-se no protagonista que tem
como atribuicdo fazer com que os alunos percebam as conexdes entre ciéncia e tecnologia
com o cotidiano dos individuos. O professor deve apaixonar-se pelo experimento, pela
ciéncia, pela forma como é desenvolvida a ciéncia, para que ele possa levar isso para os seus
alunos. O professor deve apresentar a ciéncia de forma prazerosa, procurando despertar o
interesse dos alunos. Para isso, € necessario melhorar o ensino formal de ciéncias, formar e
capacitar professores de ciéncias, pois eles ndo tém formacdo dentro daquilo que lecionam,
conforme comentaram jornalista, quimico, fisico, advogado entrevistados.

Ha varios testemunhos de cientistas que escolheram suas carreiras em decorréncia do
impacto de seus professores do ensino médio, conforme relatou um dos jornalistas
entrevistados. Contrariamente, o professor também tem o poder de traumatizar e afastar,
permanentemente, o interesse do individuo, a medida que apresenta a ciéncia como algo
chato, descritivo, rotineiro, sem conexdo com a vida, conforme comentou um quimico
entrevistado.

Além dos professores serem mal preparados e mal remunerados, alguns entrevistados
— médico, quimico, educador e jornalista — discutiram os problemas de infraestrutura, ou seja,
as escolas precisam ser mais bem estruturadas e possuir laboratérios e equipamentos
necessarios.

O resultado do censo educacional realizado pelo INEP (INEP, 2010), 6rgdo integrante
da estrutura do Ministério da Educagdo, comprova a falta de infraestrutura existente nas
escolas de ensino fundamental. Laboratérios de ciéncias existem apenas em 7,6% das escolas
que atendem aos anos iniciais do ensino fundamental, enquanto apenas 23,80% das escolas
que atendem aos demais anos do ensino fundamental possuem laboratdrios de ci€ncias. Ja as
escolas do ensino médio, apenas 49,3% possuem laboratérios de ciéncias. Pode-se perceber a
falta de infraestrutura minima que desperte e fomente o interesse pela ciéncia, considerando

que a experimentacao se constitui em fator essencial para a aprendizagem em ciéncias.
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Grifico 6 — Infraestrutura existente nas escolas de ensino fundamental no Brasil de acordo com o Censo
Escolar 2010 (MEC/INEP)
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Fonte: Elabora¢do prépria a partir dos dados do Censo Escolar 2010 (INEP, 2010).

Quanto a educacdo cientifica informal, dois entrevistados, um educador e um fisico,
comentaram que a situacdo estd ainda pior. O maior problema € a falta de continuidade das
atividades de comunica¢do da ciéncia, diversas experiéncias iniciaram no passado e nao
tiveram continuidade, citaram um educador e um jornalista. Muitas outras experiéncias de
comunicacdo cientifica para o publico leigo foram desenvolvidas de forma isolada, o que
evidencia que esforgos isolados ndo sdo suficientes.

As olimpiadas de Ciéncias e de Matemadtica, cujo potencial ndo pode ser questionado,
também foram consideradas insuficientes, devido ao fato de se constituirem em eventos que
ocorrem anualmente. Jornalista e educador entrevistados destacaram a importancia delas
quanto ao potencial de agregar, além dos alunos envolvidos e suas familias, estendendo,
assim, o processo de envolvimento para individuos que ndo estavam inseridos no publico
alvo.

Outro problema citado estd relacionado a disponibilidade de espacos. Um dos fisicos
entrevistados comentou que hd uma demanda potencial por espacos de comunicacdo de
ciéncias. H4 milhares de escolas, criangas e jovens com os quais podem trabalhar-se diversas
atividades cientificas, porém, um dos impedimentos é o acesso. Somente uma pessoa com

grande motivagao ird deslocar-se grandes distancias. E preciso que os objetos despertem seu
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interesse, que estejam relacionados ao seu cotidiano ou estejam ligados ao seu lazer para que
despertem o desejo de sair de sua zona de conforto, de se deslocar de sua zona de vida
cotidiana para temas que fazem parte da zona de vida distante de acordo com a tese defendida
por Berger e Luckmann (2007).

Quanto aos museus e centros de ciéncias no Brasil, ha poucos e concentrados na
regido Sudeste e Sul do Pais. A cidade de Sdo Paulo, por exemplo, ndo tem nenhum museu
de ciéncias, embora tenha varios museus de arte, conforme frizou um entrevistados da area de
educagdo. Cabe ressaltar que em Sao Paulo ha diversos museus como o Butanta, o Museu da
Lingua Portuguesa, porém, esses ndo se constituem em museus de ciéncias, nos moldes
entendido pelo entrevistado. Segundo ele hd a Estacdo Ciéncia da USP, que consiste em uma
iniciativa de um grupo de pessoas, mas ndo se trata de uma iniciativa institucional. Segundo
esse entrevistado, no Brasil, apenas um pode ser considerado de nivel internacional é o
Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul.
Ha outros como o Espago Ciéncia de Pernambuco e uma nova iniciativa de implanta¢do do
Museu da Amazdénia (MUSA), criado em janeiro de 2009. H4, também, a Casa da Descoberta
da UFF; o Museu da Vida da Fiocruz; a Casa da Ciéncia da UFRJ, porém, seria importante
que tivesse muito mais museus e centros de ci€ncias em distintas cidades e bairros. Cabe
ressaltar que esses foram os museus citados pelos entrevistados, o que niao consiste na
totalidade de museus e centros de ci€ncias existentes no Brasil.

De acordo com a publicacdo Centros e museus de ciéncias do Brasil, editada em 2009,
existem no pais 190 espacos de comunicacido da ciéncia para o publico leigo, tais como
zoolbgicos, museus, aquérios, planetarios, observatorios e jardins botanicos que mantém uma
programacdo variada para todas as faixas etdrias. Essas 190 unidades estdo distribuidas de
forma desigual no Pais, sendo a maior concentragdo na regidao Sudeste com 112 unidades, na
regido Sul 41, na regidao Nordeste 26, na regido Norte 6 e na regido Centro-Oeste 5.
(ASSOCIACAO, 2010; CENTROS, 2009).

Outro problema com relacdo aos museus, comentado por um fisico entrevistado, diz
respeito a sua aderéncia 2 cultura local. E importante que o espaco reflita a cultura local, que
seja um espaco para discussao da ciéncia e de suas controvérsias. Deve evitar-se a construg¢ao
de meras cOpias de outros museus sem adequacdo as caracteristicas locais e culturais de cada
regido, principalmente copias de museus americanos.

Do ponto de vista do jornalismo uma barreira € justamente o fato que os veiculos de
comunicacdo ainda “enxergam a ciéncia como uma coisa aleatéria ou menos importante no

carddpio de noticias, de temas que eles tratam, por isso hd pouco espaco para falar de
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ciéncia”, comentou um jornalista entrevistado. Ainda ha poucas revistas, Ciéncia Hoje,
Ciéncia Hoje das Criangas, Galileu, Superinteressante; e poucos cadernos de ciéncias de
alguns jornais. As empresas ainda ndo perceberam que “ci€ncia vende”.

Reforcando o problema citado da falta de espacos, um dos fisicos entrevistados
comentou que os cadernos de cultura dos jornais, por exemplo, o Caderno de Cultura Prosa e
Verso do jornal O Globo traz todos os sdbados artigos sobre livros de poesia, histéria do
Brasil, filosofia, mas ndo hd nenhum artigo sobre temas relacionados a ci€ncia. H4 uma
pressuposicao de que as pessoas ndo estio interessadas, ou de que ciéncia ndo € cultura.

Outro problema comentado por um jornalista entrevistado estd associado ao espaco e
também a persuasdo. Para ele, as pessoas ndo t€m nem sequer consciéncia de que estdo
interessadas em matemadtica, fisica ou quimica, porque nao foram despertadas para isso. Citou
como exemplo, o Caderno de Literatura ou o Caderno de Cultura semanal que somente
publica matérias sobre grandes escritores brasileiros, porém “nao tem nenhum espacinho, que
fale sobre alguma coisa de ciéncias”. E interessante observar que quando se fala em cultura
lembra-se somente das ciéncias humanas e sociais, nao se associa as ciéncias exatas e naturais
com cultura, comentou um fisico entrevistado. O fisico e divulgador inglés C.P. Snow dizia,
que se uma pessoa disser que nunca leu Shakespeare ela serd considerada ignorante e inculta,
por outro lado, caso ndo conheca as leis da termodindmica ninguém falard nada. Para Snow,
ambas deficiéncias de conhecimentos sdo consideradas falhas graves.

Nesse sentido, um dos fisicos entrevistados comentou como problema o afastamento
da ciéncia de outros ramos da cultura, criando uma cultura-cientifica autossuficiente, sem
raizes e historia que se isola da sociedade e das perguntas fundamentais que motivaram a
propria existéncia e razdo de ser do pensamento cientifico.

A inexisténcia do processo e instrumentos de avaliacdo das atividades de divulgacao
cientifica foi apontada como um problema, niao had indicadores, nem parametros para
mensurar a eficiéncia, eficicia e efetividade dos processos, produtos e resultados, conforme
comentou um jornalista respondente

Outro problema que limita a comunicagdo da ciéncia para o publico leigo refere-se a
falta de consciéncia por parte da sociedade quanto a importancia da ciéncia em suas vidas,
bem como das suas possiveis conseqiiéncias, visto que a ci€ncia ndo € neutra, conforme
comentado por Dagnino (2002) e Morin (2000). E preciso que os individuos percebam que a
ciéncia estd inserida, de forma contundente, no seu cotidiano, que recebe influéncia dos
contextos social, econdmico e politico que também influenciam e alteram a sociedade. Em

contrapartida, a ciéncia influencia toda a sociedade, em um movimento denominado por
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Morin (2000) de anel recursivo, em que a causa e a consequéncia se confundem. A sociedade
ndo conhece o que € ciéncia, ndo conhece a importancia do que € ciéncia e ndo percebe que
cada vez mais o futuro vai depender da ci€ncia € 0 mesmo ocorre com a educagdo, conforme
comentaram dois educadores entrevistados.

Do ponto de vista de articulacdo politico institucional € necessario sensibilizar os
dirigentes e politicos quanto a insercdo da ciéncia e tecnologia em todas as dreas temadticas,
pois esta ndo consiste em apenas um campo tematico que pode ser tratado isoladamente no
ambito de um ministério, contando somente com o conjunto das institui¢des relacionadas a
ciéncia e tecnologia. A ciéncia e a tecnologia precisam, necessariamente, serem discutidas de
forma ampla por todos os segmentos da sociedade, pois a ciéncia, além de ser socialmente
construida, estd presente em toda e qualquer atividade desenvolvida nesta sociedade do
conhecimento, comentaram um educador e um bidlogo entrevistados.

E estratégico que, os dirigentes dos 6rgios, que regulam o fluxo dos recursos
or¢camentdrios e financeiros para as politicas publicas de ciéncia e tecnologia, tenham um
entendimento do significado da ciéncia e tecnologia, de forma que participem,
favoravelmente, durante os processos decisérios de aloca¢do de recursos financeiros para
ciéncia e tecnologia, destacou um dos educadores entrevistados.

A ciéncia precisa ser definida como prioridade nacional, estd presente em todos os
campos do conhecimento e o seu desenvolvimento pleno € o propulsor do desenvolvimento
econOmico, politico e social, destacaram dois entrevitados da drea de educacdo. Porém, a
base para a ciéncia e a tecnologia é a educacio e os seus resultados sdo de longo prazo. E
preciso elevar o patamar da educacdo a prioridade nacional e inserir nessa agenda prioritaria
o ensino de ciéncia desde o ensino fundamental, inclusive com definicio de contetidos
basicos a serem cobertos pelos governos estaduais € municipais.

Outro problema refere-se a falta de uma politica publica de Estado foi citada por um
educador, um bidlogo e um fisico entrevistados. A falta de prioridade para a drea pode ser
facilmente constatada diante de vérios indicadores e um deles é a quantidade de recursos
or¢amentdrios e financeiros alocados ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, montante
incompativel com as atribui¢cdes que lhe sdo cabiveis.

A limitacdo de recursos financeiros alocados as atividades de ciéncia e tecnologia
tanto para o seu desenvolvimento, quanto para a comunicagdo dos resultados das atividades
de pesquisa e desenvolvimento foi um problema destacado por jornalistas, educador,
paleontdlogo, fisico e quimico. Vérios entrevistados, fisico, bidlogo e jornalista, comentaram

que no governo Lula houve recursos para comunicacdo da ciéncia, porém foram
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insuficientes. No governo citado editais foram lancados pelo CNPq, Finep, Fundacoes de
Amparo a Pesquisa, momento em que a demanda e a disputa por recursos foram enormes.
Para se ter uma ordem de grandeza, o MCT recebeu no edutal de 2008, 1.200 projetos, porém
somente havia recursos financeiros para 100 projetos, fato comentado por um dos cientistas
entrevistados e que atua na drea. Os recursos atenderam a apenas 8% da demanda.

Quanto ao processo de comunicacdo propriamente dito, para ser eficaz, considerando
que € impossivel realizar sempre os experimentos ao vivo, € necessario fazer uso de imagens
em movimento, de documentérios, filmagens, produgdes, o que requer equipes numerosas,
pesquisadores etc. tanto para ser apresentado no cinema, TV ou internet, comentaram um
jornalista e um cientista. Disponibilizar materiais pela internet pode, muitas vezes, dar uma
falsa sensacdo de que € mais econdmico, pois ndo had custo de impressao e distribuicao, no
entanto, comentou um dos entrevistados, 0s mesmos processos para a coleta e elaboragao
deverdo ser realizados, bem como a mesma preocupacdo com a qualidade, porém, a atencdo
com a atualizacdo devera ser redobrada.

Um dos entrevistados jornalista destacou que ndo hd ainda linhas ou fontes de
patrocinio e financiamento para produgdo de programas de ciéncias para TV e radio, pois as
empresas que sdo potenciais financiadoras ainda ndo perceberam que “ciéncia vende”.

No ambito das politicas publicas ha a necessidade de articulacdo institucional entre as
diversas institui¢des brasileiras, incluindo todos os ministérios. No Brasil, os diferentes
ministérios que integram o governo federal elaboram suas politicas setoriais restritas ao tema
tratado em cada pasta. No ambito da metodologia do Programa Plurianual (PPA) do governo,
ha proposta de integrar as diferentes agOes relacionadas aos programas de governo, o que na
realidade ndo ocorre, persistindo a caréncia de articulacdo interinstitucional. A ciéncia e
tecnologia perpassam todas as dreas do conhecimento, portanto a politica publica
correspondente deve ter o carater transversal, permeando todos os ministérios.

A elaboracdo da politica de ciéncia e tecnologia ndo deve ser somente uma atribui¢ao
do governo federal, comentou um entrevistado da drea de educagdo, ao qual cabe definir a
filosofia, linhas e diretrizes gerais da politica. Os estados e municipios deveriam, também,
elaborar suas politicas publicas de ciéncia e tecnologia as quais a politica de comunicacao
cientifica deveria estar integrada.

Essa articulagdo interinstitucional deveria também ser ampliada e incluir as empresas
privadas, as empresas de comunicagdo, de forma a maximizar a utilizagdo dos canais de
comunicacdo de forma mais eficiente, apelando para a responsabilidade social dessas

institui¢oes.



275

A necessidade de formacdo e capacitacdo de profissionais para a drea também foi
evidenciada por jornalistas, educadores, fisicos, quimico, bi6logos e cientista da informacgao
entrevistados. E necessdrio formar e capacitar os profissionais das diferentes midias para o
trato de questdes pertinentes a ciéncia, bem como formar profissionais para trabalhar nos
museus. O Brasil tem poucos profissionais qualificados em museus de ci€ncias, em
jornalismo cientifico. E preciso criar escolas e cursos com essa finalidade.

Ha um grupo de profissionais que defende que a popularizagdo e divulgacao cientifica
devem ser tratadas como dreas de especialidade do conhecimento e ha preconceito dentro da
comunidade cientifica em reconhecer isso. Outro grupo defende a formacao de profissionais
(jornalistas, comunicadores de museus, jornalistas de ci€ncias) para fazer programas de
televisdo interessantes na midia, os proprios cientistas precisam ter algumas nocdes
importantes de comunicacio, pois é necessério ter pessoal qualificado para museus. E dificil
encontrar pessoas que tenham formacdo nessas dreas ou pelo menos que tenham
especializagao.

Quanto a formagdo e capacitacdo dos profissionais que atuam na comunicacdo da
ciéncia para o publico leigo foram sistematizados os seguintes questionamentos apresentados
por jornalistas: As iniciativas da academia de qualificar pessoal tem tido muito mais o foco
de fazer um bom tradutor de texto para a linguagem do publico em geral, o que corresponde a
uma parte da formacdo e ndo ao todo, ndo € o essencial. Os cursos de jornalismo cientifico,
menos de 10%, tém na grade curricular alguma disciplina ou conteido voltado para
divulgacdo cientifica, e isso também acontece de maneira ndo razodvel nos institutos de
pesquisa, com algumas excecdes, nas entidades cientificas e profissionais ligadas ao
conhecimento técnico cientifico. As escolas existentes sdo bastante restritas e localizadas
sempre no eixo Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

A falta de capacitacao reflete na pouca atencao por parte dos divulgadores as perguntas
do publico, demanda por explicagdes, esclarecimentos, imagens etc.; hd pouca clareza dos
divulgadores quanto ao vocabuldrio conceitual dos leitores, ou seja, o que os leitores
entendem por forca, temperatura, energia, luz, célula, micrdbio, fotossintese, virus, onda etc.

Outro problema citado por um fisico entrevistado refere- se aos “efeitos paralisantes da
cultura da coépia e imitagdo decorrente da busca de autoridades no exterior”, ou da copia de
revistas inteiras feitas no exterior e adaptadas. Com isso perde-se a “possibilidade de somar
experiéncias, formar divulgadores, aprender errando etc., formam-se tradutores de noticias
cientificas que pouco questionam as respostas que traduzem e nao estimulam a divulgacao de

perguntas locais”. Apesar do entrevistado ndo ter citado o nome da revista, pode-se inferir que
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trata-se da Scientific American Brasil, cuja producdo no Pais estd sendo realizada dessa forma,
provavelmente por ser o processo de tradu¢do muito mais barato e ripido do que manter uma
estrutura, equipe de profissionais capacitados para coletarem e produzirem matérias.

Alienacdo, desconhecimento, desvalorizacao dos divulgadores das questdes culturais,
sociais e institucionais envolvidas na producgdo cientifica, pois questionamentos éticos sao
pouco discutidos, considerando que tudo corre como se o fato cientifico estivesse além do
bem e do mal, como se fosse uma ‘descoberta/aventura’ individual do pesquisador.

Conforme comentou um dos jornalistas entrevistados, outro problema que ocorre na
maior parte dos veiculos de comunicacdo € a tendéncia de achar que a ciéncia “é a sobremesa
no carddpio indigesto do noticidrio”, os editores dos jornais esperam que a ‘“‘ciéncia seja a
parte agradavel”, que aquele “noticidario todo estd uma droga, que vai dar uma indigestao
quando for apresentado”. Entdo, o noticidrio de ci€ncia e meio ambiente tem que ‘“ter boa
noticia, tem que ser bucdlico”. Isso dificulta o jornalismo investigativo de ci€ncia, pois
acreditam que o jornalista que trabalha na area de ciéncia € um tradutor de releases e dai
predomina aquela visdo de que o bom jornalista na drea de ciéncias, o bom divulgador é
aquele que traduz o discurso cientifico para o discurso leigo, isso é apenas uma parte do
servigo. “A divulgagdo e o jornalismo cientifico t€ém que ser criticos”.

Diversos problemas foram categorizados e estdo relacionados com a comunidade
cientifica. Esta precisa tomar consciéncia de que € importante ndo somente fazer ciéncia, mas
divulga-la. Um dos respondentes jornalistas comentou que a elite que domina o conhecimento
cientifico no Brasil é muito pequena, se comparada a da Argentina que possui 40 milhdes de
habitantes, 0 mesmo numero de habitantes do estado de Sdo Paulo. A Argentina, porém, tem
uma produc¢do infinitamente maior, possui uma elite que ja deu cinco prémios Nobel ao pafs,
comentou um dos entrevistados. E preciso despertar nas universidades e demais instituicdes
que integram o sistema de ciéncia e tecnologia, estendendo aos estudantes, de que ¢é
importante comunicar a ciéncia ndo somente entre os pares visando o reconhecimento, mas
externamente a comunidade cientifica. As universidades precisam ampliar os programas de
extensdo. A comunidade cientifica precisa conscientizar-se de que € necessario prestar contas
a sociedade que, de certa forma, as sustenta.

Um bidlogo entrevistado comentou que € um problema cultural de falta de tradi¢do e
de interesse entre os pesquisadores, de tomarem iniciativa de divulgar o seu trabalho para a
sociedade. Nao ha incentivos, afirmaram fisicos, quimicos, bidlogos e jornalista para a
comunidade cientifica ampliar seus programas de divulgacao além da comunidade cientifica.

Os governos deveriam criar algum tipo de retribuicdo simbdlica para atividades de



277

comunicacdo da ciéncia para leigos, por meio de pontos que possam ser computados para fins
de bolsas de pesquisa ou algo similar, de forma que possam ser incluidos nos curriculos,
reconhecidos e valorizados da mesma forma como a publicacdo de um artigo de periddico.

Os pesquisadores poderiam ser incentivados a procurar a prépria assessoria de
imprensa da universidade onde trabalham e comunicar que seu trabalho tem relevancia social,
e que deve ser divulgado. A geracdo mais jovem de pesquisadores ja possui uma atitude
bastante diferente a esse respeito. Ha ainda um grande contingente de pesquisadores que nao
se expde, ou ndo vé importancia nisso, que tem preconceito com o trabalho de divulgacdo, por
achar que pareca com autopromocdo. Nos Estados Unidos e um pouco na Europa essa
necessidade de expor o que os cientistas estdo fazendo estd relacionada com a possibilidade
de aumentar a chance na disputa dos bens e auxilios.

A comunidade cientifica brasileira estd fechada, at€¢ mesmo os jornalistas tém grande
dificuldade em contatar os cientistas brasileiros. Os jornalistas entrevistados alegaram que
tétm mais facilidade em entrevistar ganhadores de prémios Nobel, grandes -cientistas
estrangeiros, porém cientistas brasileiros sdo dificeis ou até mesmo impossiveis de serem
contatados. E necessdrio que a comunidade cientifica se familiarize com conceitos do
processo de comunicagdo e se abra, para atender aos jornalistas, mostrando os resultados de
suas pesquisas, demonstrando sua importancia para a sociedade e seus possiveis impactos,
esclarecendo-a de forma que a sociedade possa, também, participar e discutir ci€ncia.

A falta de uma politica puiblica para a drea cientifica e tecnoldgica, incorporando a
comunicacdo cientifica interna e externamente ao campo cientifico € um problema grave e foi
citado por um jornalista e um educador entrevistados. Os governos, federal, estadual e
municipal, precisam criar mecanismos que promovam mudancas de comportamento na
comunidade cientifica. Algumas atividades nesse sentido estdo sendo adotadas: o CNPq criou
o Comité Assessor para Divulgacdo Cientifica®, as fundacdes de amparo 2 pesquisa jd
possuem bolsas para divulgacdo cientifica e recursos para museus. Estdo sendo realizados
estudos visando a criacdo da Agéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia, Inovacio e Saude,
com a participacdo do MCT, Embrapa e Ministério da Sauide, conforme comentou um
respondente.

O preconceito, por parte dos cientistas, de falar sobre ci€ncia para individuos que nao
fazem parte do seu grupo social, sentindo-se ridiculos nesse papel constitui-se em outro

problema relatado por um bidlogo entrevistado e que realiza esse trabalho de comunicagao da

% Este comité teve suas atribuicdes alteradas e ja foi comentado ao longo desta tese, deixando de ser um comité
mais estratégico e passando a ser mais operacional.
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ciéncia para o publico leigo. O cientista precisa ser despertado para a importancia da
comunicacdo cientifica para o publico leigo.

Outro problema citado por dois jornalistas e um bidlogo refere-se a dificuldade do
cientista em utilizar uma linguagem diferente da sua. O cientista foi formado para usar uma
linguagem peculiar ao seu campo de pesquisa, de forma que possa ser entendido por seus
pares, por esse motivo de dificil compreensao por parte do publico leigo, que ndo possui a
mesma bagagem tedrico conceitual para decodificar as mensagens que estd recebendo. Diante
disso, € preciso sensibilizar o cientista para aprender a se expressar em uma linguagem mais
simples, mais proxima da realidade da maioria da sociedade ou do grupo social para o qual
estd direcionando a mensagem, utilizando-se de metaforas para explicar algo complexo.

Outro problema comentado pelos jornalistas entrevistados refere-se ao contato entre
eles e o cientista, em que este presume que o jornalista entende em profundidade o assunto,
ndo explicando de forma detalhada e decodificada. O cientista estabelece um didlogo como se
estivesse conversando com um de seus pares, consequentemente, o jornalista ndo consegue
entender e terd grandes dificuldades em elaborar suas matérias para divulgacao cientifica.

Existe uma pressao muito grande de lobbies que fazem com que a informacdo de
ciéncia e tecnologia esteja contaminada por interesses comerciais, politicos, empresariais e até
pessoais, assim, as estruturas de comunicagdo estdo a servigco de interesses empresariais,
politicos e militares.

Outro problema citado por um jornalista refere-se as limitacdes de propaganda e
anuncios em revistas e jornais associados a ciéncia; hd uma grande dificuldade com relacdo a
questdo do antncio, pois a percep¢ao do mercado precisa ser profundamente trabalhada nesse
sentido,uma vez que existem os aspectos ético e de seriedade e credibilidade que envolvem a
ciéncia. Ha casos de revistas, como a Revista Pesquisa Fapesp, que € institucional, na qual
nao podem ser veiculados qualquer tipo de antincio como outros jornais e revistas.

O papel do intermedidrio da comunicacdo cientifica surge como outro problema. O
cientista sozinho ndo conseguira realizar este trabalho, por esse motivo torna-se necessario, a
presenca do intermedidrio que € o jornalista de ci€ncias, devidamente capacitado.

A escolha do publico alvo consiste em outro problema. Um bidlogo entrevistado
considerou como posi¢des romanticas aquelas de realizar comunicagdo cientifica nas favelas e
escolas da periferia. Ele defendeu a necessidade de desenvolver processos de comunicacio da
ciéncia para todos os setores sociais, deputados, profissionais liberais, escolas da elite, enfim

ampliar a abrangéncia do publico a ser atingido.
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Outro problema destacado refere-se a necessidade de mudanca na cultura da sociedade
brasileira, despertando o seu interesse pelos assuntos ligados a ciéncia, na visitacdo de
museus de ciéncias e outras institui¢des voltadas para a comunicagio da ciéncia. O interesse
em visitar museus consiste em um aspecto cultural da sociedade da Europa, pois os museus
estdo presentes em suas vidas ha mais de cem anos. Um ter¢o dos europeus visita 0s museus
de ciéncias, isso ja faz parte de sua cultura. No Brasil esse movimento iniciou-se ha apenas
vinte anos.

Os custos para o acesso aos espacos e conteidos de comunicagdo da ciéncia
constituem-se em outro problema. Os jardins botanicos e jardins zooldégicos, de acordo com
os estudos realizados pelo MCT junto a populagdo, sdo os espacos preferidos pelas pessoas,
mesmo cobrando ingressos. Analisando-se os espacos disponiveis para comunicacdo da
ciéncia, 58,42% cobram ingressos. Comparando-se com os rendimentos da populacdo
brasileira pode-se inferir que 60% da populagdo ndo terdo acesso a nenhuma dessas
atividades. Pois 9% nao tém nenhum rendimento, 10 % tém rendimento de até meio salario
minimo, 20% tém rendimento entre meio € um salario minimo, 31% tém rendimento entre
um e dois saldrios minimos. O percentual de 11% que percebem entre dois e trés saldrios
minimos caso tenham interesse € motivacdo podem até retirar parte do or¢camento familiar
para destinar ao lazer como visita a algum espago de comunicagdo da ciéncia, porém devera
depender do nimero de pessoas da familia, pois nesse caso hd mais uma varidvel a passagem

de Onibus, lanche etc.
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Grifico 7 - Rendimento da populac¢io brasileira (n= 191,796 milhges)

Sem rendimento
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9%
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1%

Mais de 1 a 2 salarios minimos
31%

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados do PNAD 2009 (IBGE, 2010).

Algo semelhante ocorre com as assinaturas ou aquisicao de fasciculos de revistas de
comunicagdo da ciéncia tais como Pesquisa Fapesp, Ciéncia Hoje, Galileu (R$ 9,90),
Superinteressante (R$ 11,95), Scientific American Brasil (R$ 11,90), que embora estejam
disponiveis em bancas de revista, os pre¢os nao sdo acessiveis para todas as classes sociais.
Considerando o saldrio minimo vigente em primeiro de janeiro de 2011 (R$ 510,00) o
fasciculo de uma revista corresponde a 2,35% do saldrio. Como se pode constatar,

comunicac¢do da ciéncia continua sendo uma atividade para elites.
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4.5 OPORTUNIDADES DA COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO LEIGO

As oportunidades apresentadas pelos entrevistados que podem beneficiar a
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo incluem desde programas, projetos e atividades
desenvolvidas por instituicdes brasileiras até caracteristicas do povo brasileiro, e foram
codificadas dessa forma.

Um mesmo tema foi interpretado sob diversas abordagens por diferentes individuos,
ou seja, um entrevistado o interpreta como problema e outro como oportunidade. O recurso
financeiro constituiu-se em um desses casos. Para alguns entrevistados a quantia disponivel
atualmente € bastante reduzida, portanto consiste em um problema. Para outros, comparando-
se com o passado quando a quantia era muito mais reduzida, a quantidade de recursos
disponivel atualmente embora pequena, constitui-se em um avango, portanto, foi considerado
como uma oportunidade o fomento que o governo atual vem dispensando a area.

Dois entrevistados, uma bidloga e um educador consideraram como ponto positivo o
“olhar atual” para a questdo da comunica¢do da ciéncia para leigos e os museus, evidenciado
através das acdes do Ministério da Ciéncia e Tecnologia que institucionalizou a popularizacao
da ciéncia por meio do DEPDI e do Ministério da Cultura pela criagdo do Instituto Brasileiro
de Museus (IBRAM), apesar dos museus universitdrios ainda ndo se sentirem privilegiados
pelo Ministério da Cultura, que ndo os percebe como cultura.

Outro ponto também de discordancia refere-se ao interesse dos brasileiros pela ciéncia.
O desinteresse foi citado pelos entrevistados como o maior problema. Estudos do MCT de
percep¢ao publica da ciéncia, realizados em 2006 e 2010, demonstram o contrario.
Reforcando essa linha, diversos entrevistados afirmaram ter vivenciado experiéncias em que
as pessoas demonstraram grande interesse, por isso esse interesse transforma-se em
oportunidade. Quanto ao mito de que o brasileiro em geral “gosta apenas de baixaria”, foi
comentado por um bidlogo entrevistado que este nao corresponde a verdade, pois o brasileiro
valoriza programas de qualidade e tem interesse em saber sobre ciéncia, mas ndo tem acesso,
conforme foi diagnosticado na pesquisa de opinido realizada em 2006.

Com relagdo a oportunidade, cientista e jornalista entrevistados sugeriram
potencializar temas de grande interesse da populacdo em um determinado momento, até
mesmo os que envolvem decisdes politicas, que precisam ser tomadas e dependem, de certa
forma, de informacdo cientifica. Como exemplo pode-se citar: a legislacdo sobre as células-
tronco embriondrias humanas, a legislacdo sobre o aborto, a definicdo de morte, a doacdo de

orgdos, transplantes entre outros. Ha varias decisdes que foram ou estdo sendo tomadas que a
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populacdo tem que se envolver, tem que opinar para que os parlamentares possam votar de
acordo. Essas decisdes, por sua vez, dependem de informacdo cientifica, consequentemente, a
tendéncia é que o interesse também cresca e isso € positivo para a comunicagdo da ciéncia
para leigos. Portanto, aproveitar os grandes temas de interesse da populacdo e envolver a sua
discussdo, trazer para a grande midia, provocar debates, inserir conceitos torna-se uma grande
oportunidade.

O consumidor quando vai adquirir um produto pode aproveitar essa oportunidade para
aprender ciéncia, sugeriu um quimico entrevistado e citou diversos exemplos. Quando o
individuo vai adquirir uma geladeira, ele analisa o consumo, assim ele pode aprender sobre
poténcia, pode até aprender sobre o que é um compressor. Caso ele vd comprar um televisor
ele terd que saber a diferenca entre um televisor de plasma, LCD ou LED. Quando o
individuo estd dirigindo um carro, tem que encher um pneu, ele pode aprender um pouco
sobre pressdo. Assim, a todo instante, o individuo estd defrontando com questdes de ciéncia e
tecnologia. Seria interessante sensibilizar os fabricantes a idealizar formas para inserir
pequenos conceitos relacionados ao produto que estd sendo adquirido, de forma que possa ser
mais bem utilizado, ter um melhor rendimento.

Outros entrevistados, uma jornalista e um cientista, sugeriram que aglomerados de
projetos ou grandes projetos de pesquisa causam maior impacto e despertam interesse da
grande midia e, consequentemente, do publico, por esse motivo sua execucdo deveria ser
fomentada em substituicdo a pequenos projetos isolados. Como exemplo, o Projeto Genoma,
que despertou atencdo da midia, e foi uma grande oportunidade para os cientistas de
diferentes instituicoes.

A curiosidade do povo brasileiro foi uma caracteristica destacada por um fisico
entrevistado. Se a pessoa tem curiosidade ela tem motivagdo, interesse para conhecer,
aprender, torna-se assim, receptivo a explicagdo, a aprendizagem. Quando sdo expostas a algo
novo e interessante ficam animadas, empolgadas e isso pode ser observado claramente.

Quanto as midias uma grande oportunidade é a rede de comunicacdo, via televisdo e
radio, bastante desenvolvidas no Brasil, que atinge a quase totalidade da populacao brasileira,
comentou um advogado entrevistado. As empresas de televisdo brasileiras s@o reconhecidas
internacionalmente pela qualidade das telenovelas que apresentam.

Como traco cultural a televisdo € assistida diariamente pela grande maioria dos
brasileiros, por este motivo pode ser considerada uma oportunidade. Os aspectos referentes ao
uso da televisdo e da telenovela ja foram abordados nesta tese. Essa oportunidade deveria ser

potencializada por meio da responsabilidade social das emissoras com o objetivo de utilizar as



284

telenovelas para transmissao de conhecimento cientifico ao grande publico, e este seria um
papel do Estado de articular com as emissoras de rddio e televisdo com o objetivo de fomentar
a introducdo de temas cientificos na trama de telenovelas e demais programas de amplo
alcance de publico.

E preciso desenvolver atividades que alcancem o maior ndmero possivel de
individuos, pois as atividades desenvolvidas como as feiras de ciéncias, semana de ciéncia e
tecnologia sao importantes, porém nao sdo suficientes, pois ndo conseguem atingir o grande
publico. As olimpiadas cientificas e as olimpiadas de matemadtica t€m um potencial a ser
considerado, pois ao motivar a participacio das criangas acabam envolvendo seus familiares,
0 que consiste em um ponto positivo, porém tem um nivel de abrangéncia restrito.

Outros pontos importantes referem-se a promover, apoiar ¢ fomentar um maior
nimero de exposi¢des cientificas nos moldes das exibi¢des Darwin, Genoma e Einstein. No
entanto, cabem algumas consideragdes a respeito: essas exposi¢des restringiram-se ao €ixo
S@o Paulo e Rio de Janeiro, o que deveria ter se expandido para outras capitais do Pais. A
cobranga de ingressos, excetuando, em alguns casos o pagamento para alunos das escolas
publicas, inviabiliza a participagdo de grande parcela da sociedade considerando a renda da
maioria dos brasileiros, o que torna invidvel a visita¢do por grande parte da populagdo.

O radio consiste em outra oportunidade, destacaram um jornalista e um educador,
apesar de ter andado meio esquecido na década de 1980, retornou neste comeco de século
com grande for¢ca. O sonho de alguns entrevistados € ter uma radio de ciéncia e cultura, 24
horas por dia, como a Radio Sociedade fundada em meados da década de 1920 por Roquette
Pinto.

Os documentdrios sdo também uma grande oportunidade, afirmou um jornalista
respondente, apesar de envolver alto custo na sua produgido, sdo explorados ainda de maneira
incipiente. Os documentérios deveriam ser os carros-chefes da comunicacdo da ciéncia
porque ilustram, incluem o apelo visual, as imagens em movimento e a audi¢do, t€ém a grande
vantagem de chegar de maneira audiovisual até os individuos. Esses filmes podem ir para a
televisao, cinema ou serem disponibilizados na internet, no youtube, bem como utilizados em
salas de aula etc.

As tecnologias de informacao e comunicagdo foram consideradas boas oportunidades.
A internet com a denominada Web 2.0, com potencial de comunicacdo de imagem, video,
texto e a sua combinacdo € um campo amplo e em constante desenvolvimento. As revistas de
divulgacao cientifica foram disponibilizadas na internet o que ampliou o uso. Diversos videos

também estdo disponiveis na internet e podem ser assistidos em escolas ou no momento em
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que desejar, portanto a disponibilidade aumentou. A internet de banda larga melhorou a
qualidade do acesso a bons videos e websTVs de comunicacdo de ci€ncias. As redes sociais
como os twitters € os blogs.

Os blogs, que consistem em um tipo de rede social, foram citados por dois jornalistas,
um bidlogo e um médico, abrem a possibilidade de que tanto a midia impressa, como 0s
leitores ou qualquer pessoa tenham voz, tenham a oportunidade para se manifestar em blogs,
mantendo suas proprias paginas, manifestando-se, participando ativamente, coletando e
disponibilizando informagdes, noticias, comentdrios, participando de modo ativo. Tudo isso
tende a fortalecer o debate da ciéncia. Ha também diversos blogs de comunicacio da ciéncia
de jornais como a Folha de S. Paulo, que permitem ndo sé divulgar, mas discutir ciéncia.

A disponibilizacdo de informagdes em blogs por parte dos préprios cientistas e
pesquisadores para a sociedade consiste em um fendmeno novo, e ndo hd ainda estudos sobre
isso. Vdrios cientistas estdo se langando nessa aventura de se comunicar diretamente com o
publico fazendo esse trabalho de comunicacao cientifica com o publico leigo, tais como:

Prof®. Dra. Suzana Herculano Houzel - http://www.suzanaherculanohouzel.com/

Prof. Dr. Marcelo Hermes Lima - http://cienciabrasil.blogspot.com/.

Ainda no ambito das tecnologias a TV digital consiste em oportunidade, pois aumenta
a possibilidade de veiculagdo e recepcdao de canais e de programas de boa qualidade, nos
quesitos técnica, imagem e som para o grande publico.

As tecnologias da informacdo e comunicagdo tornam possivel o desenvolvimento de
jogos, ligdes interativas, que podem ser utilizadas até mesmo nos laboratdrios de informatica
das escolas para dar maior dinamismo as atividades de educac¢do e divulgacdo da ciéncia.

Outro ponto enfatizado por um jornalista entrevistado como oportunidade refere-se a
biodiversidade brasileira que precisa ser utilizada como gancho para a comunicagdo da
ciéncia. A questdo ambiental pode ser utilizada como ferramenta para criar uma série de
movimentos e introduzir conceitos da ciéncia como evolugdo, como biologia basica, como
uma série de outras coisas que aproxima as pessoas € também aproveita os interesses bdsicos
que todo mundo tem sobre e pelos seres vivos. Tudo isso seria um gancho interessante para o
momento brasileiro.

Uma oportunidade pouco conhecida é que “ci€ncia vende”, salientou um jornalista
entrevistado. Na verdade associar o nome de uma pessoa, empresa, programa, instituicdo ou
fabrica a ciéncia € sempre positivo; a ciéncia é sempre vista de uma forma positiva. As
institui¢des estdo percebendo e comecando também a utilizar, tais como a Natura, Petrobras e

a Vale do Rio Doce.
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5 DISCUSSAO E CONCLUSOES
|

5.1 SOBRE O CONCEITO

O ponto que mais chamou a atencdo diz respeito a demonstracdo explicita de
despreocupacdo e desinteresse com relacdo a questdo conceitual por parte de trés
entrevistados, dois dos quais com nivel de doutorado. Os trés consideraram o conceito um
aspecto irrelevante e de importancia apenas para os tedricos, ressaltando a importancia dos
aspectos praticos. Observa-se um paradoxo entre o conceito € a pratica, pois € a partir da
busca dos conceitos, do entendimento dos aspectos tedricos que € possivel o aperfeicoamento
da pritica, a medida que o individuo reflete e analisa detalhadamente o0s processos
constitutivos do fendmeno. A primeira etapa para qualquer estudo ou trabalho é entender o
conceito do objeto com o qual se estuda ou trabalha. E interessante refletir que, em qualquer
atividade que serd desenvolvida, independentemente da &4rea de conhecimento, o
estabelecimento do conceito a ser adotado consiste em ponto basilar.

Na Ciéncia da Informacao, ha posi¢des formadas entre profissionais da drea quanto a
abrangéncia do termo comunicac¢do cientifica, que tomam por base o trabalho de William D.
Garvey publicado em 1979, o qual restringe o uso do termo para comunicac¢ao entre cientistas
excluindo o publico leigo. O trabalho de Garvey foi elaborado com base no texto de Bernal
(1939), autor ao qual o préprio Garvey imputa a autoria do termo comunicagdo cientifica. No
livro The social function of science, ja citado, Bernal discute o termo, tratando-o de forma
ampla, interna e externamente a comunidade cientifica, incluindo cientistas e publico leigo.
Ao que parece, Garvey, utilizou apenas parte do conceito de Bernal, ou seja, a comunicagdo
interna a comunidade cientifica, para atender a sua necessidade de andlise naquele momento,
nio adotou o conceito em sua totalidade conforme criado por Bernal, causando assim, um
equivoco de interpretacdo que permanece até os dias de hoje, carregando consigo diversos
profissionais inclusive da Ciéncia da Informacao.

Quanto ao estudo do conceito foi identificado que ndo had consenso quanto a
terminologia utilizada. O termo divulgacdo cientifica foi o mais citado, por 40,74% dos
entrevistados, sob a argumentacdo de que é um termo abrangente e o mais usado no Brasil.
Neste caso pode-se inferir que o critério, portanto, foi o uso e amplitude. Percebe-se, no
entanto, a falta de consenso, também, quanto ao significado do termo divulgagado cientifica,

podendo, ser considerado poliss€mico.
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Percebe-se que as préticas e aten¢des dos profissionais que atuam na drea estdo ligadas
ao emissor € 2 mensagem propriamente dita, e centradas nas atividades que sdo desenvolvidas
e nao nos resultados gerados por essas atividades. Poucos entrevistados citaram termos que
podem ser considerados mais modernos, ou seja, que estdo mais preocupados com a resposta
ou reacdo do publico, centrados no receptor, € ndo apenas no emissor ou na mensagem, em
um processo de comunicagdo bilateral.

Nesse sentido, surgiram termos como comunica¢do da ciéncia, engajamento publico
com a ciéncia. E interessante destacar que termos como percepcdo publica da ciéncia,
conscientizacao cientifica e alfabetizacdo cientifica, que sdo termos amplamente discutidos na
literatura estrangeira ndo foram citados nenhuma vez pelos entrevistados. Esses termos, como
foi percebido na revisdo de literatura, estdo centrados no receptor do processo de
comunicacdo, ou seja, no resultado do processo de comunicagdo, e sua criacdo é mais
contemporanea.

Apenas quatro respondentes abstrairam de um sentido pratico e aplicaram uma
abordagem politica ao conceito, relacionando-o com democracia e construcdo de cidadania,
ou seja, como a comunicagdo da ciéncia para o publico leigo pode contribuir para o
fortalecimento da democracia, a medida que amplia o conhecimento dos individuos para as
diferentes alternativas, possibilitando o conhecimento dos prés e contra. Também nessa linha
politica, somente trés ressaltaram que a comunicagdo da ci€ncia para o publico leigo é
atribui¢do do Estado. Dois entrevistados relacionaram a comunica¢do da ciéncia com cultura.

Na literatura observou-se que os termos possuem definicdes proprias e diferenciadas.
Dos estudos realizados, pode-se inferir que os termos estdo dispostos em uma sequéncia
semelhante a linha de processo.

Processo € entendido como um conjunto de atividades estruturadas, desenhadas e
organizadas através do tempo e do espago, com inicio e fim, para produzir um determinado
output (produto, servi¢o, informacdo) para um cliente ou mercado, a partir dos inputs
(pessoal, capital, materiais, recursos, informacdes, opinides ou qualquer outra coisa que
alimente o processo em suas atividades de transformacgao). O outcome significa o resultado, o

impacto do output (servico, produto, informacdo) no receptor, cliente ou mercado (CARIBE,

2007).
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Entrada - P Produto - REIE)
FOCESS0 output - outcome

input

Figura 14 — Linha de processo
Fonte: Elaboracdo prépria

Assim, pela andlise dos textos pode-se inferir que os termos, difusido cientifica,
divulgacdo cientifica, popularizacio cientifica, vulgarizacdo cientifica, jornalismo cientifico e
educacdo cientifica, encontram-se no nivel de processo, ou seja, consistem em um conjunto de
atividades que sdo desenvolvidas com o objetivo de levar um conjunto de informagdes a um
determinado publico.

Os termos apresentados a seguir encontram-se no nivel do outcome, resultado, e
podem ser organizados de forma em que um é pré-requisito do seguinte: a percepcao ptiblica
da ciéncia constitui-se em condi¢do para a conscientizacao publica da ciéncia, que por sua
vez, € pré-requisito para alfabetizacdo cientifica, que consiste na instrumentalizacdo, tanto
fisica quanto cognitiva, para que o individuo possa decidir e fazer escolhas, e,

consequentemente, exercer sua cidadania.

Base estd na educacgao e educacdo cientifica

Compreensao Alfabetizacao

Pﬁﬁgﬁif ap(%tﬁls(Sa publica da ciéncia
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Figura 7 — Resultados do processo de comunicacio cientifica para o piblico leigo
Fonte: Elaboracdo prépria
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Diante disso, pode-se constatar que os termos nio sdo todos meramente sindnimos,
estdo ligados diretamente ao objetivo a ser definido para a comunicagio cientifica para leigos,
e podem constituir-se em processo, produto ou resultado.

Tendo em vista o conceito teleoldgico, a comunicagdo cientifica consiste em um
processo de comunicacdo de conteidos de informacao gerado pela comunidade cientifica que
sdo transmitidos utilizando meios de comunicagdo proprios para atingir dois grandes
conjuntos de publicos:

a) interna a comunidade cientifica - os pares que apreciam e julgam sua produgdo

para lhes outorgar reconhecimento e poder simbdlico;

b) externa a comunidade cientifica - o publico leigo que faz algum tipo de uso dessa

informacao, necessitando para isso, que esta transponha barreiras de decodificacao
e adequacdo de linguagem, bem como barreiras cognitivas. Esse conjunto que
forma o publico leigo pode ser subdividido em sociedade em geral cuja
necessidade € o exercicio da cidadania e fortalecimento da democracia, porém,
pode também ser integrado pelos demais cientistas e pesquisadores que pertencem
a outras dreas do conhecimento, diferentes daquela na qual o conhecimento foi
gerado, integrantes de institutos de pesquisa, universidades, érgaos publicos, bem
como a informacgdo de suporte para tomada de decisdo que sdo os think tanks, os
observatdrios, que ndo se constituem em objeto de estudo desta tese.

Diante do acima exposto, pode-se concluir que o estudo dos conceitos estd apenas no
inicio, e por ndo consistir-se no objetivo tnico desta tese nao foi possivel aprofundar
conforme o interesse que despertou. Esse aprofundamento ficard para uma nova etapa de

estudo.

5.2 POLITICAS E ESTRATEGIAS UTILIZADAS PELO GOVERNO FEDERAL
BRASILEIRO A PARTIR DE 1980

Da andlise dos documentos e das entrevistas realizadas foi possivel perceber a
auséncia de uma politica publica voltada para a comunicacdo da ciéncia para o publico leigo,
embora exista um discurso politico que exalta a importancia da democracia, da informacao, e
afirma que as pessoas precisam estar informadas para participar e integrar essa nova
sociedade da informacdo, na pratica as acdes que materializam esse discurso ndo encontraram

aderéncia.
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Nao ha clareza nos documentos do governo brasileiro quanto ao que se entende por
comunicacdo da ci€ncia, ao que se espera com o processo de comunicacao da ciéncia. Nao ha
clareza se o desejo é de realmente instrumentalizar a populacdo brasileira para o exercicio da
cidadania, para o controle social, entendido como o controle do estado pela sociedade, para o
fortalecimento da democracia, com foco nos resultados que estdo em sintonia com o segundo
objetivo de Gerard Fourez (1995) de transferir poder. As atividades desenvolvidas ou
planejadas ndo sao suficientes para desenvolver essa competéncia na populacao.

No Brasil, a falta de continuidade constitui-se em caracteristica. As mudancas sao
continuas exatamente devido a falta de politica de Estado com carater permanente. A auséncia
de politica de Estado faculta que as diretrizes institucionais acompanhem o perfil do dirigente
empossado, o que faz, em muitos casos, com que a missdo e os objetivos da organizacdo
acompanhem suas caracteristicas e interesses pessoais, partidarios, politicos etc.

No Brasil, nos governos referentes ao periodo de 1980 até 2003, a necessidade e
importancia da comunicacgdo cientifica para leigos podem ser percebidas no discurso politico.
Entretanto, as a¢des foram isoladas, esparsas, desenvolvidas de forma pontual, por instituicdes
de tradi¢do nas dreas cientifica e tecnoldgica e, em alguns casos, decorrentes de iniciativas
individuais. Nos relatérios e planos de governo pode-se observar certa preocupacdo com a
comunicacdo cientifica conforme relatado nos capitulos especificos a cada governo. Porém,
ndo trataram dos objetivos da comunicagdo cientifica, apenas comentaram sua importancia.

Pela andlise documental e das entrevistas percebe-se que houve uma constelacdo de
fatores sociais, econdmicos e politicos que provocaram mudancas no cendrio. Pode-se dizer
que houve uma evolugdo, lenta, ao longo desses anos, que pode ser demonstrada de forma
bastante sintética: a Revista Ciéncia Hoje passou a receber apoio do CNPq; a realizagcdo do
primeiro survey sobre percep¢ao publica da ciéncia; o Subprograma Educagdo para Ciéncias
(SPEC) fases um e dois; a criacdo da Estacdo Ciéncia; o fortalecimento dos museus; a
elaboracdo dos livros Verde e Branco de suporte a Conferéncia de Ciéncia e Tecnologia e a
sua propria realizacdo, entre diversas outras atividades que serviram de alicerce, para que a
partir de 2003 ocorresse a institucionaliza¢do da comunicagao da ciéncia para o publico leigo
e a sua integracdo no nivel de agenda de governo.

Os resultados das entrevistas quanto a esses periodos foram mais ricos do que os
proprios documentos e relatérios do governo, especialmente daqueles profissionais que
vivenciaram determinados episddios ou que detém conhecimento histérico mais aprofundado.

Cabe destacar que o conhecimento de fatos histéricos ndo se constituiu em

caracteristica dominante, principalmente, dos profissionais mais jovens, fato que ja foi
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registrado na anélise de dados. Entretanto, o conhecimento da histéria ajuda a compreender o
presente, pois o conhecimento € social e historicamente construido. Ao que parece, essa
constitui-se em uma falha no processo de formacgao de diversas areas académicas.

Ap6s 2003, a comunicagdo cientifica para leigos foi institucionalizada por meio da
criagcdo de uma unidade organizacional no ambito do MCT. O tema passou a ser tratado com
visibilidade no PPA do governo e nos documentos do MCT, bem como passou a integrar um
lugar nos discursos politicos do ministro do MCT e do proprio Presidente da Republica. Esses
fatos significam que o tema passou a ocupar um espago na agenda do governo.

No decreto que reestruturou o MCT, ao DEPDI coube apenas um cargo comissionado,
o do diretor, o que se pode inferir que a relevancia da drea, na prética, ndo se transformou em
medidas efetivas de apoio e fortalecimento da unidade organizacional. Os recursos
or¢amentdrios e financeiros, antes inexistentes para essa atividade, passaram a existir a partir
de 2003, porém o montante € insuficiente para atender as atividades de comunicacdo
cientifica para leigos.

Diante da realidade, observam-se diferentes posturas por parte dos entrevistados.
Considerando a caréncia de recursos financeiros dos periodos anteriores a 2003, percebe-se
que as avaliacOes sdo bastante subjetivas e faltam pardmetros avaliativos. Os recursos
disponibilizados foram suficientes para atender apenas 8% da demanda de projetos da area,
mesmo assim, esse resultado foi considerado um sucesso, por alguns respondentes. E
inegavel, no entanto, que a quantidade de eventos na 4rea de comunicagdo da ciéncia
aumentou consideravelmente.

Retomando a andlise, no discurso politico do governo Lula percebe-se que o objetivo
da popularizacio da ciéncia € a inclusdo social, que de certa forma, consiste em um conjunto
de acdes capazes de promover o acesso aos beneficios da vida em sociedade aqueles
individuos, que por algum motivo (educagdo, classe social, idade etc.) foram excluidos. Entre
os critérios para considerar um individuo socialmente incluido estd o acesso a informacdo,
ndo somente na sua forma material, mas também em termos cognitivos. Essa escolha de
objetivo tem claramente um cunho politico ideoldgico.

Um dos entrevistados adjetivou de romanticas as acdes voltadas unicamente para o
atendimento em favelas, populacdes de baixa renda etc., o que ndo deixa de ser uma escolha
ideoldgica, pois no seu entendimento, a comunicagdo cientifica deveria ser para todos,
indistintamente de sua condi¢do social, cor, renda etc. Essa afirmacao tem respaldo legal, pois
conforme preconiza o artigo 5° da Constituicdo Federal Brasileira, promulgada em 1988,

todos os brasileiros t€m direitos iguais. Nesse sentido, deveria ter agdes de comunicagdo
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cientifica para leigos, direcionadas para todos os brasileiros, de todas as classes sociais, todas
as faixas etdrias etc. incluindo também, parlamentares, instituicdes que integram a Fiesp,
Sesc, Sesi etc. de forma que aqueles que tomam decisdes nas dreas politica e econdmica
tenham conhecimento dos impactos de suas acdes para as presentes e futuras geracoes.

Outro ponto que merece ser destacado refere-se a critica apresentada por uma das
entrevistadas, e af repercute no conceito adotado para representar o fendmeno da comunicagdo
da ciéncia para o publico leigo e o seu significado, pois de acordo com ela o conceito adotado
pelo Governo Lula tem um sentido restrito de supervalorizacio dos museus e centros de
ciéncias, e suas respectivas variagoes (carro e barco de ciéncias, exposicdes — museus moveis)
como uma unica alternativa em detrimento das demais.

Diante do acima exposto, e também com base nos resultados das entrevistas
realizadas, pode-se inferir que no discurso politico a énfase estd na comunicacdo cientifica
que instrumentaliza o exercicio da cidadania, a inclusdo social. Porém, as atividades
desenvolvidas estdo mais ligadas ao primeiro objetivo definido por Fourez (1995), pois
constituem-se em atividades que ocorrem uma vez ao ano, de forma esporadica, com curta
duracdo o que ndo leva ao processo de aprendizagem e consolidagao dos conhecimentos, tao
necessarios a a¢do, conforme discutido pelos entrevistados.

E assim sendo, a primeira atividade com relagdo a comunicacdo cientifica para o
publico leigo € a definicdo de qual o seu objetivo, o que se deseja que o receptor, no caso a
populacdo faga. Diante dessa decisdo, serdo identificadas as estratégias adequadas para que tal
objetivo seja alcancado. Caso o objetivo seja instrumentalizar a populacdo para o exercicio da
cidadania, portanto, ligado ao segundo objetivo definido por Fourez (1995), sdo necessdrias
estratégias que possibilitem o aprendizado do individuo e sua mudanga de comportamento, o
que sdo objetivos demasiado complexos e que ndo podem ser alcangados com atividades
esporadicas, € necessdrio um processo de aprendizagem continuo para que se conclua esse
processo. Nao se constitui em apenas um processo de comunicacdo, que € importante, porém
ndo suficiente. E necessario fortalecer o aspecto educativo, um processo de aprendizagem em
que devem ser considerados os aspectos pedagdgicos, o desenvolvimento de uma pedagogia
de educacao cientifica e da psicologia social no que se refere a mudanca de comportamento.

Por meio da anélise dos documentos e informagdes disponibilizadas no sitio do MCT
observou-se um esforco por parte daquele ministério no sentido de levar a informagdo
cientifica e tecnoldgica para o grande publico. Como forma de fomentar o desenvolvimento
de atividades utiliza-se abordagens, metodologias e praticas ligadas a academia, como

lancamento de editais etc. para os quais recorrem universidades, centros de pesquisa e 0rgaos
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estaduais e municipais. O MCT vem, também, elaborando material de apoio para ser
veiculado nas radios e televisdes do governo e de universidades e demais midias, porém, ndao
atinge o grande publico. De acordo com o estudo de percepcdo publica da ciéncia realizado
em 2010, pelo MCT, cujos resultados foram divulgados preliminarmente por meio da Folha
de S. Paulo on line, as estratégias desenvolvidas e fomentadas pelo ministério tais como
museus e centros de ciéncia e tecnologia sdo visitados por 8,3% da amostra consultada em
relacdo a 91,7% que ndo visitam. As atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT) que também sao apresentadas nos relatérios do MCT e na percep¢do dos
entrevistados como uma experiéncia que estd dando certo, na realidade € visitada por 4,8%
dos entrevistados pela amostra da pesquisa, enquanto 95,1% dos entrevistados ndo visitam os
eventos e atividades da SNCT, conforme apresentado no Grafico 8. (FOLHA ON LINE,
2011).

Observa-se que o governo ainda nio lancou mado do potencial das grandes redes de
rddio e televisdo consolidadas no Pais, despertando e mobilizando-as, apesar de dispor de
ferramentas para isso. As empresas t€m consciéncia de sua responsabilidade social, pois
consistem em concessdes publicas, e, conforme citado nas entrevistas, ha experiéncias
exitosas nesse sentido, quando hd inclusdo de temas na trama das novelas, como também as
experiéncias dos programas do apagio e da Aids. A televisdo, nos estudos junto a populagao,
consiste no meio de comunicagdo de maior preferéncia do publico, que tem maior penetragdao
e pode suplantar o problema do analfabetismo funcional.

Outro ponto também detectado nas entrevistas e na andlise documental refere-se a falta
de articulag@o interinstitucional com os demais ministérios. Ciéncia e tecnologia constituem-
se em dareas transdisciplinares, que também estdo na agricultura, na satide, no trabalho, na
previdéncia social, em todas as pastas. Porém, essa falta de articulacdo das politicas publicas
ndo se constitui em peculiaridade do MCT. Como ponto positivo, foi detectada forte
articulacdo com o MEC e as demais instituicdes de ensino e pesquisa no Brasil, bem como
com as secretarias estaduais e municipais de ciéncia e tecnologia.

Com relac@o ao emissor, tanto os entrevistados quanto a literatura convergem para que
a comunicagdo cientifica para leigos consista em uma atribuicdo do Estado, pois empresas
privadas ndo t€m interesse nesse tipo de atividade. Reforcando essa afirmativa, é papel do
Estado fortalecer a cidadania e o estado de direito democratico. Assim, o Estado, deveria
promover acdes de incentivo as atividades de comunicagdo da ciéncia; de articulagdo com o

objetivo de creditar tais acdes junto aos 6rgdos de fomento e a comunidade cientifica.
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Portanto, cabe ao MCT e MEC o desenvolvimento de tais atividades, porém em uma politica
harmonica integrada com os demais ministérios.

Quanto aos pressupostos apesar de estudos realizados junto a populacdo terem
evidenciado a preferéncia da populacdo brasileira pela televisdo e pelo radio, as estratégias
utilizadas e fomentadas pelo governo federal usam pouco desses recursos. A €nfase nas
atividades ndo estd voltada para as midias de grande alcance.

Os pressupostos de que as estratégias somente terdo eficdcia a propor¢ao que
estiverem proximas da zona de vida cotidiana dos individuos e de que temas que se encontram
fora da zona de vida cotidiana dos individuos precisam ter atrativos para despertar o interesse
dos individuos foram identificados como verdadeiros por meio das entrevistas junto aos

especialistas e foram comentados nesta tese.

5.3 DIRETRIZES A SEREM CONSIDERADAS NA ESCOLHA DAS ESTRATEGIAS DE
COMUNICACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO LEIGO.

No processo de comunicacdo cientifica para leigos encontram-se 0S mesmos
componentes inerentes a qualquer processo de comunicacao, ou seja, 0 emissor, a mensagem
e o receptor, considerando ai a defini¢cdo classica formulada por Aristételes. Laswell
aperfeicoou a proposta de Aristételes e incorporou mais dois elementos, o objetivo do emissor
ao emitir a mensagem e o que ele deseja levar o receptor a fazer. A partir dessa base, pode-se
iniciar a andlise com a seguinte reflexdo: qual é o objetivo da comunicagdo cientifica para
leigos e o que se deseja que a populagdo faca?

Diversos autores, entre eles Fourez (1995), discutiram que a comunicagdo cientifica
para leigos pode ter dois objetivos: o de mostrar ao publico o que os cientistas fazem, neste
caso a informacdo € transmitida fornecendo apenas o conhecimento do e sobre o fato, ndao
subsidiando o individuo para que esse possa agir. Outro objetivo refere-se a transmitir
informacdes para que os individuos possam discernir, agir, decidir, opinar, o que significa um
conhecimento sobre as causas e consequéncias, transformando-se, dessa forma, em
transferéncia de poder. Com base nesse segundo objetivo o processo de comunicacdo
transforma-se em um instrumento para o exercicio da cidadania, em que o individuo podera
participar da formulagdo e avaliac@o de politicas publicas.

Um aspecto a ser resgatado da literatura, que estd associado diretamente com o
objetivo do processo de comunicacgio refere-se aos trés modelos conceituais de Habermas

(1986) descritos como interagcdes tecnocrdticas, decisionistas e pragmdtico-politicas. Na
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primeira a populacdo ndo participa de nenhuma etapa, pois todas as decisdes sdo tomadas por
especialistas. Na segunda a populagcdo é ouvida quanto a suas necessidades, expectativas e
desejos, no entanto a decisdao sobre qual caminho a seguir serd tomada pelos especialistas. A
ultima consiste em interacdes constantes a cada etapa, durante todo o processo, entre
especialistas e o publico, desde a identificacio do problema até a sua solucdo. Esses trés
modelos estdo diretamente ligados com o tipo de governo e com o tipo de objetivo da
comunicacdo, pois nas duas ultimas interacdes ha necessidade de participagao da populagdo e,
portanto, requer um modelo de Estado mais democratico. Na pratica ocorre um misto desses
trés tipos de interagcdes variando de conformidade com a necessidade, gravidade e urgéncia da
situagdo, e o grau de participacdo da populacao.

Considerando a interacdo sociedade e ciéncia e tecnologia, que ambas se influenciam
mutuamente, gerando o que Morin (2000) define como anel recursivo, a populacdo necessita
compreender que a ciéncia ndo € neutra, que € gerada por individuos, que esses ndo sdo
desprovidos de interesses pessoais, vivem dentro de um grupo social definido, que por sua
vez, possuem caracteristicas, regras e interesses que determinam o comportamento daqueles
que o integram. Assim, a sociedade precisa saber que as decisdes e os individuos que dela
participam, ndo sdo neutros, recebem influéncias e demandas do setor econdmico e politico,
que os sustentam financeiramente.

Diante desse arcabougo conceitual o ponto inicial € a definicdo do objetivo, ou melhor,
do resultado que se deseja do processo de comunicagdo da ciéncia para o publico leigo. Serao
a partir da definicdo desse objetivo, da andlise dos problemas que dificultam a comunicagao
da ciéncia que serdo identificadas as estratégias que melhor poderdo atendé-los, considerando
as caracteristicas de cada uma, suas vantagens e desvantagens.

Com base nos resultados das entrevistas realizadas e na andlise dos documentos de
governo, pode-se inferir que no discurso politico a énfase estd na comunicacao cientifica que
instrumentaliza para o exercicio da cidadania, porém as atividades desenvolvidas estdo mais
ligadas ao primeiro objetivo definido por Fourez (1995), pois se constituem em atividades que
ocorrem uma vez ao ano, de forma esporadica, com curta duracdo, o que nado leva ao processo
de aprendizagem e consolidagdo dos conhecimentos, tdo necessdrios a agdo, conforme
discutido pelos entrevistados.

A primeira atividade com relacdo a comunicacdo cientifica para o publico leigo é a
defini¢dao de qual o seu objetivo, o que se deseja que o receptor, no caso a populacao faga, ou
seja, capaz de fazer. Diante dessa decisdo, serdo identificadas as estratégias adequadas para

que tal objetivo seja alcancado.
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Caso o objetivo seja instrumentalizar a populacdo para o exercicio da cidadania,
portanto, ligado ao segundo objetivo definido por Fourez (1995), serdo necessarias estratégias
que possibilitem o aprendizado do individuo e sua mudanga de comportamento. Neste caso os
objetivos sdo demasiado complexos e ndo podem ser alcancados com atividades esporadicas.
Para isso € necessdario um processo de aprendizagem continuo, pois ndo se constitui em
apenas um processo de comunica¢do, mas em um processo de aprendizagem em que devem
ser considerados os aspectos pedagdgicos, o desenvolvimento de uma pedagogia de educacao
cientifica e da psicologia social no que se refere a mudanga de comportamento.

Quanto ao receptor, nos estudos junto a populacdo foi identificada a falta de
capacidade em decodificar as informacdes transmitidas, gerando, em consequéncia, a nao
compreensdo das mensagens. Essa nao compreensdo estd relacionada a falta de estruturas
cognitivas que permitam ao individuo o entendimento ou pode estar relacionada a falhas
atribuidas ao emissor ou a mensagem.

O maior problema identificado pelos entrevistados estd centrado na educacdo — a
educagdo formal € precdria, 38% da populagdo brasileira pertencem ao grupo dos analfabetos
ou analfabetos funcionais, o que torna dificil usufruir de grande parte das estratégias de
comunicacdo da ciéncia para o publico leigo apresentadas na Figura 10.

Para que os individuos possam consumir e tirar proveito da comunicacdo cientifica
para o publico leigo € necessdrio que, como receptores, possuam um conjunto de pré-
requisitos minimos, que os permita decodificar as mensagens. Portanto, comunicagdo
cientifica para leigos acaba sendo apenas para uma elite letrada conforme j4 haviam afirmado
alguns entrevistados.

Comunicacdo cientifica para todos acaba atingindo apenas o objetivo um de Fourez
(1995). Trabalhando os conteidos de forma mais superficial, apenas informativa, causando
espanto, por meio de eventos esporddicos, que sensibilizam e despertam o interesse, mas nao
sdo capazes de mudar comportamento, de capacitar para a cidadania.

Ha, porém, experiéncias que, por meio de campanhas publicitarias, envolvimento da
midia, 6érgdos do governo, a exemplo da campanha do apagdo, em que foi possivel uma
mudanca de comportamento por parte da populagdo em termos de economia de energia
elétrica. Houve também novelas, uma delas que abordou o tema da Sindrome de Down e tal
estratégia conseguiu romper com percepcoes negativas em relacdo a doencga.

Além da barreira da linguagem e da barreira de dominio dos conceitos bésicos da

ciéncia h4d também a barreira econdmica; na Figura 11, ha diversas estratégias cujo acesso €

restrito para a grande maioria da populacdo devido ao custo, tais como revistas (valor do
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fasciculo em torno de R$ 10,00 cada), entrada em museus, centros de ciéncias, jardins
zooldgicos, jardins botdnicos (todos cobram ingresso para entrada); exposi¢des cientificas
(cobrados ingressos); a programas pela TV a cabo somente 13,3% da populacdo brasileira t€ém
acesso; a internet, somente uma fatia reduzida, ver Gréfico 7 - rendimento da populacdo
brasileira.

O problema cognitivo pode ser atribuido, primeiramente, a auséncia ou baixa
qualidade na educagdo, no nivel fundamental e médio principalmente. A educagdo precisa ser
definida como prioridade nacional, e tratada como tal, pois se constitui na base para todas as
demais atividades. A educacdo cientifica para que produza os efeitos esperados deve
possibilitar ao individuo o contato, a experienciacio e a vivéncia na ciéncia, possibilitando o
acesso a laboratérios equipados, professores capacitados na sua utilizacdo, o uso de
instrumentos de apoio pedagégico, reforcando assim o aprendizado. A realidade mostrada
pelos resultados do Censo Educacional 2010 € que as escolas carecem de infraestrutura.
Conforme apresentado no Grafico 6, apenas 7,60% das escolas dos anos iniciais e 23,80% que
atendem aos anos finais do ensino fundamental possuem laboratérios de ciéncias.

A educacdo cientifica ao longo do ensino fundamental reveste-se de importancia por
fornecer os conceitos basicos necessarios a compreensdo dos conteidos e impactos da ciéncia
e tecnologia, bem como desperta o interesse por cursos de graduacdo ligados as dreas de
ciéncia e tecnologia, que foi um dos pontos citados pelos entrevistados.

Em suas mentes, os individuos formam esquemas mentais ou redes de informacao, que
sao construidos ao longo de suas vidas, produto do aprendizado, vivéncia, experiéncias
pessoais etc. As informagdes recebidas pelo individuo serdo sempre interpretadas de acordo
com esses esquemas mentais, que os ajuda a compreender, internalizar e lembrar
posteriormente. Nesse sentido, pode-se inferir que os esquemas mentais dos individuos
incorporam conceitos, sensacgdes, sentimentos ligados, de certa forma, a zona de vida
cotidiana que integra o modelo de Berger e Luckmann (2007). Assim, esses esquemas estao
organizados e interconectados nas mentes dos individuos e sdo produzidos dentro da sua zona
de vida cotidiana e precisam ser alimentados dessa forma.

Um exemplo de experiéncia exitosa citado por um dos entrevistados, ocorre em um
supermercado. E um local de conhecimento e frequentado por todos, portanto, faz parte da
vida cotidiana de qualquer individuo. Utilizaram alimentos para explicar sobre seus
componentes, vitaminas, sais minerais etc., nesse sentido, os objetos utilizados para ilustrar o
conhecimento cientifico também integram o cotidiano dos individuos. A midia utilizada foi a

televisdo, no entanto foi veiculado apenas no canal do governo, o que de certa forma
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dificultou o acesso a um publico amplo, deveria preferencialmente, ser utilizado os canais de
televisdo de preferéncia do publico.

Outro fator que contribui para a nao compreensao da mensagem estd relacionado ao
interesse, predisposi¢do e motivacdo do individuo pela ciéncia e tecnologia. Nesse sentido
estudos de percepcdo publica da ciéncia, realizados pelo MCT em 2010, identificaram que a
populacdo tem interesse em ciéncia e tecnologia, e considera que essa impacta sua vida.
Contrariamente, varios entrevistados consideraram que hd falta de interesse por parte da
populacdo, inserindo essa caracteristica como um ponto negativo.

Nesse sentido cabe uma reflexdo: a demonstracdo de interesse da populagdo por
ciéncia e tecnologia ndo se traduz em atitude de frequéncia a eventos ou espacos de
comunicacdo da ciéncia para leigos. Da pesquisa realizada pelo MCT em 2010, 65% dos
respondentes tiveram o nivel de interesse em ciéncia e tecnologia entre interessados e muito
interessados. No entanto, a visitacdo aos espacos de comunicacdo da ciéncia foram
extremamente baixos, conforme pode-se observar no gréifico 8, apresentado a seguir, que
deveria ter, como consequéncia, um comportamento de maior busca, visitacio a museus,
feiras de ciéncias etc. No entanto, apesar dos nimeros de frequéncia a essas institui¢des e
eventos terem aumentado nos ultimos anos, o percentual em relacdo a populacdo do Pais
ainda € baixo. De acordo com os entrevistados desta tese, o governo Lula caracterizou-se pela
énfase na implantagdo e fortalecimeno dos museus de ciéncias e na realizagdo anual da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), entretanto, a pesquisa realizada pelo
MCT demonstra que tais estratégias sao pouco visitadas pela populacdo. Em 2010, os museus
de ciéncia e tecnologia receberam a visita de 8,30% da populagdo e as atividades da SNCT de
4,80% da populacdo. Essa constatacdo vai ao encontro das palavras de Vogt (2006) ao afirmar

que as atividades desenvolvidas ndo sdo suficientes.
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Grifico 8 — Comparativo da visitacio dos espacos cientificos e culturais (n=2016 pessoas)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados dos estudos de Percepcao Piblica da Ciéncia e Tecnologia,
realizados pelo MCT, em 2006 e 2010.

Considerando o modelo de Berger e Luckmann (2007), caso a informagao transmitida
esteja fora da zona de vida cotidiana, se faz necessdrio utilizar alternativas que chamem a
atencdo do publico, que despertem a curiosidade, que permitam interatividade, que tenham
movimento. Nos relatérios das exposicdes promovidas pelo Instituto Sangari o que mais
chamou a atenc¢do dos visitantes foram os animais vivos.

Quanto a mensagem deve-se utilizar linguagem clara, adotando termos e exemplos
ligados ao cotidiano do publico para o qual se destina, de facil acesso e compreensao por parte
do publico receptor, decodificada, porém sem perder a exatiddo. Deve-se fazer uso de
metéforas, de imagens e exemplos ligados a zona de vida cotidiana.

Quanto as formas, foi identificado na literatura e nas entrevistas, que o didlogo
consiste em uma forma que facilita a aproximagao com o receptor. No exemplo acima citado,
durante a visita ao supermercado desenvolve-se um didlogo entre os personagens. Essa
consiste em uma forma usual e comum do cotidiano, pois qualquer individuo utiliza o didlogo
com seus colegas, amigos, familiares etc. para troca de informag¢des e na comunicacdo

informal. Pode-se incluir também as entrevistas, pois trata-se de um didlogo.
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Quanto as midias, deveriam ser levados em consideracio os estudos realizados junto a
populacdo em que foram identificadas aquelas que sdo mais utilizadas e da preferéncia do
publico. Nesse sentido, deve-se buscar potencializar o uso de cada midia, de acordo com suas
caracteristicas. Quanto ao uso do radio, o discurso deve despertar emoc¢ao no individuo, pois a
mensagem sem o uso de imagem penetra no cérebro por meio da emog¢do, conforme ja
analisado na revisdo de literatura.

No caso da televisdao, é mais indicada para sensibilizar e despertar o interesse.
Considerando a rapidez dessa midia, caracteristica que dificulta o processo de aprendizagem,
deve-se utilizar uma quantidade reduzida de conceitos e se possivel repeti-los sob diferentes
formas. Como exemplo, pode-se citar os programas apresentados pelo History Channel e
Discovery Channel que repetem, diversas vezes, as mesmas informagdes.

Na mensagem devem apresentar-se as possibilidades de aplicacdo, impactos,
consequéncias do conhecimento que estd sendo transmitido € ndo o conhecimento em si, 0
exemplo da aspirina ilustra essa afirmativa, pois os individuos ndo precisam compreender a
férmula quimica do produto, mas a sua aplicagao, resultados e problemas que podem advir do
seu uso.

Quanto ao emissor, no caso da comunicagdo cientifica para leigos, foi detectada na
literatura e corroborada pelos entrevistados que se constitui em uma atribuicdo do Estado,
pois empresas privadas ndo terdo interesse em discutir problemas e potenciais impactos de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que estdo sendo utilizados, porém nao descartam a
possibilidade de serem utilizados como parceiros em iniciativas de comunica¢do. O
fornecimento de informacgdes desse tipo consiste em um direito do cidadao e, portanto, é papel
do Estado.

Quanto as estratégias de comunicagdo cientifica, foram ressaltadas praticamente todas
aquelas que ja se encontram citadas na literatura, com algumas excec¢des, como no caso do
uso das enciclopédias que ndo foram citadas por nenhum entrevistado, e a utilizacdo de blogs
que nao foi detectada na literatura.

Os jardins zooldgicos, jardins botanicos, herbarios etc. ndo se constituem em
institui¢des que integram a zona de vida cotidiana, assim, as visitas aos zool6gicos consistem
em atividades de lazer, realizadas geralmente nos finais de semana e feriados. Possuem um
atrativo que sdo os animais vivos, ja citados como de grande interesse por parte da populacdo.
Esses locais, conforme consta da literatura e citagdo dos entrevistados, poderiam ter o seu uso

potencializado, com atividades de educacao ambiental.
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Outro ponto percebido durante as entrevistas € que as respostas dos entrevistados estao

diretamente relacionadas com as atividades por eles desenvolvidas. Por exemplo, um

pesquisador que realiza atividades de comunicagdo cientifica para leigos estd muito mais

ligado as atividades e instrumentos que ele utiliza. Destacou a necessidade de valorizagcao

dessa atividade dentro da comunidade cientifica, por meio de critérios que serdo utilizados

tanto pela comunidade cientifica como pelas instituicoes de fomento para que sejam

creditadas em seus curriculos.

Com base nos estudos realizados foram apresentadas as seguintes sugestdes de

diretrizes nas respectivas dreas:

Educacao:

Criar uma politica publica de educacao cientifica;

Desenvolver uma pedagogia de educagdo cientifica;

Fortalecer os curriculos em termos de padronizacdo de curriculos — conteidos
minimos;

Desenvolver formacao continuada de professores do ensino fundamental;

Desenvolver formagdo continuada e especializacdo de professores do ensino médio,
incluindo os conceitos e instrumentos bésicos da ciéncia;

Desenvolver a paixdo do professor pela ci€ncia;

Promover a melhoria das condi¢des do ensino de ciéncias nas escolas, constru¢do e
equipamento de laboratérios nas escolas;

Promover a incorporagdo de priticas que permitam a vivéncia e experiencia¢do da
ciéncia para que o individuo possa compreendé-la;

Elaborar programas para despertar novos cientistas;

Elaborar programas de ciéncias aplicadas ao cotidiano;

Desenvolver nos alunos a capacidade de refletir e questionar a ciéncia e outros

conhecimentos.

Articulac¢io politico-institucional:

Formular politica publica de comunicagdo da ciéncia interna e externa a comunidade
cientifica integrada a politica de ciéncia e tecnologia;

Definir educacgdo, ciéncia e tecnologia como prioridades nacionais por serem o0s
motores do desenvolvimento;

Promover a articulacdo interministerial e interinstitucional visando a integragdo de

politicas publicas setoriais;



303

Promover a articulacdo entre os diferentes niveis federal, estadual, municipal e
distrital;

Articular com as empresas privadas de comunicagdo, chamando para a
responsabilidade social, demandando a inclusao de programas que tratem de temas
relacionados a ciéncia;

Desenvolver linhas de financiamento para produc¢do de documentdrios e filmes de

ciéncias.

Comunidade cientifica:

Inserir como etapa dos projetos de pesquisa e desenvolvimento a comunicagdo para o
publico leigo dos resultados das pesquisas;

Desenvolver mecanismos de fomento e incentivo da comunicagao cientifica no ambito
interno e externo a comunidade cientifica, incluindo a valoracdo no Curriculo Lattes
pelo trabalho de comunicacao cientifica para leigos;

Desenvolver programa de sensibilizacio da comunidade cientifica quanto: a
importancia da comunicacao para o publico leigo; a prestacdo de contas a sociedade, a
relacdo com jornalistas e com a midia; a utilizacdo de uma linguagem cotidiana e
explicacdo daquilo que estd sendo desenvolvido de forma que o cidaddao comum

entenda.

Outros:

Fomentar o uso de contetidos que estejam relacionados ao cotidiano dos individuos;
Fomentar o uso de linguagem simples, decodificada, uso de metéforas, didlogos, uso
de imagens e exemplos;

Desenvolver programas para potencializar o uso dos jardins zooldgicos, botanicos,
unidades de conservacdo, parques nacionais, florestas nacionais etc.;

Desenvolver programa para busca de doadores, patrocinadores — “ciéncia vende”;
Realizar estudos quanto as limitagcdes da propaganda e anincios em revistas e jornais
associados a ciéncia, verificagdo quanto aos aspectos éticos, influéncia etc.;
Desenvolver programas para criacdo/ampliacio de espacos de comunicacdo da

ciéncia.

Quanto as bibliotecas, cabem algumas reflexdes a parte. As bibliotecas foram citadas

pelos entrevistados das pesquisas do MCT, realizadas em 2006 e 2010, conforme pode ser

observado no Grafico 8. A populacdo vé as bibliotecas como um espaco cientifico e cultural e

28,7% responderam que visitaram bibliotecas publicas em 2010. No entanto, ainda existem
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poucas bibliotecas no Pais; em relagdo as bibliotecas escolares, apenas 30,40% das escolas
que trabalham com os primeiros anos do ensino fundamental possuem bibliotecas, enquanto
58,70% das escolas que trabalham com os ultimos anos do ensino fundamental possuem as
bibliotecas. As bibliotecas escolares e publicas existentes carecem de infraestrutura, recursos
e pessoal capacitado, e ainda ndo estdo preparadas para atender essa demanda.

Uma das entrevistadas desta tese ressaltou a importancia das bibliotecas nesse
contexto, bem como o qudo despreparados os bibliotecarios encontram-se para atender o
publico, pois desconhecem as principais fontes de informacdo, e as principais obras da
literatura infanto-juvenil sobre comunica¢do cientifica pra leigos. Portanto, os profissionais
que atuam nas biblitoecas também precisam ser capacitados.

As bibliotecas deveriam engajar-se nesse movimento e promover atividades de
comunicacdo da ciéncia trazendo cientistas, pesquisadores, promovendo palestras, discussao
sobre temas de ciéncia, convidando o publico-meta para o qual se destina e a comunidade que
a cerca. Desta forma, a biblioteca teria dois espacos de atuag@o: na comunicacio da ciéncia

propriamente dita, e na divulgacao das fontes de comunicacao da ciéncia.

Esta tese teve como objetivo identificar diretrizes a serem consideradas na escolha de
estratégias passiveis de utilizacdo no Brasil para a comunicagdo cientifica para leigos. A partir
dos estudos realizados foi possivel confirmas esta tese e concluir que antes da escolha da
estratégia propriamente dita, se faz necessario definir, inicialmente, o objetivo que se deseja
ao final do processo de comunicagdo. Para isso, o estudo do conceito foi fundamental para o
entendimento de que os diferentes termos utilizados para caracterizar o fendbmeno podem se
referir ao processo ou ao resultado. E necessério definir o que se espera que o publico seja
capaz de fazer ao final do processo de comunicagao.

Outra conclusdo estd relacionada ao estudo do publico com vista a identificar suas
caracteristicas € com isso definir as estratégias mais adequadas. No caso do Brasil, o
analfabetismo, o analfabetismo funcional, a baixa qualidade do ensino, a falta de
infraestrutura das escolas e de formacdo dos professores indicam que as estratégias de
comunicagio cientifica para leigos sdo importantes, porém ndo ser suficientes. E o processo
de educacao formal que fornece as bases, para o dominio da lingua (ler e entender) e para o
entendimento de conceitos bdsicos das ciéncias, que se constituem nos pré-requisitos para a
compreensdo de conteidos da ciéncia.

Existem diversas estratégias que podem ser utilizadas para a comunicag¢io da ciéncia

para leigos, entretanto, deve-se buscar explorar primeiramente as midias que sdo da
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preferéncia do publico, uma vez que o interesse pelo conhecimento cientifico e a sua
aplicacdo no cotidiano ainda ndo estd internalizado na vida dos brasileiros.

A comunicacao cientifica para leigos no Brasil estd em processo de desenvolvimento e
consolidagdo, por esse motivo ainda ndo ha concenso quanto a conceitos, estratégias, publico
prioritario, auséncia de politicas publicas claramente definidas. Entretanto, pode-se constatar
que apesar de na prética ndo terem sido percebidas acdes voltadas para o fortalecimento da
democracia por meio da comunicagao ceintifica para leigos, no discurso politico esse objetivo

jé aparece desde a década de 1980.

Como subproduto desta tese pode-se apresentar algumas sugestdes de pesquisas que
podem ser realizadas com o objetivo de melhor compreender o fendmeno da comunicagao
ceintifica para o publico leigo.

1. Avaliagdo do impacto da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia nos individuos

que dela participaram efetivamente.

2. Avaliac@o do impacto da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia nos individuos

que visitaram suas atividades.

3. Estudo das estratégias de comunicag@o da ci€ncia que ndo deram certo, tanto do

ponto de vista metodoldgico quanto de resultados.

4. Estudo para desenvolvimento de uma pedagogia de educacdo cientifica.

5. Estudo analitico entre as similitudes e diferencas entre educacdo ambiental e

comunicacdo cientifica para a drea ambiental.

6. Estudo quanto aos impactos de estratégias de comunicagdo cientifica no publico

leigo em termos de mudangas de comportamento.

7. Andlise da aplicacdo de recursos financeiros na drea de comunicagdo cientifica

para o publico leigo.

8. Andlise dos conceitos relativos a comunicacao cientifica para leigos

9. Estudo sobre tendéncias e novas tecnologias a serem incorporadas ao ensino da

ciéncia.

10. Estudo de estratégias que fomentem a participagdo dos cientistas na comunicagao

da ciéncia para o publico leigo.
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APENDICE A - ROTEIRO DAS ENTREVISTAS ESTRUTURADAS
. |

1. Conceitualizacido da terminologia — Para o senhor qual o termo que melhor caracteriza o
processo de comunicagdo da informacao cientifica para o publico leigo.

2. Poderia comentar sobre experiéncias exitosas em comunica¢do da ciéncia para o publico
leigo desenvolvidas por outros paises, empresas privadas etc.

3. Em sua opinido, quais seriam as estratégias mais adequadas para serem utilizadas no
Brasil, para a comunicacao da ciéncia para o publico leigo. Por que?

4. Quais problemas ou limita¢des o senhor considera como empecilho para a comunicagdo
da ciéncia para o publico leigo no Brasil?

5. Quais as oportunidades que o senhor julga existir que podem beneficiar a comunicacio da
ciéncia para o publico leigo no Brasil?

6. O senhor se recorda de alguma atividade de comunicacdo da ciéncia desenvolvida pelo
Governo Brasileiro de 1980 para c4?

7. E pelos governos de:
a. Joao Batista Figueiredo (15. 03. 1979 a 14.03.1985);
b. José Sarney (15.03.1985 a 14.03.1990);
c. Fernando Collor de Melo (15.03.1990 a 10.10.1992);
d. Itamar Franco (02.10.1992 a 1°.01.1995);
e. Fernando Henrique Cardoso (dois mandatos) (1°.02.1995 a 31.12.2002);
f. Luiz Indcio Lula da Silva (dois mandatos) (1°.01.2003 a 31.12.2010).

8. Poderia indicar cinco profissionais relevantes/atuantes na drea de comunicagao da ciéncia



APENDICE B® - LISTA DOS ESPECIALISTAS ENTREVISTADOS
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Entrevistados

Citagﬁo/Area de formacao

Especialistas sugeridos que foram

Especialistas sugeridos que

Roberto Lent

entrevistados nao foram entrevistadas
1 | Jorge Wertheim zero/Educacio
2 | Prof. Dr. Ildeu Moreira citado 9 vezes/Fisica
3 | Prof. Dr. Marcelo Hermes Lima zero/Biologia
4 | Prof. Dr. Wilson da Costa Bueno zero/Jornalismo
5 | Agostinho Rosa zero/ Jornalismo
6 | Prof. Dr.Lena Vénia zero/Ciéncia da Informacdo
7 | Neldson Marcolin zero/ Jornalismo Mariluce Moura Carlos Vogt
Marcelo Leite Wagner
Alicia Ivanissevich
8 | Dr. José Monserrat Filho citado 1 vez/ Ildeu Moreira Luisa Massarani
Cassio Leite Vieira André Mota Lima
Alicia Ivanissevich
Ennio Candotti
Sérgio Brandao
Marcelo Leite
9 | Prof. Dr. Marcelo Knobel Ildeu Moreira Carlos Vogt
Antonio Carlos Pavao Luisa Massarani
Roberto Lent
Ennio Candotti
10 | Prof. Dr. Isaac Roitam citado 1 vez/Bidlogo Ennio Candotti Nelson Studert
Dora Montenegro
Jorge Guimaraes
11 | Dra. Mariluce Moura citada 4 vezes/Jornalismo José Fernando Peres
12 | Dra. Alicia Ivanissevich citada 4 vezes/Jornalismo Ildeu Moreira Graga Caldas

65 s . . . . N ~ .o .

A primeira coluna estd organizada de acordo com a ordem em que foram realizadas as entrevistas. A segunda coluna refere-se as sugestdes de especialistas fornecidas pelo
respectivo entrevistado e que foram também entrevistados. J4 a terceira coluna corresponde aos especialistas citados pelo entrevistado, porém ndo foi possivel o atendimento
para realizacdo da entrevista, retirando as repeti¢cGes foram 31 especialistas que ndo atenderam a solicitacio de entrevistas, 4 eram estrangeiros e 3 falecidos.
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Marcelo Leite
Cassio Leite Vieira
Mariluce Moura
Reinaldo José Lopes
Bernardo Esteves

13 | Dr. Sérgio Brandao citado 2 vezes/Jornalismo Ildeu Moreira Suzana Herculano-Houzel
Roberto Lent Luiza Massarani
Maria Isabel Landim
14 | Prof. Dr. Ant6nio Carlos Pavao citado 2 vezes/cientista Ildeu Moreira Hernesto Hamburguer
Roberto Lent Jeter Bertolleti
Luisa Massarani
Clodovaldo Pavan - falecido
15 | Prof. Dr. Roberto Lent citado 6 vezes/cientista Ennio Candotti Jeter Bertoletti
Antonio Carlos Pavao Leopoldo de Méis
Marcelo Leite Ana Licia de Azevedo
16 | Dr. Marcelo Leite citado 11 vezes/ Jornalismo Mariluce Moura Claudio Angelo
Céssio Leite Vieira Daniela Chiaretti
Alicia Ivanissevich Ricardo Bonalume Neto
Maria Guimaraes
Suzana Herculano-Houzel
17 | Cassio Leite Vieira citado 3 vezes/Jornalismo Marcelo Leite Ricardo Bonalume Neto
Alicia Ivanissevich Flavio Dieguez
Mariluce Moura Bianca Encarnacgao
Benardo Esteves Marcelo Gleiser
Mauricio Tuffani Osvaldo Frota Pessoa - falecido
Augusto Damineli José Reis - falecido
Marco Mariconi
18 | Dr. Luciano Buratto /bacharel em ciéncias e doutor em Reinaldo José Lopes Ricardo Miotto
psicologia Sabine Righetti Giuana Miranda
Marcelo Leite Herton Escobar
Salvador Nogueira
Ricardo Zorzetto
19 | Reinaldo José Lopes citado 3 vezes/Jornalismo Robert Lent Suzana Herculano-Houzel

Marcelo Leite
Alexander Kellner

Marcelo Gleiser
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20 | Bernardo Esteves citado 2 vezes/Jornalismo Marcelo Leite Luisa Massarani
Ildeu Moreira Claudio Angelo
Reinaldo José Lopes
21 | Msc. Sabine Righetti citada 1 vez/Jornalismo Ildeu Moreira Luisa Massarani
Marcelo Knobel Carlos Vogt
Marcelo Leite
22 | Prof. Dr. Ennio Candotti citado 4 vezes/cientista Ildeu Moreira
José Montserrat Filho
Isaac Roitman
23 | Mauricio Tuffani /Jornalismo Marcelo Leite Suzana Herculano-Houzel
Marcelo Gleiser
Mayana Zatz
24 | Prof. Dr. Marco Moriconi citado 1 vez/cientista Roberto Lent Ramachandran
Martin Gardner
Richard Dawkins
Lawrence Krauss
Suzana Herculano-Houzel
25 | Prof. Dr. Augusto Damineli citado 1 vez/cientista Marcelo Leite Marcelo Gleiser
26 | Prof. Dr. Alexander Kellner citado 2 vezes/cientista Alexander Kellner Leopoldo de Méis
Casa da Ciéncia da UFRJ
Fiocruz
Museu Planetario
27 | Profa. Dra. Maria Isabel Landim citada 1 vez/cientista Sérgio Branddo Suzana Herculano-Houzel

Ildeu Moreira

José Renato Monteiro
Luisa Massarani
César Ades

Diogo Meyer




