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RESUMO

VINTE E QUATRO ANOS DE SUCESSAO VEGETAL NA MATA DE GALERIA DO
CORREGO CAPETINGA, NA FAZENDA AGUA LIMPA, BRASILIA, BRASIL: 1983-2007

Autor: Maria Cristina de Oliveira

Orientador: Manoel Claudio da Silva Junior
Programa de Pds-graduacao em Ciéncias Florestais
Brasilia, fevereiro de 2010

O caminho sucessional é reconhecido na literatura como grande componente nos ecossistemas
florestais pela sua importancia econdmica e ecologica. Com o objetivo de analisar a sucessdo
vegetal na Mata de Galeria do cdrrego Capetinga (15°56 a 15°59 S e 47°55 a 47°58 W), Brasilia,
Brasil, no periodo de 1983-2007 que incluiu seis levantamentos: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e
2007, inventarios da vegetacdo arborea foram realizados em 100 parcelas contiguas de 100 m2 (10 x
10 m) alocadas em quatro linhas perpendiculares ao leito do corrego principal. As trés primeiras
linhas equidistantes em 150m, e a Ultima distando 300m da terceira. Todos os individuos lenhosos
arboreos com DAP > 5 cm foram marcados, identificados e medidos nos seis levantamentos. A
regeneracdo natural foi avaliada em sub-parcelas de 5 x 5 m para arvoretas (altura>1 m e DAP <5
cm) e dentro destas, sub-parcelas de 2 x 2 m para mudas (altura < 1 m e DAP < 5 c¢m). Distarbios
por fogo foram registrados no local em 1975 e 1987. Para avaliacdo dos impactos causados pela
invasdo da samambaia Pteridium aquilinum foram selecionados dois ambientes: Linha 1, Ambiente
Com Invasoras (ACI) e Linha 3, Ambiente Sem Invasoras (ASI). A regeneragdo natural foi
monitorada nas dez primeiras parcelas de cada linha em todos os seis levantamentos. A resposta da
comunidade de mudas nativas a remog¢do da samambaia invasora e da graminea nativa oportunista
Ichnanthus bambusiflorus, foi avaliada em experimento em blocos ao acaso com quatro replicacdes
de seis tratamentos alocados em parcelas de 10 x 10 m. Os tratamentos foram: Ti: controle; To:
eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum; Ts: eliminacdo total da parte aérea de |I.
bambusiflorus; T,4: eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum e |. bambusiflorus; Ts:
eliminacdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e Tg: eliminacdo de 50% de cobertura de I.
bambusiflorus. Os resultados foram apresentados em Capitulos como se segue: no Capitulo 2)
Apesar de crescente no periodo, a baixa riqueza em especies foi associada aos dois incéndios e a
colonizacao por P. aquilinum e I. bambusiflorus em grande parte das parcelas monitoradas. Dentre
as 112 espécies registradas ao longo do estudo, 52 (46,43%) estiveram presentes em todos 0S
levantamentos, indicando instabilidade na composicdo floristica da comunidade. A estrutura
fitossociolégica ndo mudou significativamente entre periodos. Apenas 20 espécies foram
ranqueadas entre as 10 mais importantes e cinco espécies sempre se destacaram como as mais
importantes na comunidade; no Capitulo 3) A similaridade de Sgrensen entre a regeneracdo e as
comunidades arbdreas foi baixa em todas as comparacdes durante os 24 anos. Este resultado
indicou instabilidade na composicao floristica na mata; no Capitulo 4) A presenca da espécie P.
aquilinum prejudicou o processo de colonizacdo e estabelecimento das espécies arbdreas nativas, e
consequentemente atuou de forma negativa no processo de restauracdo da riqueza e diversidade na
Mata do Capetinga. Apds 20 anos sem fogo em ASI e ACI, o fechamento de dossel e a consequente
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diminuicdo da incidéncia de luz, pode, em parte, ter favorecido o recrutamento de espécies de
estagios mais avancados de sucessdo; no Capitulo 5) A resposta para riqueza de espécies nativas
ndo foi afetada pelos tratamentos baseado no método de remocdo de P. aquilinum e 1.
bambusiflorus, por outro lado, houve aumento do recrutamento de espécies nativas apds remocéo da
porcdo aérea dessas espécies. Os tratamentos T, e T4 estimularam maior recrutamento de individuos
de espécies intolerantes a sombra, aparentemente pelo aumento da disponibilidade de luz. Os
processos sucessionais na Mata do Capetinga estdo ocorrendo de forma lenta, mas rumo a
estabilidade, no entanto a protecdo da mata de eventos futuro de fogo e demais atividades antrdpicas
é imprescindivel para o avanco desses processos, além de plano de manejo adequado para controlar
a expansdo da samambaia invasora e da graminea nativa e reverter 0 processo de invasao ja
estabelecido, ja que a biodiversidade da mata esta sendo ameacada.

Palavras-chave: Mata de Galeria, fogo, sucessdo vegetal, espécie invasora, grupos ecolégicos.



ABSTRACT

TWENTY FOUR YEARS OF VEGETAL SUCCESSION IN THE GALLERY FOREST OF
THE CAPETINGA CREEK, AGUA LIMPA FARM, BRASILIA, BRASIL: 1983-2007

Author: Maria Cristina de Oliveira
Supervisor: Manoel Claudio da Silva Junior
Programa de Pos-graduacgdo em Ciéncias Florestais

Brasilia, february of 2010

Studies recognize that succession is important and plays a major ecological and economic role on
forest ecosystems. Aiming to analyze vegetal succession on the Gallery Forest of the Capetinga
Creek (15°6 a 15°59 S 47°55 a 47°58 W), Brasilia, Brazil, from 1983 to 2007. It was performed
six surveys in permanent plots on the years of 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 and 2007. These
surveys evaluated tree species on 100 contiguous plots of 100 m? (10 x 10 m) in four perpendicular
transects, from the stream margins to the forest-savanna boundaries. The three first lines were 150
m apart from each other, and the last one were 300 m apart from the last one. All the woody
individuals with DBH > 5 cm were marked, identified and measured in all six surveys. Species
regeneration were evaluated in sub-plots of 5 x 5 m for treelets (height > 1 m and DAP < 5 cm) and
in sub-subplots of 2 x 2 m for seedlings (height < 1 m and DAP < 5 cm). Fire disturbances were
registered in 1975 and 1987. To evaluate impact of the fern Pteridium aquilinium invasion two
areas were selected: the area with invaders (AWI), at Line 1, and the area without invaders (AOI),
at line 3. Natural regeneration was monitored in the 10 first plots of each line (area) in all six
surveys. Results for the seedling community to the fern and grass Ichnanthus bambusiflorus
removal were evaluated in six treatments with four replications randomly assigned in plots of 10 x
10 m. The treatments were: Tj: control; T,: total elimination of aerial parts for P. aquilinum; Ts:
total elimination of aerial parts for I. bambusiflorus; T,: total elimination of aerial parts for both P.
aquilinum and I. bambusiflorus; Ts: elimination of 50% of ground cover for P. aquilinum and Té:
elimination of 50% of ground cover for I. bambusiflorus. The results are presented in Chapters as
follow: in Chapter 2) Despite its increment along this period, the low species richness was
associated to two fires events and P. aquilinum e I. bambusiflorus colonization in most plots.
Among the 112 species found during the study, only 52 (46,43%) occurred in all six surveys,
suggesting tree floristic composition instability. Phytosociological structure did not change much
among inventories. Only 20 species were ranked among the 10 most important and five species
always stood out as the most important during this period; in Chapter 3) Regeneration and tree
communities similarities were low in all comparisons during the 24-year period. This result
indicated the gallery floristic instability; in Chapter 4) The presence of P. aquilinum prejudized the
colonization process and the establishment of native arboreal species, and consequently, had a
negative effect on the restoration of the richness and diversity in the Capetinga forest. After 20
years without fire, an increase in the participation of seedlings tolerant to shade and a decrease in
the representation of pioneers occurred in the AWI and AOI; in Chapter 5) Native species richness
was not affected by fern and native grass elimination treatments, however, increment of recruitment
of native species was found after removal of aerial portion of these two species. Treatments T, and
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T, stimulated higher recruitment of shade intolerant species, apparently due to higher light
availability. Successional stages on the Mata do Capetinga are slowly taking place towards stability,
however forest protection against future fires and other human activities are essential for these
processes to go on, moreover management plan to control the fern invader and native grasses
expansion, in order to revert the invasion scenario presented, since forest biodiversity is being
threatened.

Key words: Gallery Forest, fire, vegetal succession, invaders species, ecological groups.
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VINTE E QUATRO ANOS DE SUCESSAO VEGETAL NA MATA DE GALERIA DO

CORREGO CAPETINGA, NA FAZENDA AGUA LIMPA, BRASILIA, BRASIL:
1983-2007

1. INTRODUGCAO GERAL
1.1. Apresentacdo

As Matas de Galeria sdo biologicamente diversas (Felfili 1995) e, juntamente com outras
comunidades vegetais de habitats riparios, estdo entre os ecossistemas mais ameagados no mundo
(Radford et al. 2008). Grande nimero destas tem sido perturbadas ou eliminadas para producéo de
graos, pecudria, extracdo madeireira e outros usos. Muitos desses locais sdo abandonados ap6s o
uso, e passam por Varios estagios sucessionais ao longo do tempo (Donohue et al. 2000), através do
processo de sucessdo secundaria (Finegan 1996). O caminho sucessional nesses locais €
reconhecido como grande componente do ecossistema florestal e, essa regeneracdo tem importante
consequéncia econémica e ecoldgica (Brow & Lugo 1990).

As paisagens naturais, em geral, possuem complexo historico de uso da terra e de distdrbios
naturais e antropicos, assim, o histérico do uso da terra, os distirbios, 0 ambiente e as variaveis
espaciais e temporais interagem em complexos caminhos que irdo determinar os processos de
recuperacdo da vegetacdo local (Roxana & Manuel 2003). Esses fatores podem influenciar as
caracteristicas iniciais do sitio e os primeiros estagios sucessionais (Roxana & Manuel 2003). Por
exemplo, o historico local pode afetar o conteddo de nutrientes e microorganismos no solo,
cobertura vegetal e o estoque de propagulos disponiveis para recolonizacdo (Myster & Pickett
1990). Assim, para Turner & Romme (1994) as perturbacOes passadas sdo fontes importante de
variagdo na estrutura e dindmica da floresta contemporanea.

PerturbacGes como o fogo vém aumentando substancialmente nas florestas tropicais desde a
década de 1990, mas as suas conseqiiéncias ainda sdo pobremente entendidas (Cochrane et al.
1999). Estudos tém examinado as respostas da comunidade de plantas submetidas a disturbios
naturais, mas somente alguns tém sido conduzidos em florestas tropicais queimadas por fogo
acidental (Woods 1989, Castellani & Stubblebine 1993, Nykvist 1996, Ivanauskas et al. 2003, Silva
et al. 2005). No Brasil estudos reforcam esta deficiéncia e, entre 0s poucos existentes, podem ser
citados aqueles de Kauffman (1991); Cochrane et al. (1999); Cochrane & Schulze (1999); Gerwing
(2002); Ivanauskas et al. (2003) na regido Amazonica; Martins et al. (2002); Silva et al. (2005),
Melo (2007) em Florestas Estacionais Semideciduais no sudeste brasileiro e Felfili (1997a); Sevilha
(1999); Goulart & Felfili (2001); Santiago et al. (2005); Oliveira & Felfili (2006) e Parca (2007) em
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Matas de Galeria no Brasil Central.

Presume-se que, por causa das altas taxas de perturbacdo, as areas riparias sdo foco para a
invasdo de plantas (Lonsdale 1999). O fogo ou a eliminacdo da vegetacdo natural cria locais para o
estabelecimento de espécies invasoras, elimina ou diminui a cobertura herbécea natural, possibilita
a competicdo entre as espécies presentes e pode, ainda, disponibilizar recursos especificos para as
invasoras (D’Antonio 1993, Davis et al. 2000). Impactos de plantas invasoras sobre comunidades
vegetais naturais sdo tipicamente interpretados como produto da interacdo competitiva (Meiners
2007). Vérios estudos demonstraram a limitacdo do recrutamento de espécies nativas causado pela
colonizacdo por espécies invasoras, quer seja por impedimentos na germinagcdo ou por supressao de
plantulas (Walker & Vitousek 1991, Gould & Gorchov 2000; Standish et al. 2001, Gorchov &
Trisel 2003, Yurkonis & Meiners 2004, Thomson 2005, Hulme & Bremner 2006, Minchinton et al.
2006, Hoffmann & Haridasan 2008, Flory & Clay 2009).

A Fazenda Agua Limpa (FAL), propriedade da Universidade de Brasilia, apresenta area de
Mata de Galeria onde diferentes aspectos de sucessdo vegetal, levantados anteriormente, podem ser
estudados. Neste sentido, este estudo buscou ampliar o conhecimento acerca da sucessao vegetal ao
avaliar o papel do historico de a¢Bes antropicas como fogo e a decorrente presenca da espécie
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e da espécie nativa Ichnanthus
bambusiflorus (Trin.) D6ll na composicdo floristica, estrutura e dinamica ao longo de 24 anos
(1983-2007) na Mata de Galeria do corrego Capetinga localizada na Fazenda Agua Limpa, Brasilia,
Distrito Federal.

A hipétese testada nesse trabalho foi: a Mata de Galeria do cdrrego Capetinga, perturbada
pelo fogo em 1987, encontra-se em fase de sucessdo secundaria e tem como espécies nao
facilitadoras na colonizacdo de clareiras a samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum (Kaulf.) Herter e a graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll.

Para isso, 0s principais objetivos do presente trabalho foram:

1. Caracterizar variagdes na composi¢do floristica, diversidade, estrutura ao longo de 24 anos
(1983-2007) de monitoramento da vegetacdo arborea na Mata de Galeria do corrego Capetinga
(Capitulo 2);

2. Caracterizar variagGes nos processos dinamicos de recrutamento e mortalidade ao longo de 24
anos (1983-2007) (Capitulo 2);

3. Correlacionar dados de mortalidade da comunidade arbdrea com a ocorréncia de fogo na Mata

de Galeria do corrego Capetinga (Capitulo 2);



. Caracterizar a composic¢do floristica do estrato de regeneragdo natural nas categorias mudas e
arvoretas e do estrato adulto, amostrado em 2007, na comunidade arborea da Mata de Galeria do
corrego Capetinga (Capitulo 3);

. Verificar a similaridade entre a floristica da regeneracdo natural, em 2007, em relagdo ao estrato
adulto em cada um dos levantamentos realizados na area: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007
(Capitulo 3);

. Comparar a estrutura fitossocioldgica dos estratos de regeneracdo natural (mudas e arvoretas) e
de adulto amostrada em 2007 (Capitulo 3);

. Avaliar os impactos causados pela invasdo de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum (Kaulf.) Herter sobre a composicdo floristica, diversidade e estrutura da
regeneracdo natural amostrada em 2007 (20 anos apds incéndio ocorrido em 1987) (Capitulo 4);

. Avaliar a proporcédo da densidade de espécies climax e pioneiras na regeneracdo natural ao longo
de 20 anos sem queimadas, em area natural e infestada por Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum (Kaulf.) Herter em parcelas permanentes na Mata de Galeria do cdérrego
Capetinga (Capitulo 4);

. Avaliar a resposta da comunidade de mudas nativas apés a remocao de Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e da graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.)
Déll, na Mata de Galeria do corrego Capetinga, Fazenda Agua Limpa (FAL) - DF (Capitulo 5).



1.2. Caracterizagdo da area de estudo

Lavrada a escritura no dia 07 de marco de 1972, no Cartorio do 2° Oficio “Tabelionato
Borges Teixeira” uma parte do imével denominado “Setor de Areas Isoladas Sul — Estrada Parque
Contorno” foi destacado do imével conhecido como Fazenda Gama, ex-municipio de Luziénia, e
doado atraveés da Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP) a Fundacao

Universidade de Brasilia (FUB). Ap6s doagéo a area ficou conhecida como Fazenda Agua Limpa.

A Fazenda Agua Limpa, também conhecida como FAL (15°56° a 15°59 S e 47°55 a 47°58
W), encontra-se limitada ao norte com o Ribeirdo do Gama e o Nucleo Rural da VVargem Bonita, ao
sul com a BR 251, que liga Brasilia a Unai/MG, ao leste com o Corrego Taquara e a Reserva
Ecoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e ao oeste com a estrada de
ferro e o Country Club de Brasilia. A FAL esta localizada cerca de 30 km da Universidade de
Brasilia, com area aproximada de 4200 ha. A fazenda é contigua as Reservas Ecoldgicas do Jardim
Botanico e do IBGE (Figura 1.1), constituindo a Zona de Vida Silvestre da APA do Gama Cabeca
de Veado e da Zona Nuclear da Reserva da Biosfera do Cerrado, somando cerca de 10.000 ha de
areas protegidas e que inclui a Area Relevante de Interesse Ecoldgico — ARIE Capetinga/Taquara.

Figura 1.1. Localizacdo da Fazenda Agua Limpa (FAL) em Brasilia, Distrito Federal. Fonte:
UNESCO, 2002.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Aw e caracterizado por duas
estacOes bem definidas: uma quente e chuvosa (de outubro a abril) e outra fria e seca (de maio a
setembro) (Nimer 1989). As médias anuais de temperatura e precipitacdo nos ultimos vinte e sete

anos (1980-2007) foram de 22,1° C (méaxima de 27,1° C e minima de 15,3° C ) e 1.439 mm,
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respectivamente, de acordo com os dados da Estacdo Metereoldgica do Roncador localizada na
Reserva Ecdélogica do IBGE (RECOR) (Figura 1.2).
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Figura 1.2. Regime de precipitagdo para o intervalo 1980-2007 disponibilizados pela Estacéo
Metereoldgica do Roncador localizada na Reserva Ecoldgica do IBGE contigua a area de estudo
(dados disponiveis em www.ibge.gov.br). A linha pontilhada horizontal corresponde a precipitacéo
média anual.

A Fazenda Agua Limpa esta situada sobre a unidade geomorfolégica de chapadas residuais
de aplainamento por etchiplanagdo de idades paleogénica e neogénica em rochas pré-cambrianas
(quartzitos, arddsias, metassiltitos), com cobertura lateritica de topografia plana a suave ondulada,
acima da cota de 1.000 m de altitude e declives inferiores a 8% (Pinto 1993).

A vegetacdo do bioma Cerrado, nas suas mais variadas formas que abrangem desde Campo
Sujo até Cerraddo, € a vegetacdo dominante na FAL (Ratter 1980). As principais Matas de Galerias
sdo: Gama, Capetinga e Onca. As duas primeiras ocorrem em solos bem drenados (Ratter 1991,
Felfili 1997a), enquanto que a ultima, em solos alagadigos (Ratter 1991, Felfili & Silva Janior
1992).

Os primeiros levantamentos floristicos e fitofisionémicos da vegetacio da Fazenda Agua
Limpa foram efetuados por James A. Ratter e colaboradores nos anos de 1976, 1978, 1980 e 1982
como parte do programa de pesquisa do laboratorio de Ecologia da Universidade de Brasilia,
financiado pelo Programa de Intercambio Royal Society/CNPq e pela Academia Brasileira de
Ciéncias (J.A. Ratter 1999, dados ndo publicados). O objetivo do trabalho foi fornecer um guia
floristico provisorio das varias fitofisionomias existentes na FAL. As amostras floristicas obtidas

naquela época na fazenda encontram-se depositadas no Herbario da Universidade de Brasilia (UB).


http://www.ibge.gov.br/

No presente trabalho a area de estudo situa-se na Mata de Galeria do Capetinga (15° 57 53’
S e 47° 56’ 40” W) mais precisamente na cabeceira do corrego Capetinga (Figura 1.3). Nesta area o
corrego percorre um vale profundo. Investigacdes de campo sobre a dindmica dessa vegetacao vém
sendo realizadas desde 1983 e sugerem uma fase de sucessdo secundaria, de acordo com a
ocorréncia de fogo e de atividades antropicas.

A presenca de ravinas nas margens do corrego Capetinga sob cobertura vegetal indica acéo
erosiva das aguas do escoamento superficial (M. D. Araudjo, comunicagdo pessoal - Departamento
de Geografia - Universidade de Brasilia), provavelmente produto das perturbaces ocorridas na
mata, que comprometem a prote¢do dos solos.

B
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Figura 1.3. Imagem sintética Quickbird do ano de 2003 indicando a area de estudo na Mata de
Galeria do corrego Capetinga, na Fazenda Agua Limpa em Brasilia, Distrito Federal.

As constatacOes acima conduziram a pesquisa para a compreensao desses processos por
intermédio do levantamento histérico da ocupacdo humana e uso dos recursos naturais na area de
estudo. Tal abordagem foi estruturada partindo-se da consulta a fontes documentais, registros
cinematograficos e entrevistas com estudiosos e pessoas que testemunharam o processo de
construcao e implementacao da capital federal.

No processo de ocupagdo humana do Distrito Federal, evidéncias de atividades agricolas e

de pecuaria podem ser vistas em antigos filmes de propaganda governamental acerca dos atributos
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geogréficos que a época justificava a implantacdo da capital federal. Esses registros de imagem
foram confirmados pelo depoimento do Prof®. Lucidio Guimardes Alburquerque, arquiteto e
membro da Subcomissdo de Planejamento Urbanistico que coordenou a construcdo de Brasilia.
Entre outras informacdes o Prof°. Lucidio confirmou as atividades de extracdo madeireira nas areas
ocupadas pelas Matas de Galeria. Essa madeira foi utilizada basicamente nas atividades de
construcdo civil e como suporte na rede de transmissdo de energia elétrica gerada em
aproveitamento hidrelétrico no rio Saia Velha. A construcdo da estrada de ferro entre 1957 e 1958
também gerou altos indices de desmatamento. Na sequéncia dessa entrevista confirmaram-se
atividades pontuais de garimpo na area da Fazenda Agua Limpa, que resultaram nas cascalheiras
ainda hoje observadas no Campo Sujo adjacente a Mata de Galeria do Capetinga.

Foi também citada na entrevista a construcdo da barragem no Ribeirdo do Gama, no limite
da Fazenda Agua Limpa, para viabilizacdo do ndcleo rural da Vargem Bonita. Essa informagcéo foi
também citada por Ratter (Ratter 1991, J.A. Ratter 1999, dados ndo publicados), quando em visita a
Fazenda Agua Limpa em 1976, observou consideraveis perturbacdes nas varias fitofisionomias da
fazenda em consequéncia da construcdo dessa barragem. Segundo este autor, para implantacédo da
barragem foi instalada grande equipe de trabalho no local, que utilizou muitas das grandes arvores
presente no Cerraddo vizinho. A julgar pelos tocos remanescentes no local das espécies Bowdichia
virgilioides e Emmotum nitens que foram bastante exploradas.

Para a Mata de Galeria do Corrego da Onca, Ratter (1991) citou sinais de perturbacéo
humana no passado, com o corte de muitas arvores, evidenciado pela presenca de brotos e de tocos.
Troncos carbonizados e madeiras queimadas na época demonstraram que, pelo menos uma vez,
houve fogo na area (Ratter 1991). Em adicdo Ratter citou, ainda, que parte da Mata de Galeria do
Capetinga foi abatida (corte raso) em aproximadamente 100 m para implantacdo de rocados, e que,
de maneira geral, toda a mata passava por perturbacdes causadas pela atividade antrépica. Este € o
local mais perturbado da porcdo da mata selecionada para estudo e, possivelmente, local de
alocagdo das dez primeiras parcelas da linha 1 do sistema de inventario continuo implantado em
1983.

Essas informacOes sdo importantes porque corroboram as observagdes registradas no
presente estudo no que se refere a condicdo atual de sucessdo secundaria da mata e existéncia de
processos erosivos sob a cobertura vegetal. Diante do exposto € possivel relacionar alguns possiveis
fatores iniciais responsaveis pela condi¢do atual da Mata de Galeria do Capetinga:

1) Uso de madeira para a construgéo civil;
2) Uso de madeira para suporte a linha de transmissdo de energia elétrica;

3) Uso de madeira para a construcdo da estrada de ferro;



4) Uso de madeira para construgéo da barragem no Ribeirdo do Gama;

5) Desmatamento para atividades agricolas.

A supressdo das atividades humanas na Fazenda Agua Limpa ocorreu ap6s doacdo da area
da NOVACAP a Fundacéo Universidade de Brasilia em 1972. Pouco se sabe sobre a intensidade e a
duracdo das perturbacBes antropicas que ocorreram na area ocupada pela Mata de Galeria do
corrego Capetinga, mas é provavel que diferentes praticas de manejo e uso da terra adotadas no
passado (desmatamento, pastagem e monocultura de subsisténcia) tenham afetado a estrutura do
solo e sua fertilidade, assim como o banco de sementes e a estrutura da vegetacdo remanescente. A
supressao das atividades antropicas, em 1972, que ocorreu apds incorporacdo da area a Fundagédo
Universidade de Brasilia, provavelmente influenciou tanto a composicéo original da area como o
subsequente processo de sucessao secundaria, resultando na atual situacdo floristica. Cerca de 37
anos apos o término das atividades antropicas, muitos aspectos estruturais e floristicos das areas
secundarias ndo se mostraram similares aos das areas ndo perturbadas como, por exemplo, a Mata
de Galeria do cdrrego do Gama (Felfili 1995, 1997b), vizinha da Mata do Capetinga e localizada na
mesma bacia hidrogréfica.

O fogo é outro fator que interferiu na dindmica da Mata do Capetinga. As primeiras
referéncias a queimadas na Mata de Galeria do Capetinga se devem aos registros de Ratter, em
1976, ao visitar a fazenda Agua Limpa (J.A. Ratter 1999, dados n&o publicados). Segundo o autor a
queimada que ocorreu na estagdo seca de 1975 pode ser evidenciada pela carbonizagéo de troncos e
de ramos caidos na mata. Em 1987, 23 anos atrds, um severo incéndio atingiu novamente a area
abrindo diversas clareiras (Felfili & Silva Janior 1992), facilitando a penetracdo e dispersao da
samambaia invasora Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum e da graminea nativa
Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) DOll.

Na Fazenda Agua Limpa, o fogo € utilizado para implantacio de aceiros na época da seca.
Além disso, 0s pequenos produtores rurais vizinhos a area ainda fazem uso do fogo como préatica
agropecuaria para a limpeza de restos de cultura, ou mesmo para a renovacdo de pastagens. Essas
queimas sdo geralmente conduzidas sem qualquer controle ou orientacéo técnica adequada. O fogo
criminoso é outro fator que chama a atencdo na regido e que, frequentemente, alcanga as

fisionomias florestais protegidas por lei, principalmente nos anos de seca mais prolongada.

1.3. Monitoramento da vegetacao (1983-2007)
Dados de composicdo floristica, estrutura e regeneracdo natural da Mata de Galeria do
cérrego Capetinga estdo sendo descritos para o local desde 1983, quando foi estabelecido o sistema

de inventario continuo através de parcelas permanentes e feita a primeira medicdo. O objetivo da
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primeira avaliacdo foi a estimativa da densidade, composicao floristica e regeneragdo natural da
mata (Felfili & Silva Janior 1992). Avaliacfes da dinamica se seguiram com base em remedicdes
das parcelas permanentes em 1983, 1986, 1989 (Felfili & Silva Junior 1992; Felfili 1997a; Goulart
& Felfili 2001), 1997 (Sevilha 1999), 2002 (V.E. Santos 2005, dados n&o publicados) e 2007

(presente estudo).

1.4. Amostragem da vegetacdo arborea

De acordo com Felfili & Silva Janior (1992), o inventario foi estabelecido pelo método
sistematico (Loetch & Haller 1974). Foram alocadas quatro linhas perpendiculares ao leito do
cérrego principal (Figura 1.4) sendo as trés primeiras equidistantes 150 m, e a ultima distando 300
m da terceira. No total, foram alocadas 100 parcelas contiguas, de 10 x 10 m, tendo como centro a
linha principal de caminhamento no transecto. As parcelas atravessam a mata até o limite com o
campo limpo, perfazendo um total de 1 ha efetivamente amostrado. O comprimento de cada linha
foi variavel de acordo com a largura da floresta no ponto em que foram alocadas. As linhas 1 e 4
foram dispostas mais proximas da extremidade final e inicial da cabeceira da mata e contiveram 15
e 12 parcelas respectivamente. As linhas 2 e 3, foram alocadas na porcao central e contiveram 49 e

24 parcelas respectivamente.

Figura 1.4. Croqui da area de trabalho indicando a disposicéo das linhas centrais (1, 2, 3 e 4) de
amostragem ao longo da cabeceira da Mata de Galeria do cérrego Capetinga na Fazenda Agua
Limpa, Brasilia — DF (Imagem: Google Earth).

Em cada parcela de 10 x 10 m foram amostrados e marcados, com placas de aluminio
numeradas em ordem crescente, todos os individuos lenhosos arboreos com didmetro a altura do
peito (DAP = 1,30 m do solo) igual ou superior a 5 cm (Felfili & Silva Janior 1992). A medicéo do
DAP foi feita com auxilio de suta. A altura de cada individuo foi medida até o apice por meio de

vara graduada. As plantas maiores que 14 m tiveram suas alturas estimadas, utilizando-se da vara
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graduada como referencial. Individuos mortos em pé também foram incluidos no inventario.
Amostras botanicas registradas pela primeira vez no levantamento foram coletadas, herborizadas,
identificadas e incorporadas ao Herbario da Universidade de Brasilia (UB).

No interior de cada parcela de 10 x 10 m foram alocadas sub-parcelas para amostragem da
regeneracdo natural (Felfili 1997b). Aquelas de 5 x 5 m para amostragem de arvoretas, com DAP <
5 cm e altura maior que 1 m, pertencente a categoria quase estabelecida e, dentro destas, sub-
parcelas de 2 x 2 m para amostragem de mudas, aquelas com DAP < 5cm e altura menor que 1 m,
pertencente a categoria de ndo estabelecidas (Figura 1.5). Para as categorias de arvoretas e mudas
foram tomadas somente medidas de altura e anotadas a identificacdo boténica. Os individuos ndo
receberam plaquetas. O beneficio no emprego dessas subparcelas € a uniformizacao da intensidade
de amostragem, ja que no interior de matas existe grande quantidade de individuos pequenos e

poucos individuos grandes (Felfili et al. 2000).

10 m

linha

2m

5m

10m

20m

Figura 1.5. Desenho esquematico das parcelas e subparcelas alocadas ao longo das linhas de
amostragem, na cabeceira da Mata de Galeria do cérrego Capetinga na Fazenda Agua Limpa,
Brasilia — DF.
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2. SUCESSAO, DINAMICA E PERTURBACOES POR FOGO E INVASORA EM MATA DE
GALERIA: UMA REVISAO

2.1. Revisao historica sobre sucessao vegetal

Desde que Henry Chandler Cowles, em 1899, descreveu a sucessdo vegetal nos campos de
dunas ao redor do Lago Michigan (Cowles 1899), a sucessdo e o disturbio tém sido temas
desafiadores na ecologia. Cowles (1899) foi o pioneiro no estudo da sucessao vegetal. Ele ndo foi o
primeiro a usar o termo sucessdo, mas para Tansley (1935), foi o primeiro a desenvolver um
trabalho completo sobre séries sucessionais. Durante a primeira década do século XX, foi Cowles o
estudioso que mais conhecimento transmitiu a respeito de sucessdo e que deduziu suas leis gerais
(Tansley 1935).

Posteriormente, o estudo da sucessdo vegetal foi desenvolvido e consolidado principalmente
por Clements (1916). Durante toda a primeira metade do século passado a teoria de Clements
dominou na América do Norte (Glein-Lewin et al. 1992). Para este autor a sucessao vegetal era um
processo altamente ordenado e previsivel, no qual mudancas na vegetacdo representavam a historia
de vida de uma comunidade vegetal. A comunidade vegetal seria como um organismo, que nasce,
cresce, atinge a maturidade e morre. Segundo a teoria de Clements (1916), a partir de diferentes
tipos de substratos e disturbios, por exemplo, as comunidades vegetais tenderiam a convergir,
atraves da sucessdo, em dire¢do a uma vegetacao climax, com caracteristicas definidas unicamente
pelo clima regional. A comunidade climax seria inteiramente controlada pelo clima, sendo a
composicdo de espécies na vegetacdo caracterizada pela zona climatica (Clements (1916).

Entretanto, Gleason (1926) e Tansley (1935) criticaram as idéias de Clements, pois segundo
Gleason, a comunidade vegetal ndo possui a interacdo defendida por Clements. Gleason (1926)
defendia que as espécies presentes na comunidade vegetal respondiam individualmente a variaces
de fatores ambientais, que oscilavam no tempo e no espaco. As comunidades seriam
fundamentalmente o resultado eventual da sobreposicdo da distribuicdo das espécies, com
tolerancias ambientais semelhantes (Gleason 1926). Este autor argumentava ainda que as
combinagdes entre fatores ambientais e o limite de tolerancia das espécies poderiam resultar em
diferentes combinacGes de abundancia de espécies. Por sua vez, Tansley (1935) defendia que
fatores locais como rocha de origem e posi¢do topografica poderiam determinar o desenvolvimento
de vegetacdo, diferentemente daquela associada com o clima regional (climax climético), defendida
por Clements. Para Tansley (1935), o conceito de sucessdo envolve ndo somente a mudanga gradual
como também o reconhecimento da sequéncia de fases que ocorre na vegetacdo de uma

determinada area da superficie da terra. Tansley admitiu ainda que a Sucessdo € um processo
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continuo, podendo ser interrompida por catastrofes ndo relacionadas ao processo sucessional.

Um ponto importante acrescentado foi a interpretacdo moderna de Egler (1954) com o
modelo da composic¢éo floristica inicial (IFC). Segundo esse modelo, todas as espécies (iniciais ou
tardias) participantes da sucessdo estabelecem no inicio, ou logo depois do inicio da sucessdo
(Figura 2.1). A sucessdo é meramente uma sequéncia fisionbmica, dominante por espécies com
diferentes historias de vida, taxas de crescimento e tamanhos na maturidade.

Margalef (1963) apontou que a sucessao representava incrementos de informagdo em um
ecossistema, ou seja; a sucessdo parte de ecossistemas mais simples para mais complexos, com um
maior nimero de niveis troficos e maior diversidade de espécies e formas de vida. Este autor
sugeriu ainda que a composicdo de espécies pioneiras na comunidade € determinada pela chance de
chegada durante o periodo inicial de colonizacdo, quando a competicdo ainda é baixa. De forma
similar, Odum (1969) acrescentou que O processo de sucessdo converge para um sistema com
méaxima biomassa e diversidade.

A partir do inicio da década de 1970, os estudos de sucessdo vegetal continuaram na busca
por compreender causas de mudangas na vegetacdo, porém assumiram o paradigma de nao-
equilibrio frente as condi¢bes do ambiente. A visdo determinista da teoria classica da sucessdo,
associada a Clements e autores como Margalef (1963) e Odum (1969), foi criticada por outros
autores, inclusive Glein-Lewin et al. (1992). Dificilmente, um equilibrio entre vegetacdo e clima é
atingido, pois o tempo necessario para tanto pode ser muito longo, de modo que alteracdes
climaticas modificam continuamente a direcdo do processo de sucessdo e distlrbios ocorrem
freqlientemente como, por exemplo, morte de individuos, queda de arvores e outros (Glein-Lewin et
al. 1992).

Em 1976, buscando o abandono da teoria classica da sucessdo e a necessidade de uma
interpretacdo evolucionaria, Picket (1976) escreveu que a sucessdo pode ser entendida unicamente
em termos de interacdo de estratégias evolucionérias, sem referenciar o progresso deterministico
para o estagio climax. A seqliéncia sucessional € vista como uma forma de gradientes, em que as
espécies sdo competitivamente substituidas (Picket 1976).

Posteriormente, Connell & Slatyer (1977) consideraram o termo sucessdo como mudangas
observadas em uma comunidade de plantas apds uma perturbacéo que abre, relativamente, grandes
espacgos. Enquanto Connell & Slatyer (1977) citaram o estresse fisico das plantas e a competi¢ao
pOr recursos como 0s principais mecanismos que determinavam o curso da sucessdao, Horn (1974)
adicionou a esses herbivoria, predadores e patdgenos. De acordo com 0S mecanismos que
determinam a sequéncia de espécies, Connell & Slatyer (1977) apresentaram trés modelos de

sucessdo: a facilitacdo, a tolerancia e a inibicao, os quais sdo descritas no item 2.2 a seguir.
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Na evolugédo dessa discusséo, Tilman (1985, 1988) discutiu os efeitos da disponibilidade da
luz e nutrientes e seu reflexo na sucessao, postulando a hipdtese “razao de recursos”. Esta hipotese
tem dois processos principais: a competicao inter-especifica por recursos e o padrao de longevidade
para suprimento de recursos limitados no tempo, chamado pelo autor de trajetoria de suprimento de
recursos. A hipdtese “razdo de recursos” prediz que, quando nutrientes estdo disponiveis em
pequena quantidade no inicio da sucessdo, a competicdo por eles € mais importante que a
competicdo pela luz. Esta situacao favorece alto investimento no sistema radicular. Em contraste, na
sucessdo mais tardia o nivel de nutrientes e biomassa aumenta. Um aumento na biomassa leva a um
aumento na intercepcdo de luz e maior intensidade competitiva por esse recurso, favorecendo
espécies mais altas. Essa hipoOtese assume que cada espécie de planta € um competidor superior,
para uma particular proporcdo de um recurso limitante, e prediz que a composicdo da comunidade
mudard sempre que a disponibilidade relativa de dois ou mais recursos limitantes mudarem. De
acordo com esta hipotese, a sucessdo € resultante de um gradiente direto da relativa distribuicdo de
recursos limitantes no espaco e no tempo. Ele apontou que a sucessao € um processo direcional ou
repetitivo, somente quando o suprimento de recursos for também direcional ou repetitivo.

Com base na teoria do modelo da composicgdo floristica inicial descrita por Egler (1954),
Pickett et al. (1987) assumiram, que a sucessdo €, entdo, a funcdo de diferentes taxas de
crescimento e sobrevivéncia entre as espécies dos estagios inicial e final da sucessao.

Enfim, as teorias mais modernas que dao fundamento a visdo contemporanea da dinamica da
vegetagdo, pode ser assim resumida segundo Glenn-Lewin et al. (1992) “.... em comunidade
vegetais equilibrios estaveis sdo raros, nao ha definicdo, a priori, de um estagio final da sucessao; a
sucessdo € encarada como um processo estocastico, da-se énfase a observacdo de distlrbios

frequentes, repetidos e da variacdo continua da vegetacdo, em varias escalas de tempo e de espaco”.

2.2. Modelos/Processos de sucessdo vegetal

Durante a sucessdo o estresse fisico das plantas e a competigcdo por recursos estdo entre 0s
principais mecanismos que determinardo seu curso (Connell & Slatyer 1977). Dai surge o que esses
autores chamaram de modelos/processos de sucesséo: a facilitacdo, a tolerancia e a inibicdo.

O primeiro modelo, denominado facilitacdo, € caracterizado pela ocupacdo dos espacos
abertos por espécies aptas a colonizacdo imediata, envolvendo a composicao floristica inicial, sendo
que sua substituicdo é facilitada pelas modificagbes causadas pelas proprias colonizadoras, que
condicionam o ambiente de forma favoravel para o desenvolvimento de espécies subseqiientes. A
facilitacdo acontece quando uma ou mais espécies permitem o estabelecimento, crescimento ou

desenvolvimento de outras espéecies com caracteristicas ecologicas diferentes das anteriores. A
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facilitacdo pode ser causada por alteracdes ambientais, que sdo favoraveis para as espécies futuras,
tais como as relacionadas ao desenvolvimento do solo em sucessao primaria.

Conforme Uhl (1987), a sucessao da floresta tropical na bacia do Rio Negro, na Venezuela,
apos corte e queima, pode ser melhor descrita pelo modelo de facilitacdo. As espécies invadem
lentamente um sitio disponivel a colonizacéo e facilitam o estabelecimento de outras espécies, pois
agem como abrigo para os vetores de dispersdo, melhoram as condi¢c6es de fertilidade do solo e
fornecem habitats adequados ao recrutamento. Walker et al. (2003) demonstraram que o
estabelecimento do arbusto fixador de nitrogénio Coriaria arborea é facilitado pela presencga de
colonizadoras iniciais atraves de melhoramento fisico do habitat, sugerindo que a facilitacdo ¢ um
processo importante durante o ciclo de vida desta espécie.

No segundo modelo, denominado tolerancia, as espécies colonizadoras iniciais dos espacos
gerados por perturbacdo causam transformagOes no ambiente, mas nenhum efeito acontece sobre o
recrutamento e crescimento das espécies colonizadoras posteriores. Neste modelo, a sequéncia de
espécies na sucessdo é determinada unicamente pela historia de vida de cada uma. A seqiiéncia de
espécies sera produzida pela existéncia de espécies, por exemplo, que desenvolveram diferentes
estratégias de vida na exploracdo de recursos. As espécies mais tardias serdo aquelas capazes de
tolerar mais baixos niveis de recursos que a iniciais. Assim, elas poderdo invadir e crescer na
presenca daquelas que as precederam.

De acordo com o modelo de tolerancia, a invasao de espécies ndo nativas pode ocorrer em
qualquer tempo na sucessdo, ja que a seqliéncia de espécies é determinada pelas caracteristicas da
historia de vida. Esse modelo sustenta que espécies ndo-nativas sdo mais resistentes quando da
reducdo no nivel de recursos sob intensa competicdo, sendo capazes de dominar estdgios mais
avancados (Mac Dougall & Turkington 2004).

O terceiro modelo, denominado inibicdo, prevé que espécies iniciais invasoras n&do
apresentando a mesma historia de vida das especies de ocorréncia na area, inibem o estabelecimento
das espécies subsequentes, travando ou retardando em muito o processo de ocorréncia das espécies
nativas. O fundamental neste modelo € que as espécies invasoras iniciais somente serdo capazes de
colonizar esses ambientes, uma vez que distarbios locais tenham progressivamente levado a morte
das espécies nativas (Ward & Jennings 1990). A inibicdo geralmente resulta de mudancas
ambientais prejudiciais ao potencial das especies futuras. Por exemplo: Eragrostis plana, uma
espécie introduzida da Africa, tem invadido 4reas de vegetacdo de campos; quando domina a
comunidade, impede o estabelecimento de outras espécies em consequéncia de efeitos alelopaticos.
Casos similares foram reportados para a samambaia Pteridium aquilinum, que representa 0 mesmo

perigo para a regeneracdo natural de arvores (Dolling 1996, Humphrey & Swaine 1997, Marrs
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1988, Marrs et al. 2000, Marrs & Watt 2006).

Para Walker & Chapin (1987), cada modelo proposto por Connel & Slatyer (1977)
compreende VAarios processos e interacdes entre espécies. Por exemplo, 0 modelo de facilitacdo
incorpora caracteristicas da histéria de vida (tempo de chegada e longevidade), interacéo
facilitadora e deslocamento competitivo; 0 modelo de tolerancia envolve caracteristicas da histéria
de vida (tempo de chegada e taxa de crescimento) e deslocamento competitivo; ja o modelo de
inibicdo envolve caracteristicas da historia de vida (tempo de chegada e longevidade) e inibicédo
competitiva.

Eventos estocasticos, facilitacdo, histéria de vida, competicdo e herbivoria afetaram a
interacdo entre Alnus incana e Picea glauca durante a sucessao na planicie inundavel do rio Tanana
no Alasca (Walker et al. 1996). Componentes dos trés modelos descritos anteriormente foram
importantes durante a mudanca sucessional observada nos trabalhos de Walker & Chapin (1987) e
Walker et al. (1996). Walker & Chapin (1987) sugeriram que pode ser muito prematuro sintetizar o
entendimento do processo de sucessdo em uma Unica teoria. Porém, Connel & Slatyer (1977)
reconheceram que facilitacdo, inibicdo e tolerancia ndo sdo modelos mutuamente exclusivos em
uma comunidade. De fato, os autores consideraram que todos os trés modelos podem ocorrer
simultaneamente em diferentes pontos na sucessdo de uma determinada paisagem. A facilitacdo,
tolerancia e inibicdo ndo sdo modelos de substituicdo de espécie por espécie, mas sim mostram que
a regra se aplica devido a muitos elementos e interacBes importantes nas mudancas durante a
sucessdo (Walker & Chapin 1987).

2.3. Dinamica em florestas tropicais

As florestas tropicais podem ser consideradas como mosaicos dindmicos de vegetacdo de
diferentes idades, produzidos por diferentes condigdes bidticas e abioticas, e sdo influenciadas por
distarbios naturais ou antrépicos (Martinez-Ramos et al. 1989). Assim, estudos de longo prazo
sobre mudancas temporais em comunidades tropicais sdo imprescindiveis para permitir a separacdo
entre processos dindmicos naturais e mudancas resultantes de influéncias antropicas (Kornig &
Baslev 1994).

Medidas de mudancas floristicas e fitossociologicas, além dos processos dindmicos de
mortalidade e recrutamento ao longo do tempo, sustentam informagdo sobre 0s processos
ecoldgicos que mediam mudancas na vegetacdo. Para fornecer esses dados sao realizados os estudos
de dindamica da comunidade vegetal (Schiavini et al. 2001). Esses estudos utilizam informacdes
adquiridas pela contagem, medicdo e posterior recontagem e remedicdo de individuos de uma

populacdo ou comunidade definida, avaliacdo dos sobreviventes e das perdas e ganhos (Werneck &
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Franceschinelli 2004). Essas informacdes sdo sumarizadas em taxas de mortalidade, recrutamento e
rotatividade da comunidade (Sheil & May 1996). Mudancas nessas taxas devem afetar a
composicao floristica e a estrutura da comunidade futura (Still 1996), além de fornecer informac6es
sobre a capacidade de regeneragé@o e a ocorréncia de perturbagdes em determinado local (Harper
1977). A partir do conhecimento desses processos dinamicos que atuam na estrutura de uma
comunidade florestal torna-se possivel inferir qual a tendéncia futura de um determinado
ecossistema e qual a melhor forma de intervencdo para manejo nesse ecossistema (Hubbell & Foster
1992, Clark & Clark 1999).

O padrdo de mortalidade, no tempo e no espaco, estd estritamente relacionado com a

longevidade das arvores, com a distribuicdo dos individuos em classes de tamanho, com a
densidade relativa e com a intensidade de distdrbios (Swaine et al. 1987). A perda de uma arvore
altera as condi¢Ges microambientais e essas alteracfes podem propiciar tanto 0 aumento das taxas
de crescimento das arvores vizinhas, quanto aumentar as chances de morte de outras arvores
(Werneck & Franceschinelli 2004). Para Schiavini et al. (2001), dentre outros autores, a formacao e
regeneracdo de clareiras parece ser um dos mais importantes fatores na dindmica de comunidade
vegetais tropicais. As clareiras ocasionadas pela queda de arvores exercem fator chave na estrutura
da floresta tropical, pois contribuem na manutencdo da alta riqueza de espécies, pela oportunidade
de diferenciacdo de nichos de regeneracdo e crescimento (Sherman et al. 2000), devida a
incorporacdo de mudancas microclimaticas, edaficas e abidticas no local (Swaine et al. 1987).
Em geral comunidades vegetais apresentam um comportamento dinamico em funcéo das taxas de
mortalidade, recrutamento, imigracdo e emigracdo. Um dos indicios de que a comunidade encontra-
se em processo dinamico é a flutuacdo destes parametros ao longo do tempo (van der Marrel 1988).
Os parametros tendem a flutuar sob a influéncia de varios fatores fisicos e bioldgicos, que acarretam
mudancas no numero de individuos em relagdo ao tempo e espaco (van der Marrel 1988, Watkinson
1997). Vérios trabalhos realizados em florestas tropicais tém mostrado que as taxas de mortalidade
e recrutamento apresentam variagdes espaciais (Lieberman & Lieberman 1987) e temporais
(Manokoran & Kochummen 1987, Carey et al. 1994, Condit et al. 1995b, Oliveira Felfili 2008).
Variacdo espacial nessas taxas pode estar relacionada, dentre outros fatores, a formagéo de clareiras
naturais (Alvarez-Buylla 1994), efeito de borda (Oliveira-Filho et al. 2007) e a perturbactes
passadas (Oliveira-Filho et al. 1997), como por exemplo: fogo e invasao bioldgica.

Estudos de dinamica da vegetacdo arbdrea em longo prazo, conduzidos em Matas de
Galeria, sdo ainda escassos e a maioria esta concentrada no Brasil Central (Felfili 1995, Felfili
1997b, Sevilha 1999, Goulart & Felfili 2001, Schiavini et al. 2001, Santiago et al. 2005, Oliveira &
Felfili 2006, Lopes & Schiavini 2007, Parca 2007 e Oliveira & Felfili 2008). No entanto, a
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necessidade de se conhecer detalhes dessa dindmica nesse ambiente é cada vez maior, uma vez que
as taxas de extingdo dessa fisionomia, mesmo protegida em lei, assim como do bioma Cerrado

como um todo, sdo alarmantes.

2.4. Perturbacdes

Os ecossistemas estdo sujeitos a uma variedade de perturbacGes que variam no espaco,
tempo e magnitude (Glenn-Lewin & der Maarel 1992) e que acontecem em variadas escalas de
frequéncia e intensidade (Connel 1978). Estudiosos, incluindo Charles Lyell em 1832 e Charles
Robert Darwin em 1858, ja& comentavam sobre as alteracdes que perturbagdes provocavam na
composicao de comunidades (Wilkinson 2002).

Existe consideravel debate sobre o conceito de perturbacdo, e sobre o que constitui e ndo
constitui uma perturbacdo para qualquer ecossistema ou comunidade (Hobbs & Huenneke 1992). O
conceito de perturbacdo varia desde a interpretacdo como a de Begon et al. (1988), que citaram a
interrupcao da tranquilidade, do repouso, do estado de equilibrio estabelecido, da interferéncia
decorrente de qualquer acdo ou processo, até a de Petraitis et al. (1989) que expandiram o conceito,
incluindo qualquer processo que altera as taxas de nascimento e mortes dos individuos presentes,
seja pela morte direta, por afetar o nivel de recursos, inimigos naturais, ou competidores que afetam
sobrevivéncia e fecundidade.

Caracteristicas individuais dos organismos como, por exemplo, crescimento, arquitetura,
reproducdo e dispersdo (Canham & Marks 1985, Collins et al. 1985) e também interacOes
antagonicas (Thompson 1985) sdo afetadas pelas perturbacdes. Atravées do efeito coletivo sobre os
individuos, as populacbes e as comunidades sdo também diretamente afetadas, incluindo riqueza
(Denslow 1985), dominancia e estrutura (Brokaw 1985).

A resposta de qualquer comunidade a perturbacgdes € determinada pelos atributos de historia
de vida das espécies presentes (Hobbs & Huenneke 1992). Assim, para Noble & Slatyer (1980) a
frequéncia, ou seja, o intervalo de tempo entre distirbios sucessivos pode ter efeito significativo
sobre a resposta da comunidade. Isto acontece porque a composicdo de espécies muda com o
tempo, desde iniciado o disturbio, e muitas espécies requerem algum tempo subsequente para
alcancarem maturidade reprodutiva. Se um novo disturbio ocorrer antes delas atingirem esse
estagio, ndo existirdo propagulos disponiveis para recolonizagdo do local. A resposta de uma
determinada comunidade ao distarbio é, entdo, consequéncia da historia de vida daquelas espécies
disponiveis para recrutamento ou invasdo (Noble & Slatyer 1980). Segundo Pickett & White (1985)
taxas de crescimento, longevidade, dispersdo e outras caracteristicas das espécies sao importantes

na determinacgéo da perturbacdo bem como nas respostas a este.
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Embora os distdrbios sejam conhecidos por terem efeitos especificos e complexos, a redugdo
abrupta na intensidade de competicdo é assumida por ser geral, e tal liberacdo competitiva é 0
elemento primario da hipotese do disturbio intermediario (IDH) (Connel 1978). Essa hipotese prevé
que a riqueza de uma comunidade vegetal podera ser maior, com niveis de distdrbios moderados em
freqliéncia e intensidade. Uma suposicao fundamental da hipdtese € a existéncia do trade-off entre a
habilidade de uma espécie para tolerar o disturbio e sua habilidade para competir. Competidores
superiores mostram maior susceptibilidade a disturbios. Como consequéncia, se o distdrbio ocorre
com frequéncia a riqueza diminui, porque as especies intolerantes aos distlrbios tornam-se
localmente extintas (Connel 1978). Se os disturbios séo infrequentes, a riqueza também diminui
porgue as espécies dominantes ocupam o0s recursos e eliminam fracos competidores (Connel 1978).
Assim, a riqueza mostra ser maior em frequéncia de disturbios intermediarios quando condicdes
favorecem espécies competitivas e aquelas que toleram distarbios. Como resultado, o
relacionamento entre distlrbio e riqueza de espécies tem importantes implicacBes na estrutura,
composicao floristica e dinamica de comunidades vegetais.

Mudangas na temperatura, umidade e disponibilidade de luz criam novos habitats que sédo
ocupados por espécies com diferentes recursos (Tabarelli & Mantovani 1999). Esses impactos
mudam a composi¢do da comunidade de plantas, a qual se inicia atraves da sucessdo secundaria
(Hill & Curran 2003). Nesta situacdo ndo somente a composicao de espécies, mas também a guilda
da comunidade e a dindmica da floresta sdo distintas da floresta primaria (Condit et al. 1995a). Na
floresta secundaria, 0s novos sitios ambientais favorecem o estabelecimento de grande proporc¢éo de
espécies pioneiras e herbaceas ao invés daquelas de floresta madura (Tabarelli et al. 2004).
Perturbacbes e subsequentes mudancas sucessionais tém efeito sobre a riqueza e abundéancia de
espécies (Laurance et al. 2002), modificando a biodiversidade local e regional (Liebsch et al. 2008).

O entendimento da perturbacgéo ¢ de crucial importancia na ecologia. Visando a conservagéao
da natureza € importante conhecer o grau que espécies em um ecossistema dependem e respondem

a distarbios especificos.

2.5. O fogo nas florestas tropicais

O fogo € o maior fator que afeta 0 processo sucessional em ecossistemas no mundo todo.
Para o que resta das florestas tropicais do mundo, o fogo € um problema crescente (Cochrane 2000).
No Brasil, esforgos para conhecer e entender os efeitos do fogo sobre as florestas séo recentes.
Conforme afirmou Cochrane (2003), a “ciéncia do fogo” chegou tarde aos tropicos porque a
expansdo demografica e a mudanca do uso da terra em grande escala, somente ocorreram

recentemente. No geral, a frequéncia do fogo tem aumentado substancialmente nas florestas
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tropicais desde a década de 1990, mas as suas consequéncias ainda sdo pobremente entendidas
(Cochrane & Schulze 1999).

Entre os diferentes tipos de perturbacdo sofridos por uma floresta tropical, a ocorréncia de
fogo representa uma perturbacdo exogena e infrequente, a qual os organismos desta comunidade
ndo estdo necessariamente adaptados (Connel 1978). Em geral, o fogo causa varias mudancas
bidticas e abioticas na estrutura e funcionamento na floresta tropical e inclui efeitos diretos e
indiretos. Além disso, o fogo representa uma dindmica particular em funcao, principalmente: i) da
eliminacdo do estrato herbaceo-arbustivo e da regeneragdo avancada (Uhl et al. 1989); ii) da entrada
abrupta de grande quantidade de nutrientes no sistema, decorrente da queima do material organico
(Uhl & Jordan 1984); iii) de permitir, a depender da intensidade da queima, que as espécies mais
resistentes permanecam vivas ou rebrotem (Uhl & Jordan 1984, Kauffman 1991), podendo assim
alterar completamente a composicao floristica e estrutura da comunidade.

Autores como Uhl & Kauffman (1990) destacam a baixa capacidade das espécies arboreas
presentes nas florestas tropicais para sobreviverem ao fogo, até mesmo de baixa intensidade,
sugerindo que a ocorréncia de fogo é extremamente rara neste ecossistema. Assim, quando inserido
em florestas tropicais, o fogo pode ter profundo efeito sobre a composicgéo floristica (Woods 1989,
Castellani & Stubblebine 1993, Cochrane 2003, Penman et al. 2008), estrutura (Cochrane &
Schulze 1999, Gerwing 2002, lvanauskas et al. 2003, Silva et al. 2005), dinamica sucessional
(Kellman & Meave 1997, Pinard et al. 1999, Bond & Midgley 2001), além de facilitar o processo
de invasdo biolégica (D’ Antonio & Vitousek 1992).

Nas Matas de Galeria, em especial, o padrdo de incéndio mais comum é aquele que,
provindo do Cerrado sentido amplo, finaliza-se nas bordas das Matas que, quando nao perturbadas,
fornecem restri¢Bes para sua propagacdo devido a maior umidade e pequena quantidade de material
combustivel sob dossel fechado (Felfili 1997a). Porém, nas ultimas décadas, com o aumento da
pressdo antrépica no entorno dessas florestas e dos incéndios provenientes da vegetacao vizinha, a
frequencia de penetracdo do fogo no seu interior tem aumentado (Felfili 1997a, Sevilha 1999,
Santiago et al. 2005, Parca 2007). Nessas matas 0s incéndios ocasionais acentuam a
heterogeneidade ambiental, gerando mosaicos de vegetacdo em diferentes estagios sucessionais
(Felfili 1997b), onde espécies com diferentes requerimentos ambientais podem coexistir (Whitmore
1990). No entanto, segundo Felfili (1997a), incéndios recorrentes tendem a degradar as Matas de
Galeria.

Cochrane (2000) citou que uma queimada tipica, inserida na floresta tropical, mata 40% das
arvores (DAP > 10 cm), mas reduz a biomassa viva em apenas 10%, ja que poucas arvores de

grande porte, que constituiam a maior parte da biomassa, morrem. Porém, se o fogo atinge a floresta
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alguns anos apds a primeira queimada, 0s danos sdo muito mais intensos. Neste caso, destroi 40%
das arvores restantes, mas isto corresponde a 40% da biomassa viva. Nas queimadas recorrentes, as
mudancas no comportamento do fogo afetam até mesmo aquelas arvores com casca mais espessa,
ou seja, a primeira queimada atinge em sua maioria arvores menores, mas a segunda mata
igualmente as grandes e as pequenas (Cochrane 2000).

Alguns estudos tém examinado as respostas da comunidade de plantas submetidas a
distdrbios naturais, mas somente alguns tém sido conduzidos em florestas tropicais queimadas por
fogo acidental (Woods 1989, Castellani & Stubblebine 1993, Nykvist 1996, Ivanauskas et al. 2003,
Silva et al. 2005). No Brasil alguns estudos reforcam esta deficiéncia e, entre 0s poucos existentes,
podem ser citados aqueles de Uhl & Kauffman (1990), Kauffman (1991), Cochrane et al. (1999),
Cochrane & Schulze (1999), Gerwing (2002) e lvanauskas et al. (2003), na regido Amazonica;
Martins et al. (2002), Silva et al. (2005) e Melo (2007), em Florestas Estacionais Semideciduais no
sudeste brasileiro; e Felfili (1997b), Sevilha (1999), Goulart & Felfili (2001), Santiago et al. (2005),
Oliveira & Felfili (2006) e Parca (2007), em Matas de Galeria no Brasil Central.

2.6. Espécies invasoras

Independente de escala, perturbacdo é um evento ecoldgico que leva a varios tipos de novas
oportunidades e espa¢os vagos em uma comunidade (Lockwood et al. 2007). Uma das decorréncias
da perturbacdo sdo as invasdes bioldgicas pelas plantas exoticas. Estas invasfes estdo ameacando a
conservacao da biodiversidade através do deslocamento de espécies nativas e a modificacdo do
funcionamento dos ecossistemas (Enserink 1999). A invasdo de habitats por espécies ndo nativas é
um fendmeno global com sérias consequéncias para a ecologia, economia e para a saude da
sociedade.

No presente trabalho espécie invasora sera considerada conforme Richardson et al. (2000), que é
aquela espécie exdtica presente em ecossistema natural ou antrépico, que desenvolve altas taxas de
crescimento, reproducédo e dispersdo. Para Burke & Grime (1996) e Davis et al. (2000) a invasao
bioldgica € caracterizada quando um organismo ocupa desordenadamente um espaco fora de sua
area natural de dispersdo geografica e, frequentemente, estd relacionada a influéncias
antropogénicas, disturbios naturais e disponibilidade de recursos.

Distarbios per se, ou alteragdes no seu regime, podem suprir locais seguros para
estabelecimento de espécies invasoras, eliminando ou diminuindo a cobertura herbécea natural, e o
nivel de competicdo entre as espécies ou disponibilizando recursos especificos necessarios para as
invasoras (D’Antonio 1993, Hobbs & Humphries 1995, Davis et al. 2000).

Para Mueller-Dombois (2000) a invasdo bioldgica é um processo complexo, que inicia-se
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com a transferéncia dos seus propagulos, que depois de transferidos, precisam encontrar ambiente
adequado para seu desenvolvimento e posterior reproducdo. Segundo esse autor, para tornarem-se
invasores biologicos e uma populacdo de sucesso, as espécies precisam também ser capazes de se
dispersar localmente.

Muitas defini¢des de distarbios incluem como componente a teoria da flutuagcdo de recursos
(Davis et al. 2000). Mark Davis e colaboradores sugeriram que, para comunidade de plantas, esta
flutuacdo é peca chave para entender porque e quando algumas espécies de plantas invadem. Essa
teoria é enraizada no conhecimento que os ecologos possuem da sucessdo vegetal, e depende da
suposicdo que a competicdo por recursos disponiveis € fator primario, que limita a recente chegada
de espécies para o estabelecimento das populacdes dentro da comunidade. Se recursos tais como
luz, nutrientes, agua e espaco estdo disponiveis, novos individuos podem se estabelecer. Se estes
recursos ndo estdo disponiveis, os recém chegados ndo poderdo se estabelecer.

Um aumento na disponibilidade de recursos pode acontecer via dois caminhos (Davis et al.
2000). Primeiro, eles podem ser uma afluéncia de recursos externos além da capacidade da
comunidade para explora-los. Isto pode acontecer por diversas razbes, como anos extremamente
chuvosos, ou a perda de um ou mais individuos de uma espécie dominante, por tempestades ou
herbivoria. Isto pode acontecer também porque a espécie humana tem adicionado certos recursos no
sistema em taxas relativamente altas. Exemplos incluem lixiviacdo de nutrientes minerais da
agricultura para os rios ou lencol freatico, excesso de lixo, ou mesmo a matéria organica deixada
pelo desmatamento das florestas. O segundo caminho vem da disponibilidade de recursos através da
reducdo do seu uso pelos membros residentes da comunidade ja existente. Qualquer reducdo na
salde ou no numero de individuos dentro da comunidade poderd resultar em aumento na
disponibilidade de recursos. Doencas, herbivoria, ou a remocéo fisica de plantas via acdo humana
podera reduzir a retirada de recursos pelos residentes. Obviamente, qualquer uma dessas agdes pode
resultar em um pulso positivo de recursos. Esses modos de criacdo de disponibilidade de recursos
ndo sdo mutuamente excludentes. De fato, distrbios podem afetar simultaneamente ambas as
situacOes, pela diminuicdo de residentes de uma comunidade e pelo aumento na disponibilidade de
recursos para entrada de organismos, ou mesmo nutrientes ou luminosidade na comunidade.

A hipotese da flutuacéo de recursos sustenta um mecanismo onde o distarbio pode facilitar o
estabelecimento de plantas ndo-nativas. Essa hipOtese ndo assume que a susceptibilidade da
comunidade a invasdo seja uma propriedade estatica; a invasibilidade muda com o tempo e as
circunstéancias (Davis et al. 2000). Ela sugere que qualquer comunidade pode ser invadida ou repelir
invasoras, dependendo da taxa bruta de suprimento de recursos versus retirada de recursos pelas

espécies residentes. Esta taxa podera mudar dentro e entre anos, sustentando ainda outra previsao;
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aquela de que sempre existem espécies prontas para invadir qualquer comunidade em dificuldades
(Davis et al. 2000).

O importante papel representado pelo distarbio, facilitando a invasdo, tem sido reconhecido
h& bastante tempo e existem dados que suportam essa visa. No entanto, alguns trabalhos mostram o
oposto (Strang 1974). Para D’ Antonio (1993), o disturbio facilita a invasdo por eliminar ou reduzir
a cobertura ou vigor dos competidores ou pelo aumento do nivel de recursos. Na maioria das vezes,
o sucesso da invasora tem sido atribuido a sua melhor habilidade competitiva (D’ Antonio & Mabhall
1991).

Como visto anteriormente, o aumento da invasibilidade seguida de distarbio pode ser
explicada pela teoria da flutuacdo da disponibilidade de recursos (Davis et al. 2000). Se o disturbio
introduz recursos adicionais na comunidade, como por exemplo, nutrientes de uma inundacdo, ou se
existe um declinio na retirada de recursos pela vegetacdo residente devido a mortalidade ou
debilidade de espécies residentes, a disponibilidade de recursos poderd aumentar e, assim, de acordo
com a teoria, a invasibilidade pode aumentar (Davis et al. 2000).

Um bom exemplo para a conclusdo mais comum de que o distarbio facilita a invasdo é o
estudo de Hobbs & Mooney (1991), onde gramineas exoticas invadem areas de campos sobre solos
serpentinos na Califérnia, em conseqiiéncia de anos mais chuvosos. Um exemplo da invasibilidade
acontece com Reynoutria sp. uma espécie invasora de habitats freqientemente inundados
localizados na Republica Tcheca. Para Bimova et al. (2004), essas inundacfes provem sitios
seguros para o estabelecimento da espécie, através da destruicao da vegetacdo residente e facilitacdo
do espalhamento do seu rizoma.

Os nutrientes fosforo e nitrogénio sdo recursos limitantes para a vegetacao e varios estudos
tém mostrado que o nivel desses nutrientes no solo pode representar um papel importante na
determinacéo da invasibilidade em comunidades (Huenneke et al. 1990). A adic&o de nitrogénio em
campos sobre solos serpentinos na Califérnia aumentou o sucesso de invasao de varias espécies de
gramineas alienigenas (Huenneke et al. 1990) e Harrison (1999) ressaltou que a baixa invasibilidade
nesses mesmos campos é devida ao baixo nivel de nutrientes no solo.

Resultados similares foram encontrados por Hobbs & Atkins (1988), que observaram que o
distarbio combinado com eutrofizacdo aumentava a invasibilidade na comunidade pela reducdo na
retirada de recursos pela vegetagéo residente e um aumento no suprimento de recurso bruto. Como
prevé a teoria da flutuagdo de recursos, a combinagdo que mostrou mais resultado ocorreu quando
aconteceu grande aumento na disponibilidade de recursos e, portanto, aumento da invasibilidade na
comunidade.

Disturbios facilitando a invasdo também foram encontrados por Bellingham et al. (2005),
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apOs um severo furacdo em 1988 nas Blue Mountains, na Jamaica. Apos furacdo, a invasdo da
espécie Pittosporum undulatum foi acelerada. P. undulatum é uma arvore nativa de florestas do
sudeste da Australia e considerada invasora na Jamaica e outros locais.

Mais recentemente, Domenech & Montserrat (2006) observaram que o0 recrutamento de
Cortaderia selloana, graminea nativa da América do Sul e invasora de &reas temperadas e
mediterraneas no mundo, € positivamente afetado por distdrbios no solo, independentemente do
estagio sucessional. Este estudo revelou que estagios sucessionais iniciais ndo foram mais invadidos
por C. selloana do que est&gios sucessionais posteriores, ja que ndo foram encontradas diferencas
significativas na porcentagem de sobrevivéncia da espécie ao longo do gradiente sucessional.

Outras confirmagbes dessa variacdo foram verificadas no estudo conduzido na Floresta
Central “Hardwood”, no Tennessee, por Marshall & Buckley (2008). Ali foi verificado que
aumentando o distarbio no solo e na camada de liteira, havia aumento na taxa de estabelecimento da

populacdo de Microstegium vimineu, uma espécie de graminea nativa do Japao.
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RESUMO: (Dindmica da Comunidade Arborea, 24 anos, na Mata de Galeria do Cdrrego
Capetinga, na Fazenda Agua Limpa, Brasilia — DF). O conhecimento da dindmica de ecossistemas é
tema central para o entendimento da sucessdo florestal. Para tanto, a composicdo floristica e
estrutura na comunidade arborea foram analisadas em parcelas permanentes da Mata de Galeria do
corrego Capetinga, na Fazenda Agua Limpa — DF (15°56 a 15°59 S e 47°55 a 47°58 W), no periodo
1983-2007, que inclui seis levantamentos: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007. Disturbios por
fogo foram registrados na area em 1975 e 1987. Os inventérios foram realizados em 100 parcelas
contiguas de 100 m2 (10 x 10 m) alocadas em quatro linhas perpendiculares a partir do leito do
corrego principal em direcdo a margem da mata. Todos os individuos lenhosos arboreos vivos com
DAP > 5 cm localizados no interior da parcela foram identificados e medidos. Apesar de crescente
no periodo, a baixa riqueza em espécies registrada nos anos inventariados foi associada aos dois
incéndios ocorridos na area e a posterior colonizacdo por Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum e Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll em grande parte das parcelas monitoradas.
Dentre as 112 espécies registradas no periodo do estudo, somente 52 (46,43%) ocorreram em todos
os seis levantamentos, sugerindo intensa variacdo na composicao floristica na comunidade. A
diversidade H’ foi elevada para todos os levantamentos e aumentou ao longo do periodo avaliado
(3,50 nats ind™ em 1983 a 3,73 nats ind™* em 2007). A estrutura fitossocioldgica ndo variou muito
entre periodos. Apenas 20 espécies foram ranqueadas entre as 10 mais importantes e cinco espécies
sempre se destacaram como as mais importantes na comunidade, a saber, Amaioua guianensis,
Piptocarpha macropoda, Protium heptaphyllum, Licania apetala e Aspidosperma parvifolium.

Palavras-chave: Mata de Galeria, fogo, floristica, fitossociologia.

ABSTRACT: (Tree Community Dynamics, 24 years, at the Capetinga Gallery Forest, at the Agua
Limpa Farm, Brasilia-DF). Ecosystems dynamics is a central issue for forest succession
comprehension. Tree community floristic composition, structure and dynamics were assessed at the
Capetinga gallery forest at the Agua Limpa Farm (15°56 a 15°59 S e 47°55 a 47°58 W) during the
1983-2007 period, including six vegetation surveys: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007. Fire
disturbances were registered in 1975 and 1987. Inventories were carried out in 100, 100m? (10 x 10
m) contiguous plots placed in four transects perpendicular to the stream margin into the forest-
savanna boundary limit. All trees DBH > 5 cm were identified and measured. Despite its increment
during the study period, low species richness was associated to both fire events and Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum and Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll colonization in
most plots. Among the 112 species found during the study, only 52 (46,43%) occurred in all six
surveys, suggesting tree floristic composition instability. The H’ diversity was always high and
increased over time. Phytosociological structure did not change much among inventories. Only 20
species were ranked among the 10 most important and five species always stood out as the most
important during this period, Amaioua guianensis, Piptocarpha macropoda, Protium heptaphyllum,
Licania apetala e Aspidosperma parvifolium.

Key words: Gallery Forest, fire, floristic, phytossociology.

36



3. DINAMICA DA COMUNIDADE ARBOREA, 24 ANOS, DA MATA DE GALERIA DO CORREGO
CAPETINGA, NA FAZENDA AGUA LIMPA, BRASILIA - DF.

3.1. Introducéo

O conhecimento da dindmica de ecossistemas e dos fatores responséveis por esta é tema
central para o entendimento de muitos processos ecoldgicos, incluindo sucesséo florestal (Eggeling
1974). Os ecossistemas sao alterados no tempo e no espaco em razédo de caracteristicas da vegetacao
e regimes de distdrbios. Recentemente, efeitos de oscilagdes do clima global tém sido enfatizados, e
algumas secas severas, e consequentes distirbios como o fogo, tém sido reportados para as florestas
tropicais Umidas (Nakagawa et al. 2000). A avaliacdo de variacfes temporais deve permitir o
entendimento de possiveis consequéncias de perturbacdes como o fogo nas comunidades vegetais.

Em contraste com as espécies de paisagens do Cerrado sentido amplo, as espécies de
florestas tropicais apresentam poucas adaptacdes evolutivas para a sobrevivéncia ao fogo, até
mesmo de baixa intensidade, o que sugere que sua ocorréncia foi historicamente rara nesse
ecossistema (Uhl & Kauffman 1990). Embora distarbios antropicos ou condigdes extremas de clima
possam aumentar a chance de o fogo adentrar em formacdes florestais (Cochrane et al. 1999).
Assim, quando ocorre em florestas tropicais, o fogo pode ter profundo efeito sobre a composicéo
floristica (Woods 1989, Castellani & Stubblebine 1993, Sevilha 1999, Cochrane 2003, Melo 2007,
Penman et al. 2008), estrutura (Cochrane & Schulze 1999, Sevilha 1999, Gerwing 2002, lvanauskas
et al. 2003, Silva et al. 2005, Parca 2007 ) e dinamica sucessional das comunidades vegetais
(Kellman & Meave 1997, Pinard et al. 1999, Bond & Midgley 2001, Oliveira-Filho et al. 2007).
Tais impactos atingem principalmente os individuos de menor porte, menos protegidos (Woods
1989, Cochrane & Schulze 1999, lvanauskas et al. 2003, Parca 2007).

InteracOes entre disturbios e sucessdo vegetal criam o mosaico florestal, onde manchas na
floresta tendem a apresentar composicOes floristicas e estruturas diferenciadas (Oldeman 1983,
Clark 1990, Oliveira-Filho et al. 1998, Van den Berg 2001, Pinto 2002). Para Kellman & Meave
(1997), espécies com diferentes requerimentos de luz podem ocupar essas manchas, contribuindo
para 0 aumento em diversidade.

Numerosos estudos em florestas tropicais vém demonstrando que os distlrbios naturais
(secas severas, tempestades, alagamentos) ou antrépicos (fragmentacdo, bordas, incéndios, corte
seletivo) influenciam na mortalidade e, consequentemente, no recrutamento, agindo como fatores
determinantes na dinamica florestal (Condit et al. 1995, Ivanauskas et al. 2003, Werneck &
Franceschinelli 2004, Baker et al. 2005, Higuchi et al. 2008). Pickett & White (1985) reforcaram
que distarbios sdo capazes de moldar a estrutura e a dindmica de comunidades vegetais. Dessa

maneira, medidas das taxas de mortalidade e recrutamento sustentam informacdes Uteis para
37



analisar os fatores que afetam a dindmica nas comunidades vegetais. Comparagdes geogréficas de
mortalidade, em florestas tropicais apds incéndios, sdo dificeis de interpretar devido a diferencas na
intensidade e freqiiéncia do fogo, didmetro minimo de inclusdo dos individuos e o tempo de
avaliagdo apos o fogo (Silva et al. 2005). No entanto, geralmente, as taxas de mortalidade
encontradas para individuos com DAP > 10 cm foram de: 23% na Bolivia (Pinard et al. 1999); 36-
54% de arvores no Brasil (Kauffman 1991) e 44% de arvores (Holdsworth & Uhl 1997); e 53% de
arvores na Malasia (Woods 1989). Em resumo, Cochrane (2003) registrou que o fogo mata 23-54%
das arvores com DAP > 10 cm em florestas tropicais no prazo de um ano apds o incéndio.

Estudos que avaliem o impacto do fogo em florestas tropicais tornam-se cada vez mais
importantes a medida que sdo mais frequentes e tém repercussdes negativas sobre a biodiversidade
(Cochrane 2003). No Brasil Central existem poucos estudos de impacto dos incéndios sobre
remanescentes de areas de Matas de Galeria. Até o presente estes estudos foram conduzidos por
Felfili & Silva Junior (1992), Felfili (1995), Felfili (1997a), Sevilha et al. (1999), Goulart & Felfili
(2001), Santos (2005 — dados ndo publicados), Santiago et al. (2005), Oliveira & Felfili (2006) e
Parca (2007). Entretanto, muitos danos causados a estas florestas pelos incéndios sdo ainda
desconhecidos.

Assim, no presente trabalho objetivou-se: 1) caracterizar variacbes na composicdo floristica,
diversidade, estrutura ao longo de 24 anos (1983-2007) de monitoramento da vegetacdo arbdrea na
Mata de Galeria do cdrrego Capetinga; 2) caracterizar variacbes nos processos dinamicos de
recrutamento e mortalidade ao longo de 24 anos (vide anexo G) e 3) correlacionar dados de
mortalidade da comunidade com a ocorréncia de fogo na Mata de Galeria do corrego Capetinga,
Brasilia — DF (vide anexo G).

Espera-se que a comunidade vegetal apresente mudancgas na composicdo floristica e na

estrutura da comunidade arbérea ao longo de 24 anos e que estas estejam associadas ao fogo.

3.2. Material e métodos
3.2.1. Area de estudo

A area de estudo, a cabeceira da Mata de Galeria do corrego Capetinga (40 ha), esta
localizada na Reserva Ecoldgica da Fazenda Agua Limpa (FAL) (15956 a 15°59 S e 47°55 a 47°58
W) pertencente a Universidade de Brasilia, Distrito Federal, Brasil (Figura 1.3 — pagina 6). A FAL
é contigua as Reservas Ecoldgicas do Jardim Botéanico (EEJBB) e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (RECOR-IBGE), constituindo a Zona de Vida Silvestre da APA Gama
Cabeca de Veado e da Zona Nuclear da Reserva da Biosfera do Cerrado, com cerca de 9.000 ha de

areas protegidas.
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A Mata de Galeria do corrego Capetinga coloniza solos distréficos, alicos e bem drenados
(Furley 1985). De topografia plana a suave ondulada, a mata situa-se acima de 1.000 m de altitude,
com declives inferiores a 8% (Pinto 1993). Segundo a classificacdo de Képpen, o clima da regiao é
do tipo Aw (Nimer 1989). As médias anuais de temperatura e precipitacdo, nos ultimos vinte e sete
anos (1980-2007), sdo de 22,1° C (méaxima de 27,1° C e minima de 15,3 ° C ) e 1.439 mm,
respectivamente, de acordo com os dados da Estacdo Metereoldgica do Roncador localizada na

Reserva Ecologica do IBGE (Figura 1.2 — pagina 5).

3.2.2. Histdrico de fogo na area

As primeiras referéncias quanto a queimadas na Mata de Galeria do cdrrego Capetinga
foram de J. A. Ratter (1999, dados ndo publicados) que registrou um incéndio em 1975. Segundo o
autor a queimada ocorreu na estacdo seca daquele ano pdde ser evidenciada pela carbonizacéo de
troncos e de ramos caidos na mata. Posteriormente, em 1987 um incéndio atingiu novamente a area
abrindo diversas clareiras que facilitaram a propagacdo da espécie Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.
var. arachnoideum e da graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Doll (Felfili & Silva
Junior 1992). Recentemente, em agosto de 2007, apds a coleta de dados deste estudo, a area foi
novamente atingida por incéndio destruindo parcialmente a linha 1 do sistema de inventario

continuo instalado em 1983.

3.2.3. Amostragem da vegetacao

Para amostrar o componente arbéreo na Mata de Galeria do Capetinga, foram instaladas 100
parcelas permanentes de 100 m2 (10 x 10 m), as quais foram distribuidas em quatro transeccdes
dispostas de maneira sistematica, onde a distancia entre os transectos foi de 150 m, exceto no
ultimo, quando a distancia foi de 300 m (Felfili & Silva Janior 1992). Em 1983, foi realizado o
primeiro inventario onde todos os individuos arboreos com DAP > 5 cm foram marcados, medidos
e identificados. Os resultados do primeiro inventario encontram-se disponiveis em Felfili & Silva
Junior (1992). Posteriormente, seguiram-se os inventarios de 1986, 1989 (Felfili & Silva Junior
1992, Goulart & Felfili 2001), 1997 (Sevilha 1999), 2002 (V.E. Santos - dados ndo publicados) e
2007 (este estudo), com o registro da mortalidade, do recrutamento e das novas medidas das arvores
sobreviventes.

As identificacGes boténicas foram conduzidas em campo, em herbérios e com auxilio de
especialistas. Para cada espécie, sinonimias recentes foram checadas na Flora vascular do bioma
Cerrado (Mendonga et al. 2008). As especies foram agrupadas em familias de acordo com o

Angiosperm Phylogeny Group Il (APG Il 2003) conforme Souza & Lorenzi (2008).
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A anélise da composicao floristica foi realizada através da distribuicdo dos individuos em
familias, géneros e espécies nos diferentes periodos analisados. A diversidade foi calculada pelo
indice de diversidade de Shannon & Wiener (H’) para cada levantamento como se segue (Magurran
2004):

H’ =n.log (n) — X fi .log (fi/n) (2.1)

Onde: n é o nimero de individuos amostrados em um levantamento, e fi € o nimero de
individuos na espécie i. A neperiana e foi usada para os célculos.

Para o indice H’ foi calculado o indice de equabilidade de Pielou (J’). Esse indice avalia a
abundancia relativa das espécies dentro da mesma amostra. O indice de Pielou é dado por
(Magurran 2004):

> =H’/In(S) (2.2)

Onde: H’ é o indice de diversidade de Shannon & Wiener, S o numero de espécies
amostradas e In o logaritmo de base neperiana (e). Os indices foram calculados no programa
MVSP, versao 3.13 (Kovach Computing Service 2006).

Foi usado o teste t de Hutcheson (Zar 1999) para comparar diferencas nos indices de
diversidade ao nivel de 5% (p < 0,05) ao longo do tempo. Essas comparaces foram feitas dois a
dois entre os seis levantamentos, num total de 15 combinagdes.

Parametros fitossocioldgicos de densidade, dominéncia e frequéncia absolutas e relativas e
Indice de Valor de Importancia (IVI) (Kent & Coker 1992) foram comparados entre os diferentes
anos inventariados visando avaliar possiveis variacdes floristicas e estruturais na comunidade.

A distribuicdo das arvores em classes de didmetro foi analisada empregando-se intervalos de
classes com amplitudes crescentes (5-10cm; >10-20cm; >20-40cm; >40-80cm; >80-160cm),
conforme sugerido por (Oliveira-Filho et al. 2001). Segundo estes autores a adocdo de intervalos
crescentes permite a melhor representacdo nas classes diamétricas maiores, geralmente com baixa

densidade, o que € desejavel em comparacdes gréaficas.

3.3. Resultados e discussao
3.3.1. Composicéao floristica

Ao longo de 24 anos (1983-2007) foram amostrados individuos pertencentes a 50 familias,
90 géneros e 112 espécies. Dez espécies foram identificadas apenas em nivel de género, quatro em
nivel de familia e trés permaneceram ndo identificadas (Tabela 1.1). H& que se destacar que a
presente lista floristica resulta do trabalho desenvolvido na Mata do Capetinga, ao longo de mais de
27 anos, por professores e alunos do Departamento de Engenharia Florestal da Universidade de

Brasilia.
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O numero de familias permaneceu estavel ao longo do periodo de monitoramento, foram 41,
42, 41, 42, 40 e 45 familias respectivamente, em 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007. O registro
em um Unico levantamento ocorreu para as familias Ebenaceae (1983), Lecythidaceae (1986),
Bignoniaceae (1989) e Symplocaceae e Rutaceae (2007). Durante o periodo de estudo as familias
que mais contribuiram com a riqueza de espécies foram: Fabaceae, Myrtaceae, Melastomataceae,
Lauraceae e Rubiaceae, basicamente as mesmas registradas em outros levantamentos no DF (Silva
Junior et al. 1998, Silva Janior 2001, Felfili 1995). Somente as familias Apocynaceae,
Melastomataceae, Myrtaceae, Vochysiaceae, Annonaceae, Sapotaceae, Myrsinaceae, Salicaceae,
Lauraceae e Malvaceae contribuiram com mais de uma espécie por género.

Dos 90 géneros amostrados ao longo do periodo de estudo, 80 (88,9%) foram representados
por uma Unica espécie. Os géneros mais ricos foram Aspidosperma (4), Miconia (3), Myrcia (3);
Casearia (2), Luehea (2), Myrsine (2), Ocotea (2), Pouteria (2), Qualea (2) e Xylopia (2) (Tabela
1.1). Os géneros que apresentaram mudangas quanto ao nimero de espécie na area foram: Myrcia
com trés espécies desde 1983 até 1997, ocorreu com duas espéecies em 2007; Casearia representado
por uma espécie ao longo do periodo e ocorreu com duas espécies em 2007; Luehea com uma
espécie até 1997, e duas espécies nos Ultimos dez anos; Xylopia com duas espécies até 1997, e com

uma nos ultimos dez anos.

Tabela 1.1. Espécies arbéreas (diametro a altura do peito — DAP > 5 ¢m) amostradas em 100
parcelas de 10 x 10 m e monitoradas no periodo de 24 anos (1983-2007) na Mata de Galeria do
corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil. As espécies estdo em ordem
alfabética para os anos em que foram registradas nos inventarios. Caes.= Caesalpinioideae, Papi.=
Papilionoideae e Mimo.= Mimosoideae.

Espécies Familias
1983 1986 1989 1997 2002 2007

Alibertia macrophylla K. Schum. Rubiaceae X X X X X X
Amaioua guianensis Aubl. Rubiaceae X X X X X X
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Fabaceae — Caes. X X X X X X
Aspidosperma cylindrocarpon Mll. Arg. Apocynaceae X X X X X X
Aspidosperma parvifolium A. DC. Apocynaceae X X X X X X
Aspidosperma subincanum Mart. ex A. DC. Apocynaceae X X X X X X
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. Anacardiaceae X X X X X X
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae X X X X X X
Callisthene major Mart. Vochysiaceae X X X X X X
Casearia grandiflora Cambess. Salicaceae X X X X X X
Cecropia pachystachya Trécul. Urticaceae X X X X X X
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Smith Celastraceae X X X X X X
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae — Caes. X X X X X X
Cordia sellowiana Cham. Boraginaceae X X X X X X
Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae X X X X X X
Cupania vernalis Cambess Sapindaceae X X X X X X
Dalbergia foliolosa Benth. Fabaceae — Papi. X X X X X X
Emmotum nitens (Benth.) Miers Icacinaceae X X X X X X
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Continuagao...

Espécies Familias

1983 1986 1989 1997 2002 2007
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. Proteaceae X X X X X X
Garcinia gardneriana (Planchon & Triana) D.C. Zappi Clusiaceae X X X X X X
Gomidesia lindeniana O. Berg Myrtaceae X X X X X X
Guapira graciliflora (Mart. ex J.A. Schmidt) Lundell Nyctaginaceae X X X X X X
Guatteria sellowiana Schitdl. Annonaceae X X X X X X
Hirtella glandulosa Spreng. Chrysobalanaceae X X X X X X
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee & Fabaceae — Caes. X X X X X X
Langenh.
Inga alba (Sw.) Willd. Fabaceae — Mimo. X X X X X X
Ixora brevifolia Benth. Rubiaceae X X X X X X
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch. Chrysobalanaceae X X X X X X
Machaerium acutifolium Vogel Fabaceae — Papi. X X X X X X
Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae X X X X X X
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae X X X X X X
Miconia sellowiana Naudin Melastomataceae X X X X X X
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Myrsinaceae X X X X X X
Nectandra reticulata (Ruiz & Pavon) Mez Lauraceae X X X X X X
Ocotea spixiana (Nees) Mez Lauraceae X X X X X X
Ouratea castaneifolia (A.DC.) Engl. Ochnaceae X X X X X X
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Asteraceae X X X X X X
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae X X X X X X
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae X X X X X X
Pseudolmedia laevigata Trécul Moraceae X X X X X X
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. Vochysiaceae X X X X X X
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae X X X X X X
Sacoglottis guianensis Benth. Humiriaceae X X X X X X
Salacia elliptica (Mart. ex Schult.) G. Don Celastraceae X X X X X X
Sclerolobium paniculatum Vogel var. rubiginosum (Mart. ex. Fabaceae — Caes. X X X X X X
Tull.) Benth.
Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae X X X X X X
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjow & W. Béer Moraceae X X X X X X
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae X X X X X X
Tapura amazonica Poepp. & Endl. Dichapetalaceae X X X X X X
Terminalia glabrescens Mart. Combretaceae X X X X X X
Virola sebifera Aubl. Myristicaceae X X X X X X
Xylopia emarginata Mart. Annonaceae X X X X X X
Maytenus robusta Reissek Celastraceae X X X X X
Psidium laruotteanum Cambess. Myrtaceae X X X X X
Andira vermifuga Mart. ex Benth. Fabaceae — Papi. X X X X X
Aspidosperma discolor A. DC. Apocynaceae X X X X X
Mouriri glazioviana Cogn. Melastomataceae X X X X X
Schefflera morototonii (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Avraliaceae X X X X X
Xylopia sericea A. St.-Hil. Annonaceae X X X X
Byrsonima laxiflora Griseb. Malpighiaceae X X X X
Cardiopetalum calophyllum Schltdl. Annonaceae X X X X
Pouteria torta (Mart.) Radlk. var. glabra T.D. Pennington Sapotaceae X X X X
Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae X X X X
Chrysophyllum sp. Sapotaceae X X X
Indeterminada | Myrtaceae X X X
Indeterminada 11 Myrtaceae X X X
Luehea paniculata Mart. & Zucc. Malvaceae X X X
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Continuacéo...

Espécies Familias
1083 1986 1989 1997 2002 2007

Psychotria sp. Rubiaceae X X X
Solanum sp. Solanaceae X X X
Vismia sp. Hypericaceae X X X
Lamanonia ternata Vell. Cunoniaceae X X X
Roupala montana Aubl. Proteaceae X X X
Aegiphila intergrifolia (Jacq.) Moldenke Lamiaceae X X X
Calypthranthes clusiaefolia (Mig.) O. Berg. Myrtaceae X X X
Faramea hyacinthina Mart. Rubiaceae X X X
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Tiliaceae X X X
Miconia cuspidata Naudin Melastomataceae X X X
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre Sapotaceae X X X
Myrcia rostrata DC. Myrtaceae X X X
Myrcia sellowiana O. Berg Myrtaceae X X X
Ocotea aciphylla (Nees) Mez Lauraceae X X X
Persea fusca Mez Lauraceae X X X
Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae X X X
Vatairea macrocarpa (Benth) Ducke Fabaceae — Papi. X X
Indeterminada 111 Myrtaceae X X
Indeterminada 1V Myrtaceae X X
Platypodium elegans Vogel Fabaceae — Papi. X X
Erythroxylum sp. Erythroxylaceae X X
Ormosia sp. Fabaceae — Papi. X X
Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae X X
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Myrsinaceae X X
Campomanesia velutina (Cambess.) O.Berg Myrtaceae X X X
Acosmium subelegans (Mohlenb.) Yakovlev Fabaceae — Papi. X X
Cybianthus gardneri (A. DC.) G. Agostini Myrsinaceae X X
Miconia sp. (linha 2) Melastomataceae X X
Siphoneugena densiflora O. Berg Myrtaceae X X
Diospyros hispida A.DC. Ebenaceae X
Indeterminada V - X
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae X
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Avraliaceae X
Handroanthus ochraceus (Cham.) Standley Bignoniaceae X
Miconia punctata (Desr.) A. DC. Melastomataceae X
Ficus sp. Moraceae X
Indeterminada VI - X
Indeterminada VII - X
Leandra melastomoides Raddi Melastomataceae X
Macropeplus ligustrinus (Tul.) Perkins Monimiaceae X
Myrcia sp. Myrtaceae X
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae X
Jacaranda puberula Cham. Bignoniaceae X
Symplocos mosenii Brand Symplocaceae X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae X

TOTAIS 75 75 73 79 77 86
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O numero de espécies arbdreas amostradas nos respectivos inventarios foi de: 75 (1983 e
1986); 73 (1989); 79 (1997); 77 (2002) e 86 (2007) (Tabela 1.1). Apesar do aumento do numero de
espécies a riqueza mostrou-se ainda inferior aquelas citadas para Matas de Galeria com perturbacéao
reduzida no DF: Silva Janior (2004) amostrou na Mata de Galeria do Taquara (IBGE) com 110
espécies; Oliveira & Felfili (2008) na Mata do Gama (FAL), 108 espécies e Braga & Rezende
(2007) Mata do Catetinho, 93 espécies. Para a Mata de Galeria do Pitoco (IBGE) perturbada por
dois incéndios, 1994 e 2005, Parca (2007) amostrou 80 espécies, um ano apos o incéndio de 2005;
esta foi a menor riqueza anotada para a mata.

A ocorréncia de fogo pode resultar na lenta recuperacdo da riqueza em espécies (Uhl et al.
1988, Nepstad et al. 1996). Saldarriaga et al. (1988) mostraram que, apds corte e queima, foram
necessarios 40 anos para o retorno de niveis similares de riquezas em florestas da bacia do Rio
Negro, na Venezuela e Colébmbia. Da mesma forma, na Costa Rica, Guariguata et al. (1997)
observaram que, 18 anos ap0s pastagem moderada, ndo foi tempo suficiente para o retorno da
riqueza em espécies com DAP > 10 cm. No Brasil, na Floresta Ombrofila Densa Montana situada
na Reserva Florestal do Morro Grande, Coita, SP, Catharino et al. (2006) observaram que somente
apos cerca de 90 anos do término das atividades de manejo na area, muitos aspectos estruturais e
floristicos das areas secundarias parecem ter se tornado similares a areas de florestas mais antigas a
medida que a sucessdo progrediu.

Na Mata de Galeria do Capetinga a invasao por Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum e da graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll pode estar afetando a
restauracdo da riqueza. O capitulo IV mostra as diferencas no estabelecimento de plantulas de
espécies nativas nestas areas, além do que Felfili (2000) j& sugeria que estas invasdes iriam
influenciar a recuperacdo do ambiente na Mata do Capetinga. Sevilha (1999), trabalhando na Mata
de Galeria do Capetinga, observou diminui¢cdo do numero de espécies da regeneracdo natural em
locais em que a densidade da graminea do género Ichnanthus era maior.

Variacdo na composicdo floristica na comunidade da Mata do Capetinga foi evidenciada
pela ocorréncia de apenas 52 (46,4%), do total de 112 espécies amostradas no periodo. Por outro
lado, Oliveira & Felfili (2008), na Mata de Galeria do Gama, ndo perturbada e inserida na mesma
bacia hidrografica que a mata em estudo, observaram que 83% das espécies ocorreram em todos 0s
inventarios ao longo de 19 anos de estudos.

No Capetinga, a comparacdo dos inventéarios de 1983 x 2007 mostrou 62 espécies (55,4%)
comuns. Algumas destas ndo foram registradas no periodo entre estes dois levantamentos: Casearia
sylvestris, Jacaranda puberula, Symplocos mosenii e Zanthoxylum rhoifolium (Tabela 1.1). Essas

espécies também colonizam o Cerrado sentido restrito e o Cerrad&o e, principalmente, as bordas das
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Matas de Galeria, onde as trocas floristicas s&o mais dindmicas. As mudancas dinamicas nos cursos
de corregos e rios modificam o regime hidrico nas suas margens. Assim, a vegetacao vizinha pode
ficar sujeita a maior umidade e ser colonizada por espécies da mata. Na outra margem pode ocorrer
o inverso. Desta forma, pode ser entendida a rara ocorréncia de espécies do Cerrado sentido restrito
em meio as Matas de Galeria. Felfili (1997b) encontrou espécies de Cerrado sentido restrito
estabelecendo-se dentro da Mata de Galeria do cérrego do Gama, no Distrito Federal. Pinheiro &
Monteiro (2009) também registraram a ocorréncia de espécies arboreas savanicas no interior da
floresta estacional semidecidual do Jardim Botanico Municipal de Bauru, Sdo Paulo, o que segundo
os atores indicou a influéncia da savana florestada contigua, no mecanismo de sucessao secundaria
florestal.

As espéecies Chrysophyllum sp., Indeterminada I, Indeterminada Il, Luehea paniculata,
Psychotria sp., Solanum sp. e Vismia sp. foram registradas somente nos inventarios de 1983, 1986 e
1989 (Tabela 1.1). Apesar das espécies Indeterminada Il e Psychotria sp., que contiveram 25 e 19
individuos em 1983, respectivamente, e depois ocorreram com baixos valores de densidade e
desapareceram em 1997, todas as outras espécies também ocorreram com baixos valores de
densidade (n < 6 ind./ha.) nos periodos, estando assim vulneraveis ao processo de “extingao local”,
principalmente apds evento de fogo na area. Pinto (2002) também encontrou “exting¢ao local” para
espécies com baixa densidade na floresta de vale no Parque Nacional da Chapada dos Guimardes no
Mato Grosso.

Foram exclusivas dos inventarios de 1997, 2002 e 2007 as espécies Aegiphila intergrifolia,
Calypthranthes clusiaefolia, Faramea hyacinthiana, Luehea divaricata, Miconia cuspidata,
Micropholis venulosa, Myrcia rostrata, Myrcia sellowiana, Ocotea aciphylla, Persea fusca e
Sloanea monosperma (Tabela 1.1). Assim, pode-se observar que, dez anos ap6s fogo de 1987,
houve incremento de 11 espécies arboreas (DAP < 5 cm) na &rea, que possivemente foram
recrutadas apds maior heterogeneidade ambiental provocada pelo distirbio, como sugerido por
Deslow (1985). Exceto L. divaricata e S. monosperma todas as outras espécies sdo tolerantes a
sombra.

Por outro lado, algumas espécies foram registradas em apenas um levantamento. Diospyros
hispida e Indeterminada V foram encontradas somente no inventario de 1983, onde estavam
concentradas em parcelas localizadas mais na borda da mata. Cariniana estrellensis foi encontrada
apenas em 1986, em parcelas localizadas no meio da mata. Dendropanax cuneatus, Miconia
punctata e Handroanthus ochraceus foram registradas somente em 1989. As espécies Ficus sp.,
Leandra melastomoides, Macropeplus ligustrinus, Myrcia sp., Indeterminadas VI e VII foram

encontradas no inventario em 1997 (Tabela 1.1). De modo geral todas ocorreram com baixos
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valores de densidade (n < 3 ind./ha), exceto Diospyros hispida, com 5 ind./ha.

No geral, 26 espécies desapareceram da area amostrada no periodo de 24 anos de
monitoramento, das quais 12 estiveram presentes em um Unico levantamento (Tabela 1.1).
Geralmente a entrada e saida de espécies nos estudos de dinamica realizados em florestas tropicais
estdo relacionadas as espécies menos abundantes ou raras na area (Kellman et al. 1998), que de fato
aconteceu na Mata do Capetinga, onde todas as espécies eventuais ocorreram com baixos valores de
densidade (n < 6 ind./ha.). Hubbel & Foster (1992) e Kellman et al. (1998) documentaram a
extingdo local de espécies raras em florestas tropicais e Matas de Galeria perturbadas por fogo.
Kellman et al. (1998) usaram o termo “pseudo-extingdo” para as espécies que persistiram na
comunidade como juvenis, no banco de sementes ou plantulas, abaixo do tamanho minino de
inclusdo nos inventarios.

No presente trabalho Xylopia sericea e Campomanesia velutina desapareceram do estrato
adulto nos inventérios realizados em 2002 e 2007, porém foram registradas em baixa densidade nas
categorias da regeneracdao natural em 2007. Neste caso, X. sericea apresentou trés mudas e trés
arvoretas enquanto C. velutina apresentou um individuo na categoria arvoreta. As arvoretas
representam individuos maiores que 1 m de altura e com DAP < 5 cm, considerados estabelecidos
na area, situacdo essa que sugere retorno de seus individuos a comunidade adulta em futuro

proximo se esta permanecer livre de grande perturbacdes.

3.3.2. Diversidade floristica

A diversidade de espécies estimada pelo indice de Shannon-Winner (H’) para todos os
levantamentos variou entre 3,40 nats ind™” em 1986 a 3,73 nats ind”* em 2007 (Tabela 1.2). Os
valores apontam para alta diversidade bioldgica em todos os anos de inventario e sdo considerados
representativos do padrédo de diversidade conhecido para as Matas de Galeria do Brasil Central
(Felfili 1997a, 2000). Os altos valores observados se ddo em funcdo dos mosaicos de areas abertas e
fechadas provenientes da acdo do fogo, que cria espacos de nichos diferenciados, possibilitando a
coexisténcia de grande nimero de espécies com diferentes requerimentos de luz (Kellman & Meave
1997). Conforme apontado tambem por Oliveira-Filho et al. (2004), o fogo atua como um possivel
agente de incremento de heterogeneidade ambiental, provocador de uma maior diversidade vegetal.
Além disso, o fato da porcdo da mata estudada estar inserida dentro de uma Area de Protecéo
Ambiental e a consequente possibilidade das populagbes vegetais ndo estarem isoladas, deve ter
colaborado para a manutencgédo da alta diversidade da area.

Os indices de equabilidade de Pielou (J°) foram maiores nos levantamentos com maior

diversidade 1997, 2002 e 2007 e apresentaram valores iguais ou superiores a 0,79 para todos 0s
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levantamentos (Tabela 1.2). Os indices de equabilidade verificados em outras matas localizadas no
Brasil Central variam de 0,71, para a Mata de Galeria inundavel do Riacho Fundo no DF (Guarino
& Walter 2005), até 0,90 calculado para a Mata de Galeria do Taquara, também localizada no DF
(Silva Janior 2004), indicando que os resultados de equabilidade do presente estudo se encontram
dentro dos limites observados para 0 mesmo tipo de vegetacdo na regido de estudo. No entanto, 0s

resultados indicam que ha concentracdo de abundancia em algumas espécies.

Tabela 1.2. Densidade, riqueza (S), indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e indice
Equabilidade de Piclou (J”) registrados na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua
Limpa, Brasilia - DF, Brasil, durante 24 anos de monitoramento continuo (1983-2007).

Ano Densidade S H’ r
(ind ha™) (nats ind™)

1975 Fogo na area

1983 960 75 3,50 0,81
1986 930 75 3,40 0,79
1987 Fogo na area

1989 818 73 3,50 0,82
1997 710 79 3,65 0,84
2002 814 77 3,64 0,84
2007 1010 86 3,73 0,84

O teste t de Hutcheson utilizado para avaliar diferencas entre 0s indices H’ para cada ano de
amostragem detectou diferencas significativas entre inventarios (Tabela 1.3). Para Crow (1980) e
Strasberg et al. (1995), grandes variacdes na diversidade de espécies estdo frequentemente
relacionadas a florestas tropicais sujeitas a grandes distdrbios.

Os menores H’ foram verificados nos trés primeiros levantamentos (1983, 1986 ¢ 1989), até
14 apo6s incéndio de 1975 e foram estatisticamente diferentes dos valores de diversidade obtidos
para os levantamentos de 1997, 2002 e 2007, até 20 anos ap6s o incéndio de 1987 (Tabela 1.3). A
abertura de clareiras, apds o incéndio de 1987, e a consequente colonizagdo por especies das
comunidades vizinhas, ou do banco de sementes pode, em parte explicar os maiores valores de H’
anotados para o periodo de 1997-2007.

Deslow (1985) cita que distarbios podem aumentar a heterogeneidade espacial e, assim,
aumentar a diversidade por diminuir a dominancia de uma ou mais espécies. No Capetinga, 0
aumento na diversidade foi verificado somente 10 anos apds o fogo de 1987, com indices de
diversidade de Shannon (H’) significativamente diferentes (Tabela 1.3). Silva et al. (2005)
observaram aumento na diversidade de espécies dois anos ap6s fogo em Floresta Estacional

Semidecidual em Minas Gerais.
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Por outro lado, Wethey (1985) cita que distarbios também podem reduzir o nimero de
espécies raras, causar extingdo local, que pode levar a reducgédo na diversidade da comunidade. Parca
(2007) avaliou a Mata de Galeria do Pitoco, na RECOR-IBGE, perturbada por dois incéndios (1994
e 2005) e constatou reducdo na diversidade local um ano apds incéndio ocorrido em 2005.

Tabela 1.3. Comparagio do Indice de Diversidade de Shannon & Wiener (H’) pelo teste t de
Hutcheson (p<0,05; T ) = 1,64) entre os seis levantamentos realizados na Mata de Galeria do
corrego Capetinga, Fazenda Agua Limpa, Brasilia — Distrito Federal. No canto inferior esquerdo
estdo os valores de t calculados e no canto superior direito os valores de p. (ns = ndo significativo)

Ano H’ 1983 1986 1989 1997 2002 2007
1983 3,50 - 0,025 ns 0,010 0,010 0,001
1986 3,40 1,974 - ns 0,001 0,001 0,001
1989 3,50 0,071 -1,800 - 0,010 0,010 0,001
1997 3,65 -2,547 -4,297 -2,490 - ns ns
2002 3,64 -2,422 -4,261 -2,362 0,252 - ns
2007 3,73 -4,232 -6,072 -4,051 -1,275 -1,637 -

3.3.3. Parametro fitossociologicos

O rangueamento para as 5 espécies mais importantes ndo mostrou grandes variacbes no
periodo avaliado (Tabela 1.4). As 20 espécies listadas na Tabela 1.4 se alternaram nas 10 primeiras
posicBes em importancia nos seis levantamentos realizados no periodo de 1983 a 2007. Dentre
estas, doze, (Amaioua guianensis, Protium heptaphyllum, Licania apetala, Cryptocaria
aschersoniana, Nectandra reticulata, Salacia elliptica, Guatteria sellowiana, Gomidesia
lindeniana, Siparuna guianensis e Alibertia macrophylla) séo tolerantes a sombra. As demais sao
pioneiras ou demandam luz na fase adulta. A presenca de espécies tardias neste grupo indica uma
fase de transicdo no desenvolvimento sucessional, como sugerido por Araujo et al. (2005). Essa
situacdo estd de acordo com o modelo de tolerancia sucessional de Connel & Slatyer (1977), onde
grupos de especies vegetais se misturam a medida que o desenvolvimento da floresta avanca,
causando mudancas graduais na dominancia e eventual substituicdo de espécies. A ocoréncia
comcomitante de espécies, com exigéncias ambientais distintas entre as mais importantes quanto ao
IVI, também foi observado por Lopes et al. (2002) e Pinheiro & Monteiro (2009).

Esta realidade foi observada para Amaioua guianensis, espécie que alcangou a primeira
posicdo em IVI, DA e ABA em todos o0s seis levantamentos e mostrou uma tendéncia de reducéo
continua no nimero de individuos, 168 (1986) até 93 ind.ha™ (2007), e é4rea basal, 4,65 (1983) até
2,65 m®ha® (2002) (Tabela 1.4). A. guianensis é tipica de sub-bosque em Matas de Galeria no
Brasil Central (Felfili 1993). Seus individuos raramente atingem o dossel. Entretanto, é provavel

que a abertura do dossel em niveis intermediarios apds o primeiro incéndio em 1975 tenha
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favorecido seu sucesso na mata. Esta espécie também coloniza Matas Secas, planas e em encostas, e
0 Cerraddo (Mendonca et al. 2008), onde a disponibilidade de luz é frequentemente maior.
Resultado semelhante foi encontrado por Parca (2007) na Mata de Galeria do Pitoco, IBGE, onde
Faramea cyanea, outra espécie da familia Rubiaceae de sub-bosque, e também com casca muito
espessa, apresentou crescimento expressivo em area basal em resposta a mortalidade de quase 70%
das arvores apos dois incéndios.

As espécies Amaioua guianensis, Piptocarpha macropoda, Protium heptaphyllum, Licania
apetala e Aspidosperma parvifolium figuraram entre as 10 mais importantes em todos os seis
levantamentos e, assim, bem caracterizaram a composicdo floristica na Mata do Capetinga no
periodo 1983 a 2007. Apesar da reducdo na densidade observada ao longo dos 24 anos, essas
espécies ainda predominam no dossel da comunidade e representaram 36,0% do IV em 2007. Essa
condicdo evidencia substituicdo dessas espécies no futuro como produto da competicdo instalada na
area.

A reducdo dos valores de DA e ABA para A. guianensis sugere a substituicao de espécies no
processo natural de sucessdo. Entretanto, entre as 20 espécies listadas na Tabela 1.4, nenhuma
aumentou continuamente no periodo. No geral, houve reducdo no nimero de individuos de parte do
grupo de espécies tolerantes a sombra: Protium heptaphyllum, Nectandra reticulata, Guatteria
sellowiana e Alibertia macrophylla, e aumento no grupo de espécies intolerantes: Ouratea
castaneaefolia, Cecropia pachystachia, Inga alba e Sclerolobium paniculatum. Os valores
crescentes nos indices de diversidade H’ no periodo sugerem o refinamento da distribui¢do dos
espacos na mata possibilitando a entrada de outras espécies, regulando, assim, a populacdo de A.
guianensis.

Protium heptaphyllum, L. apetala, S. elliptica e C. pachystachia mantiveram seu destaque
na comunidade devido ao relativo equilibrio entre seu nimero de individuos (DA) e sua area basal
(ABA) ao longo dos anos. A Tabela 1.4 mostra que P. heptaphyllum alcancou a 32 posicdo em DA e
a 5 em ABA, tal qual L. apetala com a 5? e 42 posicdes em DA e ABA, respectivamente. Destas
espécies S. elliptica foi considerada ocasional e as demais comuns em Matas de Galeria no DF
(Silva Janior 2001). C. pachystachia é tipica espécie pioneira e ocorre onde quer que haja clareiras.
P. heptaphyllum coloniza as areas mais Umidas em Matas de Galeria (Schiavini et al. 2001). Ja L.
apetala ocorre nas bordas de Matas de Galeria como também em Matas Secas e no Cerradao (Silva
Junior & Pereira 2009).
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Tabela 1.4 - Ranqueamento do indice de valor de importancia - IVI (a), densidade absoluta — DA (b) e area basal absoluta — ABA (c) para as 20
espécies que se alternaram nas 10 primeiras posi¢des em IVI nos seis levantamentos realizados na Mata de Galeria do corrego Capetinga na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal. (onde: R = ranqueamento)

IVI (a) DA (b) ABA (c)

Espécies 1983 1986 1989 1997 2002 2007 R 1983 1986 1989 1997 2002 2007 R 1983 1986 1989 1997 2002 2007 R
Amaioua guianensis 1 1 1 1 1 1 1 162 168 150 108 100 93 1 465 357 316 290 265 276 1
Piptocarpha macropoda 2 2 2 2 2 2 2 103 119 77 5 72 66 2 138 118 075 0,39 053 057 7
Protium heptaphyllum 3 3 3 3 3 6 3 58 64 46 39 39 45 3 098 104 095 108 096 1,14 5
Licania apetala 4 4 4 5 7 9 4 34 39 33 34 32 32 5 103 112 088 1,15 1,04 113 4
Aspidosperma parvifolium 6 7 7 10 10 13 5 26 22 23 15 16 14 11 127 480 1,12 0,85 1,02 092 2
Cryptocaria aschersoniana g 25 5 6 6 5 6 17 17 20 19 25 35 8 109 014 123 1,20 120 160 3
Nectandra reticulata 7 11 12 8 1 15 7 20 14 13 16 15 15 15 106 056 0,66 1,02 085 079 6
Salacia elliptica 5 5 42 g 36 3 4 3 3 33 6 069 063 009 099 091 095 8
Cecropia pachystachia 17 6 15 16 9 22 46 29 20 48 76 4 013 018 0,17 0,15 023 039 14
Tapirira guianensis 2 8 8 12 17 11 10 19 20 19 13 15 25 12 053 059 085 059 048 0,63 9
Guatteria sellowiana 11 18 10 7 13 18 11 24 16 23 25 19 17 9 048 036 052 069 059 055 11
Inga alba 24 32 23 18 5 3 12 14 18 12 16 49 68 7 022 018 0,19 022 030 057 13
Gomidesia lindeniana 16 9 11 20 23 29 13 19 20 19 13 15 25 13 0,16 029 032 0,17 0,16 0,17 14
Pouteria ramiflora 28 3 9 9 12 16 14 11 7 26 19 19 20 14 013 008 046 056 053 047 12
Sclerolobium paniculatum 26 34 17 13 9 10 15 13 14 14 12 17 22 16 010 0,34 0,35 065 096 1,23 10
Ouratea castaneaefolia 20 10 22 28 41 54 16 17 17 12 7 4 4 19 0,16 062 0,14 0,15 0,06 0,05 16
Siparuna guianensis 35 47 51 25 14 7 17 8 7 3 11 29 64 10 0,04 002 007 003 0,09 019 18
Alibertia macrophylla 10 17 39 39 45 61 18 31 19 7 5 5 3 17 043 013 003 002 0,02 001 19
Maytenus robusta 28 22 6 * 69 73 19 13 17 31 * 1 1 18 0,19 027 065 * 0,03 003 17
Indeterminada 11 9 46 45 76 * * 20 25 3 4 1 * * 20 050 0,03 003 003 * * 19
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Aspidosperma parvifolium, C. aschersoniana, N. reticulata e T. guianensis foram
importantes no periodo principalmente pela suas ABAs. Este fato pode ser ilustrado pelo
desempenho da primeira espécie, que contribuiu com a 112 DA e com a 22 ABA para a comunidade.

Piptocarpha macropoda destacou-se principalmente pela contribuicdo do numero de
individuos amostrados (DA). Esta é espécie pioneira que se torna abundante ap0s abertura de
clareiras (Felfili 1994, 1997b). Assim, apesar da alta mortalidade (35,3%) registrada para a espécie
apo6s o fogo, esta foi compensada pelo grande aumento na densidade de mudas da regeneracdo
natural apés incéndio. O nimero de mudas aumentou de 568 ind./ha™ (1983) para 3.222 ind./ha™
(1989) apos o incéndio e, a abertura de novas clareiras foi responsavel pelo aumento da densidade
de P. macropoda (Oliveira & Felfili 2006).

Inga alba, Gomidesia lindeniana, Pouteria ramiflora, Sclerolobium paniculatum, Ouratea
castaneaefolia, Siparuna guianensis, Alibertia macrophylla, Maytenus robusta e Indeterminada Il
figuraram apenas uma ou duas vezes entre as dez mais importantes. Apenas as observacdes em
prazo mais longo possibilitaréo a interpretacdo de seu desempenho na Mata do Capetinga.

Destas espécies, S. guianensis foi amostrada também na regeneracdo natural com mudas e
arvoretas em todos os inventarios realizados na Mata do Capetinga (1983-2007), especialmente no
periodo de 1983 a 1989 quando apresentou densidade elevada (Oliveira & Felfili 2006); fato que
pode ter resultado na sua 72 posi¢cdo em VI em 2007.

Mudancas positivas e negativas na posi¢do hierarquica das espécies ja foram identificadas
em outras comunidades vegetais (Werneck et al. 2000, Silva et al. 2005), inclusive em trabalhos
realizados em florestas riparias ndo perturbadas (Felfili 1994, Bertani et al. 2001, Pinto 2002, Braga
& Rezende 2007). Pinto (2002) sugeriu que mudancas negativas na posi¢do hierarquica levam a
queda na participacdo das espécies na estrutura na comunidade, que se da por reducdo na densidade
ou area basal, através do balanco negativo entre recrutamento e mortalidade. Assim, mesmo na
auséncia de grandes disturbios naturais ou antropicos, Felfili (1994) admitiu que mudangas nas
posicdes hierarquicas indicaram que a estrutura fitossocioldgica na comunidade vegetal é dinamica
e que a importancia das espécies varia ao longo do tempo. Fato que raramente é amplamente
compreendido.

Pode-se verificar, a partir do balanco realizado entre a densidade das 10 espécies de maior
IVI tolerantes a sombra x intolerantes (Figura 3.1), que as maiores diferencas foram encontradas
em: 1983, oito anos ap6s o incéndio em 1975, 163 arvores a mais para 0 grupo das espécies
tolerantes a sombra e, em 1997, 10 anos ap06s o segundo incéndio em 1987, 143 arvores a mais para
0 grupo das espécies tolerantes a sombra. No entanto, nos inventarios realizados em 2002 e 2007,
15 e 20 anos apés o fogo, respectivamente, observa-se que a diferenca entre 0s grupos € menor,

indicando que houve aumento no nimero de individuos do grupo das espécies intolerantes a sombra
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(Figura 3.1). Essa situacdo sugere que ap6s o incéndio de 1987, houve recrutamento de individuos
de espécies de inicio de sucessdo, e estes possivelmente, somente foram recrutados para a
comunidade arborea adulta no periodo de 2002-2007, considerando incremento diamétrico médio
para a maioria das espécies de Matas de Galeria de 0,30 cm.ano™ e de 0,50 cm.ano™ para aquelas de
crescimento rapido como as pioneiras, Cecropia pachystachia, Copaifera langsdorffii, Inga alba,
Piptocarpha macropoda e Sclerolobium paniculatum (Felfili 2000). Dessa maneira, o fogo na Mata
do Capetinga promoveu aumento em densidade de espécies pioneiras intolerantes a sombra,
enquanto diminuiu as tolerantes a sombra. Na auséncia de maiores disturbios a habilidade
competitiva das espécies intolerantes deve diminuir e, assim, favorecer as espécies de estagio

sucessional tardio conforme proposto Noble & Slatyer (1981).
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Figura 3.1. Superioridade no nimero de individuos das espécies tolerantes a sombra em relacdo ao
grupo das espécies intolerantes entre as dez espécies de maior VI no periodo de 24 anos (1983-
2007) na Mata de Galeria do cérrego Capetinga, Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

Na maioria dos casos, em Matas de Galeria o fogo superficial ndo atinge grandes
proporcdes, queima a matéria organica depositada no solo, chamusca os troncos e mata as folhas
nas copas das arvores. Nestes casos sdo frequentes as rebrotas de raizes que ainda permaneceram
vivas. Em outros casos, o fogo pode ser subterraneo, mais demorado e mais danoso, provoca a
morte das raizes de adultos e recrutas. Assim, a maior abertura do dossel pode ocorrer anos mais
tarde com a queda das arvores mortas que finalmente perdem sua estabilidade. Estas quedas de
arvores matam ou provoca danos fisicos em arvores menores em processo de colonizacéo na area.

O resultado é a maior abertura do dossel que, por fim, possibilita a colonizacéo por pioneiras.

Na Mata de Galeria do Capetinga, as espécies pioneiras como P. macropoda, I. alga, C.

pachystachia e S. paniculatum figuraram entre as de maior IVl em 2007. De maneira oposta, Felfili

(1994) registrou a maturidade na Mata de Galeria do Gama em funcdo da auséncia de espécies
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pioneiras, como Cecropia pachystachia, no grupo das espécies mais importantes. No mesmo
sentido, Werneck et al. (2000), observaram que ap0s protecdo contra o fogo, ocorreu o declinio
significativo de espécies adultas pioneiras na Floresta Decidua em Minas Gerais. Dessa forma, no
Capetinga, os incéndios registrados na Mata de Galeria do Capetinga em 1975 e 1987, podem ter
ocasionado a abertura do dossel e favorecido condigdes para a colonizacdo e desenvolvimento de
espécies de inicio de sucessdo.

Diferencas na mortalidade de arvores ap6s passagem de fogo podem ser entendidas em
funcéo de algumas caracteristicas do fogo em Matas de Galeria e dos diferentes niveis de resisténcia
das espécies ao evento. No Capetinga (Tabela 1.2), tal qual nas Matas de Galeria do Pitoco (Parca
2007), Monjolo e Taquara (M.C. Silva Janior, dados ndo publicados) todas situadas na RECOR-
IBGE, o fogo reduziu principalmente o nimero de individuos nas classes de menor didametro (5-10
cm). Mesmo assim ndo ocorreu reducdo significativa no numero de espécies nesse periodo. Em
1986 havia 75 espécies, ap6s o incéndio em 1987 foi registrada, em 1989, eliminacdo de oito
espécies (11%) e a inclusdo de seis (8%), além da reducdo nas populagdes de 24 espécies (32%) e
aumento nas populacfes de 23 espécies (31%). Com excecdo de Aspidosperma discolor, todas as
espécies eliminadas no periodo estudado apresentavam baixa densidade e didametros pequenos, 0
que as tornou particularmente susceptiveis aos efeitos da perturbacéo.

Para Cochrane & Schulze (1999), o efeito do fogo na selecdo de espécies ou grupo de
espécies mais resistentes é questdo fundamental para o entendimento da relacdo fogo versus
composicao floristica. Para Cochrane (2000) a espessura da casca das espécies € a principal defesa
contra queimadas em floresta tropical. Assim, alteraces na espessura e composicao das cascas dos
troncos podem explicar algumas diferencas nos processos de mortalidade e sobrevivéncia das
espécies ao fogo ocorrido na Mata do Capetinga.

A espécie Amaioua guianensis apresentou reducao de sua densidade apds passagem do fogo.
Comportamento similar, foi encontrado para essa espécie por lvanauskas et al. (2003) em Floresta
Tropical sempre verde no alto do Rio Xingu no Mato Grosso, ap6s incéndio. Para Felfili (1997a) A.
guianensis possui casca fina friavel vulneravel ao fogo. Estes e outros exemplos podem ser
visualizados na Figura 3.2. O padrédo de casca fina é encontrado também nas espécies Piptocarpha
macropoda, Protium heptaphyllum e Salacia elliptica (Felfili 1993, 1997b,c) que também
apresentaram reducdo de densidade apds o fogo na Mata do Capetinha. Por outo lado, Licania
apetala e Nectandra reticulata que possuem ritidoma mais espesso (Sevilha 1999, Silva Junior,
M.C. comunicacdo pessoal), apresentaram pouca variagdo em densidade no periodo. Pouteria
ramiflora também com ritidoma mais espessso (Sevilha 1999, Silva Junior, M.C. comunicacéao
pessoal) apresentou aumento em densidade no periodo, o que levou a posicdo de destaque na

estrutura da mata.
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Figura 3.2. Densidade de algumas espécies registradas antes (1986) e apos (1989) o fogo na Mata
de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

3.3.4. Distribuicdo em classes de diametro

Em todos os periodos analisados, a distribuicdo em classes de diametro mostrou curva em
“J-reverso” (Figura 3.3) tipica de formagdes florestais auto-regenerantes onde arvores de porte
menor representam a grande maioria dos individuos (Meyer et al. 1961). Este resultado indicou que
apesar dos distlrbios na comunidade o recrutamento foi continuo ao longo das sucessivas classes
diamétricas. Esse padrdo também foi encontrado em muitos trabalhos conduzidos em floresta
tropical (Felfili 1995, 1997c, Werneck et al. 2000, Nobrega et al. 2001, Pinto 2002, Oliveira-Filho
et al. 2004, Silva Janior 2004, Marin et al. 2005, Pinheiro & Monteiro 2009, Silva et al. 2009).
Como em outras fitofisionomias florestais, o elevado nimero de individuos encontrados nas duas
menores classes diamétricas da Mata de Galeria do Capetinga ao longo do periodo de estudo
(Figura 3.3), é importante indicativo sobre a capacidade de resiliéncia da floresta, pelo
estabelecimento de individuos arboreos de menor porte (Pinto et al. 2005). Além da disponibilidade
de individuos em diversos graus de desenvolvimento que provém a substituicdo das eventuais
perdas nas classes de maior diametro. Segundo Barbour et al. (1980) esse comportamento também

sugere grande probabilidade das florestas se sustentarem ao longo do tempo.
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Figura 3.3. Distribuicdo da densidade dos individuos arboreos (DAP > 5 cm) em classes de
didmetro inventariados em 100 parcelas de 10 x 10 m nos anos de 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e
2007 na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia — DF, Brasil. A
seta indica ocorréncia de fogo na area.

O maior desequilibrio nas curvas (Figura 3.3) esta anotado pelo menor nimero de
individuos menores para os anos de 1983, oito anos ap6s o incéndio em 1875, e para 1989 e 1997,
respectivamente dois e 10 anos apds os incéndios ocorridos em 1987. O pequeno numero de
individuos menores registrados em 1983 pode ser reflexo do fogo ocorrido em 1975 que
frequentemente mata arvores mais finas, assim como o fogo de 1987 que contribuiu para 0 menor
numero de individuos em 1989 e 1997. Segundo Schiavini et al. (2001), as perturbagdes ocorridas
na floresta ficam impressas na estrutura populacional que séo refletidas na distribuicdo diamétrica
da comunidade. Assim, na Mata de Galeria do Capetinga os desequilibrios detectados nas
distribuicbes dos diametros em alguns inventarios, podem ser resultantes da influéncia de

perturbacdes, como o fogo, que ocorreram na area de estudo, nos ultimos 24 anos.

3.3.5. Dinamica da comunidade
Vide Anexo G.
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3.4. Conclusbtes

Os disturbios por fogo e a subsequente sucessdo secundaria na Mata de Galeria do corrego
Capetinga resultaram em variagdo da composicao floristica durante os 24 anos de estudo, pois
somente 46,4% do total de espécies registradas na area estiveram presentes em todos 0s seis
inventarios realizados.

O indice de diversidade (H’) aumentou ao longo do periodo avaliado. O fogo, apesar de ter
reduzido o numero de individuos parece ter sido o responsavel pela criacdo de nichos
diferenciados que foram ocupados por novas especies durante o periodo.

A estrutura fitossocioldgica da Mata do Capetinga, ao longo do periodo estudado, nao
apresentou mudancas significativas entre os periodos avaliados. Ou seja, apenas 20 espécies se
alternaram entre as 10 mais importantes e cinco espécies sempre se destacaram como as mais
importantes na comunidade durante o periodo de monitoramento, a saber: Amaioua guianensis,
Piptocarpha macropoda, Protium heptaphyllum, Licania apetala e Aspidosperma parvifolium.
O fogo, aparentemente de intensidade intermediaria, provocou mudancas na composicao
floristica e na estrutura de suas populagdes, possiblitanto que a comunidade respondesse
continuamente rumo ao estabelecimento de novas situacdes de equilibrio.

A presenca de espécies pioneiras como Piptocarpha macropoda, Inga alga, Cecropia
pachystachia e Sclerolobium paniculatum entre as dez espécies de maior IVI na Mata do
Capetinga em 2007 é indicador de perturbacdo na area como, por exemplo, 0s incéndios que
ocorreram no passado e favoreceram a colonizacdo de espécies de inicio de sucessao.

E possivel sugerir que 0s processos sucessionais na Mata do Capetinga rumam & estabilidade.
A protecdo da Mata do Capetinga de eventos futuro de fogo e demais atividades antropicas é
imprescindivel para o avanco desses processos, além de plano de manejo adequado para
controlar a expansdo das espécies, P. aquilinum e 1. bambusiflorus que apresentam

comportamento invasor na area de estudo.
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RESUMO - (Floristica e Estrutura na Regeneracdo Natural e na Comunidade de Arvores na Mata
de Galeria do Capetinga Perturbada por Fogo no Distrito Federal, Brasil). O ambiente e 0s
processos associados com a dispersdo de sementes afetam as comunidades de arvores e sua
regeneracdo. O objetivo deste estudo foi avaliar a similaridade floristica entre a regeneracdo natural
(mudas e arvoretas), amostrada em 2007, com a comunidade arbdrea avaliada em seis
levantamentos: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007. As arvores foram amostradas em um hectare,
distribuido em 100 (10 x 10 m) parcelas permanentes, dispostas em quatro transectos, desde as
margens do corrego até a borda da Mata de Galeria do Capetinga, Fazenda Agua Limpa — DF
(15°56° a 15°59” S e 47°55” a 47°58” W). As arvoretas (altura > 1 m e DAP <5 c¢cm) e mudas (altura
<1 m e DAP < 5 cm) foram amostradas em sub-parcelas de 5 x 5 m e 2 x 2 m, respectivamente,
localizadas no canto esquerdo inferior das parcelas de 10 x 10 m. A similaridade floristica entre a
regeneracdo e a comunidade de arvores foi avaliada pelo indice de Sgrensen. Disturbios por fogo
foram registrados em 1975 e 1987. Para as arvores em 2007 foram encontradas 45 familias e 86
espécies, para as arvoretas 39 familias e 74 espécies e, para mudas, 30 familias e 52 espécies. O
indice de diversidade (H’) em 2007 foi, respectivamente, de 3,73, 3,76 e 3,20 nats.ind™ para
arvores, arvoretas e mudas. A similaridade de Serensen entre a regeneracdo natural e a comunidade
arbdrea foi baixa em todas as ocasibes comparadas. Este resultado indica instabilidade na
composicao floristica na mata. Diferencas entre as espécies mais importantes em ambos os estratos
indicaram supostas mudancas na estrutura fitossocioldgica do estrato adulto durante o periodo
amostrado. As baixas similaridades floristicas entre a regeneracdo e a comunidade arborea foram
interpretadas como consequéncias dos incéndios que aumentaram a variabilidade de nichos no
local.

Palavras-chave: Mata de Galeria, fogo, estrato adulto, regeneracao natural, similaridade.

ABSTRACT- (Floristic and Structure in the Natural Regeneration and in the Tree Community of
the Capetinga Gallery Forest after Fire Disturbance, Federal District, Brazil). Environment and
processes associated to seeds dispersal affect trees communities and its regeneration. This study was
carried out to evaluate floristic similarities among natural regeneration (saplings and treelets),
assessed in 2007, and the tree communities inventoried in six surveys: 1983, 1986, 1989, 1997,
2002 e 2007. Trees were sampled in one hectare, distributed in 100 (10x10m) permanent plots,
placed in four transects from the stream margins to the forest-savanna boundaries at the Capetinga
gallery forest (15°56° a 15°59° S e 47°55° a 47°58” W) in the Agua Limpa Farm. Treelets (heigh > 1
m and DAP < 5 cm) were sampled in 5 x 5 m subplots within tree plots and saplings (heigh < 1 m
and DAP < 5cm) in 2 x 2 m subplots within treelets plots. Similarities among regeneration and tree
communities were assessed using Sgrensen similarity index. Fire disturbance were registered in
1975 and 1987. Trees floristic composition included 45 families and 86 species, treelets showed 39
families and 74 species, and saplings 30 families and 52 species. The H’ indices were 3.73, 3.76 and
3.20 nats.ind™, for trees, treelets and saplings, respectively. Regeneration and tree communities
Sarensen similarities values were low in all comparisons during the 24-year period, suggesting
gallery forest floristic instability. Differences between the most important species in both strata
pointed out changes in the gallery tree phytossociology over time during the survey period. Low
floristic similarity among regeneration and tree communities were understood as consequences of
fire events wich increased local niches variability.

Key words: Gallery Forest, fire, floristic, adult strata, natural regeneration, similarity.
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4. FLORISTICA E ESTRUTURA NA REGENERACAO NATURAL E NA COMUNIDADE DE ARVORES
NA MATA DE GALERIA DO CAPETINGA PERTURBADA POR FOGO NO DISTRITO FEDERAL,
BRASIL

4.1. Introducéo

Conhecer o processo de regeneracdo natural em Matas de Galeria, paralelamente a estudos
floristicos e fitossocioldgicos ao longo do tempo, pode permitir o entendimento sobre a manutengao
da biodiversidade (Felfili 1997), estabilidade e dinamica (Medeiros et al. 2007), além de possibilitar
a verificacdo de possiveis efeitos de perturbacdes antropicas nesses processos.

O recrutamento de plantulas varia no espaco e ao longo do tempo, e tais variagfes podem ser
resultado de processos relacionados a dispersdo a partir das arvores adultas ou devido a condicbes
do ambiente apos dispersdo (Connell & Green 2000). Para esses autores, individuos adultos podem
oscilar na intensidade de floracdo, frutificacdo e producdo de sementes, atraves do tempo, enquanto
plantulas podem ser afetadas por condi¢bes para a sobrevivéncia e estabelecimento no proprio
ambiente, como condic¢des do solo e perturbacbes como, por exemplo, abertura de clareiras por
queda de arvores, competidores, predadores, herbivoria e patdgenos que afetam diretamente sua
sobrevivéncia e estabelecimento no préprio ambiente.

Em éreas sujeitas a distUrbios antropogénicos a regeneracdo natural ndo segue caminhos
previsiveis (Guariguata & Ostertag 2001). Para Pickett & White (1985) os modos de regeneracgdo da
floresta, seguida de disturbios naturais ou antropogénicos, sao determinados por interacGes entre o
regime de distarbio (intensidade, frequéncia e escala) e a biologia das espécies (histdéria de vida,
fisiologia e comportamento), bem como processos ecolégicos como predacdo e herbivoria. Modos
de regeneracdo como rebrotas, banco de plantulas, banco de sementes, ou dispersdo de sementes
podem influenciar o sucesso ou dominancia de espécies na comunidade sucessional (Kennard et al.
2002). Para esses autores, os modos de regeneracdo ndo determinam somente a sobrevivéncia
através do distarbio, mas também influenciam o crescimento e sobrevivéncia seguida do disturbio.

O potencial regenerativo de espécies arbdreas frequentemente retrata a futura composigéo da
floresta no espaco e no tempo (Henle et al. 2004). Para Hartshorn (1980), a presenga na regeneragéo
de individuos de espécies de arvores dominantes indica que a floresta estd em equilibrio. Ja a
auséncia de individuos na regeneragdo natural dessas espécies € um indicador de instabilidade na
comunidade (Richards 1964). Felfili (1997) e Medeiros et al. (2007) encontraram alta similaridade
floristica entre os estratos da regeneracdo natural e adulto nas comunidades da Mata de Galeria do
Gama - DF e Cerrado sentido restrito na Fazenda Agua Limpa - DF, que sugeriram equilibrio

dinamico das comunidades analisadas.
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Para Swaine et al. (1987) e Felfili (1995), as florestas tropicais livres de grandes
perturbacOes podem ser consideradas estaveis, devido ao balango entre recrutamento e mortalidade
de individuos, o que as sustenta proximas da condicdo de equilibrio. De fato, perturbacdes de
diversos tipos sdo habitualmente a principal causa de instabilidade em florestas tropicais, 0 que
inclui fogo, secas extraordinarias, inundagdes, tempestades, deslizamentos de terra e intervencoes
humanas (Condit et al. 1996, Laurance et al. 1998, 2000, Burslem & Whitmore 1999, Gomes et al.
2003, Sheil & Burslem 2003, Damasceno- Junior et al. 2004).

Existe complexa relacdo entre a ecologia das plantulas da regeneracdo natural e a
composicdo de espécies adultas do dossel e, assim, estudos de longo prazo sdo necessarios para
revelar a dindmica desses dois estratos e para elucidar o estado de equilibrio em florestas (Deb &
Sundriyal 2008). Estudos de longo prazo que avaliam o estrato da regeneracdo natural sao poucos,
principalmente na floresta tropical secundaria (Lang & Knight 1983, Brokaw 1985, Guariguata &
Dupuy 1997, Connell & Green 2000, Iriarte & Chazdon 2005, Dupuy & Chazdon 2006, Dupuy &
Chazdon 2008), assim como para Matas de Galeria perturbadas no Brasil Central (Goulart & Felfili
2001, Oliveira & Felfili 2006). Infelizmente a grande maioria dos estudos avaliou apenas o estrato
arbdreo e raros sdo aqueles que avaliaram a relacdo entre regeneracdo natural e o estrato adulto na
floresta tropical (Felfili 1997, Pinto 2002, Alves & Metzger 2006, Salles & Schiavini 2007, Van
Breugel et al. 2007).

Sendo assim, o presente estudo objetivou: 1) caracterizar a composicao floristica do estrato
de regeneracdo natural nas categorias mudas e arvoretas e do estrato adulto, amostrado em 2007, na
comunidade arbdérea da Mata de Galeria do corrego Capetinga, Brasilia - DF; 2) verificar a
similaridade entre a floristica da regeneracdo natural, em 2007, em relacdo ao estrato adulto em
cada um dos levantamentos realizados na area: 1983, 1986, 1989, 1997, 2002 e 2007; e 3) comparar
a estrutura fitossocioldgica dos estratos de regeneracdo natural e adulto amostrada em 2007.

Este estudo parte da hipotese que em florestas em equilibrio existe elevada similaridade
floristica entre o estrato adulto e o regenerativo ao longo do tempo, mantendo-se assim estavel a

composicao e a estrutura da comunidade.

4.2. Material e métodos
4.2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na cabeceira da Mata de Galeria do corrego Capetinga, situada na
Fazenda Agua Limpa (FAL) no Distrito Federal, localizada a 15°56” a 15°59’ S e 47°55° a 47°58° W
(Figura 1.3 — pagina 6). Com area de aproximadamente 40 ha, a mata da cabeceira do corrego
Capetinga encontra-se inserida na Zona Nuclear da Reserva da Biosfera do Cerrado, com cerca de

9.000 ha de areas protegidas.
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A mata situa-se sobre solos distroficos, alicos e bem drenados (Furley 1985), topografia
plana a suave ondulada, acima de 1.000 m de altitude, com declives inferiores a 8% (Pinto 1993).
Segundo a classificacdo de Kopen o clima da regido € do tipo Aw (Nimer 1989). As médias anuais
de temperatura e precipitagdo nos Ultimos vinte e sete anos (1980-2007) sdo de 22,1° C (maxima de
27,1° C e minima de 15,3° C) e 1.439 mm, respectivamente, de acordo com os dados da Estacdo
Meteoroldgica do Roncador, localizada no IBGE, contigua a area de estudo (Figura 1.2 — pagina 5).

4.2.2. Historico do fogo na area

As primeiras referéncias a queimadas na Mata de Galeria do Capetinga foram feitas por
Ratter, em 1976, ao visitar a fazenda Agua Limpa (Ratter 1991). Segundo o autor a queimada que
ocorreu na estacdo seca de 1975 pdde ser evidenciada pela carbonizacdo de troncos e ramos caidos
na mata. No ano de 1987, um incéndio atingiu novamente a area abrindo diversas clareiras nesta
mata e facilitando a propagacdo da samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum
e da graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll no interior da mata (Felfili & Silva
Junior 1992).

4.2.3. Amostragem da vegetacao

Para amostragem do estrato adulto foram instaladas, em 1983, 100 parcelas permanentes de
100 m2 (10 x 10 m), as quais foram distribuidas em quatro transeccOes dispostas de maneira
sistematica, onde a distancia entre os transectos € de 150 m, exceto no ultimo, quando a distancia
foi estabelecida em 300 m. Em 1983, foi realizado o primeiro inventario, onde todos os individuos
arbdreos com didmetro a altura do peito - DAP > 5 cm foram marcados, medidos e identificados. Os
resultados do primeiro inventario encontram-se disponiveis em Felfili & Silva Janior (1992).
Seguiram-se os inventarios de 1986, 1989 (Felfili & Silva Junior 1992; Goulart & Felfili 2001),
1997 (Sevilha 1999), 2002 (V.E. Santos — dados ndo publicados) e 2007 (este estudo), registrando-
se a ocorréncia de mortes, incorporando-se 0s recrutas (novos individuos que atingiram o critério de
inclus&o) e registrando-se as novas medidas das arvores sobreviventes.

Para o estrato da regeneracdo natural, duas categorias de desenvolvimento foram adotadas
conforme Felfili & Silva Janior (1992): arvoretas, todos os individuos maiores que 1 m de altura e
DAP < 5 cm foram considerados estabelecidos, e mudas, todos os individuos com até 1 m de altura
e DAP <5 cm, sendo estes considerados em fase de estabelecimento. Para isso, no interior de cada
parcela de 10 x 10 m foram alocadas no canto esquerdo inferior sub-parcelas de 5 x 5 m para
amostragem das arvoretas, e dentro destas foram estabelecidas sub-parcelas de 2 x 2 m para
amostragem das mudas (Figura 1.5 — pagina 10). Para as categorias de arvoretas e mudas foram

tomadas somente medidas de altura e anotadas a identificacdo botanica.
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As identificacOes boténicas foram feitas tanto no campo, como por meio de comparagoes
com amostras depositadas no Herbario da Universidade de Brasilia (UB) e com auxilio de
especialistas. Para cada espécie, sinonimias recentes foram checadas na Flora Vascular do bioma
Cerrado (Mendonca et al. 2008). O sistema de classificacdo das familias seguiu 0 Angiosperm
Phylogeny Group 11 (APG 11 2003) conforme Souza & Lorenzi (2008).

Para este estudo foram desconsideradas as espécies sem identificagdo taxondmicas em nivel
de espécie ao longo dos periodos analisados, de modo que foram excluidas da analise cinco espécies
em 1983, que representaram 7% do total e que contiveram 37 individuos (3,85% do total); duas
espécies em 1986, que representaram 3% do total e que contiveram 4 individuos (0,43% do total);
quatro espécies em 1989, que representaram 6% do total e que contiveram 30 individuos (3,67% do
total); e duas espécies em 1997, que representaram 2,50% do total e que contiveram 3 individuos
(0,42% do total).

Para avaliar a diversidade floristica foi calculado o indice de diversidade de Shannon &
Wiener (H’), para os estratos da regeneracdo e adulto no ano de 2007. Segundo Magurran (2004) o
indice H’, que ¢ sensivel as espécies raras, é dado pela seguinte férmula:

H’ =n.log (n) — X fi .log (fi/n) (3.2)
Onde: n é o nimero de individuos amostrados em um levantamento, e fi € o nimero de individuos
na especie i. Os indices foram calculados no programa MVSP, versdo 3.13 (Kovach Computing
Service 2006).

O teste t de Hutcheson foi utilizado para comparar diferencas nos indices de diversidade
entre 0s estratos ao nivel de 5% (p<0,05) (Zar 1999).

A composicao floristica da regeneracdo natural, nas categorias mudas e arvoretas, em 2007
foi comparada com os seis inventérios continuos da comunidade adulta pelo indice de similaridade
de Sgrensen (Ss) (Kent & Coker 1992), que d& peso dois para as espécies comuns que ocorrem nas
areas analisadas.

Ss = 2a/2a+b+c (3.2)
Onde: a ¢ o nimero de espécies comuns em “dois periodos” tomados para comparagdo, b € o
nimero de espécies registradas no “periodo 1” e ¢ ¢ o nimero de espécies registradas no “periodo
2”. Para realizar essas comparagdes foram utilizados dados de presenca-auséncia das espécies
obtidas no presente estudo e nos inventarios anteriores.

Para analisar a estrutura da comunidade de regenerantes e de adultos, no levantamento de
2007 foram calculados os parametros fitossocioldgicos de densidade e frequéncia absolutas e
relativas, e o Valor de Importancia (V1) das espécies de cada estrato (Kent & Coker 1992).

Foram calculadas as distribui¢cbes de frequéncia em classes de alturas por individuos e

espécies de cada categoria da regeneracdo natural, alem da distribuicdo do nimero de individuos em
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classes de altura das cinco espécies mais importantes da categoria arvoretas. Os intervalos de
classes foram calculados pelo método de Spiegel (Spiegel 1976).

4.3. Resultados e discusséo
4.3.1. Composicdo Floristica

As mudas amostradas em 2007 estavam distribuidas em 30 familias botanicas, 46 géneros e
52 espécies, enquanto as arvoretas distribuiram-se por 39 familias, 66 géneros e 74 espécies, apenas
uma espécie de arvoreta pertencente a familia Melastomataceae foi identificada até nivel de género
(n = 5 individuos) (Tabela 2.1). Para o estrato adulto, em 2007, foram amostradas 45 familias
boténicas, 77 géneros e 86 espécies, sendo que apenas uma espécie da familia Melastomataceae
identificada somente até nivel de género (n = 1 individuo) (Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Ocorréncia das espécies dos estratos de regeneracdo natural (M — Mudas (altura < 1 m
e DAP <5 cm) e A — Arvoretas (Altura > 1 m e DAP <5 cm)) em 2007 e durante os 24 anos de
levantamento do estrato adulto amostrados na Mata de Galeria do Capetinga, da Fazenda Agua
Limpa, Brasilia - DF, Brasil. As espécies estdo em ordem alfabética para os anos em que foram

registradas nos inventarios. Caes.= Caesalpinioideae, Papi.= Papilionoideae e Mimo.=
Mimosoideae.
Espécies Familias Estrato adulto Regeneracéo
1983 1986 1989 1997 2002 2007 2007
M A
Alibertia macrophylla K. Schum. Rubiaceae X X X X X X X X
Amaioua guianensis Aubl. Rubiaceae X X X X X X X X
Aspidosperma subincanum Mart. ex A. DC. Apocynaceae X X X X X X X X
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae X X X X X X X X
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Smith Celastraceae X X X X X X X X
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae — Caes. X X X X X X X X
Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae X X X X X X X X
Cordia sellowiana Cham. Boraginaceae X X X X X X X X
Cupania vernalis Cambess Sapindaceae X X X X X X X X
Dalbergia foliolosa Benth. Fabaceae — Papi. X X X X X X X X
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. Proteaceae X X X X X X X X
Garcinia gardneriana (Planchon & Triana) D.C.  Clusiaceae X X X X X X X X
Zappi
Gomidesia lindeniana O. Berg Myrtaceae X X X X X X X X
Guapira graciliflora (Mart. ex J.A. Schmidt) Nyctaginaceae X X X X X X X X
Lundell
Guatteria sellowiana Schitdl. Annonaceae X X X X X X X X
Hirtella glandulosa Spreng. Chrysobalanaceae X X X X X X X X
Inga alba (Sw.) Willd. Fabaceae - Mimo. X X X X X X X X
Ixora brevifolia Benth. Rubiaceae X X X X X X X X
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch. Chrysobalanaceae X X X X X X X X
Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae X X X X X X X X
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae X X X X X X X X
Miconia sellowiana Naudin Melastomataceae X X X X X X X X
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Muyrsinaceae X X X X X X X X
Schult.
Ocotea spixiana (Nees) Mez Lauraceae X X X X X X X X
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Asteraceae X X X X X X X X
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Continuacéo...

Espécies Familias Estrato adulto Regeneracao
1983 1986 1989 1997 2002 2007 2007
M A
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae X X X X X X X X
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae X X X X X X X X
Pseudolmedia laevigata Trécul Moraceae X X X X X X X X
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae X X X X X X X X
Salacia elliptica (Mart. ex Schult.) G. Don Hippocrateaceae X X X X X X X X
Sclerolobium paniculatum Vogel var. Fabaceae — Caes. X X X X X X X X
rubiginosum (Mart. ex. Tull.) Benth.
Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae X X X X X X X X
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Moraceae X X X X X X X X
Lanjow & W. Boer
Virola sebifera Aubl. Myristicaceae X X X X X X X X
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. Anacardiaceae X X X X X X X
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Fabaceae — Caes. X X X X X X X
Casearia grandiflora Cambess. Salicaceae X X X X X X X
Cecropia pachystachya Trécul. Urticaceae X X X X X X X
Callisthene major Mart. Vochysiaceae X X X X X X X
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Fabaceae — Caes. X X X X X X X
Lee & Langenh.
Machaerium acutifolium Vogel Fabaceae — Papi. X X X X X X X
Ouratea castaneifolia (A.DC.) Engl. Ochnaceae X X X X X X X
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae X X X X X X X
Tapura amazonica Poepp. & Endl. Dichapetalaceae X X X X X X X
Terminalia glabrescens Mart. Combretaceae X X X X X X X
Xylopia emarginata Mart. Annonaceae X X X X X X X
Aspidosperma cylindrocarpon Mull. Arg. Apocynaceae X X X X X X
Emmotum nitens (Benth.) Miers Icacinaceae X X X X X X
Aspidosperma parvifolium A. DC. Apocynaceae X X X X X X
Nectandra reticulata (Ruiz & Pavon) Mez Lauraceae X X X X X X
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. Vochysiaceae X X X X X X
Sacoglottis guianensis Benth. Humiriaceae X X X X X X
Aspidosperma discolor A. DC. Apocynaceae X X X X X X X
Mouriri glazioviana Cogn. Melastomataceae X X X X X X X
Maytenus robusta Reissek Celastraceae X X X X X X X
Xylopia sericea A. St.-Hil. Annonaceae X X X X X X
Pouteria torta (Mart.) Radlk. var. glabra T.D. Sapotaceae X X X X X X
Pennington
Andira vermifuga Mart. ex Benth. Fabaceae — Papi. X X X X X X
Cardiopetalum calophyllum Schltdl. Annonaceae X X X X X
Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae X X X X X
Schefflera  morototonii ~ (Aubl.)  Maguire, Araliaceae X X X X X
Steyerm. & Frodin
Psidium laruotteanum Cambess. Myrtaceae X X X X X
Calypthranthes clusiaefolia (Mig.) O. Berg. Myrtaceae X X X X X
Faramea hyacinthina Mart. Rubiaceae X X X X X
Miconia cuspidata Naudin Melastomataceae X X X X X
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre Sapotaceae X X X X X
Myrcia rostrata DC. Myrtaceae X X X X X
Myrcia sellowiana O. Berg Myrtaceae X X X X X
Persea fusca Mez Lauraceae X X X X X
Aegiphila intergrifolia (Jacq.) Moldenke Lamiaceae X X X X
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Tiliaceae X X X X
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Continuacéo...

Espécies Familias Estrato adulto Regeneracéo
1983 1986 1989 1997 2002 2007 2007

M A

Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae X X X X

Byrsonima laxiflora Griseb. Malpighiaceae X X X X

Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg Myrtaceae X X X X

Roupala montana Aubl. Proteaceae X X X X

Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Myrsinaceae X X X X

Chrysophyllum sp. Sapotaceae X X X

Luehea paniculata Mart. & Zucc. Tiliaceae X X X

Psychotria sp. Rubiaceae X X X

Solanum sp. Solanaceae X X X

Vismia sp. Clusiaceae X X X

Lamanonia ternata Vell. Cunoniaceae X X X

Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae X X X

Ocotea aciphylla (Nees) Mez Lauraceae X X X

Miconia sp. Melastomataceae X X X

Siphoneugena densiflora O. Berg Myrtaceae X X X

Jacaranda puberula Cham. Bignoniaceae X X X

Casearia sylvestris Sw. Flacourtiaceae X X X

Symplocos mosenii Brand Symplocaceae X X X

Vatairea macrocarpa (Benth) Ducke Fabaceae — Papi. X X

Platypodium elegans VVogel Fabaceae — Papi. X X

Erythroxylum sp. Erythroxylaceae X X

Ormosia sp. Fabaceae — Papi. X X

Acosmium subelegans (Mohlenb.) Yakovlev Fabaceae — Papi. X X

Cybianthus gardneri (A. DC.) G. Agostini Myrsinaceae X X

Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) Cogn. Melastomataceae X X

Diospyros hispida A. . Ebenaceae X

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae X

Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planchon  Araliaceae X

Miconia punctata (Desr.) A. DC. Melastomataceae X

Handroanthus ochraceus (Cham.) Standley Bignoniaceae X

Ficus sp. Moraceae X

Leandra melastomoides Raddi Melastomataceae X

Macropeplus ligustrinus (Tul.) Perkins Monimiaceae X

Myrcia sp. Myrtaceae X

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae X

Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae X

Em 2007, a composicéo floristica da area, para os dois estratos, compreendeu, 46 familias,

80 géneros e 90 espécies. Destas, 48 espécies (53,33%) ocupam todos o0s estratos (mudas, arvoretas

e adulto) o que sugere participacdo na estrutura da floresta em diferentes estagios de vida (Tabela

2.1). Felfili (1997) na Mata de Galeria do Gama, inserida na mesma bacia hidrografica que a mata

em estudo, encontrou 100% das espécies amostradas no estrato arboreo presentes na regeneracao

natural em pelo menos um dos periodos de estudo. Em fragmento de Floresta Ombréfila Densa
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secundaria no Espirito Santo, explorada por retirada de madeira e mantida sob protecdo apds 1956,
Souza et al. (2002) encontraram 62% das espécies do estrato arbdreo adulto com representantes na
regeneracdo natural (DAP < 5 cm). Santiago et al. (2005) observaram, no levantamento da
regeneracdo natural seis anos apos incéndio na Mata de Galeria do Pitoco, no Distrito Federal, que
das 118 espécies em regeneragdo no local, 80 (67,80%) possuiam representantes no estrato adulto,
inventariado anteriormente por Silva Janior (1995) antes do fogo. Estes resultados, segundo
Sundriyal & Sharma (1996), pode ajudar a predizer a possivel condicdo futura da floresta.

No Capetinga, do estrato adulto, 49 espécies (54,44%) estdo representadas na categoria
mudas e 71 espécies (78,89%) na categoria arvoretas. Quatro espécies ocorreram somente nas
categorias da regeneragdo natural e 15 foram exclusivas do estrato adulto (Tabela 2.1). Tais
descontinuidades na estrutura populacional de espécies ja foram reportadas para outras espécies
arbdreas tropicais (Whitmore 1996, Deb & Sundriyal 2008).

O ndmero de espécies registradas para 0s estratos da regeneracao natural e adulto na Mata
de Galeria do Capetinga foi comparado com outros estudos em Matas de Galeria no Brasil Central e
pode-se considera-los inferiores (Tabela 2.2). Para Laurance et al. (2002), perturbacdo e
subsequente mudanca sucessional tem promovido profundo efeito sobre a riqueza de espécies, além
de modificar os padrbes de biodiversidade local e regional (Liebsch et al. 2008). Estas causam
mudangas nas condi¢des ambientais que influenciam a germinacéo, crescimento e a sobrevivéncia
das espécies vegetais na floresta tropical (Laurance et al. 2002, De Walt et al. 2003, Brearley et al.
2004). Hooper et al. (2004) citam que pertubacdo como o fogo € considerado uma das maiores
barreiras a regeneracdo florestal, devido a diminuicdo da riqueza de espécies. Segundo os autores
este causa declinio no nimero de espécies recrutadas tanto do banco de sementes como do processo
de rebrotas, levando ao empobrecimento da comunidade vegetal. Além disso, na Mata de Galeria do
Capetinga a presenca da espécie invasora Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum e da
graminea nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll em grande parte das parcelas monitoradas €,
ainda, outro fator que pode afetar a velocidade de recuperacdo do numero de espécies observado em
matas preservadas, ja que dificultam o estabelecimento de plantulas de espécies florestais na fase de

sucessao inicial, conforme apontado por Felfili (2000).
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Tabela 2.2. Comparacdo do nimero de espécies do estrato adulto e da regeneragdo natural de
algumas comunidades de Matas de Galeria do Brasil Central. (Mudas - individuos com até 1 m de
altura e DAP <5 cm, Arvoretas - individuos maiores do que 1 m de altura e DAP <5 cm).

Local Inclusdo p/  Estrato  Regeneracdo natural Referéncia
estrato adulto adulto Mudas  Arvoretas
Mata Cabeca-de-Veado DAP > 6,4 cm 186 - - Nobrega et al. (2001)
(ndo-perturbada)
Mata do Acudinho DAP >5cm 135 - - Sampaio et al. (1997)
(ndo-perturbada)
Mata do Taquara DAP >5cm 110 - - Silva Janior (2004)
(ndo-perturbada)
Mata do Gama DAP>5cm - 82 104 Oliveira & Felfili
(ndo-perturbada) (2005)
Mata do Gama DAP > 10 cm 108 - - Oliveira & Felfili
(ndo-perturbada) (2008)
Mata do Pitoco DAP > 5 cm 99 77 111 Silva Junior (2005);
(baixo nivel de perturbacéo) Santiago et al. (2005)
Mata do Catetinho DAP >5cm 93 - - Braga & Rezende
(ndo-perturbada) (2007)
Mata do Capetinga DAP >5cm 86 52 74 Este estudo
(perturbada)

DAP — Diametro minimo de inclusdo

No presente estudo, dentre as 45 familias botanicas amostradas no estrato adulto, seis ndo
ocorreram na regeneracdao natural, a saber: Araliaceae, Cunoniaceae, Humiriaceae, lcacinaceae,
Malpighiaceae e Rutaceae. As seis familias mais representativas em nimero de espécies para o
estrato adulto foram: Fabaceae (10 espécies), Lauraceae (5), Myrtaceae (5), Apocynaceae,
Melastomataceae e Rubiaceae (4) que, juntas, representaram 37,20% do total de espécies. No
estrato adulto foram 26 (30,23%) as familias representadas por uma Unica espécie. Silva Janior
(2001) em anélise floristica de 21 Matas de Galeria verificou que a familia Fabaceae apresentou
maior numero de espécies na maioria dos levantamentos.

Para a categoria arvoretas foram destaques: Fabaceae (8 espécies); Myrtaceae (6);
Melastomataceae (5); Rubiaceae (4), Annonaceae (4) e Sapotaceae (3) que representaram 40,54%
do total de espécies. Myrtaceae e Melastomataceae foram tambeém indicadas como familias
predominantes para arvoretas na Mata de Galeria do Gama no DF (Oliveira & Felfili 2005). Na
categoria mudas foram destaque as familias: Fabaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Rubiaceae (4
espécies), Lauraceae e Sapotaceae (3 espécies), que juntas representaram 42,30% do total de
espécies. Para essa mesma categoria, na Mata de Galeria do Gama, Oliveira & Felfili (2005)
encontraram as familias Melastomataceae, Myrtaceae e Lauraceae como predominantes. Foram
comuns para o0s estratos da regeneracdo (ambas as categorias) e do adulto as seguintes familias:
Fabaceae, Myrtaceae, Melastomataceae e Rubiaceae. Em Melastomataceae, Tibouchina
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candolleana foi exclusiva na regeneracdao natural (ambas as categorias). Em Fabaceae as espécies
Platypodium elegans e Acosmium subelegans foram exclusivas no estrato adulto (Tabela 2.1).
Dentre as 52 espécies amostradas em todos os levantamentos no estrato adulto 34 (65,38%)
ocorreram em ambas as categorias da regeneracao natural, 12 (23,08%) somente como arvoretas e
seis (11,54%) ndo estavam representadas na regeneracdo em 2007. Sdo elas: Aspidosperma
cylindrocarpon, Emmotum nitens, Aspidosperma parvifolium, Nectandra reticulata, Qualea
dichotoma e Saccoglottis guianensis (Tabela 2.1). Espécies do estrato adulto podem ndo estar
representadas nas categorias da regeneracdo pelo seu numero reduzido de individuos, como
constatado para Q. dichotoma, considerada rara por ter sido amostrada com um Unico individuo
adulto. Por outro lado a producdo de sementes pode ndo ser adequada para a garantia da
continuidade das espécies na comunidade. A amostragem sistematica aqui aplicada pode nao ter

incluido espécies que apresentam distribuicdo espacial agregada.

4.3.2. Diversidade floristica

O indice de diversidade H’ registrado em 2007 foi de 3,20 nats ind™ para as mudas, 3,78
nats ind™ para arvoretas e 3,73 nats ind™ para arvores. O teste t de Hutcheson (p < 0,05) detectou
diferencas na diversidade entre os estratos da regeneracdo natural e adulto. Verificou-se que o H’
calculado para as mudas foi estatisticamente menor do valor calculado para as arvoretas (t = 7,20; p
=0,001) e adultas (t = 6,93; p = 0,001). A menor diversidade detectada para a categoria mudas pode
ser entendida pela alta densidade de individuos registrada por um pequeno nimero de espécies
(Copaifera langsdorffii, Inga alba, Licania apetala, Protium hepaphyllum, Pouteria ramiflora,
Mouriri glazioviana, Cryptocaria aschersoniana e Amaioua guianensis) onde foram responsaveis
por 60% do total de individuos.

De modo geral, os valores de diversidade registrados nesse trabalho encontram-se dentro do
intervalo de diversidade citados para Matas de Galeria no DF, que variam, para o estrato adulto, de
2,51 a 4,25 nats ind™ (Silva Janior 2001) e no Brasil Central de 3,62 a 4,30 nats ind™ (Parca 2007).
Isto sugere que, apesar da perturbacdo por fogo, hd 20 anos, em 2007, a Mata de Galeria do
Capetinga estd em processo natural de recuperagdo. Provaveis fatores que contribuiram para a
diversidade atual na Mata do Capetinga foram as queimadas em 1975 e 1987 que podem ter
proporcionado novos micrositios favoraveis para uma flora especializada de espécies que
demandam mais luz. Outros fatores ja citados por Harper (1977) como a existéncia de outras fontes
e formas de regeneragdo como a brotacdo de cepas, 0 banco de sementes e de outros propagulos,

além da presenca de animais dispersores na area, também podem estar influenciando.
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4.3.3. Similaridade floristica

O indice de similaridade de Sgrensen (Ss) varia entre 0 e 1 e, valores superiores a 0,5
indicam similaridade elevada (Kent & Coker 1992). Assim, 0 Ssindicou baixa similaridade entre o
estrato de regeneracdo natural em ambas as categorias em 2007 e o estrato adulto em todos 0s
levantamentos desde 1983 a 2007 (Tabela 2.3). Em todas as comparagOes a maior similaridade
registrada entre a regeneragdo e a comunidade adulta foi < 0,49 em 2002. Isso indica que a
possibilidade de ser sorteada uma espécie em comum entre 0 estrato da regeneracao natural e o
adulto € menor do que 49%. Alves & Metzger (2006) também observaram baixa similaridade
floristica (< 0,29) entre o estrato da regeneracdo natural e adulto em trés areas de florestas
secundarias na Mata Atlantica, submetidas ao corte raso e posterior abandono hé cerca de 80 anos.

Tabela 2.3. indice de similaridade de Sgrensen (Ss) entre a comunidade do estrato de regeneragéo
natural, categorias mudas e arvoretas amostradas em 2007, e o de arvores em todos 0S
levantamentos realizados no periodo 1983-2007, na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da
Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

Estrato adulto /Ano Regeneragéo 2007
Mudas Arvoretas
1975 Fogo na area
1983 0,37 0,41
1986 0,38 0,42
1987 Fogo na area
1989 0,36 0,41
1997 0,41 0,46
2002 0,41 0,49
2007 0,42 0,47

A baixa similaridade entre os estratos ao longo do tempo sugere que a perturbacéo, que pode
ser efeito do fogo, pode ser um dos responsaveis por mudangas nas condi¢des do local, dando
origem a novos sitios que ocupados por diferentes espécies, favorecem na competicdo aquelas com
requerimento distintos das mudas das espécies que atualmente ocupam o dossel. Estes resultados
corroboram a idéia de que a auséncia de individuos na regeneracdo natural das espécies arboreas
dominantes é um indicador de instabilidade da comunidade atual (Richards 1964).

Verificou-se, porém, que ao longo do tempo de observacdo, 1983-2007, quando a floresta
esteve protegida do fogo por 10 anos, apds o incéndio em 1987, que a similaridade entre a
regeneracdo natural e o estrato adulto tende a aumentar (Tabela 2.3), sugerindo maior estabilidade
momentanea. Em trabalho realizado ao longo de cinco anos na Mata de Galeria do Gama, inserida
na mesma bacia hidrogréafica que a Mata de Galeria do Capetinga e livre de fogo, Felfili (1997)

encontrou quase 100% das espécies amostradas no estrato adulto representadas na regeneracao
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natural em pelo menos um dos periodos de monitoramento. Reforgando essa observagdo, Oliveira &
Felfili (2005), amostrando a mesma &rea, encontraram resultado similar, onde a grande maioria das
espécies estava presente em todas as categorias de tamanho, com poucas excec¢des, indicando
estabilidade da composicdo floristica na comunidade. Além disso, Salles & Schiavini (2007)
também reportaram alto indice de similaridade (61%) entre os estratos adultos e da regeneragdo
natural em estudo na Floresta Estacional Semidecidual livre de perturbacdo desde 1994. Para esses
autores, a alta proporcdo de individuos em regeneracdo das espécies mais importantes do estrato
regenerativo sugere que tais espécies poderdo representar a futura comunidade arborea. Assim, na
Mata do Capetinga a baixa similaridade entre os estratos sugere no futuro uma floresta de
composicéo floristica distinta da atual.

4.3.4. Parametros fitossocioldgicos

Em 2007, 20 anos ap0s passagem de fogo na area, a densidade absoluta para mudas foi
estimada em 9.625 ind. ha™ e para arvoretas 2.332 ind. ha™, totalizando 11.957 ind. ha™ para as
duas categorias. Sevilha (1999) em trabalho conduzido na mesma &rea que o presente estudo,
verificou em 1997, 10 anos apds passagem de fogo na area, densidade absoluta para mudas de 6.050
ind. ha™ e para arvoretas 2.184 ind. ha™, totalizando 8.234 ind.ha™. Na Mata do Capetinga, o valor
de densidade total estimado pode ser considerado baixo, se comparado a outros levantamentos de
estrato regenerativo em matas nao perturbadas. Pinto (2002), amostrou na floresta de vale do Véu
de Noiva no Parque da Chapada dos Guimardes no Mato Grosso, um total de 39.265 ind. ha™
individuos na regeneracdo natural (categoria juvenis - (altura total > 30 cm ¢ DAP < 1 m) e
arvoretas - (1 = DAP < 5 cm)). Oliveira & Felfili (2005), utilizando o mesmo método de
amostragem que o presente estudo na Mata de Galeria do Gama - DF, calcularam densidade total de
27.674 ind. ha'. A menor densidade do estrato regenerativo da Mata do Capetinga, pode ser
também decorrente do efeito da invasdo pela samambaia P. aquilinum var. arachnoideum e pela
graminea nativa I. bambusiflorus. O capitulo IV mostra diferencas na densidade de mudas e
arvoretas em areas invadidas.

Para 0 estrato adulto, em 2007 foram amostrados 1.010 ind.ha™. Esta densidade também est&
abaixo daquelas encontradas por Felfili et al. (1994) para as Matas de Galeria localizada na APA
Gama-Cabeca de Veado, DF (1.417 ind. ha™), Parque Nacional de Brasilia, DF (1.645 ind. ha™),
Paracatu, MG (1.364 ind. ha™), Patrocinio, MG (1.531 ind. ha™) e Silvania, GO (1.248 ind. ha™)
todas com amostragem de DAP > 5 cm; por Pinto (2002) para a floresta de vale do Véu de Noiva,
MT (1.138 ind. ha™) utilizando 0 mesmo método de amostragem. A menor densidade de individuos
do estrato adulto ja era esperada, ja que as Matas de Galeria sdo compostas por espécies com poucas

adaptacdes evolutivas para resisténcia ao fogo que é evento raro nessa fisionomia. A redugdo na
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densidade de individuos arboreos em florestas tropicais ap6s fogo também foi registrada por
Cochrane & Schulze (1999), Ivanauskas et al. (2003) e Silva et al. (2005).

Ambos os estratos foram caracterizados por apresentar a maioria das especies em baixa
densidade, enquanto poucas contribuiram com a maioria dos individuos (Figura 4.1). Dentre 0s
1.010 individuos amostrados no estrato adulto 53,14% dos individuos pertenciam a dez das 86
espécies amostradas. De maneira similar, para as mudas, 59,74% dos individuos pertenciam a seis
das 52 espécies amostradas. Ja para a categoria das arvoretas 51,97% dos individuos pertenciam a
12 das 74 espécies amostradas. Essa distribuicdo estd de acordo com o padrdo sugerido para
comunidades arbdreas tropicais (Hartshorn 1980), bem como para as fitofisionomias de Matas de
Galeria e de Cerrado sensu stricto no bioma Cerrado (Felfili & Silva Janior 1993, Felfili 1997).
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Figura 4.1. Curva de abundancia relativa das espécies nos estratos adulto (DAP > 5 cm) e de
regeneracdo natural (arvoretas (Altura>1 m e DAP <5 cm) e mudas (Altura <1 m ¢ DAP <5 cm))
amostradas em 2007 na Mata de Galeria do corrego Capetinga, Brasilia - DF, Brasil.
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Comparando a estratégia de vida para as cinco espécies mais abundantes em cada estrato,
verificaram-se mudangas no padrdo de dominéncia (Tabela 2.4). No estrato adulto houve
predominio de espécies pioneiras, de inicio de sucessdo, que aparentemente se estabeleceram em
situacdo de dossel mais aberto. Segundo Whitmore (1984), em florestas tropicais, indiferente do
tipo de perturbacdo, no inicio da floresta secundéria as espécies pioneiras serdo mais numerosas em
relagdo aos demais grupos. Diferentemente, em estudos realizados em florestas riparias preservadas
no sudeste e centro-oeste brasileiro, foi observado maior nimero de individuos e espécies climax
exigentes de luz em relacdo ao nimero de pioneiras (van der Berg & Oliveira-Filho 1999, Bertani et
al. 2001, Pinto 2002).

Ja no estrato da regeneracdo natural (mudas e arvoretas), houve a maioria de espécies de
dispersdo zoocdricas, tolerantes a sombra, onde ha praticamente auséncia de espécies pioneiras
(Tabela 2.4). Resultado semelhante foram encontrados por Tabarelli & Mantovani (1999) em
Floresta Tropical Montana perturbada em S&o Paulo, e por Alves & Metzer (2006) em porcao de
Mata Atléntica secundaria na Reserva Florestal do Morro Grande, Cotia, SP. Provavelmente, a
predominancia neste estrato de espécies tolerantes & sombra resulta da relagdo negativa entre nivel
da abertura do dossel e incidéncia de luz nos estratos inferiores, o que dificulta a regeneragédo de

espécies heliofitas, de estadios sucessionais iniciais (Durigan et al. 2000).

Tabela 2.4. Variacdo na densidade absoluta (DA), requerimento em luz (RL) (Felfili 1993, Felfili
1997, Felfili et al. 2000) e modo de dispersdo (MD) (Pinheiro & Ribeiro 2001) das cinco espécies
mais abundantes nos estratos adulto e da regeneracdo natural (mudas e arvoretas) em 2007 na Mata
de Galeria do corrego Capetinga, Brasilia - DF, Brasil. TS: Tolerante a sombra; P: Pioneira e DL:
N&o pioneira que demanda luz na fase adulta.

Estrato Espécie DA RL MD
Adulto Amaioua guianensis 93 TS zoocoria
(DAP >5 cm) Cecropia pachystachia 76 P zoocoria
Inga alba 68 P zoocoria
Piptocarpha macropoda 66 P anemocoria
Siparuna guianensis 64 TS zoocoria
Arvoretas Siparuna guianensis 72 TS zoocoria
(Altura>1me DAP <5cm) Cupania vernalis 38 DL zoocoria
Inga alba 36 P zoocoria
Guatteria sellowiana 25 TS zoocoria
Ocotea spixiana 24 TS zoocoria
Mudas Copaifera langsdorffii 86 TS zoocoria
(Altura<1me DAP <5cm) Pouteria ramiflora 27 DL zoocoria
Licania apetala 24 TS zoocoria
Mouriri glazioviana 23 TS zoocoria
Inga alba 23 P zoocoria

Dentre as dez espécies que se destacaram pela maior importancia ecolégica (V1) no local,
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quatro foram comuns aos estratos adulto e da regeneragdo natural: Inga alba, Licania apetala,
Protium heptaphylum e Amaioua guianensis (Tabela 2.5). Este resultado sugere tendéncia para a
manutencdo da estrutura fitossocioldgica e composicao floristica dessas espécies na area. Mouriri
glazioviana foi importante apenas entre as mudas, enquanto Siparuna guianensis o foi entre as
arvoretas e adulto. As arvoretas sdo consideradas boas indicadoras da futura composicao e estrutura
da comunidade, pois ja superaram a forte acdo seletiva do ambiente onde ocorrem a maiores taxas
de mortalidade e dependem apenas do surgimento das condi¢Ges favoraveis para o seu crescimento
(Felfili et al. 2000).

J& as espécies pioneiras Piptocarpha macropoda, Cecropia pachystachia e Sclerolobium
paniculatum e a espécie Salacia elliptica, tolerante a sombra, foram importantes apenas no estrato
adulto (Tabela 2.5). Felfili (1997) apontou que espécies adultas que ndo possuem estoque suficiente
na regeneracdo natural da comunidade deverdo, no futuro, sofrer alteracdes nas suas posicdes na
estrutura fitossocioldgica. Swaine & Hall (1988) observaram que vérias comunidades tropicais
apresentam populagdes abundantes no dossel, embora fossem raras ou mesmo estivessem ausentes
na regeneracao natural.

Por outro lado, espécies com baixos valores de importancia no estrato adulto e na
regeneracdo, tais como Aspidosperma subincanum, Pouteria torta e Guapira graciliflora (Tabela
2.5) podem indicar, como referenciado por Felfili (1997), que suas populacfes podem estar em fase
inicial de colonizacdo na comunidade, ja que foram amostradas desde 1983. A espécie tolerantes a
sombra Copaifera langsdorffii e a que demanda luz Pouteria ramiflora que foram raras no estrato
adulto, mas apresentaram grande estoque de mudas e arvoretas sdo esperadas como representantes
importantes na comunidade futura na Mata do Capetinga (Tabela 2.5).

Vinte anos ap6s o fogo e algumas espécies do grupo das pioneiras ainda encontram
condicBes ecoldgicas propicias no local para a regeneracdo natural, refletindo a heterogeneidade
ambiental associada a propria dindmica desse ecossistema apos perturbacdo. Denslow (1987) citou
ainda que algumas especies pioneiras, usualmente, persistem ao longo do tempo, devido a clareiras
naturais que se constituem pela queda de arvores. Tendéncia oposta foi observada na Mata de
Galeria do Capetinga para as espécies pioneiras Cecropia pachystachia, Piptocarpha macropoda e
Sclerolobium paniculatum, que apresentaram baixa densidade na regeneracdo com possibilidade
futura de reducé@o populacional no estrato arbdreo, desde que mantidas as condi¢bes de disturbios
reduzidos (Tabela 2.5). Essa situagdo sugere que ap0s o ultimo incéndio ocorrido em 1987 o dossel
vem se fechando, e as condi¢cbes ambientais presentes parecem ndo ser mais ideais para o
desenvolvimento das populagbes de espécies pioneiras colonizadoras de clareiras. Situacdo
semelhante foi observada por Silva Junior et al. (2004) em trechos de Floresta Estacional

Semidecidual localizada em Vicosa, Minas Gerais, submetida a diferentes historicos de perturbacao.
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Tabela 2.5. Parametros fitossociologicos para as espécies na regeneracdo natural (mudas e
arvoretas) e no estrado adulto amostrados em 2007, na Mata de Galeria do cérrego Capetinga, da
Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil. As espécies estdo em ordem crescente de Valor de
Importéncia (VI) para o estrato da regeneracdo categoria mudas. DR - Densidade relativa e FR -

Frequiéncia relativa.

Mudas Arvoretas Adultas

Espécies DR (%) FR (%) VI DR (%) FR (%) VI DR (%) FR (%) VI

Copaifera langsdorffii 22,34 10,60 32,94 1,89 2,28 4,17 1,33 1,97 3,30
Inga alba 5,97 6,91 12,89 6,17 6,16 12,34 6,46 493 11,39
Licania apetala 6,23 5,99 12,22 2,40 2,74 5,14 3,04 2,68 5,72
Protium heptaphylum 5,19 5,99 11,19 3,26 2,97 6,23 4,28 4,08 8,36
Pouteria ramiflora 7,01 3,69 10,70 2,23 2,51 4,74 1,90 2,39 4,29
Mouriri glazioviana 5,97 4,61 10,58 0,69 0,68 1,37 2,09 2,25 4,34
Cryptocaria aschersoniana 3,90 5,53 9,43 1,03 1,37 2,40 3,33 3,52 6,85
Amaioua guianensis 3,38 5,07 8,45 3,09 2,97 6,06 8,84 521 14,05
Ocotea spixiana 2,34 4,15 6,49 4,12 4,57 8,68 1,81 2,54 4,35
Pseudolmedia laevigata 2,34 3,23 5,56 1,20 1,60 2,80 0,67 0,85 1,52
Aspidosperma discolor 2,34 2,76 5,10 0,69 0,91 1,60 0,38 0,42 0,80
Myrcia sellowiana 2,34 2,30 4,64 0,69 0,91 1,60 0,38 0,42 0,80
Garcinia gardneriana 2,08 2,30 4,38 0,34 0,46 0,80 0,10 0,14 0,24
Qualea multiflora 1,56 2,30 3,86 0,34 0,46 0,80 0,38 0,56 0,93
Cupania vernalis 1,30 2,30 3,60 6,52 4,79 11,31 0,86 1,27 2,13
Symplocos mosenii 1,56 1,84 3,40 1,03 1,37 2,40 0,10 0,14 0,24
Miconia sellowiana 2,34 0,92 3,26 0,69 0,91 1,60 0,38 0,42 0,80
Matayba guianensis 1,56 1,38 2,94 1,72 2,05 3,77 1,05 1,41 2,46
Micropholis venulosa 1,04 1,84 2,88 1,03 1,37 2,40 1,14 1,41 2,55
Myrcia rostrata 1,04 1,84 2,88 1,72 2,05 3,77 0,95 0,99 1,94
Salacia elliptica 1,04 1,84 2,88 0,34 0,46 0,80 3,61 3,38 6,99
Alibertia macrophiylla 1,04 1,38 2,42 0,51 0,68 1,20 0,29 0,42 0,71
Persea fusca 1,30 0,92 2,22 0,17 0,23 0,40 0,29 0,28 0,57
Cabralea canjerana 0,78 1,38 2,16 1,03 1,37 2,40 1,33 1,55 2,88
Myrsine coriacea 0,78 1,38 2,16 1,03 1,14 2,17 1,43 1,27 2,70
Siparuna guianensis 0,78 1,38 2,16 12,35 8,90 21,25 6,08 549 11,58
Aspidosperma subincanum 0,78 0,92 1,70 0,17 0,23 0,40 0,19 0,28 0,47
Calypthranthes clusiaefolia 0,78 0,92 1,70 2,57 3,20 577 0,76 1,13 1,89
Guatteria sellowiana 0,78 0,92 1,70 4,29 2,51 6,80 1,62 2,11 3,73
Gomidesia lindeniana 0,78 0,92 1,70 0,69 0,68 1,37 0,95 1,13 2,08
Maytenus robusta 0,78 0,92 1,70 0,34 0,46 0,80 0,10 0,14 0,24
Xylopia sericea 0,78 0,92 1,70 0,51 0,68 1,20 - - -

Casearia sylvestris 1,04 0,46 1,50 2,92 1,83 4,74 0,95 1,13 2,08
Miconia cuspidata 0,52 0,92 1,44 2,23 2,51 4,74 0,86 1,13 1,99
Sorocea bonplandii 0,52 0,92 1,44 2,06 2,74 4,80 0,29 0,42 0,71
Jacaranda puberula 0,52 0,92 1,44 0,51 0,68 1,20 0,19 0,28 0,47
Faramea hyacinthina 0,78 0,46 1,24 1,03 1,37 2,40 0,48 0,70 1,18
Euplassa inaequalis 0,52 0,46 0,98 0,51 0,68 1,20 0,57 0,85 1,42
Maprounea guianensis 0,52 0,46 0,98 1,03 1,37 2,40 1,33 1,83 3,16
Cheiloclinium cognatum 0,26 0,46 0,72 1,20 0,68 1,89 0,76 0,56 1,32
Cordia sellowiana 0,26 0,46 0,72 1,89 1,83 3,71 0,48 0,56 1,04
Dalbergia foliolosa 0,26 0,46 0,72 0,69 0,91 1,60 0,76 0,70 1,46
Hirtella glandulosa 0,26 0,46 0,72 1,03 1,37 2,40 0,38 0,56 0,93
Myrsine guianensis 0,26 0,46 0,72 0,86 0,91 1,77 0,10 0,14 0,24
Guapira graciliflora 0,26 0,46 0,72 0,34 0,46 0,80 0,38 0,42 0,80
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Continuacéo...

Mudas Arvoretas Adultas
Espécies DR (%) FR (%0) VI DR (%) FR (%) VI DR (%) FR (%0) Vi
Ixora brevifolia 0,26 0,46 0,72 0,69 0,68 1,37 0,48 0,70 1,18
Sclerolobium paniculatum 0,26 0,46 0,72 0,69 0,68 1,37 2,09 2,25 4,34
Piptocarpha macropoda 0,26 0,46 0,72 1,89 1,83 3,71 6,27 521 11,48
Pouteria torta 0,26 0,46 0,72 0,34 0,46 0,80 0,38 0,28 0,66
Virola sebifera 0,26 0,46 0,72 0,51 0,23 0,74 0,57 0,70 1,26
Tibouchina candolleana 0,26 0,46 0,72 0,51 0,46 0,97 - - -
Qualea grandiflora 0,26 0,46 0,72 - - - - - -
Campomanesia velutina - - - 0,17 0,23 0,40 - - -
Tapirira guianensis - - - 2,23 2,74 4,97 2,38 3,10 5,48
Cecropia pachystachia - - - 2,40 2,28 4,68 7,22 479 12,01
Ouratea castaneifolia - - - 1,03 1,37 2,40 0,38 0,56 0,93
Sloanea monosperma - - - 1,03 0,68 1,71 0,10 0,14 0,24
Terminalia glabrescens - - - 0,69 0,91 1,60 0,67 0,85 1,52
Casearia grandiflora - - - 0,69 0,91 1,60 0,10 0,14 0,24
Andira vermifuga - - - 0,69 0,68 1,37 0,38 0,14 0,52
Aegiphila sellowiana - - - 1,03 0,23 1,26 1,62 0,99 2,61
Astronium fraxinifolium - - - 0,51 0,68 1,20 0,38 0,56 0,93
Miconia sp. - - - 0,86 0,23 1,09 0,10 0,14 0,24
Simarouba amara - - - 0,51 0,46 0,97 0,10 0,14 0,24
Siphoneugena densiflora - - - 0,34 0,46 0,80 0,10 0,14 0,24
Roupala montana - - - 0,34 0,46 0,80 0,10 0,14 0,24
Alchornea glandulosa - - - 0,34 0,46 0,80 0,67 0,70 1,37
Xylopia emarginata - - - 0,17 0,23 0,40 0,48 0,70 1,18
Tapura amazonica - - - 0,17 0,23 0,40 0,19 0,28 0,47
Machaerium acutifolium - - - 0,17 0,23 0,40 0,57 0,56 1,13
Luehea divaricata - - - 0,17 0,23 0,40 0,29 0,42 0,71
Hymenaea courbaril 0,17 0,23 0,40 0,10 0,14 0,24
Apuleia leiocarpa - - - 0,17 0,23 0,40 0,10 0,14 0,24
Callisthene major 0,17 0,23 0,40 0,48 0,70 1,18
Cardiopetalum - - - 0,17 0,23 0,40 0,19 0,14 0,33
calophyllum
Outras - - - - - - 10,03 11,10 21,13
Totais 100,00 100,00 200,00 100,00 100,00 200,00 100,00 100,00 200,00

4.3.5. Distribuicio em classes de altura

A distribuigdo dos individuos em classes de altura para a categoria de muda apresentou

porcentagem maior de individuos na segunda classe, de 0,15 a 0,25 cm de altura (Figura 4.2),

seguida de reducdo nas demais. Resultado similar foi encontrado para a distribuicdo de nimero de

espécies por classes de altura (Figura 4.2). A forma da curva de distribuicdo de freqiiéncia das

alturas tendendo a distribuicdo normal revela o provavel surto inicial de crescimento para evitar a

maior competicdo nas menores classes de altura frequentemente muito adensadas.
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Figura 4.2. Distribuicdo em classes de altura por % de individuos e espécies da regeneracdo natural
categoria mudas (altura < 1 m e DAP < 5 cm), amostrada na Mata de Galeria do corrego Capetinga,
da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

Para as arvoretas, categoria da regeneracdo que teoricamente ja superou a forte acao seletiva
do ambiente (Felfili et al. 2000), observou-se até a terceira classe, de 1,01 a 3,99 cm de altura, com
porcentagem maior de individuos seguida de reducdo para as demais classes. As trés primeiras
classes de altura apresentaram mais de 70% dos representantes das espécies amostradas para essa
categoria da regeneracdo (Figura 4.3). Alguns individuos podem inclusive ser resultantes de
rebrotas de raizes. Um sistema radicular ja estabelecido confere grande potencial para o crescimento
inicial e reducdo da competicdo por luz nas fases de menor porte colonizadas por inimeros
individuos advindos da germinacdo de sementes.

As cinco espécies de maior importancia na categoria arvoretas detiveram individuos nas seis
primeiras classes de altura, até 6,99 cm de altura (Figura 4.4). Apenas Siparuna guianensis foi
representada na sétima classe, até 7,99 cm de altura. Espera-se que espécies que apresentem grande
quantidade de individuos em todas as classes de altura tenham maiores chances de participar, como

adultas, da composicédo futura da floresta, desde que a frequéncia de fortes distdrbios seja baixa.
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Figura 4.3. Distribuicdo em classes de altura por % de individuos e espécies da regeneracao
categoria arvoretas (altura > 1 m e DAP < 5 cm) amostrada na Mata de Galeria do cérrego
Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.
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Figura 4.4. Distribuicdo do numero de individuos, para as cinco especies com maior VI na
regeneracao natural categoria arvoretas (altura>1 m e DAP <5 cm) amostrada por classes de altura
na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.
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4.4. Conclusoes

e A andlise floristica da regeneracdo natural e do estrato adulto da comunidade da Mata de
Galeria do Capetinga em 2007 indica uma floresta futura com composicao floristica distinta da
atual. Este pressuposto depende de muitos fatores estocasticos que poderdo ser avaliados em
inventarios futuros. A manutencdo da area sem maiores distarbios podera confirmar a sugestdo
de modifica¢bes na composicao floristica proposta pelo presente estudo.

e A composicdo floristica da regeneracdo natural da Mata de Galeria do Capetinga, tanto na
categoria muda quanto na categoria arvoreta amostrada em 2007, apresentou baixa similaridade
com o estrato arboreo em todos os anos de monitoramento da mata, indicando instabilidade da
comunidade em relagdo ao aspecto floristico. O fogo parece ser o fator responséavel por esta
instabilidade, uma vez que cria nichos que favorecem, na competicdo, aquelas espécies que
requerem ou suportam maiores niveis de luminosidade, alteracdes de temperatura e umidade do
ar, diferentemente daquelas espécies tipicas das fases mais tardias de sucessao que demandam
ambientes com variagdes menores nas condi¢des do ambiente.

e As diferencas de valores de importancia das espéecies entre os estratos da regeneracdo natural e
das adultas sugerem mudancas na hierarquia fitossocioldgica da comunidade ao longo do
tempo.

e A fase atual registrada para a comunidade € intermediaria no processo de sucessao natural por
ndo apresentar elevada similaridade entre o estrato adulto e regenerativo 0 que manteria a
composicao floristica e a estrutura da vegetacdo do longo do tempo, conforme hipotese

apresentada.
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RESUMO - (Estabelecimento de Espécies Arbdreas Nativas em Area Invadida por Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter na Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia,
20 anos apos fogo). A invasdo bioldgica e o fogo devido a intervencdo humana sdo considerados 0s
maiores distlrbios que ameagam a integridade e sustentabilidade de ecossistemas terrestres. Este
estudo teve como objetivos: 1) avaliar os impactos causados pela espécie invasora Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter sobre a composicéo floristica, diversidade
e estrutura da regeneracdo natural em 2007; e 2) avaliar a densidade de espécies climax e pioneiras
no estrato da regeneracdo natural ao longo de 20 anos sem queimadas em &rea natural e infestada
pela espécie invasora em parcelas permanentes na Mata de Galeria do Capetinga, no Distrito
Federal. Para isso, foram selecionados dois ambientes, representados por linhas de amostragem com
diferentes histdricos de perturbacdo: Linha 1, Ambiente Com Invasoras (ACI) e Linha 3, Ambiente
Sem Invasoras (ASI). Foram monitoradas as parcelas de 1 a 10 de cada ambiente. A regeneracao foi
amostrada em sub-parcelas de 5 x 5 m para arvoretas (DAP < 5 cm e/ou altura maior que 1 m) e
sub-parcelas de 2 x 2 m, para mudas (DAP < 5 cm e altura menor ou igual a 1 m). As sub-parcelas
foram incluidas no interior das parcelas permanentes de 10 x 10 m utilizadas para amostragem do
estrato arboreo (DAP > 5 cm). A composi¢ao floristica no ASI registrou 26 espécies para mudas e
33 para arvoretas, enquanto que ACI totalizou 3 espécies para mudas e 14 para arvoretas. Em ASI o
H’=2,71 nats ind™ para mudas e 3,20 nats ind™* para arvoretas. J4 em ACI o H’= 1,00 nats ind™ para
mudas e 1,97 nats ind™ para arvoretas. O teste t de Hutcheson (p < 0,05) detectou diferencas entre
H’ das duas categorias da regeneracdo nos dois ambientes. Em ASI ocorreram 138 individuos,
sendo 78 mudas e 60 arvoretas. Ja em ACI foram amostrados 61 individuos regenerantes, 11 mudas
e 50 arvoretas. Apo6s 20 anos sem fogo em ASI foi possivel observar aumento da participacdo de
mudas de espécies tolerantes a sombra, e decréscimo na representacao das pioneiras. O fechamento
de dossel e a consequente diminuicdo da incidéncia de luz, pode, em parte, ter favorecido o
recrutamento de espécies de estadgios mais avancados de sucessdao. Em ACI houve aumento
gradativo da participacéo das espécies climax e a concomitante reducdo das espécies pioneiras e ou
daquelas que demandam luz. A presenca da espécie P. aquilinum prejudicou o processo de
colonizacdo e estabelecimento das espécies arboreas nativas e, consequentemente, atuou de forma
negativa no processo de restauracdo da riqueza e diversidade na Mata de Galeria do Capetinga.

Palavras-chaves: Mata de Galeria, fogo, invasdo biologica, regeneracdo, perda de biodiversidade.

ABSTRACT - (Establishment of Native Arboreal Species in Area Invaded by Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter in the Capetinga Gallery Forest 20 years after fire).
Biological invasion and fire caused by human intervention are considered to be the greatest
disturbances threatening the integrity and sustainability of terrestrial ecosystems. The objectives of
this study were: 1) to evaluate the impacts caused by the invader Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.
var. arachnoideum (Kaulf.) Herter on the floristic composition, diversity and the natural
regeneration structure in 2007; and 2) evaluate the density of climax species and pioneers on
regeneration, over a 20 year period without fire, in natural areas and areas infested by invaders, in
permanent plots within the Capetinga Gallery Forest in the Federal District of Brazil. Two areas
were selected and represented by sample lines with different disturbance histories: Line 1, Area
with Invaders (AWI) and Line 3, Area Without Invaders (AOI). Plots 1 to 10 in each area were
monitored. Regeneration was sampled in sub-plots of 5 x 5 m for saplings (DAP < 5 cm and height
greater than 1 m) and sub-plots of 2 x 2 m for seedlings (DAP < 5 cm and height < 1 m). The sub-
plots were included in permanent plots of 10 x 10 m used for tree sampling (DAP > 5 cm). The
floristic composition in the AOI included 26 species for seedlings and 33 for saplings, while the
AWI totalized three species for seedlings and 14 for saplings. In AOL the H’ was 2,71 nats ind™ for
seedlings and 3,20 nats ind™ for saplings. Hutchenson’s t-test (p < 0,05) detected differences
between the H’ of the regeneration layers in both areas. In the AOI, 138 individuals were observed,
78 seedlings and 60 saplings. In the AWI, 61 regenerators were found, 11 seedlings and 50 saplings.

93



After 20 years without fire, it was observed an increment in the number of seedlings tolerant to
shade and a lower number of pioneers in the AOI. Canopy cover increment with lower light
incidence may, in part, have favoured recruitment of late successional species. In the AWI there
was a gradual increment in the participation of climax species and the simultaneous reduction of
pioneer species and/or those which demand light. The presence of P. aquilinum seems to decrease
colonization and establishment process of woody native species, and consequently, had a negative
effect on the restoration of richness and diversity in the Capetinga Gallery Forest.

Keywords: Gallery Forest, fire, biological invasion, regeneration, loss of biodiversity.

94



5. ESTABELECIMENTO DE ESPECIES ARBOREAS NATIVAS EM AREA INVADIDA POR Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter NA MATA DE GALERIA DO CAPETINGA,
BRASILIA, 20 ANOS APOS FOGO

5.1. Introducéo

Florestas tropicais podem se recuperar ap6s disturbios antropogénicos (Uhl et al. 1988, Aide
et al. 2000). No entanto, disturbios severos frequentemente resultam em condi¢des que impedem a
recuperacdo da floresta (Slocum et al. 2004). Esses sitios degradados sdo geralmente dominados por
gramineas (Uhl et al. 1988, Aide & Cavelier 1994, Cavelier et al. 1998, Cabin et al. 2002) ou
samambaias (Cohen et al. 1995, Walker & Boneta 1995), além que podem impor barreiras para
regeneracdo arborea e atrasar o processo sucessional (Slocum et al. 2004). Importantes barreiras
para regeneracao arborea incluem: competicdo com gramineas e samambaias por umidade no solo,
nutrientes e luz (Aide & Cavelier 1994, Guimardes-Vieira et al. 1994, Holl et al. 2000, Nepstad et
al. 1996, Walker 1994, Zimmerman et al. 2000), e dispersdo limitada em paisagens dominadas por
gramineas e samambaias que oferecem poucos recursos atrativos para os dispersores de sementes
(Holl et al. 2000, Slocum & Horvitz 2000, Zimmerman et al. 2000).

A invasdo bioldgica e o fogo devido a intervencdo humana sdo considerados 0s maiores
disturbios que ameacam a integridade e sustentabilidade de ecossistemas terrestres (D’Antonio &
Vitousek 1992). Areas riparias sujeitas a disturbios antropogénicos s3o altamente vulneraveis a
invasdo por espécies vegetais exdticas (Hood & Naiman 2000), e o efeito potencial dessas espécies
sobre a comunidade vegetal inclui a reducdo na densidade e riqueza de espécies nativas (Standish et
al. 2001), mudancas na estrutura da comunidade (Woitke & Dietz 2002), o que frequentemente
resulta na alteracéo do processo sucessional (Parker et al. 1999).

A sucessao florestal secundaria tem sido descrita como um processo de colonizagdo e
substituicdo de grupos funcionais de espécies com diferentes atributos de histéria de vida, tais
como, taxa de dispersdo de sementes, longevidade e tamanho na maturidade (Huston & Smith
1987). A variedade de modelos de colonizacdo e substituicdo de espécies € imensa, e depende do
sitio e da disponibilidade de espécies. A variacdo desses modelos tem sido relacionada a fatores
ambientais tais como caracteristicas do solo (Donfack et al. 1995, Chinea 2002), distancia das
fontes de propagulos (Mesquita et al. 2001), caracteristicas das espécies dominantes (Mesquita et
al. 2001) e historia de distarbios naturais e antropogénicos (Uhl et al. 1988, Pascarella et al. 2000).

Muitos estudos sobre recuperacdo de florestas tropicais apds distdrbios tém focado na
sucessdo em areas de agricultura apds corte e queima e em pastagens abandonadas (Uhl 1987, Uhl
et al. 1988, Mesquita et al. 2001, Chinea 2002). De acordo com a Hipdtese da Composicado

Floristica Inicial (IFC) de Egler (1954), em campos de agricultura abandonados em sistema
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neotropical, a maioria das espécies que dominam o processo sucessional mais avancado, podem
colonizar os sitios no inicio da sucessdo. Ou seja, tanto espécies pioneiras quanto as tolerantes a
sombra estariam presentes no inicio da sucessao, embora a espécies pioneiras estariam presentes em
maior abundancia (Finegan 1996). Porém, essas espécies se tornariam dominantes apos diferentes
periodos de tempo, dependendo da sua taxa de crescimento e duragdo de vida (Pefia-Claros 2003).
Assim, as florestas sdo colonizadas inicialmente por um grupo de espécies pioneiras que seriam
posteriormente substituidas por espécies do grupo sucessional mais tardio. De acordo com 0 modelo
aplicado nas florestas tropicais, a sucessdo, seguida de distarbio, possui quatro estagios: 1)
colonizacdo inicial por herbéaceas e arbustos; 2) colonizagdo por pioneiras de vida curta (3-30 anos);
3) colonizacdo de pioneiras de vida longa (75-150 anos) e 4) colonizacdo posterior por espécies
tolerantes a sombra (floresta madura) (Finegan 1996, Guariguata & Ostertag 2001). As espécies que
demandam luz dos trés primeiros estagios chegariam logo ap6s a ocorréncia do distdrbio, enquanto
as espécies tolerantes a sombra colonizariam continuamente e, finalmente, substituiriam as espécies
pioneiras de longa vida (Hooper et al. 2004).

A ocorréncia e/ou dominancia de espécies invasoras em determinado local por longos
periodos tem sido considerada indicador de areas submetidas a perturbacGes intensas, onde a
regeneracdo natural da floresta tende a ocorrer de forma lenta (Fox et al. 1997). George & Bazzaz
(1999) apontaram que sub-bosques desenvolvidos de samambaias influenciam o solo e levam a
reducdo diferencial na emergéncia e estabelecimento de plantulas de espécies arbdreas nativas. Este
€ 0 mecanismo pelo qual samambaias influenciam a emergéncia de plantulas, seu crescimento e
sobrevivéncia e, consequentemente, a composicdo e estrutura futura da floresta.

A samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Dennstaedtiaceae) é considerada uma das
espécies invasoras de maior sucesso no mundo (Taylor 1990), e se estabelece em vérios tipos de
vegetacdo, especialmente clareiras naturais ou areas que sofreram incéndios ou desmatamento
(Alonso-Amelot & Rodulfo-Baechler 1996, Scheneider 2004, Harmer et al. 2005). Para Watt
(1919), Marrs (1988), Humphrey & Swaine (1997) e Marrs et al. (2000) ndo existe duvida de que,
sob algumas circunstancias, P. aquilinum inibe a germinacdo, estabelecimento e crescimento de
espécies arboreas nativas atraves do sombreamento direto, abafamento, ou pela presenca fisica da
necromassa. Além disso, outros autores afirmam que a liberagdo no solo de compostos tdxicos pela
interferéncia alelopatica seria outro agravante para a regeneracdo de outras espécies (Gliessman &
Muller 1978, Dolling et al. 1994). Assim, 0 sucesso dessa invasora tem sido atribuido a fatores
como: poder competitivo, forma de vida, reproducédo vegetativa e imunidade a herbivoria e doengas
(Marrs & Watt 2006).

Apesar da magnitude de invasdes ocorrendo no mundo, 0s mecanismos de impacto da

invasdo ainda ndo sao bem entendidos (Blossey 1999). Ecologos tém se esforcado para entender o
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impacto dessas invasdes sobre a estrutura e dinamica de comunidades vegetais (Parker et al. 1999,
Byers et al. 2002). Neste contexto, este estudo teve como objetivos: 1) avaliar os impactos causados
pela invasdo de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter sobre a
composicao floristica, diversidade e estrutura da regeneracdo natural amostrada em 2007 (20 anos
apos incéndio ocorrido em 1987) e 2) avaliar a propor¢do da densidade de espécies climax e
pioneiras na regeneragdo natural ao longo de 20 anos sem queimadas, em &rea natural e infestada
por Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter em parcelas permanentes na
Mata de Galeria do corrego Capetinga, Brasilia-DF.

O estudo partiu das seguintes hipéteses:

1) a presenca da espécie invasora Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum
(Kaulf.) Herter prejudica o processo de colonizacéo e estabelecimento, diminuindo a diversidade e a
densidade das espécies arbdreas nativas;

2) o0 sombreamento provocado pela espécie invasora Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum (Kaulf.) Herter favorece, ao longo do tempo, a regeneracdo natural de espécies

climax no estagio de cicatrizagdo da floresta 20 anos pds fogo.

5.2. Material e métodos
5.2.1. Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado na cabeceira da Mata de Galeria do corrego (Figura 1.3 — pagina 6).
Capetinga, situada na Fazenda Agua Limpa (FAL), Distrito Federal, localizada entre as
coordenadas de 15°56 a 15°59 S e 47°55 a 47°58 W e pertencente a Universidade de Brasilia. Com
area de aproximadamente 40 ha, a Mata do Capetinga encontra-se inserida na Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE) Capetinga-Taquara.

A Mata de Galeria do Capetinga coloniza solos distroficos, alicos e bem drenados (Furley
1985). De topografia plana a suave ondulada, a mata situa-se acima de 1.000 m de altitude, com
declives inferiores a 8% (Pinto 1993). Segundo a classificacdo de Képen o clima da regido € do tipo
Aw, caracterizado por duas estacdes bem definidas: uma quente e chuvosa (de outubro a abril) e
outra fria e seca (de maio a setembro) (Nimer 1989). As médias anuais de temperatura e
precipitacdo nos Ultimos vinte e sete anos (1980-2007) foram de 22,1° C (maxima de 27,1°C e
minima de 15,3° C) e 1.439 mm, respectivamente, de acordo com os dados da Estacdo
Metereoldgica do Roncador localizada na Reserva Ecoldgica do IBGE contigua a area de estudo

(Figura 1.2 — pégina 5).
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5.2.2. Historico da area

De modo geral, as fisionomias existentes na FAL, principalmente o Cerraddo e as Matas de
Galeria foram bastante perturbadas em fungdo de desmatamento (corte raso), rocados e monocultura
até o ano de 1971 (Ratter 1991). A supressao das atividades humanas na fazenda ocorreu apos
doagdo da area da Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP) a Fundacao
Universidade de Brasilia, em 1972. Além dessas perturbac@es antropicas, vestigios de fogo também
foram documentados nessa época na fazenda, em particular na Mata de Galeria do Capetinga. As
primeiras referéncias quanto as queimadas na Mata do Capetinga foram descritas em 1976 (Ratter
1991). Segundo Ratter a queimada ocorreu na estacdo seca de 1975 e pdde ser evidenciada pela
carbonizacdo de troncos e de ramos caidos na mata observados durante os estudos realizados na
area em 1976 e 1977. No ano de 1987, ha 23 anos, novo incéndio alcancou a area abrindo varias
clareiras, facilitando ainda mais a propagacdo da samambaia Pteridium aquilinum e da graminea

nativa Ichnanthus bambusiflorus no interior dessa floresta (Felfili & Silva Junior 1992).

5.2.3. Espécie estudada

A samambaia invasora estudada neste trabalho serd denominada de Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter conforme prévia identificacdo obtida no Herbério da
Universidade de Brasilia. No entanto, outras combinac@es relativas a classificacdo botanica desta
espécie podem ser encontradas em alguns trabalhos realizados no Brasil como, por exemplo,
Pteridium aquilinum var. arachnoideum por Belinato & Silva Matos (2003), Pteridium aquilinum
(KIf.) Herter. por Silva & Silva Matos 2006, Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon por Pinheiro
& Durigan (2009) e Portela et al. (2009).

5.2.4. Inventario continuo

Dados de composicdo floristica, estrutura e regeneragdo natural da Mata de Galeria do
Capetinga estdo sendo descritos para o local desde 1983, quando foi estabelecido o sistema de
inventario continuo através de parcelas permanentes e feita a primeira medicdo (Felfili & Silva
Junior 1992). Foram instaladas na area amostrada 100 parcelas permanentes de 100 m2 (10 x 10 m),
as quais foram distribuidas em quatro linhas disposta de maneira sistematica, onde a distancia entre
0s transectos é de 150 m, exceto no ultimo, quando a distancia foi de 300 m (Figura 5.1). A partir
dai, avaliacbes da dindmica se seguiram nos anos de 1986, 1989 (Felfili & Silva Janior 1992,
Goulart & Felfili 2001), 1997 (Sevilha 1999), 2002 (V.E. Santos - dados ndo publicados) e 2007
(este estudo).

Para a realizacdo deste trabalho foram selecionados dois ambientes, representados pelas

linhas 1 e 3 no sistema de inventario continuo com diferentes histéricos de perturbacdo (Figura 5.1).
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Estes ambientes foram identificados de acordo com o historico da area, baseado na literatura,

entrevistas e verificagdo em campo. Os ambientes foram assim descritos:

Ambiente Com Invasora (ACI) — Linha 1 = é&rea com histérico diferenciado de
perturbacdo onde, por volta da década de 60, a vegetacdo foi abatida (corte raso) em
aproximadamente 100 m para implantagdo de cultivo de subsisténcia (Ratter 1991) e,
provavelmente, abandonada no inicio da década de 1970. Apos abandono da area de cultivo
possivelmente teve inicio a propagacdo da samambaia P. aquilinum anotada no primeiro
levantamento floristico realizado na Mata de Galeria do Capetinga em 1976 por Ratter (J.A. Ratter
1999, dados nédo publicados). Este ambiente encontra-se distante 300 m do Ambiente Sem Invasora
(ASI).

Ambiente Sem Invasora (ASI) — Linha 3 = area de Mata de Galeria em fase de
recuperacdo apoOs incéndios ocorridos nos anos de 1975 e 1987 e sem a presenca da espécie

Pteridium aquilinum.

Figura 5.1. Imagem da area de trabalho com a disposicéao das linhas centrais (1, 2, 3 e 4) do sistema
de inventario continuo ao longo da cabeceira da Mata de Galeria do corrego Capetinga na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia — DF. As dez primeiras parcelas das linhas 1 e 3 representam os Ambientes
Com Invasoras (ACI) e Ambientes Sem Invasora (ASI), respectivamente. Imagem: Google Earth.

5.2.5. Amostragem da regeneracao natural em 2007

Para este estudo, foram monitoradas as parcelas de 1 a 10 de cada um dos ambientes pré
selecionados na area (ACI e ASI). Para o estrato da regeneracdo natural, duas categorias de
desenvolvimento foram adotadas: (i) mudas: individuos com até 1m de altura e DAP < 5 cm,
considerados ndo estabelecidos; e (ii) arvoretas: individuos maiores do que 1 m de altura e/ou
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menores que 5 cm de DAP, considerados estabelecidos (Felfili & Silva Janior 1992). Para
amostragem da regeneracdo natural no interior de cada parcela de 10 x 10 m foram alocadas, no
canto esquerdo inferior, sub-parcelas de 5 x 5 m para amostragem de arvoretas e, dentro destas,
foram estabelecidas sub-parcelas de 2 x 2 m para amostragem de mudas (Figura 1.5 — pagina 10).

Para cada ambiente foi calculado o indice de diversidade de Shannon & Wiener (H’) ¢ a
Equabilidade de Pielou (J°) (Magurram 2004). Os valores de H™ nos dois ambientes, para cada
categoria da regeneracdo natural, foram comparados pelo teste t de Hutcheson (Zar 1999).

Para descrever a estrutura da regeneracdo natural da comunidade em ACI e ASI foram
calculados os parametros fitossocioldgicos de densidade e frequéncia relativas e o Valor de
Importancia (V1) (Kent & Coker 1992) das espécies no ano de 2007.

A partir dos inventarios realizados na area apds o ultimo incéndio ocorrido em 1987, a
saber: 1989 (2 anos apds o fogo) (Felfili & Silva Janior 1992, Goulart & Felfili 2001); 1997 (10
anos apos o fogo) (Sevilha 1999); 2002 (15 anos ap6s o fogo) (V.E. Santos — dados nao
publicados); e 2007 (20 anos apos o fogo) (este estudo), as listas de espécies da regeneracdo natural
nas categorias de mudas e arvoretas foram organizadas nos dois ambientes para cada ano
inventariado.

Em seguida, as espécies foram classificadas em grupos ecoldgicos. Os grupos ecoldgicos
utilizados (Felfili 1993) foram: tolerante ao sombreamento (TS); espécie ndo-pioneira que demanda
luz (DL) e espécie pioneira (P). Onde as TS sdo aquelas espécies que regeneram e se estabelecem
sob dossel fechado; as DL sdo aguelas que regeneram sob grande variedade de condi¢Ges, mas
predominam e se estabelecem principalmente em area aberta; e espécies P sdo aquelas consideradas
colonizadoras de areas que sofreram distlrbios naturais, tais como clareiras abertas por queda de
arvores. Os critérios usados para atribuir o grupo ecol6gico a cada espécie foram baseados em
revisdo de literatura (Swaine & Whitmore 1988 e modificado por Oliveira-Filho et al. 1994,
Gandolfi 1991, Felfili 1993, Felfili 1997 a,b, Felfili et al. 2000).

Para cada espécie encontrada na Mata de Galeria do Capetinga, sinonimias recentes foram
checadas em Mendonca et al. (2008). As espécies foram agrupadas em familias de acordo com o
Angiosperm Phylogeny Group Il (APG 11 2003) conforme Souza & Lorenzi (2008).

Foram construidos graficos para avaliar a porcentagem da densidade de espécies climax e
pioneiras ao longo dos 20 anos sem incéndios.

A densidade total das mudas e arvoretas ao longo de 20 anos sem fogo foram submetidas a
tratamento estatistico para determinacdo de associagdo entre 0os ambientes com e sem invasoras.

Para tanto, estes dados foram submetidos & comparacgéo estatistica pelo Qui-quadrado (Zar 1999).
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5.3. Resultados e discusséo
5.3.1. Composicao Floristica

5.3.1.1. Categoria Mudas (Ambiente Sem Invasora - ASI e Ambiente Com Invasora —-AClI)

No levantamento de 2007 para ASI as mudas estavam distribuidas em 18 familias, 24
géneros e 26 espécies, enquanto que em ACI estas encontravam-se distribuidas em 3 familias, 3
géneros e 3 espécies (Tabela 3.1).

Em ASI as oito familias mais representativas em nimero de espécies para mudas foram:
Melastomataceae (3 espeécies), Chrysobalanaceae, Lauraceae, Moraceae, Myrsinaceae Myrtaceae,
Rubiaceae e Sapotaceae (2 cada) que, juntas, representaram 65,38% do total de espécies (Tabela
3.1).

Dos 24 géneros amostrados no ASI, 22 (91,67%) foram representados por uma Unica espécie
e o0s dois restantes (Myrcia e Myrsine) por duas espécies cada. Dos trés géneros amostrados no

ACI, Copaifera, Guatteria e Myrcia, todos foram representados por uma unica espécie (Tabela 3.1).

5.3.1.2. Categoria Arvoretas (ASI e ACI)

Em ASI as arvoretas distribuiram-se por 26 familias, 32 géneros e 33 espécies e 14 familias,
14 géneros e 14 espécies em ACI (Tabela 3.1).

Em ASI as seis familias mais ricas em espécies foram Fabaceae (6 espécies), Myrtaceae (4),
Lauraceae, Melastomataceae e Vochysiaceae (2 cada) que, juntas, somaram 48,48% do total de
espécies. As 14 familias encontradas no ACI foram representadas por somente um género e uma
espécie em cada (Tabela 3.1).

Dos 32 géneros amostrados no ASI, 31 (96,87%) foram representados por uma Unica espécie

e apenas Miconia foi representada por duas espécies (Tabela 3.1).

5.3.1.3. Mudas x Arvoretas (ASl e ACI)

Em ASI, das 18 familias encontradas na categoria mudas, duas (Rubiaceae e Moraceae) ndo
ocorreram como arvoretas. Das 26 familias da categoria arvoretas, oito ndo possuem representantes
na categoria mudas. S&o elas: Vochysiaceae, Urticaceae, Sapindaceae, Euphorbiaceae, Asteraceae,
Anacardiaceae, Boraginaceae e Simaroubaceae.

As trés familias da categoria mudas presentes em ACI estavam também representadas como
arvoretas. Para as 14 familias pertencentes a categoria arvoretas, dez ndo possuem representantes na
categoria mudas, a saber: Rubiaceae, Meliaceae, Urticaceae, Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae,
Lauraceae, Asteraceae, Burseraceae, Siparunaceae e Melastomataceae. Cada familia foi
representada por apenas uma espécie.

Do total de 45 espécies amostradas nas duas categorias de regeneracdo, 15 (33,33%)
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colonizavam os dois ambientes e 30 (66,66%) ocorreram somente no ASI, com destaque para
Pouteria ramiflora e Licania apetala, espécies que demanda luz e tolerante a sombra,
respectivamente (Tabela 3.1). Vale ressaltar que P. ramiflora esta amplamente distribuida nas
fitofisionomias do bioma Cerrado como: Cerrado sentido restrito, Campo Cerrado, Campo Sujo,
Cerraddo e Matas de Galeria no Distrito Federal (Silva Junior 2005), em sua fase adulta, cresce e se
reproduz a pleno sol (Silva Junior 1995). Na regido Centro Oeste L. apetala é amostrada nas Matas
de Galeria e Estacionais (Silva Junior & Pereira 2009). Segundo esses autores esta espécie foi
encontrada em 14 das 21 Matas de Galeria no Distrito Federal.

Dentre as 15 espécies amostradas nos dois ambientes, 8 (53,00%) sdo consideradas
tolerantes a sombra (Amaioua guianensis, Guatteria sellowiana, Licania apetala, Myrcia rostrata,
Myrcia sellowiana, Ocotea spixiana, Protium heptaphyllum e Siparuna guianensis).

A espécie Roupala montana que demanda luz, ocorreu exclusivamente em ACI (Tabela 3.1).
Esta € uma espécie que apresenta comportamento generalista quanto a germinacdo, e seu melhor
estabelecimento ocorreu em borda de mata (Felfili & Abreu 1999). Porém, pode ser encontrada
também em Cerradédo e Cerrado sentido restrito (Silva Junior 2005).

A comparacdo entre mudas para ASI x ACI apresentou diferencas marcantes para familias
(18 ASI x 3ACI), géneros (24 x 3) e espécies (26 x 3), assim como para arvoretas, que apresentaram
(26 x 3) familias, (32 x 14) géneros e (33 x 14) espécies, resultados que indicam a severa
interferéncia de P. aquilinum na germinacdo e estabelecimento de mudas e arvoretas de espécies
nativas na Mata de Galeria do Capetinga.

Resultado semelhante foi encontrado por Pysek & Pysek (1995) na Bohemia, Republica
Tcheca, onde ocorreram, em média, 7,5 espécies em ambiente invadido por Heracleum
mantegazzianum, ¢ 12,8 espécies em ambiente livre de invasdo. Gerber et al. (2008), em oito sitios
de éareas riparias na Europa (sudoeste da Suica e da Alemanha e leste da Franca), também
demonstraram a menor riqueza de espécies nativas em ambiente invadido por Fallopia spp. Ja
Mason et al. (2009), avaliaram 20 estudos conduzidos em diferentes localidades e constataram que

invasores graminoides ou arbdreos afetaram negativamente a riqueza de espécies nativas.

102



Tabela 3.1. Espécies, familias, requerimento em luz (RL) e densidade de plantas arboreas nativas amostradas nos levantamentos realizados ao longo
do tempo no Ambiente Sem Invasora (ASI) e Ambiente Com Invasora (ACI) para a regeneracdo natural categorias mudas e arvoretas na Mata de

Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil. Siglas no final da Tabela.

1989 1997 2002 2007
ACI ASI ACI ASI ACI ASI ACI

Espécies Familia RL M A M A M A M A M A M A M A M A
Amaioua guianensis Rubiaceae TS 1 3 - - 2 1 3 1 1 - - 1 1 - - 1
Cabralea canjerana Meliaceae DL 5 - - 1 1 - - 4 - - - 3 1 1 - 2
Callisthene major Vochysiaceae DL - - - - - - 1 - - - - 1 - 1 - -
Cecropia pachystachia Urticaceae P - 1 1 6 - 1 2 18 - 1 - 17 - 1 - 7
Copaifera langsdorffii Fabaceae — Caes. TS 8 3 3 - 2 4 - 1 3 3 - 2 2 3
Cryptocaria aschersoniana Lauraceae TS - - - - - - 8 - 3 - 1 - 2 1 - -
Cupania vernalis Sapindaceae DL - 1 1 - - - - - - 1 - - - 1 - -
Guatteria sellowiana Annonaceae TS 8 1 3 2 3 - 10 3 1 1 25 16 1 - 6 19
Inga alba Fabaceae — Mimo. P - 1 1 1 - 2 - 5 1 1 - 2 2 4 - 1
Jacaranda puberula Bignoniaceae DL - 1 - - - 1 - - - 1 - - - - -
Lamanonia tomentosa Cunoniaceae DL - - - - - - - 3 - - - 2 - - - -
Licania apetala Crhysobalanaceae TS 6 1 1 - 7 1 2 - 5 - - 2 15 2 - 3
Maprounea guianensis Euphorbiaceae DL 7 5 32 1 1 5 - 3 - 3 1 2 - 2 - -
Matayba guianensis Sapindaceae DL - - - - - - 1 - 2 - - - 1 - -
Miconia sellowiana Melastomataceae TS 2 1 - - - - - - 2 3 - - 1 - -
Myrcia rostrata Myrtaceae TS - - - - - - - 3 - 2 2 4 2 2 - 2
Myrcia sellowiana Myrtaceae TS 4 5 2 1 1 - - - - 2 - - 4 - 2 -
Nectandra reticulata Lauraceae TS 6 6 4 1 1 5 1 2 - 5 - 1 - - - -
Ocotea spixiana Lauraceae TS 1 7 - - - 2 - 1 - 3 - - 2 7 - 1
Piptocarpha macropoda Asteraceae P 7 4 3 17 3 - 7 - 3 - 6 1 - 3
Pouteria ramiflora Sapotaceae DL 1 1 2 - - 2 - - 1 2 - - 19 1 - -
Protium heptaphyllum Burseraceae TS 1 6 - - 1 3 - - 5 - - 4 3 - 1
Sclerolobium  paniculatum  Fabaceae —Caes. P - 1 4 - - - - - - 2 - 1 - 3 - -
var. rubiginosum
Siparuna guianensis Siparunaceae TS 1 19 - - 1 7 - 6 3 7 - 8 1 5 - 3
Tapirira guianensis Anacardiaceae DL - 4 8 - - 1 - 1 - 3 - 4 - 2 - -
Tibouchina candolleana Melastomataceae DL - - - - - - - - - - - 1 1 - - 3
Xylopia emarginata Annonaceae TS - - - 3 - - - - - 1 1 - - 1 - -
Erythroxylum sp. Erythroxylaceae DL 2 - - - - - - - - - - - - - - -




Continuacao...

1989 1997 2002 2007
ASI ACI ASI ACI ASI ACI ASI ACI

Espécies Familia RL M A M A A M A M A
Maytenus alaternoides Celastraceae TS 2 3 - - - - - - -
Ouratea castaneifolia Ochanaceae DL - 8 - - - - - - -
Prunus brasiliensis Rosaceae TS - 1 - - - - - - -
Sorocea bonplandii Moraceae P 3 - - - - - - - -
Salacia elliptica Celastraceae TS - - 1 2 2 - - 3 1
Calypthranthes clusiaefolia Myrtaceae TS - - 1 - 1 - - - 1
Virola sebifera Myristicaceae DL 1 - 1 - - - - - -
Pseudolmedia laevigata Moraceae P - 1 1 1 - - - 2 -
Aspidosperma Apocynaceae DL - - 1 - - - - - -
cylindrocarpon

Gomidesia lindeniana Myrtaceae TS - - - 1 1 - - - 1
Cordia sellowiana Boraginaceae DL - 4 - 2 2 - - - 1
Simarouba amara Simaroubaceae P 2 - - 1 1 - - - 2
Xylopia sericea Annonaceae P - - - 1 - - - - -
Mouriri glazioviana Melastomataceae TS - - - - - - - 1
Micropholis venulosa Sapotaceae TS - - - - - - 2 -
Hirtella glandulosa Chrysobalanaceae DL - - - - - - - 1 -
Myrsine coriacea Myrsinaceae DL - - - - 2 - 2 1 -
Myrsine guianensis Myrsinaceae TS - - - - - - - 2 1
Faramea hyacinthina Rubiaceae TS - - - - - - - 3 -
Miconia cuspidata Melastomataceae TS - - - - - - 1 1
Symplocos mosenii Symplocaceae DL - - - - - - - 3 2
Aspidosperma discolor Apocynaceae DL - - - - - - - 1 -
Dalbergia foliolosa Fabaceae — Papi. DL - 1 - - 1 - - 1 1
Andira vermifuga Fabaceae — Papi. DL - 1 - - 2 - - - 3
Psychotria sp. Rubiaceae TS - 3 - - - - - -
Siphoneugena densiflora Myrtaceae DL - - - - 1 - - - 2
Machaerium acutifolium Fabaceae — Papi. DL - - - - 1 - - - 1
Qualea multiflora Vochysiaceae DL - 1 - - 1 - - - 1
Roupala montana Proteaceae DL - - - - 1 4 - -
Terminalia glabrescens Combretaceae DL - - - - - - -
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Continuacao...
1989 1997 2002 2007
ASI ACI ASI ACI ASI ACI ASI ACI

M A M A M A M A M A M A M A M A
Total de espécies 19 28 14 9 14 20 9 13 10 33 8 18 26 33 3 14
Densidade absoluta individuos 66 94 66 33 23 44 32 57 18 66 37 77 78 60 11 50
Area total amostrada (mz) 40 250 40 250 40 250 40 250 | 40 250 40 250 40 250 40 250

Requerimento em luz (RL): P = Pioneira, DL= Demanda Luz, TS= Tolerante & Sombra (segundo Swaine & Whitmore 1988 e modificado por Oliveira-Filho et al.

1994, Gandolfi 1991, Felfili 1993, Felfili 1997 a,b, Felfili et al. 2000). Categorias da regeneracgao natural: M = mudas, A = arvoretas.

105



5.3.2. Diversidade floristica

Para as mudas em Ambiente Sem Invasora (ASI) o indice de diversidade de Shannon (H’) de
2,71 nats ind™ foi significativamente superior ao encontrado para essa mesma categoria em Ambiente
Com Invasora (ACI) H’= 1,00 nats ind™ (P < 0,001) (Tabela 3.2). Para a categoria arvoretas em ASI o
H’= 3,28 nats ind™ também foi significativamente maior do que para o ACI, H’= 1,97 nats ind* P<
0,001) (Tabela 3.2). Esses resultados corroboram a hipdtese de que a presenca da espécie P. aquilinum
interfere de forma severa no processo de estabelecimento e crescimento e, consequentemente, na

diversidade de espécies arboreas nativas na Mata de Galeria do Capetinga.

Tabela 3.2. Numero de espécies, indice de diversidade de Shannon & Wiener (H’) ¢ indice de
equalibilidade de Piclou (J) para as mudas e arvoretas nos dois ambientes estudados na Mata de
Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil. ASI (Ambiente Sem
Invasora) e ACI (Ambiente Com Invasora).

Ambientes NuUmero de espécies H’ ( nats ind'l) Pielou (J°)
Mudas Arvoretas  Mudas Arvoretas Mudas Arvoretas
ASI 26 33 2,71* 3,28* 0,83 0,94
ACI 3 14 1,00 1,97 0,91 0,79

*Valores estisticamente diferente entre os ambientes pelo teste t de Hutcheson (p < 0,05).

O resultado confirma as observacdes de Pysek & Pysek (1995), que encontraram baixo H’=
0,52 nats ind™, em area invadida por Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier, quando
comparado com a comunidade ndo invadida com H’= 1,22 nats ind™. Silva Janior ez al. (2004) também
encontraram menor valor de H’= 1,91 nats ind™ para regeneragdo natural de espécies arboreas nativas
em area de pastagem coberta pela graminea africana Melinis minutiflora P. Beauv., em comparagao
com ambiente preservado, H’= 3,15 nats ind™*. Hulme & Bremner (2006), em vegetacdo ripéria na
Inglaterra, observaram que a invasdo por Impatiens glandulifera Royle reduziu a diversidade de
espécies nativas na area. Pegado et al. (2006), na Caatinga, também observaram menor valor de H’=
1,14 nats ind™ para a regeneracio natural de espécies arbustivo-arboreas nativas em 4rea invadida por
Prosopis juliflora (Sw.) DC., em comparag¢io com ambiente preservado, H’= 2,31 nats ind™. Oswalt et
al. (2007) demonstraram que a cobertura da espécie invasora Microstegium vimineum (Trin.) A.
Camus foi negativamente correlacionada com a diversidade de plantulas de espécies arbdreas nativas
em floresta no Tennessee nos Estados Unidos.

Os baixos indices de diversidade registrados para a regeneracdo natural em ambas as categorias,
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em ACI aparentemente sao justificados pela invasdo por P. aquilinum, cuja presen¢a macica deve ter
impedido a germinagdo, crescimento inicial e estabelecimento de muitas espécies arboreas nativas na
area. Portanto, mesmo as quatro décadas de corte raso e as duas décadas sem incéndio ndo foram
suficientes para que a sucessdo natural permitisse a restauracdo da diversidade arborea a valores
proximos aos encontrados em ambientes de Mata de Galeria preservados, cujos valores foram para
arvoretas de 3,23 nats ind™ para a borda, e 3,02 nats ind™ para o interior da mata, e para mudas de 3,20
nats ind™ e 2,67 nats ind™, para interior e borda da mata, respectivamente (Oliveira & Felfili 2005). Na
floresta de vale do Véu de Noiva no Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, Pinto
(2002) encontrou valores de H’ para arvoretas de 3,95 nats ind™ e 4,02 nats ind™* para juvenis. Na mata
do Capetinga, o episddio da invasdo por Pteridium aquilinum interferiu negativamente no processo de
restauracdo da diversidade de espécies na area de estudo, atrasando o processo de sucessdo secundaria,
tal qual constatado em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual em regeneracdo natural apds
quatro décadas de pastagem abandonada na Zona da Mata em Minas Gerais (Silva Junior et al. 2004).

Os maiores indices de diversidade encontrados para as categorias da regeneracdo natural no
ambiente considerado mais preservado (ASI), endossa a afirmacdo de Turner et al. (1997), que em
florestas que apresentam estigio sucessional mais avancado os valores mais altos de diversidade
indicam maior heterogeneidade espacial, confirmando a tendéncia de aumento no nimero de espécies
ao longo da sucessédo secundaria em florestas tropicais.

Os valores de equabilidade de Pielou (J7) foram igualmente altos para mudas e arvoretas em
ambos os ambientes. Houve pouca concentracdo de abundancias relativas em espécies dominantes
(Tabela 3.2). O menor J’ foi verificado em ACI para as arvoretas (Tabela 3.2) e o principal responsavel
por essa queda foi o fato da espécie Guatteria sellowiana ter se destacado com 19 individuos

correspondendo a 38,00% do total amostrado.

5.3.3. Estrutura fitossociologica

5.3.3.1. Categoria Mudas (ASI e ACI)

Em ASI foram inventariados 138 individuos, dos quais 78 pertencentes a categoria mudas, em
0,004 ha amostrados (Tabela 3.1). A densidade absoluta foi estimada em 19.500 ind. ha™. A densidade
estimada no presente estudo é considerada baixa na compara¢do com outros levantamentos realizados
em matas. Utilizando o mesmo método de amostragem Felfili (1997b), na Mata de Galeria do Gama,
vizinha a area de estudo, avaliou mudanca na densidade de mudas no periodo entre 1985 a 1991, que
variou entre 31.492 ind. hate 19.807 ind. ha™. Para a mesma mata em 1999, Oliveira & Felfili (2005),
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encontraram 21.267 ind. ha™. Santiago et al. (2005) amostraram 24.725 ind. ha™ na regeneracéo natural
categoria mudas (altura < 1 m e altura minima de 20 cm) na Mata de Galeria do Pitoco no DF. Pinto
(2002), amostrou na floresta de vale do Véu de Noiva no Parque da Chapada dos Guimardes no Mato
Grosso, 35.000 ind. ha™ na regeneracdo natural categoria juvenis (altura total > 30 cm ¢ DAP < 1 m).

Em ACI, inventariou-se 61 individuos regenerantes, 11 pertencentes a categoria mudas (Tabela
3.1). A densidade absoluta foi estimada em 2.750 ind.ha™.

O destaque em importéncia (V1) para mudas em ASI coube a Licania apetala (TS), Pouteria
ramiflora (DL), Protium heptaphyllum (TS), Pseuldomedia laevigata (P), Salacia elliptica (TS),
Myrcia sellowiana (TS), Copaifera langsdorffii (TS), Cryptocaria aschersoniana (TS), Inga alba (P) e
Micropholis venulosa (TS) (Tabela 3.3). Dessas, duas (20,00%) sdo consideradas espécies pioneiras
(P), uma (10,00%) considerada espécie que demanda luz (DL) e sete (70,00%) espécies tolerantes a
sombra (TS). A maior representacdo de espécies tardias de sucessdo (TS), indica o fechamento do
dossel, restrigindo, em parte, o recrutamento de espécies de inicio de sucessdo. Santiago et al. (2005),
trabalhando em Mata de Galeria no Distrito Federal seis anos ap0s perturbacdo por fogo, observaram
que, dentre as dez espécies de mudas de maior importancia, oito foram consideradas intolerantes a
sombra.

Em ACI as trés espécies encontradas assumiram a seguinte ordem de importancia: Guatteria
selowiana (TS), Copaifera langsdorffii (TS) e Myrcia sellowiana (TS) (Tabela 3.4) onde todas sdo
consideradas espécies tolerantes a sombra (TS). O reduzido nimero de individuos recrutados nao
permite qualquer interpretacdo destes resultados.

5.3.3.2. Categoria Arvoretas (ASl e ACI)

Dos 138 individuos inventariados em ASI, 60 pertenciam a categoria arvoretas, em 0,025 ha
amostrados (Tabela 3.1). A densidade absoluta foi estimada em 2.160 ind. ha™. Este valor é
considerado baixo, na comparacdo com outros levantamentos em matas nao perturbadas. Utilizando o
mesmo método de amostragem Felfili (1997b), na Mata de Galeria do Gama, DF, ndo perturbada por
fogo, observou que o nimero de arvoretas variou de 9.600 ind. ha™ e 5.798 ind. ha™* no periodo entre
1985 a 1991, posteriormente, em 1999, Oliveira & Felfili (2005) encontraram para essa mesma mata
6.407 ind. ha™. Pinto (2002), para a floresta de vale do Véu de Noiva no Parque Nacional da Chapada
dos Guimaraes, MT, encontrou 4.265 ind.ha™ para a categoria arvoretas. Na Mata de Galeria do Pitoco,
DF, perturbada por fogo, Santiago et al. (2005) amostraram 10.872 ind. ha™, assemelhando a valores

estimadas para areas nao perturbadas.
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Dos 61 individuos regenerantes em ACI, 50 pertenciam as arvoretas (Tabela 3.1). A densidade
absoluta foi estimada em 2.000 ind.ha™.

Em ASI as arvoretas com maior VI foram: Ocotea spixiana (TS) Siparuna guianensi (TS), Inga
alba (P), Andira paniculata (DL), Sclerolobium paniculatum (P), Protium heptaphylum (TS), Licania
apetala (TS), Copaifera langsdorffii (TS), Myrcia rostrata (TS) e Symplocos mosenii (DL) (Tabela
3.3). Dessas, duas sdo consideradas espécies pioneiras (P), duas séo espécies que demandam luz (DL) e
seis tolerantes & sombra (TS). Em Mata de Galeria vizinha a area do presente estudo, Santiago et al.
(2005) observaram, seis anos apos incéndio, que 70% das dez espécies mais importantes da area na
categoria arvoretas foram intolerantes a sombra.

Em ACI, as 14 espécies que se destacaram foram Guatteria sellowiana (TS), Cecropia
pachystachia (P), Piptocarpha macropoda (P), Tibouchina candoleana (DL), Myrsine coriacea (DL),
Licania apetala (TS), Cabralea canjerana (DL), Siparuna guianensis (TS), Myrcia rostrata (TS),
Amaioua guianensis (TS), Inga alba (P), Ocotea spixiana (TS), Protium heptaphyllum (TS) e Roupala
montana (DL), que obtiveram valores semelhantes de VI no ano de 2007 (Tabela 3.4). Dessas, trés séo
consideradas pioneiras (C. pacyhstachia, P. macropoda, e I. alba), quatro sdo espécies que demandam
luz (T. candoleana, M. coriacea, C. canjerana e R. montana) e sete tolerantes a sombra (G. sellowiana,

L. apetala, S. guianensis, M. rostrata, A. guianensis, O. spixiana e P. heptaphyllum).

5.3.3.3. Mudas x Arvoretas (ASl e ACI)

Em ASI a densidade absoluta para mudas e arvoretas totalizou 21.660 ind.ha™. Este valor é
considerado baixo quando comparado com outros levantamentos em matas ndo perturbadas. Pinto
(2002), amostrou na floresta de vale do Véu de Noiva no Parque da Chapada dos Guimardes no Mato
Grosso, um total de 39.265 ind. ha™ na regeneracéo natural (categoria juvenis - (altura total > 30 cm e
DAP < 1 m) e arvoretas - (1 > DAP <5 cm)). Oliveira & Felfili (2005), utilizando o mesmo método de
amostragem que o presente estudo na Mata de Galeria do Gama - DF, calcularam densidade total de
27.674ind. ha™,

Em ACI a densidade absoluta para mudas e arvoretas totalizou 4.750 ind.ha™, cerca de 4,5
vezes menor que em ASI. Estes resultados evidenciam a acédo agressiva de P. aquilinum, que dominou
0s ambientes perturbados e reduziu de maneira drastica a participacdo de espécies nativas na
regeneracdo, seja por eliminagdo, por competicdo, ou por impedimento da germinagdo ou
estabelecimento.

Resultados similares foram reportados por Marrs (1987), que encontrou baixa densidade de
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plantulas de Calluna vulgaris (L.) Hull em parcelas invadidas por Pteridium aquilinum no Reino
Unido. De maneira ainda mais agressiva Merrien & Feil (2002), observaram a quase supressdo da
regeneracdo arbdrea nativa pela invasdo por Ligustrum sinense Lour. na Carolina do Norte, USA. Ja
Belinato & Silva Matos (2003) demonstraram que P. aquilinum representa perigo para a regeneragao
natural de dez espécies utilizadas em reflorestamento na Mata Atlantica. Frappier et al. (2003), por sua
vez, observaram o declinio na densidade de plantulas de espécies nativas ocasionada pela invasédo do
arbusto Rhamnus frangula L. em New Hampshire, USA.

Em ASI, das dez espécies que se destacaram pela maior importancia ecologica (VI), cinco
foram comuns a ambas as categorias: Copaifera langsdorffii, Inga alba, Licania apetala, Myrcia
rostrata e Protium heptaphyllum (Tabela 3.3). Dessas, I. alba é considerada pioneira e C. langsdorffii
L. apetala, M. rostrata e P. heptaphyllum tolerantes a sombra.

Para o ACI, dentre as trés espécies recrutadas na categoria mudas, apenas Guatteria sellowiana
é comum as de maiores VI para a categoria arvoreta, sendo esta uma espécie tolerante a sombra
(Tabela 3.4). G. sellowiana ocupou o primeiro lugar em VI em ambas as categorias da regeneracdo em
2007 e foi responsavel por mais da metade do total de individuos de espécies tolerantes a sombra (TS)
para mudas (75,00%) e arvoretas (57,57%). Possivelmente, o maior recrutamento de individuos de
espécies de estagios mais avancados de sucessdo sinaliza uma condi¢do de maior adensamento das

espécies invasoras com consequente reducdo de incidéncia de luz.
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Tabela 3.3. Parametros fitossociolégicos das espécies da regeneragdo natural (Mudas e Arvoretas)
amostradas no Ambiente Sem Invasora (ASI) em ordem crescente de Valor de Importancia (VI) na
Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil no ano de 2007.
DR - Densidade relativa; FR - Freqiiéncia relativa.

Mudas Arvoretas
Espécie DR (%) FR (%) VI DR (%)  FR (%) VI
Licania apetala 1899 11,36 30,35 3,33 3,85 7,18
Pouteria ramiflora 24,05 4,55 28,60 1,67 1,92 3,59
Protium heptaphyllum 5,06 6,82 11,88 5,00 3,85 8,85
Pseuldomedia laevigata 3,80 6,82 10,62 * * *
Salacia elliptica 3,80 6,82 10,62 1,67 1,92 3,59
Myrcia sellowiana 5,06 2,27 7,33 * * *
Copaifera langsdorffii 2,53 4,54 7,08 3,33 3,85 7,18
Cryptocaria aschersoniana 2 53 4,54 7,08 1,67 1,92 3,59
Inga alba 2,53 4,54 7,08 6,67 577 12,44
Micropholis venulosa 2,53 4,54 7,08 * * *
Myrcia rostrata 2,53 4,54 7,08 3,33 3,85 7,18
Myrsine guianensis 2,53 4,54 7,08 1,67 1,92 3,59
Ocotea spixiana 2,53 4,54 7,08 11,67 9,61 21,28
Faramea hiacynthina 3,80 2,27 6,07 * * *
Symplocos mosenii 3,80 2,27 6,07 3,33 3,85 7,18
Amaioua guianensis 1,27 2,27 3,54 * * *
Aspidosperma discolor 1,27 2,27 3,54 * * *
Cabralea canjerana 1,27 2,27 3,54 1,67 1,92 3,59
Dalbergia foliolosa 1,27 2,27 3,54 1,67 1,92 3,59
Guatteria sellowiana 1,27 2,27 3,54 * * *
Hirtella glandulosa 1,27 2,27 3,54 * * *
Miconia cuspidata 1,27 2,27 3,54 1,67 1,92 3,59
Mouriri glazioviana 1,27 2,27 3,54 * * *
Myrsine coriacea 1,27 2,27 3,54 * * *
Siparuna guianensis 1,27 2,27 3,54 8,33 7,69 16,02
Tibouchina candoleana 1,27 2,27 3,54 * * *
Andira vermifuga * * * 5,00 3,85 8,85
Sclerolobium paniculatum * * * 5,00 3,85 8,85
Maprounea guianensis * * * 3,33 3,85 7,18



Continuag&o...

Mudas Arvoretas

Espécie DR (%) FR (%) Vi DR(%)  FR(%) Vi

Siphoneugena densiflora * * * 3,33 3,85 7,18
Tapirira guianensis * * * 3,33 3,85 7,18
Simarouba amara * * * 3,33 1,92 5,25
Callisthene major * * * 1,67 1,92 3,59
Calyptrhantes cluisaefolia * * * 1,67 1,92 3,59
Cecropia pachystachia * * * 1,67 1,92 3,59
Cordia sellowiana * * * 1,67 1,92 3,59
Cupania vernalis * * * 1,67 1,92 3,59
Gomidesia lindeniana * * * 1,67 1,92 3,59
Machaerium acutifolium * * * 1,67 1,92 3,59
Matayba guianensis * * * 1,67 1,92 3,59
Miconia sellowiana * * * 1,67 1,92 3,59
Piptocarpha macropoda * * * 1,67 1,92 3,59
Qualea multiflora * * * 1,67 1,92 3,59
Xylopia emarginata * * * 1,67 1,92 3,59

Totais 100,00 100,00 200,00 100,00 100,00 200,00
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Tabela 3.4. Parametros fitossociolégicos das espécies da regeneragdo natural (Mudas e Arvoretas)
amostradas no Ambiente Com Invasora (ACI) em ordem crescente de Valor de Importancia (VI) na
Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia — DF no ano de 2007. Brasil.
DR - Densidade relativa; FR - Freqtiéncia relativa.

Mudas Arvoretas

Espécie DR (%) FR (%) VI DR(%)  FR (%) VI
Guatteria sellowiana 5454 3333 87,88 38,00 20,69 58,69
Copaifera langsdorffii 27,28 33,33 60,61 * * *
Myrcia sellowiana 18,18 33,34 5151 * * *
Cecropia pachystachia * * * 14,00 17,24 31,24
Piptocarpha macropoda * * * 6,00 10,34 16,34
Cabralea canjerana * * * 4,00 6,90 10,90
Licania apetala * * * 6,00 6,90 12,90
Myrsine coriacea * * * 6,00 6,90 12,90
Tibouchina candolleana * * * 6,00 6,90 12,90
Amaioua guianensis * * * 2,00 3,45 5,45
Inga alba * * * 2,00 3,45 5,45
Myrcia rostrata * * * 4,00 3,45 7,45
Ocotea spixiana * * * 2,00 3,45 5,45
Protium heptaphyllum * * * 2,00 3,45 5,45
Roupala montana * * * 2,00 3,45 5,45
Siparuna guianensis * * * 6,00 3,45 9,45
Totais 100,00 100,00 200,00 100,00 100,00 200,00

5.3.4. Grupos ecoldgicos
5.3.4.1. Ambiente Com Invasoras (ACI)
5.3.4.1.1. Categoria Mudas

Considerando o gradiente temporal analisado (2, 10, 15 e 20 anos ap6s fogo) o grupo ecologico
que alcangou o maior valor percentual de densidade (65,15%), em 2 anos apos o fogo, foi o das
espécies que demandam luz (DL) (Figura 5.2), com Maprounea guianensis representando 74,42% do
total dos individuos deste grupo. Apés essa predominancia este grupo, no periodo de 10 anos, sofreu

reducdo acentuada e passou a representar apenas 6,25% da densidade total estimada. Em 15 anos apds
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o fogo, passou a representar 5,41% do total de individuos e desapareceram no periodo de 20 anos ap0s
o fogo (Figura 5.2).

Ja o grupo das tolerantes a sombra (TS) mostrou aumento acentuado de 21,21%, em 2 anos apds
o0 incéndio, para 87,50% em 10 anos apds o fogo (Figura 5.2). As espécies mais influentes para esse
aumento foram Cryptocaria aschersoniana e Guatteria sellowiana, que juntas, representaram 64,29%
da densidade total. Esse grupo continou aumentando sua participacdo total até 15 anos apds o fogo
(95,59%), com Guatteria sellowiana contribuindo com 71,43% dos individuos. Em 20 anos apds o
fogo, o grupo TS passa a contribuir com 100% dos individuos, ainda com o dominio de G. sellowiana,
representando 54,55% dos individuos (Figura 5.2).

Por outro lado, a contribuicdo do grupo das pioneiras (P) apresentou valores relativamente
baixos nos dois primeiros periodos (Figura 5.2). Aos 10 anos ap6s o fogo houve queda percentual na
sua representacdo (Figura 5.2), quando Cecropia pachystachia, com 100,00% da densidade total, foi a

Unica representante no grupo. A partir dai o grupo ndo foi mais representado nos periodos seguintes.
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Figura 5.2. Porcentagem média da densidade de individuos da regeneracdo natural, categoria mudas,
distribuidas em grupos ecoldgicos nos quatro periodos de amostragem realizados em Ambiente Com
Invasora (ACI) na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF,
Brasil. Onde: (TS) espécie tolerante ao sombreamento; (DL) espécie ndo pioneira que demanda luz
para crescimento e (P) espécie pioneira. 2 anos apos o fogo (n=66); 10 anos apos o fogo (n=32); 15
anos apoés o fogo (n=36) e 20 anos apds o fogo (n=11).
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Segundo Swaine & Whitmore (1988), a presenca de disturbios humanos pode favorecer o
incremento de individuos de espécies que necessitam de grandes aberturas no dossel para o seu
desenvolvimento, como observado na Mata de Galeria do Capetinga no periodo de 2 anos apos
incéndio (Figura 5.2). Segundo Whitmore (1996), o banco de sementes e de plantulas contém, em
geral, espécies pioneiras com sementes dormentes ou plantulas sem desenvolvimento que se tornam
abundantes apds disturbio, representando uma das principais fontes de regeneracéo.

Para Marrs & Watt (2006), em ambientes invadidos por Pteridium a colonizagdo natural por
espécies do estagio inicial de sucessdo podera ocorrer somente a partir de duas condic¢des: no inicio da
sucessdo, quando Pteridium também esta invadindo com vigor relativamente baixo, ou quando algum
fator, mesmo que temporario, diminua a densidade do Pteridium. De fato, a maior densidade de mudas
de espécies nativas foi encontrada no inicio do processso sucessional, 2 anos ap6s o fogo em 1989
(Tabela 3.1).

Por outro lado, apesar da presenca da espécie invasora, a colonizacdo da area por espécies
nativas tem ocorrido ao longo dos anos estudados. Desta maneira, mesmo com baixo recrutamento de
individuos se comparado com o ASI, a regeneracao esta se estabelecendo e, paulatinamente vencendo a
barreira fisica propiciada por Pteridium aquilinum (Tabela 3.5). Assim, o resultado encontrado no
presente estudo reforca o observado por Marrs & Watt (2006), onde plantulas de espécies arboreas sdo
inibidas, em alguma extensdo, pelo denso agrupamento de Pteridium, porém, ndo completamente.

Embora a espécie invasora tenha sido abundante e predominante mais de 20 anos ap6s o fogo
no ACI, sua densidade tém diminuido ao longo do tempo (Felfili, J.M. e Oliveira, N.R. comunicacédo
pessoal), aparentemente como resultado da diminuicdo da disponibilidade de luz devido a sombra
proporcionada pelas arvores emergentes, uma vez que a espécie € exigente em luz (Marrs et al. 2000).
Situacdo semelhante foi citada por Pinheiro & Durigan (2009) que observaram em campo a reocupagéo
das areas invadidas por Pteridium arachnoideum pelas espécies arboreas do Cerraddo na Estacdo
Ecologica de Assis, em Sao Paulo. Fox et al. (1997) apontaram que a permanéncia de P. aquilinum por
longos periodos no mesmo local, tem sido considerada indicadora de area submetida a perturbacdo

intensa e frequentemente onde a regeneracao natural da floresta tende a ocorrer de forma lenta.
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Tabela 3.5. Densidade total de mudas e arvoretas ao longo de 20 anos sem fogo, resultado da
comparagdo entre os ambientes pelo teste de Qui-quadrado (y°) para as categorias da regeneracio
natural (muda e arvoreta) amostradas na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua
Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

Ambiente Sem Invasora Ambiente Com Invasoras Qui-quadrado

(ASI) (ACI) v P
Muda 185 146 4,5952 0,03206*
Arvoreta 264 217 4,5925 0,03211*

*p<0,05

Ao longo do processo de regeneracdo pos-fogo na floresta ocorreu aumento e estabilizacdo no
percentual de espécies tolerantes a sombra (TS), com a consequente diminuicdo daquelas que
demandam luz (DL) (Figura 5.2). Essa situagdo sugere que o sombreamento resultante do adensamento
da populacdo da espécie invasora, com consequente diminuicdo da incidéncia de luminosidade,
possibilitou maior recrutamento das espéecies que sdo tolerantes a sombra (TS).

De maneira geral, o processo de sucessdo no ACI pode ser entendido conforme a teoria
sucesssdo de Connell & Slatyer (1977) quanto a inibicdo, em que espécies iniciais invasoras nao
apresentando a mesma historia de vida das espécies de ocorréncia da area, inibem o estabelecimento de
espécies subsequentes travando ou retardando em muito o processo de ocorréncia das espécies nativas

na area invadida.

5.3.4.1.2. Categoria Arvoretas

Nessa categoria, 0 grupo ecoldgico que alcancou o maior valor percentual 2 anos apds o fogo
foi o das pioneiras (P) (72,73%) (Figura 5.3) com destaque para as espécies Piptocarpha macropoda e
Cecropia pachystachia respondendo por 95,83% da densidade total. A partir dai este grupo diminuiu
gradativamente ao longo dos periodos restantes, com percentuais de 55,56%, 33,77% e 22,00%,
respectivamente, em 10, 15 e 20 anos apds o incéndio (Figura 5.3). Essa situacdo corrobora uma das
caracteristicas das espécies pioneiras, que € a rapida ocupacgdo e desocupagdo de grandes &reas abertas
apos perturbacao, natural ou antropica (Finegan 1996).

As arvoretas que demandam luz (DL), apresentaram valores relativamente baixos entre 0s
periodos analisados (6,06%, 20,37%, 24,68% e 18,00%) (Figura 5.3). Até o periodo de 10 anos ap0s o

fogo as Unicas espécies presente nesse grupo foram Cabralea canjerana, Lamanonia tomentosa,
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Maprounea guianensis e Tapirira guianensis. Quinze anos apo6s o fogo houve entrada de mais quatro
espécies, a saber: Roupala montana (21,05), Myrsine coriacea (10,53%), Callisthene major (5,26%) e
Tibouchina candolleana (5,26%). Vinte anos ap6s o fogo esse grupo continuou sendo representado por
C. canjerana, M. coriacea, R. montana, além de, T. candolleana, que juntas somaram 18,00% da
densidade total.

Por outro lado, a representacdo do grupo das arvoretas tolerantes a sombra (TS) aumentou ao
longo do periodo, com 21,21%, 24,07%, 41,56% e 60,00%, respectivamente (Figura 5.3), com
destaque para Xylopia emarginata (42,86%), Siparuna guianensis (37,50%) e Guatteria sellowiana,
com (50,00%) e (63,33%) da densidade total, respectivamente.
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Figura 5.3. Porcentagem média da densidade de individuos da regeneracdo natural, categoria arvoreta,
distribuidas em grupos ecoldgicos nos quatro periodos de amostragem realizados em Ambiente Com
Invasora (ACI) na Mata de Galeria do coérrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF,
Brasil. Onde: (TS) espécie tolerante ao sombreamento; (DL) espécie ndo pioneira que demanda luz
para crescimento e (P) espécie pioneira. 2 anos apds o fogo (n=33); 10 anos ap6s o fogo (n=57); 15
anos apoés o fogo (n=77) e 20 anos apods o fogo (n=50).

Em ACI, dois anos apds ocorréncia do fogo, em ordem decrescente, encontra-se 0 grupo das
pioneiras (P) (72,73%) ocupando lugar de destaque, as tolerantes a sombra (TS) (21,21%), seguidos
pelas que demandam luz (DL), com 6,06% da densidade total de individuos (Figura 5.3). Em contraste,
apos 20 anos da ocorréncia de fogo na area, essa situacdo se inverte, pois o grupo das tolerantes a
sombra (TS) incluiu 60,00% da densidade total, seguido pelo grupo das pioneiras (P) com 22,00% e

finalmente as que demandam luz (DL), representando 18,00% da densidade total (Figura 5.3).
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As mudancas observadas sugerem que 0 grupo das espécies que demandam luz esta sendo
gradativamente substituido pelo grupo das tolerantes a sombra (TS), um estadio sucessional mais
avancado. A redugdo da densidade das pioneiras (P) pode estar relacionada com o adensamento da

populacédo da espécie invasora, com consequente diminuicdo de incidéncia de luminosidade.

5.3.4.2. Ambiente Sem Invasoras (ASI)
5.3.4.2.1. Categoria Mudas

Ao longo do periodo analisado 2, 10, 15 e 20 anos apés fogo, o grupo ecolégico que alcangou o
maior valor percentual de densidade (58,82%) 2 anos apds o fogo foi o das espécies tolerantes a
sombra (TS) (Figura 5.4). Nesse periodo as espécies que mais contribuiram com a densidade total
foram Copaifera langsdorffii e Guatteria sellowiana (20,00% cada) e Licania apetala e Nectandra
reticulata (15,00% cada). Este grupo aumentou sua contribuicdo até 15 anos ap6s o fogo (88,89%),
quando L. apetala continha a maioria dos individuos (31,25%). Ap6s 20 anos houve queda na
representacdo do grupo das tolerantes a sombra (TS), que passou a contribuir com 58,44% do total da
regeneracdo amostrada (Figura 5.4). Neste momento, L. apetala, contribuiu com 32,60% da densidade
total.

Por outro lado, o grupo das espécies que demandam luz (DL) apresentou contribuicdo
relativamente constante nos dois primeiros periodos (Figura 5.4). Aos 15 anos apds o fogo houve
queda percentual na sua representacdo, quando Pouteria ramiflora com 100,00% da densidade total foi
a Unica representante no grupo. No periodo seguinte, 20 anos apés o fogo, este grupo volta a aumentar,
com a espécie P. ramiflora representando 67,85 da densidade total.

O grupo das pioneiras (P) incluiu 17,65% da densidade 2 anos apds o fogo. Piptocarpha
macropoda respondeu por 58,33% dos individuos. No periodo seguinte, o grupo das pioneiras (P) teve
representacdo reduzida para 4,35%, que se manteve constante nos periodos de 15 e 20 anos ap6s o
fogo, com 5,56% e 5,19% da densidade total, respectivamente (Figura 5.4). Essa situacao sugere que o
aumento da cobertura do solo, com o passar do tempo, reduziu o recrutamento de espécies pioneiras,
resultado que corrobora o pressuposto de Whitmore (1990). Apesar disso, as espécies pioneiras ainda
encontram condicdes ecoldgicas propicias no local para a regeneracdo, refletindo o mosaico de nichos
que se apresentam nestes complexos ambientes e 0 varagoso processo de organizacdo sucessional na
floresta. Uhl (1987) reportou recrutamento de espécies pioneiras em 2 e 5 anos de sucessao apos

cultivo agricola. Para Denslow (1987) algumas espécies pioneiras usualmente persistem ao longo do
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tempo, devido a clareiras naturais que se constituem pela queda de arvores.

Na fase de mudas a avaliacdo reflete a habilidade das espécies em alcancar o dossel e utilizar
recursos ambientais locais para germinar e apresentar crescimento inicial. Neste grupo, incluem-se
muitas espécies, muitas ndo tipicas de ambientes de Matas de Galeria. Disto pode ter resultado a

participacao relativas das intolerantes a sombra na fase incial de sucessao, dois anos apds o fogo.
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Figura 5.4. Porcentagem média da densidade de individuos da regeneracdo natural, categoria mudas,
distribuida em grupos ecolégicos nos quatro periodos de amostragem realizado em Ambiente Sem
Invasora (ASI) na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF,
Brasil. Onde: (TS) espécie tolerante ao sombreamento; (DL) espécie ndo pioneira que demanda luz
para crescimento e (P) espécie pioneira. 2 anos apos o fogo (n=66); 10 anos apds o fogo (n=23); 15
anos apos o fogo (n=18) e 20 anos apds o fogo (N=78).

Dois anos apos o fogo, os resultados ndo mostraram proporcao maior de individuos de espécies
pioneiras (P) e que demandam luz (DL) (intolerantes a sombra), tipicas de habitats perturbados em
relacdo as espécies tolerantes a sombra (TS). Verificou-se que tanto as intolerantes (58,82%) como as
tolerantes a sombra (41,18%) co-ocorreram na fase inicial de sucessdo. Este comportamento também
foi verificado por Van Breugel et al. (2007), avaliando a dindmica da sucesséo inicial em fragmentos
da floresta tropical secundaria no México, onde 59,00% dos recrutas pertencenciam ao grupo das
pioneiras (P), 34,00% ao grupo das tolerantes a sombra (TS) e 7,00% n&o foram classificadas. Hubbell
et al. (1999) observaram mais de 1200 clareiras em floresta tropical no Panama ao longo de 13 anos de
estudos, e constataram que 7,08% dos recrutas eram pioneiras, 4,92% intermediarias e 85,98%

tolerantes a sombra. Tabarelli & Mantovani (1999) observaram 30 clareiras em floresta Atlantica
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montana no Sudeste do Brasil e verificaram que somente 24,00% das espécies recrutadas eram
pioneiras, sendo 88,70% de ciclo de vida curto e 11,30% de ciclo de vida longo.

No presente estudo, os resultados corroboram a hipotese da Composicéo Floristica Inicial de
Egler (1954) em campos de agricultura abandonados, onde as espécies dos estagios mais tardios de
sucessdo, também podem colonizar os sitios no inicio da sucessao florestal. Contudo, essas espécies se
tornariam dominantes apds diferentes periodos de tempo, dependendo da sua taxa de crescimento,
duracdo de vida (Pefia-Claros 2003) e tolerancia a sombra (Finegan 1996). Nos primeiros anos de
sucessdo as especies tolerantes a sombra estariam confinadas ao subbosque (Pefia-Claros 2003) e a
competicdo por posicdes no dossel se daria principalmente entre as espécies da mesma condicéo
sucessional inicial (Van Breugel et al. 2007).

Possivelmente, a co-ocorréncia na sucessdo inicial de espécies do grupo das pioneiras (P), das
que demandam luz (DL) e daquelas que sdo tolerantes a sombra (TS), pode ser favorecida pelo menos
por dois fatores: 1) heterogeneidade ambiental, associada a propria dinamica desse ecossistema apos
perturbacao, com a criacdo de micrositios diferenciados que possibilitam recrutamento de espécies com
diferentes estratégias de vida e requerimentos ecoldgicos, e/ou 2) rebrota de raizes de arvores
sobreviventes da floresta original (Castellani & Stubblebine 1993). Para Swaine & Hall (1983), Uhl
(1987), Whitmore (1989), Castellani & Stubblebine (1993), Bond & Midgley (2001) e Van Breugel et
al. (2007) rebrotas de arvores sobreviventes constituem-se em importante modo de regeneracdo em
florestas tropicais. Sampaio et al. (2007) observaram que a composi¢cdo floristica da regeneracdo
natural de Floresta Estacional Decidual em pastagens abandonadas continha a maioria das espécies no
estagio inicial de sucessdo devido a rebrota.

O aumento da participacdo do grupo das espécies tolerantes a sombra (TS), juntamente com o
decréscimo do grupo das pioneiras, sugere que no ASI, na Mata de Galeria do Capetinga, esta
ocorrendo o fechamento do dossel, com a consequente reducéo da incidéncia de luz, favorecendo assim
recrutamento de espécies das fases mais tardias no processo de sucessdo florestal. Situacdo similar foi
encontrada por Pinto (2002) em floresta de vale bem preservada localizada no Parque Nacional da

Chapada dos Guimardes, Mato Grosso.

5.3.4.2.2. Categoria arvoretas

Dois anos ap6s o fogo, o grupo ecologico das espécies tolerantes a sombra (TS) alcancou a
maior porcentagem da densidade total (63,44%). Neste caso Siparuna guianensis destacou-se com
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32,20% da densidade total. S. guianensis é espécie tipica de sub-bosque que raramente atinge o dossel
da mata (Silva Junior & Pereira 2009). Ao longo do periodo avaliado, o grupo das TS manteve
praticamente constante o percentual de contribuicdo para a densidade total, 54,55%, 53,03% e 48,33%,
respectivamente (Figura 5.5).

O grupo das espécies que demandam luz (DL) apresentou contribuicfes relativamente
constantes ao longo do periodo com 27,96%, 25,00%, 34,85% e 33,33%, respectivamente (Figura 5.5).
As Unicas espécies neste grupo, presentes em todos os levantamentos foram Cordia sellowiana
(15,39%, 18,18%, 8,69% e 5,26%), Maprounea guianensis (19,23%, 45,45%, 13,04% e 10,53%),
Pouteria ramiflora (3,85%, 18,18%, 8,69% e 5,26%) e Tapirira guianensis (15,38%, 9,09%, 13,04%,
10,53%).

O grupo das pioneiras (P) apresentaram valores de 8,60%, 20,45%, 12,12% e 18,33%,
respectivamente (Figura 5.5). As espécies Cecropia pachystachia (12,50%, 11,11%, 12,50% e 9,09%),
Inga alba (12,05%, 22,22%, 12,50% e 36,36%) e Piptocarpha macropoda (50,00%, 33,33%, 37,50% e

9,09%) foram as espécies que estiveram presentes ao longo de todo o periodo de estudo.
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Figura 5.5. Porcentagem media da densidade de individuos na regeneracdo natural, categoria arvoreta,
distribuida em grupos ecoldgicos nos quatro periodos de amostragem realizados em Ambiente Sem
Invasora (ASI) na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF,
Brasil. Onde: (TS) espécie tolerante ao sombreamento; (DL) espécie ndo pioneira que demanda luz
para crescimento e (P) espécie pioneira. 2 anos apds o fogo (n=94); 10 anos apds o fogo (n=44); 15
anos apos o fogo (n=66) e 20 anos apos o fogo (n=60).
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Na fase arvoreta a relativa constancia na propor¢do dos grupos ecoldgicos ao longo dos anos,

aparentemente reflete com mais fidelidade o que vem acontecendo na Mata de Galeria do Capetinga.

Nessa categoria as arvoretas ja foram submetidas a maior pressdo da selecdo natural, imposta pelo

ambiente, e foram mantidas na comunidade. Decorre desta analise que os distlrbios anotados para a

Mata do Capetinga foram, em seu todo, de nivel intermediario, visto que em nenhum dos periodos

avaliados as espécies do grupo das tolerantes a sombra (TS) representaram menos de 50% da densidade

total.

As arvoretas estariam, agora, mantindas no sub-bosque como juvenis suprimidos, aguardando

sua oportunidade, em funcdo do surgimento de condicdes favoraveis para seu desenvolvimento para

alcancarem o estrato adulto. Neste caso, provavelmente a disponibilidade de luz seria o fator limitante

conforme proposto por Whitmore (1990).

5.4. Conclusotes

Decorridos aproximadamente 37 anos do corte raso e 20 anos apds o ultimo incéndio registrados
na Mata de Galeria do Capetinga, o Ambiente Com Invasoras (ACI) apresentou riqueza,
diversidade e densidade nas categorias mudas e arvoretas menores do que aqueles encontrados no
Ambiente Sem Invasora (ASI). Estes resultados indicam que o adensamento de P. aquilinum var.
arachnoideum retardou o processo natural de sucessdo, interferindo negativamente na germinacao
e/ou estabelecimento de espécies arbdreas nativas e corroboram com a hipotese 1 do trabalho.
Apo6s 20 anos sem fogo, o Ambiente Sem Invasoras (ASI) da Mata de Galeria do Capetinga,
apresentou aumento na participacdo das mudas do grupo das espécies tolerantes a sombra (TS),
concomitantemente com o decréscimo do grupo das pioneiras (P). Aparentemente o fechamento
do dossel, com a consequente reducédo da incidéncia de luz, vem favorecendo o recrutamento de
espécies de estagio mais avancado de sucessdo. Para as arvoretas, a relativa constancia na
proporcao dos grupos ecoldgicos ao longo dos anos, principalmente daguelas tolerantes a sombra,
indica que os distarbios ocorridos na mata foram de ordem intermediaria. Desde que mantidas as
condi¢cdes sem qualquer outro disturbio maior, o banco de arvoretas, estabelecido apds forte
selecdo natural ao longo destes anos, aguarda o surgimento de condi¢fes favoraveis, para seu
crescimento e participagdo no estrato adulto.

No Ambiente Com Invasoras (ACI), para ambas as categorias da regeneracdo natural, houve
aumento gradativo da participacdo na estrutura da comunidade das espécies tardias e reducdo das

espécies pioneiras e que demandam luz. Essa situacdo sugere que estd ocorrendo o aumento do
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sombreamento ao longo do periodo avaliado, com a consequente diminuicdo da incidéncia de
luminosidade. Isso possibilitou maior recrutamento das espécies tolerantes a sombra (TS),
comprovando assim a hipétese 2 do trabalho.

e Considerando que a riqueza e a biodiversidade de espécies arboreas nativas regenerantes na Mata
de Galeria do Capetinga estd ameacada pela infestacdo da samambaia Pteridium aquilinum var.
arachnoideum, sugere-se que um plano de manejo adequado seja elaborado para controlar a

expansdo dessa espécie e reverter 0 processo de invasao ja estabelecido.
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RESUMO - (Manejo da Samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.)
Herter e da Graminea Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll, na Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia
— DF). A perturbacdo por fogo pode resultar em invasdes bioldgicas que ameacam a biodiversidade
pela modificagdo no funcionamento dos ecossistemas. Esse estudo tem o objetivo de avaliar a resposta
da comunidade de mudas nativas ap6s a remocdo de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var.
arachnoideum (Kaulf.) Herter e Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll em locais perturbados na Mata
de Galeria do Capetinga, Brasilia, DF. Para isso foi adotado delineamento experimental de blocos ao
acaso com seis tratamentos e quatro replicacfes alocados em parcelas de 10 x 10 m. Os tratamentos
foram: Ty: controle; T,: eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum; T3: eliminacdo total da parte
aérea de I. bambusiflorus; T,4: eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus; Ts:
eliminacdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e Tg: eliminacdo de 50% de cobertura de 1.
bambusiflorus. Foram amostradas todas as mudas com até 1 m de altura e DAP < 5 cm. A resposta para
riqueza de especies nativas ndo foi afetada pelos tratamentos baseado no método de remocéo de P.
aquilinum e I. bambusiflorus, por outro lado, houve aumento do recrutamento de espécies nativas ap6s
remocao da porcdo aérea dessas espécies. Os tratamentos T, € T4 estimularam maior recrutamento de
individuos de espécies intolerantes a sombra, aparentemente pelo aumento da disponibilidade de luz.
Do grupo das espécies que demandam luz, Dalbergia foliosa, foi responsavel por 69,41% do total de
individuos recrutados no T, € 69,65% do total de individuos no Tj.

Palavras-chave: Mata de Galeria, fogo, espécies invasoras, grupos ecoldgicos, regeneracao natural.

ABSTRACT - (Management of the fern Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.)
Herter and the grasses Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Déll, in the Capetinga Gallery Forest, Brasilia
— DF). Fire disturbance can result in biology invasions threatening biodiversity due to modifications
on the ecosystem functions. This study aims to evaluate native Gallery Forest vegetation recovery by
saplings in disturbed areas after Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter and
Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll exclusion at Capetinga Creek, at Brasilia, DF. The experimental
design used was randomized blocks with six treatments and four replications sites of 10 x 10 m. The
treatments were: T1: control; T,: total elimination of aerial parts for P. aquilinum; T3: total elimination
of aerial parts for I. bambusiflorus; T,4: total elimination of aerial parts for both P. aquilinum and 1.
bambusiflorus; Ts: elimination of 50% of ground cover for P. aquilinum and Tg: elimination of 50% of
ground cover for I. bambusiflorus. It was sampled all of saplings up to 1 m of height e DAP <5 cm.
Native species richness was not affected by fern and native grass elimination treatments, however,
increment of recruitment of native species was found after removal of aerial portion of these two
species. Treatments T, and T, stimulated higher recruitment of shade intolerant species, apparently
because of higher light availability. From the group of species that requires light, Dalbergia foliolosa,
accounts for 69,41% of the total recruitment in T2 and 69,95% of the total recruitment in T,

Key words: Gallery Forest, fire, invaders species, ecological groups, natural regeneration.
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6. MANEJO DA SAMAMBAIA Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter E
DA GRAMINEA Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) D6ll, NA MATA DE GALERIA DO CAPETINGA,
BRASILIA — DF.

6.1. Introducao

Existe consideravel interesse sobre a ameaca potencial de espécies de plantas invasoras na
composicdo de espécies e na estrutura da comunidade de habitas nativos (Manchester & Bullock 2000).
No entanto, em contrate com o aumento no volume de informacg6es sobre a expansdo de espécies nao
nativas na flora mundial (Lonsdale 1999), a avaliacdo quantitativa de impactos sobre a biodiversidade
esta longe da ampla compreensdo (Hulme 2003). O déficit dessa informagdo é reconhecido como
prioridade internacional de pesquisa (Byers et al. 2002).

Habitas riparios estdo entre os ecossistemas mais ameacados no mundo (Radford et al. 2008) e
sdo conhecidos por sua vulnerabilidade a invasdo por espécies exoticas, especialmente quando
submetidas a distarbios induzidos pelo homem (Hood & Naiman 2000, Aguiar & Ferreira 2005). A
colonizacdo de habitats por espécies invasoras € frequentemente associada a diminuicdo na abundancia
de espécies nativas, particularmente arvores (Meiners 2007). Teoricamente, acredita-se que essa
invasdo de plantas, pelo simples fato de ocupar grande espaco nas areas invadidas, impBe impactos
significativos sobre a comunidade nativa (Gerber et al. 2008). Existem evidéncias de que a presenca de
espécies vegetais invasoras afeta negativamente a diversidade, composicdo floristica de espécies
nativas (Hedja & Pysek 2006, Hulme & Bremner 2006, Gerber et al. 2008), estrutura e a dindmica da
comunidade vegetal (Kohli et al. 2004). Efeitos similares foram encontrados por Oliveira-Filho et al.
(1994a), Guilherme et al. (1998), Guilherme (1999) e Guilherme et al. (2000) para espécies nativas que
possuem comportamento invasor. Segundo Richardson et al. (2000), essas espécies sdo classificadas
como superdominantes, ja que passam a crescer e multiplicar vigorosamente mediante desequilibrio
ambiental.

A samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. (Dennstaedtiaceae) é considerada uma das
espécies invasoras de maior sucesso no mundo, por se estabelecer em varios tipos de vegetacao,
especialmente em clareiras naturais, areas queimadas ou exploradas para retirada de arvores (Alonso-
Amelot & Rodulfo-Baechler 1996, Scheneider 2004, Harmer et al. 2005). Pteridium é género
cosmopolita, ocorrendo em todos 0s continentes exceto na Antartica (Marrs & Watt 2006). No entanto,
a maioria das informagdes sobre a sua ecologia tem sido descrita a partir de estudos provenientes do

hemisfério norte (veja sintese em Maars & Watt 2006) e escassos séo os estudos ecoldgicos derivados
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da América do Sul (Alonso-Amelot & Rodulfo-Baechler 1996, Belinato & Silva Matos 2003, Hartig &
Beck 2003, Silva & Silva Matos 2006, Portela et al. 2009). Apds a colonizagdo, P. aquilinum
frequentemente depaupera a comunidade nativa (Pakeman & Marrs 1992) pelo aumento no
sombreamento, obstrucdo fisica para o crescimento, pela densa ocupacdo do espaco e, para a
germinacdo, pela densa acumulacdo de necromassa, além da possibilidade de efeitos alelopéaticos
(Gleissman & Muller 1978).

Poaceae é outro grupo que inclui espécies que competem efetivamente com arvores nativas. A
maioria tolera o fogo (D’Antonio & Vitousek 1992) e afeta diretamente a disponibilidade de recursos
por seu rapido crescimento, que reduz a incidéncia de luz na superficie do solo e afeta a germinacédo e
crescimento de outras espécies (Thompson & Harper 1988). Guilherme et al. (1998) observaram, em
Mata Semidecidua no Tridngulo Mineiro, o aumento consideravel na densidade da graminea nativa
Olyra sp. no estrato inferior, em resposta a supressdo da regeneracdo natural de espécies arbdreas
nativas. Adicionalmente, Silva Janior (1995) e Guilherme et al. (2000) e observaram que 0 espaco
fisico ocupado por Olyra taquara parecia restringir a regeneracdo natural na Mata de Galeria do
Taquara e Monjolo, respectivamente, no Distrito Federal. Oliveira-Filho et al. (1994a) e Guilherme
(1999) indicaram a restri¢do na regeneracdo de espécies arboreas nativas, em Matas Semideciduas de
altitude, em Minas Gerais, na presenca de populac6es de bambus do género Merostachys.

A espécie Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Doll (Poaceae) é naturalmente encontrada no bioma
Cerrado, principalmente na fitofisionomias de Campos Rupestres, bordas e interiores de matas,
margens de corregos e locais mais Umidos em Matas de Galeria, e menos frequente no Cerrado sentido
restrito (Boechat 2005). Esta pertence ao grupo fisioldgico das plantas C3, com preferéncia por
ambientes sombreados (Boechat 2005) e de acordo com a classificacdo de Richardson et al. (2000) é
considerada superdominante com comportamento de espécie invasora na area de trabalho.

Prévios estudos tém mostrado que a remocdo de gramineas exoticas pode aumentar o
estabelecimento, sobrevivéncia e crescimento de plantulas de espécies arboreas nativas (Morosini &
Klink 1997, Holl 1998, Holl et al. 2000, Zimmerman et al. 2000, Griscom et al. 2005, Hooper et al.
2005, Denslow et al. 2006, Melo 2007, Hoffmann & Haridasan 2008). No entanto, essas respostas néo
sdo exclusivas para espécies exoticas invasoras, ja que a remocao de gramineas nativas tem similar
efeito (De Steven 1991, Van Auken & Bush 1997, Davis et al. 1999, Williams et al. 2005, Sharam et
al. 2006). Assim, a restauracdo florestal em paisagens dominadas por espécies com comportamento
invasor requer sua remocgao para o restabelecimento da comunidade de plantas nativas (Robinson &
Handel 2000 e Hulme 2006).
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A restauracdo da comunidade de plantas nativas pode ser acelerada pelo aumento na chegada de
sementes nativas, que pode ser conseguida pela atracdo de dispersores naturais de sementes através do
plantio de &rvores ou poleiros artificiais (McDonnell & Stiles 1983). Os varios métodos para o controle
de espécies invasoras incluem aqueles fisicos (controle manual, mecanico, fogo controlado e sombra);
biologicos (pastejo com animais domésticos, fungos e outros microorganismos); € quimicos (uso de
herbicidas) (Lowday & Marrs 1992, Pakeman et al. 2002, Martins 2006). Porém, Flory & Clay (2009)
reforcam que a avaliacdo de métodos que envolvam a remoc¢ao de plantas invasoras € necessaria para o
estabelecimento de técnicas de manejo que promovam a recuperagdo de comunidades nativas.

Vérios trabalhos j& documentaram a incursdo de espécies invasivas na floresta tropical
secundaria (Tabarelli et al. 1999, Aide et al. 2000, Pascarella et al. 2000, Scariot 2001, Hooper et al.
2004, Silva & Silva Matos 2006, Marin-Spiotta et al. 2007, Letcher & Chazdon 2009). No entanto, a
despeito do alerta mundial de varios estudiosos ainda sdo poucas as informacdes detalhadas sobre a
auto-ecologia, controle ou erradicacdo de espécies invasoras, bem como sobre o impacto de invasdes
sobre a estrutura e dindmica de comunidades vegetais (Parker et al. 1999, Byers et al. 2002).

Desta forma, esse estudo teve como objetivo avaliar a resposta da comunidade de mudas nativas
apos a remocdo de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e Ichnanthus
bambusiflorus (Trin.) Doll, na Mata de Galeria do Capetinga, Fazenda Agua Limpa (FAL) - DF.
Especificamente, nossa hipdtese € que a retirada da samambaia e da graminea nativa beneficiardo a
regeneracdo natural de espécies intolerantes a sombra na mata, para assim acelerar o processo de

sucessao.

6.2. Material e métodos
6.2.1. Caracterizacdo da area de estudo

O experimento foi conduzido em &rea perturbada na Mata de Galeria do Capetinga, FAL - DF,
possivelmente submetida a corte raso e fogo no passado recente (Ratter 1991) e atualmente dominada
pela samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e pela graminea
nativa Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) DOIll. Essas espécies sdo citadas desde o primeiro
levantamento floristico efetuado na mata do Capetinga em 1976 por James A. Ratter (Ratter 1991,
dados nédo publicados).

A area do experimento, com 2.400 m? (0,24 ha), est4 localizada na cabeceira da Mata de Galeria
do cdrrego Capetinga (40 ha), situada na Reserva Ecoldgica da FAL (15°56 a 15°59 S e 47°55 a 47°58
W) (Figura 1.3 — pagina 6) da Universidade de Brasilia, Distrito Federal, Brasil.
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Ali os solos sdo distroficos, alicos e bem drenados (Furley 1985). De topografia plana a suave
ondulada, a mata situa-se acima de 1.000 m de altitude, com declividade de 8% (Pinto 1993). Segundo
a classificacdo de Kopen o clima da regido é do tipo Aw com verdo chuvoso e inverno seco (Nimer
1989). As médias anuais de temperatura e precipitacdo nos Gltimos dois anos (2006-2008) sdo de 22,1°
C (méxima de 27,1° C e minima de 15,3°C ) e 1.439 mm, respectivamente, de acordo com os dados da
Estacdo Metereoldgica do Roncador (Figura 1.2 — pagina 5), situada na Reserva Ecoldgica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a 5 km da &rea de estudo.

6.2.2. Histdrico da area

De maneira geral, as Matas de Galeria na FAL foram perturbadas em fungdo de desmatamentos
(corte raso) e/ou monocultura de subsisténcia até 1971 (Ratter 1991). A supressao dessas atividades
antropicas na fazenda ocorreu apds doacdo pela NOVACAP (Companhia Urbanizadora da Nova
Capital do Brasil) para a Fundacdo Universidade de Brasilia, em 1972. A area mais perturbada na mata
foi selecionada para o presente estudo, onde, possivelmente no passado recente, a vegetacdo foi abatida
(corte raso) em aproximadamente 100 m para implantacdo de cultivo de subsisténcia (Ratter 1991).
Incéndios foram registrados na Mata do Capetinga em 1975 e 1987 (Ratter 1991, Felfili & Silva Junior
1992), sendo que o fogo em 1975 ocorreu na estacdo seca e resultou na morte de arvores e
carbonizacdo de troncos e ramos caidos na mata (Ratter 1991). Em 1987, outro incéndio alcangou a
area e abriu diversas clareiras que facilitaram a propagacdo de Pteridium aquilinum var. arachnoideum
e Ichnanthus bambusiflorus no interior da floresta (Felfili & Silva Janior 1992) (Figura 6.1). Em 2007,

antes da instalacdo deste experimento, um novo incéndio de menor proporcao atingiu a area de estudo.
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Figura 6.1. Aspecto fisiondmico da &rea de estudo com presenca macica de Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e de Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Déll na Mata de
Galeria do corrego Capetinga, Brasilia, DF, Brasil.

6.2.3. Delineamento experimental
O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro
replicagdes, locados em parcelas de 10 x 10 m (Figura 6.2). Os tratamentos foram os seguintes:

T;: controle;

T,: eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum;

Ts: eliminagdo total da parte aérea de I. bambusiflorus;

T,4: eliminagdo total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus;
Ts: eliminagdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e;

Ts: eliminagdo de 50% de cobertura de 1. bambusiflorus.

A eliminacdo das invasoras consistiu do corte raso com o uso das méos e de facGes. As areas
tratadas foram mantidas limpas de invasoras a cada 2 meses. O experimento foi implantado em outubro
de 2007, logo ap6s ocorréncia de fogo acidental no local, e perdurou até outubro de 2008.
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Figura 6.2. Esquema ilustrativo do delinemento experimental com a distribuicdo dos blocos, parcelas e
tratamentos sorteados na area de estudo localizada da Mata de Galeria do cérrego Capetinga, Brasilia,
DF, Brasil.

6.2.4. Amostragem da vegetacao

A amostragem da regeneracdo natural foi realizada na estacdo seca, em outubro de 2008, um
ano apoés a instalacdo do experimento. Todas as mudas com até 1 m de altura e DAP < 5 cm foram
amostradas e identificadas. Em seguida, as espécies foram classificadas em grupos ecoldgicos. Os
grupos ecolodgicos utilizados (Felfili 1993) foram: tolerante ao sombreamento (TS); espécie ndo-
pioneira que demanda luz (DL) e espécie pioneira (P). Onde as TS sdo aquelas espécies que regeneram
e se estabelecem sob dossel fechado; as DL sdo aquelas que regeneram sob grande variedade de
condicdes, mas predominam e se estabelecem principalmente em area aberta; e espécies P sdo aquelas
consideradas colonizadoras de areas que sofreram distUrbios naturais, tais como clareiras abertas por
queda de arvores. Os critérios usados para atribuir o grupo ecologico a cada espécie foram baseados em
revisdo de literatura (Swaine & Whitmore 1988 e modificado por Oliveira-Filho et al. 1994b, Gandolfi
1991, Felfili 1993, Felfili 1997 b,c, Felfili et al. 2000).
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6.2.5. Analise dos dados

A resposta dos tratamentos na comunidade regenerante foi quantificada pela riqueza e a
densidade de individuos por grupos ecoldgicos e total. Para avaliar essas respostas os dados foram
sbumetidos a analise de variancia (ANOVA) que serviu para analisar os efeitos dos tratamentos e
blocos sobre os parametros da vegetacdo. O teste post hoc foi o teste t (LSD) ao nivel de significancia
de 5%, para avaliar diferengas entre os tratamentos. Os calculos estatisticos foram processados no
“Software” SAS (Statistical Analysis System) versédo 9.1.3.

6.3. Resultados e discussao

Um ano apo6s instalacdo do experimento, a resposta para riqueza em espécies nativas nao foi
afetada pelos tratamentos de remocdo de P. aquilinum e I. bambusiflorus (Tabela 4.1, Figura 6.3).
Hejda & Pysek (2006) salientaram que, em estudos de curto prazo com a remoc¢do de espécies
invasoras, a hierarquia competitiva ndo se estabelece na comunidade nativa. Na mata do Capetinga, o
periodo de observacdo pode ndo ter sido suficiente para capturar adequadamente a magnitude das
respostas possiveis.

A remocdo da invasora Impatiens glandulifera (Balsaminaceae), em vegetacdo riparia na
Republica Tcheca também néo afetou a riqueza em espécies na regeneracao (Hejda & Pysek 2006). Por
outro lado, no Reino Unido, Hulme & Bremner (2006), apés a remogdo da mesma espécie,
encontraram aumento significativo na riqueza e diversidade de espécies nativas. Os autores Hejda &
Pysek (2006) atribuiram o resultado as diferencas na cobertura da espécie invasora. Aumento na
riqueza de espécies arboreas foi constatado em pastos abandonados na Costa Rica, onde Peterson &
Haines (2000) retiraram as espécies herbaceas, principalmente Cynodon nlemfuensis (Poaceae).

Tabela 4.1. Efeito de tratamento e bloco (ANOVA) sobre a riqueza e densidade de espécies nativas na
Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia, DF, Brasil. (p < 0,05)

Comunidade nativa

Riqueza Densidade
Fonte de variacao gl F P F P
Tratamento 5 1,44 0,27 441 0,01
Bloco 3 3,53 0,04 3,92 0,03

Erro 15
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Figura 6.3. Média (x desvio padrdo) da riqueza de espécies nativas nos tratamentos aplicados na
comunidade de mudas da Mata de Galeria do c6rrego Capetinga, na Fazenda Agua Limpa, Brasilia,
DF. Letras diferentes indicam diferencas significativas (P < 0,05; teste t). T;: controle; T,: eliminagéo
total da parte aérea de P. aquilinum; Ts3: eliminacdo total da parte aérea de . bambusiflorus; T,:
eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum e 1. bambusiflorus; Ts: eliminacéo de 50% de cobertura
de P. aquilinum e Tg: eliminacdo de 50% de cobertura de I. bambusiflorus.

Por outro lado, a eliminagdo total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus resultou em
aumento da densidade de espécies nativas (Tabela 4.1). A densidade de espécies nativas foi quatro
vezes maior no tratamento 4 (T4) que no tratamento controle (T;) (Figura 6.4), ou seja, a presenca
dessas espécies reprime a emergéncia de mudas de espécie nativas.

Resultado semelhante foi encontrado em outros estudos que acompanharam o desenvolvimento
da vegetacdo nativa apods controle de Pteridium aquilinum no Reino Unido (Marrs & Lowday 1992,
LeDuc et al. 2000). Segundo esses autores, a direcdo e taxa de estabelecimento da comunidade
vegetacional pode ser altamente varidvel. No entanto, o desenvolvimento da vegetacdo apds os
tratamentos pode ser vagaroso (Pakeman ef al. 2000). Marrs & Lowday (1992), somente apds dez anos
na reducao da cobertura de P. aquilinum, encontraram aumento no estabelecimento da espécie nativa

pioneira Calluna vulgaris.
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Figura 6.4. Média (+ desvio padrdo) da densidade de espécies nativas nos tratamentos aplicados na
comunidade de mudas da Mata de Galeria do cdrrego Capetinga, na Fazenda Agua Limpa, Brasilia,
DF, Brasil. Média e desvio padrdo. Letras diferentes indicam diferencas significativas (P < 0,05; teste
t). T1: controle; T,: eliminacéo total da parte aérea de P. aquilinum; T3: eliminacdo total da parte aérea
de I. bambusiflorus; T,4: eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus; Ts:
eliminacdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e Tg: eliminacdo de 50% de cobertura de 1.
bambusiflorus.

O aumento na densidade apos tratamento também foi verificado por Humphrey & Swaine
(1997), onde o controle de Pteridium aquilinum promoveu a regeneracdo de Quercus petraea e de Q.
robur na Escécia. Em area de pastagem abandonada na Costa Rica Peterson & Haines (2000),
verificaram uma maior colonizacdo de espécies arboreas nativas quando da retirada de Cynodon
nlemfuensis (Poaceae). Martins et al. (2002) também verificaram aumento na densidade e relataram a
inibicdo da regeneracdo de espécies nativas arboreas devida a alta abundancia da graminea Melinis
minutiflora em Floresta Estacional Semidecidual. Merrian & Feil (2002) na Carolina do Norte, USA,
mostraram que a remocdo de Ligustrum sinense (Oleaceae) igualmente causou aumento na densidade
de espécies nativas. Slocum et al. (2004) na Republica Dominicana, concluiram que a remogdo de
Dicranopteris pectinata (Gleicheniaceae) causou rapido recrutamento de espécies arboreas nativas que,
em seguida, limitou a regeneragdo da samambaia. Melo (2007) observou que, em Floresta Estacional
Semidecidual perturbada por fogo em Sdo Paulo, a remocao de invasoras resultou em aumento da
densidade total de arvores nativas. Oswalt et al. (2007) observaram que a correlagdo negativa entre a
cobertura da invasora Microstegium vimineum (Poaceae) e a densidade de plantulas nativas. Carrie &
Galatowitsch (2008) em experimento em Minesota, nos Estados Unidos, observaram que o controle da

invasora Phalaris arundinaceae (Poacea) foi essencial para o estabelecimento de espécies nativas.
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Finalmente, Flory & Clay (2009) concluiram que a remocdo de Microstegium vimineum (Poaceae)
resultou no aumento da densidade de plantulas arbdreas nativas. Em sintese, estes autores observaram
que a presenca de espécie invasora reprime a emergéncia de espécies nativas, corroborando com o
resultado observado no presente estudo.

De modo geral, a recolonizacdo através da regeneracdo natural é sugerida como a melhor
estratégia de recuperacdao de areas invadidas (Slocum et al. 2004). Cabe ressaltar que, na Mata de
Galeria do Capetinga, a relacdo direta entre supressdo de invasoras e 0 aumento no recrutamento de
plantulas nativas deve ser feita com cautela, ja que outros estudos falharam em atestar esse potencial.
Como exemplo, em campos na Califérnia Seabloom et al. (2003) observaram que o restabelecimento
da comunidade nativa apds a remocao da invasora foi comprometido pela falta de propéagulos nativos e
pela modificacdo do ambiente fisico devida a espécie invasora. Hulme & Bremner (2006) também
destacaram que a remoc¢do de espécies invasoras pode limitar a resposta subsequente da vegetacao
nativa, pois esta dependera de espécies existentes no banco de sementes do solo, da chuva de sementes
e da propagac¢do vegetativa.

No presente estudo, o aumento na densidade de mudas de espécies nativas, apds tratamento,
mostrou o efeito negativo da samambaia invasora e da graminea superdominante. Nesses resultados,
varios fatores podem estar envolvidos. A invasdo pode inibir a germinagdo e o desenvolvimento de
espécies nativas pela competicdo por recursos, tais como a luz, nutrientes ou adgua (Aide & Cavelier
1994, Guimardes-Vieira et al. 1994, Walker 1994, Nepstad et al. 1996, Holl et al. 2000, Zimmerman et
al. 2000). Além disso, P. aquilinum cresce em alta densidade, produz biomassa aérea abundante, que
reduz a luz na superficie do solo. Em adicdo, esta espécie produz densa camada de liteira que parece
prevenir o recrutamento de outras espécies (Frankland 1976). De modo geral, conforme destacado por
D’Antonio & Mahall (1991), as invasoras possuem melhor habilidade competitiva que as espécies
nativas.

A relacdo da densidade de individuos nos grupos ecologicos e tratamentos pode ser vista na
Figura 6.5. O resultado da ANOVA indicou que o tratamento onde foi realizada eliminagdo total da
parte aérea de P. aquilinum (T,) e o onde foi eliminada a parte aerea total de P. aquilinum e I.
bambusiflorus (T,), influenciou a distribui¢do dos individuos nos grupos ecoldgicos, ndo revelando

diferencas significativas para os demais tratamentos.
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Figura 6.5. Média (+ desvio padrdo) da densidade de espécies nativas de diferentes grupos ecoldgicos
nos tratamentos aplicados na comunidade de mudas da Mata de Galeria do corrego Capetinga, da
Fazenda Agua Limpa, Brasilia — DF. Média e desvio padrdo. T;: controle; T: eliminagio total da parte
aérea de P. aquilinum; T3: eliminacdo total da parte aérea de |. bambusiflorus; T,4: eliminacéo total da
parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus; Ts: eliminacdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e
Te: eliminacdo de 50% de cobertura de I. bambusiflorus. P — Pioneira, DL — Demanda Luz e TS —
Tolerante @ Sombra. Os asteriscos (*) indicam diferenca significativa entre os grupos ecoldgicos nos
tratamentos (*p = 0,0093; **p = 0,00061).

O tratamento de eliminacdo total da parte aérea de P. aquilinum (T,) estimulou maior
recrutamento de espécies que demandam luz em relacdo as tolerantes a sombra (p = 0,0142) e pioneiras
(p = 0,0046). Nao foi encontrada diferencas entre as densidades dos grupos das tolerantes a sombra e
pioneiras (p = 0,6740). O tratamento de eliminacado total da parte aérea das duas espécies (T4) também
estimulou maior recrutamento de individuos de espécies que demandam luz em relagdo as tolerantes a
sombra (p = 0,0084) e pioneiras (p = 0,0002). Por outro lado, ndo foi encontrada diferenga entre as
densidades dos grupos das espécies tolerantes e pioneiras (p = 0,1830).

O maior nimero de individuos de espécies que demandam luz verificado no T, e T4, sugere o
aumento da disponibilidade de recursos, especialmente luz, apds eliminagdo da espécie invasora P.
aquilinum no T, e eliminacdo da invasora e da graminea nativa no T4. Por outro lado, o baixo
recrutamento de espécies pioneiras ¢ intrigante. O recrutamento de pioneiras ocorre
predominantemente de sementes no solo (Lawton & Putz 1988). Poder-se-ia questionar sobre a
viabilidade do banco de sementes na Mata de Galeria do Capetinga, ou entdo a intensidade ou duragéo

da luz necessaria para a quebra da dorméncia das espécies pioneiras. Sabe-se que perturbagdes
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recorrentes podem levar ao esgotamento progressivo do banco de sementes e assim restringir a
regeneragdo na fase inicial de sucessdo. Tal qual indicado por Uhl et al. (1981), que encontrou
densidade reduzida de sementes estocadas no solo de areas perturbadas por fogo. Nesse caso, a
regeneragdo pode ser lenta e completamente dependente das poucas espécies que conseguem chegar e
se estabelecer no local (Willson & Crome 1989).

No presente estudo, das espécies que demandam luz, Dalbergia foliolosa foi responsavel por
69,41% do total de individuos recrutados no T, e 69,65% do total de individuos no T4. A composi¢ao
das espécies dominantes em determinado local ¢ dependente de particularidades no uso prévio da terra,
da composicao floristica da vegetagdo circunvizinha e do banco de sementes, além de outros fatores
(Moran et al. 1996). Segundo Rodrigues et al. (2004) o efeito de perturbagdes intensas, como o fogo,
sobre a sucessdo secundaria, depende das consequéncias sobre a germina¢do do banco de sementes e
sobre as estrutura vegetativas remanescentes. Para Tucker et al. (1998) a vegetacdo secundaria se
estabelece por quatro processos principais a saber: 1) regeneragdo de individuos remanescentes do
distarbio; 2) germinacao do banco de sementes do solo; 3) rebrotas de raizes ou de tocos; e 4) dispersao
e/ou migracao de sementes de outras areas.

Castellani & Stubblebine (1993) reforgam a importancia das espécies que apresentam padrao de
rebrota de gemas radiculares, que pode definir outros rumos na dindmica da restauragdo da comunidade
arbdrea. A rebrota ¢ muito comum em area sujeitas a fragmentacdo e distirbios antropicos (Rodrigues
et al. 2004). Porém, Kauffman & Uhl (1990) atentaram que espécies tipicas de Florestas Tropicais
Umidas ndo apresentam adapta¢des para sua persisténcia pos-fogo, classificaram, entdo, a rebrota pos-
fogo como ‘“adaptacao fortuita”.

Na Mata de Galeria do Capetinga foram identificadas rebrotas a partir de raizes geminiferas de
Dalbergia foliolosa (Figura 6.6). Pertencente a familia Fabaceae, essa espécie respondeu por mais da
metade da regeneragdo natural no T4. Rodrigues et al. (2004) em Floresta Semidecidual em Campinas,
Sao Paulo, observaram que Fabaceae continha o maior nimero de espécies com rebrotas a partir de
gemas radiculares. Estes autores atribuiram, em parte, as rebrotas a elevada riqueza de Fabaceae em
florestas perturbadas em Sao Paulo. Porém, ainda sdo escassos os estudos sobre rebrotas em florestas
tropicais, inclusive para as Matas de Galeria, como os de Kauffman (1991), Hayashi et al. (2001) e
Rodrigues et al. (2004).

De acordo com Uhl et al. (1981), as espécies pioneiras se estabelecem, preferencialmente, pela
germinagdo de sementes presentes no banco antes da abertura de clareiras. No entanto, se a intensidade

do fogo for suficientemente forte, as altas temperaturas na superficie do solo poderdo danificar o banco
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de sementes. Neste caso, a rebrota de gemas radiculares ou de galhos pode representar processo efetivo
de reocupacdo espacial, ja que os brotos tem potencial para emergir a distancias variadas do individuo
remanescente e, eventualmente, desenvolver seu proprio sistema de raizes adventicias (Rodrigues et al.
2004). Os brotos dependem apenas da intensidade do disturbio j4 que ndo passam pelas fases mais
sensiveis de germinacdo de sementes e estabelecimento de plantulas (Uhl ef al. 1981, Kauffman 1991).
No entanto, futuros estudos que avaliem a regeneragdo a partir de rebrotas sdo necessarios para as

espécies de Matas de Galeria.

Figura 6.6. Rebrota a partir de raiz geminifera de Dalbergia foliolosa Benth. (Faboideae) apds fogo e
eliminagdo de Preridium aquilinum e Ichnanthus bambusiflorus na Mata de Galeria do Capetinga na
Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil.

A distribuicdo da riqueza em espécies nos grupos ecoldgicos entre os tratamentos esta na Figura
6.7. O resultado da ANOVA néo indicou influéncia dos tratamentos na riqueza de espécies nos
diferentes grupos ecologicos apés um ano de experimento. O pequeno periodo de observacdo do
experimento pode ter influenciado a resposta, ja que, conforme Hejda & Pysek (2006) a hierarquia
competitiva na comunidade ndo se estabelece na area imediatamente apds a remocdo das espécies

invasoras.
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Figura 6.7. Média (£ desvio padrdo) da riqueza de espécies classificadas em grupos ecoldgicos nos
tratamentos aplicados na comunidade de mudas da Mata de Galeria do corrego Capetinga, da Fazenda
Agua Limpa, Brasilia - DF, Brasil. T1: controle; T,: eliminagdo total da parte aérea de P. aquilinum;
Ts: eliminacdo total da parte aérea de |. bambusiflorus; T,: eliminacdo total da parte aérea de P.
aquilinum e I. bambusiflorus; Ts: eliminacdo de 50% de cobertura de P. aquilinum e Tg: eliminacéo de
50% de cobertura de 1. bambusiflorus. P — Pioneira, DL — Demanda Luz e TS — Tolerante a Sombra.

Na sequéncia de comparacdes, a densidade dos individuos e riqueza de espécies distribuidas por
grupo ecolégico (P, DL e TS) apresentou diferencas significativas, baseado no método de remogdo da
samambaia e da graminea nativa (Figura 6.8). Os tratamentos ndo afetaram a densidade de espécies
pioneiras (Figura 6.8a) e tolerantes a sombra (Figura 6.8c). A densidade de espécies que demandam luz
foi maior com a eliminacdo total da invasora no T, e com a eliminagdo da invasora e da graminea
nativa no T, em comparacdo com o tratamento controle (T;) (Figura 6.8b). Por outro lado, essa
densidade foi semelhante ao controle em todos os outros tratamentos.

A remocdo total da invasora (T,) e a remoc¢do total da samambaia e da graminea nativa (T,)
resultou no aumento do numero de individuos de espécies que demandam luz e demonstrou que a
invasdo reprime o recrutamento de espécies desse grupo. O maior recrutamento foi, em parte,
entendido, pelo aumento da luminosidade resultante da eliminacdo da invasora e da graminea nativa.
Tal resultado foi encontrado por Peterson & Haines (2000), em pasto abandonado na Costa Rica, onde
a retirada das herbaceas propiciou aumento de espécies intolerantes a sombra como Miconia, Piper e

Cecropia.
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Figura 6.8. Densidade (a,b,c) e riqueza (d,e,f) em espécies nativas classificadas em grupos ecoldgicos
nos tratamentos aplicados na comunidade de mudas na Mata de Galeria do corrego Capetinga, da
Fazenda Agua Limpa, Brasilia - DF. Os dados sdo média por tratamento em 400 m?, letras diferentes
indicam diferencas significativas entre os tratamentos (P < 0,05; teste t). T;: controle; T,: eliminagéo
total da parte aérea de P. aquilinum; T3: eliminacdo total da parte aérea de I. bambusiflorus; T,:
eliminagdo total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus; Ts: eliminagdo de 50% de cobertura
de P. aquilinum e Tg: eliminacdo de 50% de cobertura de I. bambusiflorus.

A riqueza de espécies nativas ndo foi afetada pelos tratamentos para o grupo das pioneiras
(Figura 6.8d), das que demandam luz (Figura 6.8e) e das tolerantes a sombra (Figura 6.8f).

De maneira geral, independente de diferencas estatisticas encontradas neste estudo, as espécies
nos trés grupos ecoldgicos co-existiram nos tratamentos que simularam uma variedade de condicdes de
luminosidade. Diante disso, nos deparamos com o seguinte paradigma que vem sendo discutido desde a
década de 1960: as espécies vegetais em geral ocupam nichos estreitos e exclusivos? Denslow et al.
(1990), por exemplo, observaram em floresta tropical na Costa Rica que grupos ecologicos distintos
ndo responderam conforme previsto em relagdo a diferencas na disponibilidade de luz. No centro de
grandes clareiras, com maior luminosidade, espécies pioneiras e tolerantes a sombra foram capazes de
estabelecer e crescer. J& Brokaw (1985) encontrou maior densidade de plantulas pioneiras em grandes
clareiras (>150 m?), enquanto plantulas tolerantes & sombra ocorreram com densidade similar em
ambos os tamanhos de clareiras. Welden et al. (1991) consideraram generalistas 89,6% das 106
espécies de plantulas em condicbes de dossel aberto na floresta neotropical no Barro Colorado no
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Panama. Na Costa Rica, a maioria das 104 espécies na floresta tropical foi capaz de crescer em
ambientes sombreados sob denso dossel, ou iluminados como em clareiras (Lieberman et al. 1995). No
entanto, o grupo das espécies de crescimento mais rapido e vida curta exibiram significativa
preferéncia por condi¢cGes mais abertas.

O fato é que grupos ecologicos associados a diferentes condi¢cbes de luminosidade é um
conceito Util e de facil entendimento mas, de dificil definicdo e constatacdo na natureza (Whitmore
1996). A maioria das espécies aparentemente ocupa nichos mais amplos e, assim, ndo se encaixam bem
em grupos ecoldgicos. Distribuem-se sim em gradientes de continuas variacdes ambientais (Swaine &
Whitmore 1988). Nesse continuo, cada uma possui seu 6timo ecoldgico. Lieberman et al. (1995) véo
além e sugerem que o conceito da alta especificidade e tolerancia estreita das espécies com relacdo a
variedades de habitats deve ser substituido pelo conceito de larga amplitude ecoldgica e, mais do que a
separacdo de nichos, encontraram sobreposicdes extensas de habitats para a grande maioria das
espécies estudadas na floresta tropical na Costa Rica. Assim, segundo Hartshorn (1980) o que vai
reduzir a disponibilidade do grupo de colonizadores em qualquer sitio de estabelecimento serdo 0s
caprichos na producdo e dispersdo de sementes acopladas aos processos dinamicos de natureza
estocastica. Os resultados do presente experimento sugerem que a separacdo das espécies em grupos
ecologicos sucessionais satisfaz mais a funcionalidade de cada trabalho do que a realidade que se

apresenta em campo.

6.4. Conclusotes

e Um ano de experimento mostrou que a riqueza em espécies nativas nao foi afetada pelos
tratamentos de remocdo de P. aquilinum e I. bambusiflorus, porém favoreceu a densidade de
mudas de espécies arbdreas nativas.

e A climina¢do total da parte aérea de P. aquilinum e I. bambusiflorus (T4), assim como a
eliminagdo total da parte aérea somente de P. aquilinum (T,) estimulou maior recrutamento de
individuos de espécies que demandam luz, aparentemente associado ao aumento da
disponibilidade de recursos, especialmente luz, comprovando assim a hipotese do trabalho.

e Os tratamentos ndo influenciaram na riqueza de espécies nos diferentes grupos ecoldgicos.

e A continuacdo das observagdes neste experimento e estudos futuros sobre a viabilidade do banco
de sementes, sobre a colonizag&o e substituicdo de espécies ao longo do tempo e sobre o histérico
de perturbacGes, sdo necessarios para a melhor compreensdo dos mecanismos sucessionais que se

manifestam na Mata de Galeria do Capetinga.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da falta de registros precisos sobre a localizagéo, intensidade e duracéo das perturbagdes
antrdpicas que ocorreram na Mata de Galeria do Capetinga, observou-se que estes, interferiram em
muitos aspectos da sua floristica e estrutura que foram constatados como distintos daqueles
encontrados em Matas de Galeria originalmente ndo perturbadas.

Os dados verificados nos inventérios continuos realizados na area desde 1983 sugeriram que a
mata se encontra em fase de sucessao secundaria devido as atividades antropicas e ocorréncia de fogo,
que influenciaram a flora e a estrutura da comunidade, tanto no estrato adulto como nas categorias da
regeneracdo natural. Somente 46,4% do total de espécies do estrato adulto estiveram presentes em
todos os seis inventarios. A regeneracao natural em 2007 apresentou baixa similaridade floristica com o
estrato adulto nos seis inventérios durante os 24 anos de estudo. Neste caso, foi atribuido ao fator
abiotico fogo a responsabilidade pela variacdo floristica apresentada, uma vez que criou nichos que
favoreceram espécies que suportaram maiores niveis de luminosidade, alteracbes de temperatura e
umidade do ar. De fato, os incéndios favoreceram a presenca de espécies pioneiras de inicio de
sucessdo como Piptocarpha macropoda, Inga alga, Cecropia pachystachia e Sclerolobium
paniculatum entre as dez espécies de maior IVI na mata em 2007. De modo geral, o fogo na Mata do
Capetinga, modificou a composicéo das espécies de maior VI por promover aumento em densidade de
espécies intolerantes a sombra e a reducdo da participacdo das tolerantes.

Os baixos niveis de similaridade entre a regeneracéo e o estrato arbéreo no periodo de 1983-
2007 indicaram floresta de composicdo floristica futura distinta da atual. Porém, este pressuposto
depende de muitos fatores estocasticos que poderdo ou néo ser avaliados em inventarios futuros. A
manutencdo da area sem maiores distdrbios podera confirmar a sugestdo da nova composicéo floristica
anotada no presente estudo.

O fogo, apesar de ter reduzido o numero de individuos foi o responsavel pela criacdo de
clareiras que, ocupadas por novas espécies, colaboraram com a alta diversidade bioldgica encontrada
em todos os seis inventarios. A alta diversidade biologica anotada na mata pode também ser entendida
como produto da sua conexdo com outras comunidades vegetais incluidas em area de Protecdo na
Fazenda Agua Limpa.

Algumas espécies aparentemente resistentes ao fogo apresentaram pouca variagdo em
densidade ap0s a sua passagem em 1987, provavelmente devido a presenca de ritidoma mais espesso,
como Licania apetala, Nectandra reticulata e Pouteria ramiflora. Poréem, estudos futuros que avaliem

a espessura das cascas de troncos assim como caracteristicas da sua condutividade térmica fazem-se
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necessarios, visando conhecer melhor a resisténcia de espécies de Mata de Galeria ao fogo.

Outra consequéncia do fogo e demais atividades antrépicas na area foi a invasdo pela
samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. arachnoideum (Kaulf.) Herter e pela graminea
superdominantes Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Doll.

O adensamento de P. aquilinum prejudicou a riqueza, diversidade e densidade nas categorias
mudas e arvoretas da regeneracdo natural, o que retardou o processo natural de sucessdo na mata do
Capetinga. Esta realidade indicou que um plano de manejo adequado é fundamental para o controle da
expansdo desta espécie para reverter o processo de invaséo ja iniciado.

O sistema de remocdo completa da invasora P. aquilinum e da graminea I. bambusiflorus que
utilizou as méos e/ou facdo (Capitulo V) foi trabalho exaustivo e falhou em prevenir re-invasdo. O
estabelecimento definitivo da vegetacdo nativa ocorrera, apenas, quando o tratamento de remocao
destas espécies for aplicado a cada dois meses.

Rebrotas a partir de raizes geminiferas de Dalbergia foliolosa foram observadas na mata. Esta
espécie respondeu por mais da metade da regeneracdo natural no tratamento de eliminacdo da parte
aérea da samambaia P. aquilinum e da graminea nativa I. bambusiflorus (T4). A rebrota de gemas
radiculares de algumas espécies pode ser efetiva na reocupacao espacial apés disturbio como o fogo.
Futuros estudos que avaliem esse comportamento Sa0 necessarios para a recuperacdo de areas nesta
situacdo. Além disso, o0 monitoramento dos locais invadidos que estudem a viabilidade do banco de
sementes, a colonizacdo e a substituicdo de espécies em intervalo de tempo maior sdo necessarios para
a melhor compreensdo dos mecanismos sucessionais que se manifestam na mata.

Na Mata de Galeria do Capetinga o histérico de perturbacdo por fogo influenciou
preponderantemente a dindmica da comunidade. Assim, a sua protecdo de eventos futuros de fogo e
demais atividades antrépicas é necessaria para 0 avango dos processos sucessionais instalados que
rumam para a condi¢do de maturidade floristica e estrutural observada em Matas de Galeria mais

preservadas.
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Anexo A. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 1983. As
espécies estdo em ordem decrescente do indice de Valor de Importancia (IVI). Parametros
fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia absoluta; FR -
frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Amaioua guianensis 162 16,86 61 9,64 4,6511 21,21 48,55
Piptocarpha macropoda 103 10,72 47 7,43 1,3827 6,31 25,02
Protium heptaphyllum 58 6,04 34 5,37 0,9815 4,48 16,24
Licania apetala 34 3,54 20 3,16 1,0307 4,70 11,61
Salacia elliptica 36 3,75 26 4,11 0,6932 3,16 11,26
Aspidosperma parvifolium 26 2,70 11 1,79 1,2731 5,81 10,39
Nectandra reticulata 20 2,08 15 2,44 1,0605 4,84 9,42
Cryptocaria aschersoniana 17 1,76 13 2,11 1,0967 5,00 8,62
Indeterminada |1 25 2,60 20 3,25 0,5014 2,29 8,22
Alibertia macrophylla 31 3,22 16 2,60 0,4261 1,94 7,88
Guatteria sellowiana 24 2,50 18 2,92 0,4855 2,21 7,72
Emmotum nitens 12 1,25 11 1,79 0,8964 4,09 7,17
Tapirira guianensis 19 1,98 15 2,44 0,5374 2,45 6,93
Callisthene major 15 1,56 12 1,95 0,6488 2,96 6,52
Maprounea guianensis 14 1,46 14 2,27 0,5716 2,61 6,39
Virola sebifera 18 1,87 17 2,27 0,2183 1,00 4,88
Gomidesia lindeniana 24 2,50 17 2,76 0,1587 0,72 5,96
Cecropia pachystachia 22 2,29 18 2,92 0,1271 0,58 5,87
Cabralea canjerana 14 1,46 14 1,62 0,5183 2,36 5,49
Copaifera langsdorffii 11 1,14 11 1,79 0,5220 2,38 5,35
Ouratea castaneaefolia 17 1,77 15 2,37 0,1758 0,77 4,91
Aspidosperma discolor 16 1,66 10 1,58 0,3627 1,60 4,84
Miconia sellowiana 17 1,79 14 2,21 0,1699 0,75 4,73
Psychotria sp. 19 1,98 11 1,74 0,1690 0,74 4,46
Inga alba 14 1,46 12 1,89 0,2215 0,97 4,33
Terminalia glabrescens 10 1,04 9 1,42 0,3717 1,64 4,10

Sclerolobium paniculatum var. 13 1,35 10 1,58 0,1016 0,45 3,38

rubiginosum

Maytenus robusta 13 1,35 7 1,10 0,1933 0,85 3,31
Pouteria ramiflora 11 1,14 9 1,42 0,1343 0,59 3,16
Xylopia sericea 11 1,14 9 1,42 0,1212 0,53 3,10
Hirtella glandulosa 9 0,94 9 1,42 0,1645 0,72 3,08
Euplassa inaequalis 7 0,73 7 1,11 0,2144 0,94 2,78
Machaerium acutifolium 7 0,73 7 1,11 0,1992 0,88 2,71
Ocotea spixiana 9 0,94 8 1,26 0,0968 0,43 2,63
Sacoglottis guianensis 8 0,83 7 1,11 0,0804 0,35 2,29
Siparuna guianensis 8 0,83 7 1,11 0,0361 0,16 2,10
Myrsine coriacea 3 0,31 3 0,47 0,2686 1,18 1,97
Lamanonia ternata 2 0,21 2 0,32 0,3114 1,37 1,89
Matayba guianensis 5 0,52 5 0,79 0,1177 0,52 1,83
Cheiloclinium cognatum 7 0,73 4 0,63 0,0647 0,28 1,65
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Anexo A - Continuagéo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Casearia grandiflora 5 0,52 3 0,52 0,0870 0,38 1,38
Indeterminada | 5 0,52 4 0,63 0,0454 0,20 1,35
Aspidosperma subincanum 1 0,10 1 0,16 0,2324 1,02 1,29
Mouriri glazioviana 5 0,52 4 0,63 0,0247 0,11 1,26
Diospyros hispida 5 0,52 3 0,47 0,0414 0,18 1,18
Virola urbaniana 3 0,32 3 0,49 0,1059 0,48 1,29
Garcinia gardneriana 2 0,21 2 0,32 0,1406 0,62 1,14
Guapira graciliflora 2 0,21 2 0,32 0,1400 0,62 1,14
Indeterminada 11 3 0,31 3 0,47 0,0681 0,30 1,09
Sorocea bonplandii 4 0,42 3 0,47 0,0191 0,08 0,97
Indeterminada V 3 0,31 3 0,47 0,0279 0,12 0,91
Pseudolmedia laevigata 3 0,31 3 0,47 0,0099 0,04 0,83
Schefflera morototonii 3 0,31 3 0,47 0,0087 0,04 0,82
Vismia sp. 2 0,21 2 0,32 0,0366 0,16 0,69
Platypodium elegans 2 0,21 2 0,32 0,0090 0,04 0,56
Astronium fraxinifolium 2 0,21 2 0,32 0,0080 0,04 0,56
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 2 0,21 2 0,32 0,0076 0,03 0,56
Vatairea macrocarpa 1 0,10 1 0,16 0,0551 0,24 0,50
Apuleia leiocarpa 1 0,10 1 0,16 0,0531 0,23 0,49
Cordia sellowiana 1 0,10 1 0,16 0,0398 0,18 0,44
Tapura amazonica 2 0,21 1 0,16 0,0101 0,05 0,41
Chrysophyllum sp. 1 0,10 1 0,16 0,0201 0,09 0,35
Aspidosperma cylindrocarpum 1 0,10 1 0,16 0,0154 0,07 0,33
Luehea paniculata 1 0,10 1 0,16 0,0143 0,06 0,33
Ixora brevifolia 1 0,10 1 0,16 0,0141 0,06 0,32
Xylopia emarginata 1 0,10 1 0,16 0,0137 0,06 0,32
Byrsonima laxiflora 1 0,10 1 0,16 0,0131 0,06 0,32
Qualea multiflora 1 0,10 1 0,16 0,0087 0,04 0,30
Indeterminada 1V 1 0,10 1 0,16 0,0077 0,03 0,30
Qualea dichotoma 1 0,10 1 0,16 0,0052 0,02 0,28
Cupania vernalis 1 0,10 1 0,16 0,0042 0,02 0,28
Andira paniculata 1 0,10 1 0,16 0,0038 0,02 0,28
Cardiopetalum calophyllum 1 0,10 1 0,16 0,0038 0,02 0,28
Psidium laruotteanum 1 0,10 1 0,16 0,0033 0,01 0,28
Dalbergia foliolosa 1 0,10 1 0,16 0,0030 0,01 0,27
Solanum sp. 1 0,10 1 0,16 0,0025 0,01 0,27
TOTAIS 960 100,00 633 100,00 22,7188 100,00 300,00
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Anexo B. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 1986. As
espécies estdo em ordem decrescente do indice de Valor de Importancia (IVI1). Parametros
fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia absoluta; FR -
frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Amaioua guianensis 168 17,04 66 10,89 3,5688 17,42 45,35
Piptocarpha macropoda 119 12,07 38 6,27 1,1838 5,78 24,12
Protium heptaphyllum 64 6,49 36 5,94 1,0430 5,09 17,52
Licania apetala 39 3,95 25 4,13 1,1210 5,47 13,55
Salacia elliptica 35 3,55 24 3,96 0,6281 3,07 10,58
Cecropia pachystachia 46 4,67 23 3,79 0,1850 0,90 9,36
Aspidosperma parvifolium 22 2,23 7 1,15 4,8076 4,81 8,19
Tapirira guianensis 20 2,03 17 2,81 0,5942 2,90 7,73
Gomidesia lindeniana 25 2,54 21 3,46 0,2881 1,41 7,41
Ouratea castaneaefolia 17 1,72 13 2,14 0,6179 3,02 6,89
Callisthene major 12 1,22 9 1,49 0,8455 4,13 6,83
Nectandra reticulata 14 1,42 13 2,15 0,5632 2,75 6,31
Aspidosperma discolor 15 1,52 10 1,65 0,6194 3,02 6,19
Maprounea guianensis 11 1,12 11 1,81 0,6096 2,98 591
Copaifera langsdorffii 12 1,22 12 1,98 0,5152 2,52 571
Xylopia sericea 17 1,72 14 2,31 0,2977 1,45 5,49
Alibertia macrophylla 19 1,93 15 2,48 0,1317 0,64 5,05
Guatteria sellowiana 16 1,62 10 1,65 0,3566 1,74 5,01
Inga alba 18 1,83 13 2,14 0,1815 0,89 4,86
Cabralea canjerana 10 1,01 8 1,32 04949 242 4,75

Sclerolobium paniculatum var. 14 1,42 10 1,65 0,3388 1,65 472

rubiginosum

Maytenus robusta 17 1,72 10 1,65 0,2668 1,30 4,68
Emmotum nitens 9 0,91 8 1,32 0,4751 2,32 4,55
Cryptocaria aschersoniana 17 1,72 10 1,65 0,1402 0,68 4,06
Virola sebifera 11 1,12 11 1,82 0,1830 0,89 3,82
Aspidosperma subincanum 9 0,91 7 1,16 0,3295 1,61 3,68
Ocotea spixiana 8 0,81 6 0,99 0,3744 1,83 3,63
Myrsine coriacea 5 0,51 5 0,83 0,3010 1,47 2,80
Miconia sellowiana 10 1,01 8 1,32 0,0833 0,41 2,74
Sacoglottis guianensis 4 0,41 4 0,66 0,2682 1,31 2,37
Xylopia emarginata 7 0,71 7 1,16 0,0895 0,44 2,30
Machaerium acutifolium 5 0,51 5 0,82 0,1823 0,89 2,22
Cheiloclinium cognatum 9 0,91 4 0,66 0,0979 0,48 2,05
Siparuna guianensis 7 0,71 7 1,16 0,0248 0,12 1,99
Pouteria ramiflora 7 0,71 5 0,83 0,0809 0,39 1,93
Guapira graciliflora 5 0,51 3 0,50 0,1731 0,85 1,85
Terminalia glabrescens 2 0,20 1 0,17 0,2960 1,45 1,81
Pseudolmedia laevigata 5 0,51 5 0,83 0,0158 0,08 1,41
Casearia grandiflora 4 0,41 3 0,50 0,0888 0,43 1,33
Qualea multiflora 5 0,51 4 0,66 0,0337 0,16 1,33
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Anexo B — Continuacéo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI

Garcinia gardneriana 0,20 0,33 0,1602 0,78 1,32
Sorocea bonplandii 0,51 0,66 0,0221 0,11 1,28
Matayba guianensis 0,41 0,66 0,0266 0,13 1,19
Euplassa inaequalis 0,20 0,33 0,1300 0,63 1,17
Mouriri glazioviana 0,41 0,50 0,0313 0,15 1,05
Luehea paniculata 0,41 0,50 0,0248 0,12 1,02
Indeterminada 11 0,30 0,50 0,0334 0,16 0,96
Chrysophyllum sp. 0,10 0,17 0,1412 0,69 0,96
Erythroxyllum sp. 0,20 0,33 0,0760 0,37 0,90
Astronium fraxinifolium 0,20 0,33 0,0725 0,35 0,89
Schefflera morototonii 0,30 0,50 0,0151 0,07 0,87
Hirtella glandulosa 0,30 0,50 0,0145 0,07 0,87
Pouteria torta 0,20 0,33 0,0654 0,32 0,85
Dalbergia foliolosa 0,30 0,50 0,0105 0,05 0,85
Ixora brevifolia 0,30 0,50 0,0078 0,04 0,84
Cariniana estrellensis 0,30 0,33 0,0344 0,17 0,80
Cupania vernalis 0,20 0,33 0,0328 0,16 0,69

Tapura amazonica
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Apuleia leiocarpa 0,10 0,17 0,0625 0,30 0,57
Vatairea macrocarpa 0,20 0,33 0,0064 0,03 0,56
Cordia sellowiana 0,10 0,17 0,0475 0,23 0,50
Andira paniculata 0,20 0,17 0,0124 0,06 0,43
Simarouba amara 0,20 017 0,0060 0,03 0,40
Aspidosperma cylindrocarpum 0,10 0,17 0,0216 0,11 0,37
Byrsonima laxiflora 0,10 0,17 0,0109 0,05 0,32
Vismia sp. 0,10 0,17 0,0085 0,04 0,31
Psychotria sp. 0,10 0,17 0,0064 0,03 0,30
Qualea dichotoma 0,10 0,17 0,0050 0,02 0,29
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 0,10 0,17 0,0048 0,02 0,29
Psidium laruotteanum 0,10 0,17 0,0045 0,02 0,29
Indeterminada 111 0,10 0,17 0,0034 0,02 0,28
Roupala montana 0,10 0,17 0,0031 0,02 0,28
Campomanesia velutina 0,10 0,17 0,0030 0,01 0,28
Ormosia sp. 0,10 0,17 0,0024 0,01 0,28
Solanum sp. 0,10 0,17 0,0025 0,00 0,28
TOTAIS 930 100,00 606 100,00 20,4862 100,00 300,00
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Anexo C. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 1989. As
espécies estdo em ordem decrescente do indice de Valor de Importancia (IVI). Parametros
fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia absoluta; FR -
frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Amaioua guianensis 150 15,29 57 9,27 3,1637 14,74 39,30
Piptocarpha macropoda 77 7,85 25 4,07 0,7522 3,50 15,42
Protium heptaphyllum 46 4,69 25 4,07 0,9482 4,42 13,17
Licania apetala 33 3,36 23 3,74 0,8763 4,08 11,19
Cryptocaria aschersoniana 20 2,04 16 2,60 1,2265 571 10,35
Maytenus robusta 31 3,16 20 3,25 0,6581 3,07 9,48
Aspidosperma parvifolium 23 2,34 9 1,46 1,1179 5,21 9,02
Tapirira guianensis 19 1,94 17 2,76 0,8552 3,98 8,68
Pouteria ramiflora 26 2,65 22 3,58 0,4557 2,12 8,35
Guatteria sellowiana 23 2,34 19 3,09 0,5228 2,44 7,87
Gomidesia lindeniana 23 2,34 19 3,09 0,3165 1,47 6,91
Nectandra reticulata 13 1,33 13 2,11 0,6595 3,07 6,51
Maprounea guianensis 14 1,43 13 2,11 0,5673 2,64 6,18
Copaifera langsdorffii 13 1,33 13 2,11 0,5467 2,55 5,99
Cecropia pachystachia 29 2,96 13 2,11 0,1784 0,83 5,90
Indeterminada IV 20 2,04 16 2,60 0,2188 1,02 5,66
Sclerolobium paniculatum var. 14 1,43 13 2,11 0,3538 1,64 5,19
rubiginosum
Cabralea canjerana 10 1,02 7 1,14 0,5774 2,69 4,85
Euplassa inaequalis 9 0,92 9 1,46 0,4608 2,15 4,53
Sacoglottis guianensis 8 0,82 7 1,14 0,4318 2,01 3,97
Ocotea spixiana 8 0,82 8 1,30 0,3476 1,62 3,74
Ouratea castaneaefolia 12 1,22 11 1,79 0,1400 0,65 3,66
Inga alba 12 1,22 9 1,46 0,1918 0,89 3,58
Aspidosperma subincanum 6 0,61 5 0,81 0,4610 2,15 3,57
Myrsine coriacea 8 0,82 5 0,81 0,3543 1,65 3,28
Machaerium acutifolium 8 0,82 8 1,30 0,2462 1,15 3,26
Terminalia glabrescens 4 0,41 3 0,49 0,4677 2,18 3,07
Emmotum nitens 5 0,51 5 0,81 0,3575 1,67 2,99
Chrysophyllum sp. 6 0,61 5 0,61 0,3118 1,45 2,88
Virola sebifera 8 0,82 8 1,30 0,1517 0,71 2,82
Ixora brevifolia 9 0,92 7 1,14 0,1032 0,48 2,54
Miconia sellowiana 9 0,92 7 1,14 0,1001 0,47 2,52
Cheiloclinium cognatum 10 1,02 5 0,81 0,1456 0,68 2,51
Guapira graciliflora 7 0,71 6 0,98 0,1622 0,76 2,44
Callisthene major 5 0,51 5 0,83 0,2175 1,01 2,34
Hirtella glandulosa 7 0,71 7 1,14 0,0512 0,24 2,09
Casearia grandiflora 7 0,71 6 0,97 0,0718 0,33 2,02
Pseudolmedia laevigata 6 0,61 6 0,97 0,0256 0,12 1,71
Alibertia macrophylla 7 0,71 5 0,81 0,0322 0,15 1,68
Matayba guianensis 4 0,41 4 0,65 0,1000 0,47 1,52
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Anexo C — Continuacéo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI

Garcinia gardneriana 0,20 0,33 0,1799 0,84 1,37
Salacia elliptica 0,41 0,49 0,0905 0,42 1,32
Sorocea bonplandii 0,51 0,65 0,0313 0,15 1,31
Indeterminada | 0,41 0,65 0,0528 0,25 1,30
Indeterminada I 0,41 0,65 0,0266 0,12 1,18
Luehea paniculata 0,41 0,49 0,0332 0,15 1,05
Xylopia emarginata 0,41 0,49 0,0242 0,11 1,01
Qualea multiflora 0,31 0,49 0,0282 0,13 0,92
Tapura amazonica 0,41 0,33 0,0340 0,16 0,89
Astronium fraxinifolium 0,20 0,33 0,0760 0,35 0,88
Siparuna guianensis 0,31 0,49 0,0075 0,030 0,83
Handroanthus ochraceus 0,20 0,33 0,0531 0,25 0,78
Psychotria sp. 0,20 0,33 0,0127 0,06 0,59
Dalbergia foliolosa 0,20 0,33 0,0074 0,03 0,56

Dendropanax cuneatus

0,20 0,33 0,0060 0,03 0,56
0,20 0,33 0,0051 0,02 0,55

Psidium laruotteanum
Cupania vernalis

Indeterminada I11 0,20 0,33 0,0039 0,02 0,55
Cordia sellowiana 0,10 0,16 0,0507 0,24 0,50
Xylopia sericea 0,20 0,16 0,0189 0,09 0,45
Apuleia leiocarpa 0,10 0,16 0,0314 0,15 0,41
Aspidosperma cylindrocarpum 0,10 0,16 0,0278 0,13 0,39
Vismia sp. 0,10 0,13 0,0189 0,09 0,35
Byrsonima laxiflora 0,10 0,16 0,0106 0,05 0,31
Alchornea glandulosa 0,10 0,16 0,0079 0,04 0,30
Erythroxyllum sp. 0,10 0,16 0,0072 0,03 0,30
Solanum sp. 0,10 0,16 0,0057 0,03 0,29
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 0,10 0,16 0,0048 0,02 0,29
Qualea dichotoma 0,10 0,16 0,0047 0,02 0,29
Miconia punctata 0,10 0,16 0,0033 0,02 0,28
Ormosia sp. 0,10 0,16 0,0331 0,06 0,28
Campomanesia velutina 0,10 0,16 0,0033 0,01 0,28
Roupala montana 0,10 0,16 0,0023 0,01 0,28
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TOTAIS 8

8 100,00 586 100,00 19,8038 100,00 300,00
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Anexo D. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 1997
(Sevilha 1999). As espécies estdo em ordem decrescente do indice de Valor de Importancia (IV1).
Pardmetros fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia
absoluta; FR - frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Amaioua guianensis 108 13,48 44 7,52 2,8973 12,82 33,82
Piptocarpha macropoda 55 6,87 32 5,47 0,3924 1,74 14,07
Protium heptaphyllum 39 4,87 23 3,93 1,0847 4,80 13,60
Salacia elliptica 35 4,37 27 4,62 0,9932 4,39 13,38
Licania apetala 34 4,24 21 3,59 1,1598 5,13 12,96
Cryptocaria aschersoniana 19 2,37 16 2,74 1,1966 5,29 10,40
Guatteria sellowiana 25 3,12 20 3,42 0,6932 3,07 9,61
Nectandra reticulata 16 2,00 15 2,56 1,0185 451 9,07
Pouteria ramiflora 19 2,37 18 3,08 0,5652 2,50 7,95
Aspidosperma parvifolium 15 1,87 7 1,20 0,8520 3,77 6,84
Mouriri glazioviana 20 2,50 15 2,56 0,3132 1,39 6,45
Tapirira guianensis 13 1,62 13 2,22 0,5857 2,59 6,44
Sclerolobium paniculatum var. rubiginosum 12 1,50 11 1,88 0,6514 2,88 6,26
Maprounea guianensis 13 1,62 12 2,05 0,5658 2,50 6,18
Callisthene major 11 1,37 7 1,20 0,7207 3,19 5,76
Cecropia pachystachia 20 2,50 15 2,56 0,1476 0,65 571
Copaifera langsdorffii 11 1,37 11 1,88 0,5201 2,30 5,55
Inga alba 16 2,00 14 2,39 0,2190 0,97 5,36
Cabralea canjerana 11 1,37 10 1,71 0,4542 2,01 5,09
Gomidesia lindeniana 14 1,75 11 1,88 0,1682 0,74 4,37
Aspidosperma subincanum 9 1,12 7 1,20 0,4525 2,00 4,32
Emmotum nitens 6 0,75 6 1,03 0,4921 2,18 3,95
Euplassa inaequalis 7 0,87 7 1,20 0,3948 1,75 3,82
Cheiloclinium cognatum 11 1,37 7 1,20 0,1867 0,83 3,40
Siparuna guianensis 11 1,37 10 1,71 0,0262 0,12 3,20
Micropholis venulosa 6 0,75 6 1,03 0,3127 1,38 3,16
Terminalia argentea 3 0,37 3 0,51 0,4760 2,11 2,99
Ouratea castaneaefolia 7 0,87 7 1,20 0,1476 0,65 2,72
Myrcia sellowiana 7 0,87 7 1,20 0,1334 0,59 2,66
Ixora brevifolia 7 0,87 6 1,03 0,1197 0,53 2,43
Aspidosperma cylindrocarpum 2 0,25 2 0,34 0,3566 1,58 2,17
Sacoglottis guianensis 4 0,50 4 0,68 0,2112 0,93 2,12
Virola sebifera 6 0,75 6 1,03 0,0686 0,30 2,08
Machaerium acutifolium 4 0,50 4 0,68 0,1983 0,88 2,06
Ocotea aciphylla 4 0,50 4 0,68 0,1930 0,85 2,04
Ocotea spixiana 4 0,50 4 0,68 0,1927 0,85 2,04
Guapira graciliflora 4 0,50 4 0,68 0,1361 0,60 1,79
Sorocea bonplandii 6 0,75 4 0,68 0,0232 0,10 1,54
Alibertia macrophylla 5 0,62 4 0,68 0,0237 0,10 1,41
Pouteria torta 3 0,37 3 0,51 0,1186 0,52 1,41
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Anexo D — Continuacdo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Machaerium acutifolium 3 0,37 3 0,51 0,1185 0,52 1,41
Miconia cuspidata 4 0,50 3 0,51 0,0669 0,30 1,31
Matayba guianensis 4 0,50 4 0,68 0,0214 0,09 1,28
Casearia grandiflora 3 0,37 3 0,51 0,0663 0,29 1,18
Qualea multiflora 3 0,37 3 0,51 0,0584 0,26 1,15
Xylopia sericea 4 0,50 3 0,51 0,0263 0,12 1,13
Pseudolmedia laevigata 4 0,50 3 0,51 0,0187 0,08 1,09
Alchornea iricurana 4 0,50 3 0,51 0,0169 0,07 1,09
Sloanea monosperma 3 0,37 3 0,51 0,0338 0,15 1,04
Hirtella glandulosa 3 0,37 3 0,51 0,0316 0,14 1,03
Aegiphila intergrifolia 5 0,62 2 0,34 0,0119 0,05 1,02
Luehea divaricata 3 0,37 3 0,51 0,0264 0,12 1,00
Cupania vernalis 3 0,37 3 0,51 0,0100 0,04 0,93
Dalbergia foliolosa 3 0,37 3 0,51 0,0087 0,04 0,93
Cordia sellowiana 2 0,25 2 0,34 0,0712 0,31 0,91
Myrcia sp. 1 0,12 1 0,17 0,1146 0,51 0,80
Campomanesia velutina 2 0,25 2 0,34 0,0130 0,06 0,65
Calyptranthes clusiaefolia 2 0,25 2 0,34 0,0115 0,05 0,64
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 2 0,25 2 0,34 0,0102 0,05 0,64
Myrcia rostrata 2 0,25 2 0,34 0,0100 0,04 0,64
Faramea hyacinthina 2 0,25 2 0,34 0,0064 0,03 0,62
Macropeplus ligustrinus 2 0,25 2 0,34 0,0062 0,03 0,62
Schefflera morototonii 2 0,25 2 0,34 0,0059 0,03 0,62
Myrsine coriacea 2 0,25 2 0,34 0,0055 0,02 0,62
Tapura amazonica 2 0,25 2 0,34 0,0043 0,02 0,61
Garcinia gardneriana 1 0,12 1 0,17 0,0562 0,25 0,54
Indeterminada | 2 0,25 1 0,17 0,0212 0,09 0,51
Aspidosperma discolor 1 0,12 1 0,17 0,0296 0,13 0,43
Xylopia emarginata 1 0,12 1 0,17 0,0199 0,09 0,38
Apuleia leiocarpa 1 0,12 1 0,17 0,0154 0,07 0,36
Andira paniculata 1 0,12 1 0,17 0,0103 0,05 0,34
Ficus sp. 1 0,12 1 0,17 0,0092 0,04 0,34
Euterpe edulis 1 0,12 1 0,17 0,0089 0,04 0,34
Qualea dichotoma 1 0,12 1 0,17 0,0062 0,03 0,32
Indeterminada I 1 0,12 1 0,17 0,0038 0,02 0,31
Persea fusca 1 0,12 1 0,17  0,0029 0,01 0,31
Myrsine guianensis 1 0,12 1 0,17 0,0020 0,01 0,30
Miconia sellowiana 1 0,12 1 0,17 0,0020 0,01 0,30
Leandra melastomoides 1 0,12 1 0,17 0,0020 0,01 0,30
Cardiopetalum calophyllum 1 0,12 1 0,17 0,0020 0,01 0,30

TOTAIS 710 100,00 528 100,00 20,520 100,00 300,00
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Anexo E. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 2002. As
espécies estdo em ordem decrescente do indice de Valor de Importancia (IVI). Parametros
fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia absoluta; FR -
frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR W
Amaioua guianensis 100 12,29 37 6,58 2,6519 13,08 31,95
Piptocarpha macropoda 72 8,85 40 7,12 0,5298 2,61 18,58
Protium heptaphyllum 39 4,79 24 4,27 0,9639 4,76 13,82
Salacia elliptica 35 4,30 24 4,27 0,9108 4,49 13,06
Inga alba 49 6,02 30 5,34 0,3019 1,49 12,85
Cryptocaria aschersoniana 25 3,07 20 3,56 1,2014 5,93 12,56
Licania apetala 32 3,93 18 3,20 1,0427 5,14 12,28
Cecropia pachystachia 48 5,90 27 4,80 0,2276 1,12 11,82

Sclerolobium paniculatum var. 17 2,09 13 2,31 0,9653 4,76 9,16

rubiginosum

Aspidosperma parvifolium 16 1,97 9 1,60 1,0256 5,06 8,63
Nectandra reticulata 15 1,84 13 2,31 0,8597 4,24 8,40
Pouteria ramiflora 19 2,33 16 2,85 0,5335 2,63 7,81
Guatteria sellowiana 18 2,21 15 2,67 0,5926 2,92 7,80
Siparuna guianensis 29 3,56 21 3,74 0,0912 0,45 7,75
Mouriri glazioviana 22 2,70 16 2,85 0,3684 1,82 7,37
Copaifera langsdorffii 12 1,47 12 2,14 0,6415 3,16 6,77
Tapirira guianensis 15 1,84 14 2,49 0,4827 2,38 6,72
Micropholis venulosa 11 1,35 9 1,60 0,6682 3,30 6,25
Maprounea guianensis 11 1,35 10 1,78 0,5347 2,64 5,77
Cabralea canjerana 13 1,60 9 1,60 0,4987 2,46 5,66
Ocotea spixiana 8 0,98 8 1,42 0,4016 1,98 4,39
Terminalia brasilienses 6 0,74 5 0,89 0,4675 2,31 3,93
Gomidesia lindeniana 11 1,35 9 1,60 0,1607 0,79 3,75
Emmotum nitens 5 0,61 5 0,89 0,4290 2,12 3,62
Sacoglottis guianensis 5 0,61 4 0,71 0,4341 2,14 3,47
Myrsine coriacea 9 1,11 7 1,25 0,2216 1,09 3,44
Euplassa inaequalis 5 0,61 5 0,89 0,3268 1,61 3,12
Cheiloclinium cognatum 9 1,11 5 0,89 0,1812 0,89 2,89
Machaerium acutifolium 5 0,61 4 0,71 0,2290 1,13 2,46
Callisthene major 5 0,61 5 0,89 0,1747 0,86 2,37
Casearia grandiflora 6 0,74 6 1,07 0,0801 0,40 2,20
Matayba guianensis 6 0,74 6 1,07 0,0624 0,31 2,11
Aegiphila intergrifolia 9 1,11 4 0,71 0,0450 0,22 2,04
Ixora brevifolia 5 0,61 5 0,89 0,0967 0,48 1,98
Miconia cuspidata 5 0,61 4 0,71 0,0927 0,46 1,78
Aspidosperma discolor 4 0,49 3 0,53 0,1456 0,72 1,74
Astronium fraxinifolium 4 0,49 4 0,71 0,1035 0,51 1,71
Alchornea iricurana 5 0,61 5 0,89 0,0291 0,89 1,65
Acosmium subelegans 3 0,37 3 0,53 0,1338 0,66 1,56
Luehea divaricata 5 0,61 4 0,71 0,0333 0,16 1,49
Ouratea castaneaefolia 4 0,49 4 0,71 0,0578 0,29 1,49
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Anexo E — Continuacao...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Pseudolmedia laevigata 5 0,61 4 0,71 0,0327 0,16 1,49
Ocotea aciphylla 3 0,37 2 0,36 0,1527 0,75 1,48
Myrcia rostrata 5 0,61 4 0,71 0,0303 0,15 1,48
Alibertia macrophylla 5 0,61 4 0,71 0,0240 0,12 1,44
Hirtella glandulosa 4 0,49 4 0,71 0,0488 0,24 1,44
Xylopia emarginata 4 0,49 4 0,71 0,0325 0,16 1,36
Guapira graciliflora 3 0,37 2 0,36 0,1161 0,57 1,30
Schefflera morototonii 4 0,49 4 0,71 0,0177 0,09 1,29
Dalbergia foliolosa 5 0,61 3 0,53 0,0284 0,14 1,29
Cordia sellowiana 3 0,37 3 0,53 0,0761 0,38 1,28
Qualea multiflora 3 0,37 3 0,53 0,0683 0,34 1,24
Myrcia sellowiana 4 0,49 3 0,53 0,0374 0,18 1,21
Aspidosperma cylindrocarpon 2 0,25 2 0,36 0,1085 0,54 1,14
Virola sebifera 3 0,37 3 0,53 0,0420 0,21 1,11
Pouteria torta 2 0,25 2 0,36 0,0834 0,41 1,01
Calyptranthes clusiaefolia 3 0,37 3 0,53 0,0150 0,07 0,98
Cupania vernalis 3 0,37 3 0,53 0,0142 0,07 0,97
Faramea hyacinthina 3 0,37 3 0,53 0,0137 0,07 0,97
Sorocea bonplandii 3 0,37 3 0,53 0,0075 0,04 0,94
Aspidosperma subincanum 2 0,25 2 0,36 0,0427 0,21 0,81
Persea fusca 3 0,37 2 0,36 0,0122 0,06 0,78
Andira paniculata 3 0,37 1 0,18 0,0262 0,13 0,68
Psidium laruotteanum 2 0,25 2 0,36 0,0116 0,06 0,66
Tapura amazonica 2 0,25 2 0,36 0,0082 0,04 0,64
Garcinia gardneriana 1 0,12 1 0,18 0,0682 0,34 0,64
Siphoneugena densiflora 1 0,12 1 0,18 0,0448 0,22 0,52
Miconia sp. 2 0,25 1 0,18 0,0149 0,07 0,50
Maytenus robusta 1 0,12 1 0,18 0,0263 0,13 0,43
Apuleia leiocarpa 1 0,12 1 0,18 0,0215 0,11 0,41
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 1 0,12 1 0,18 0,0131 0,06 0,37
Sloanea monosperma 1 0,12 1 0,18 0,0109 0,05 0,35
Qualea dichotoma 1 0,12 1 0,18 0,0074 0,04 0,34
Cybianthus gardneri 1 0,12 1 0,18 0,0039 0,02 0,32
Miconia sellowiana 1 0,12 1 0,18 0,0039 0,02 0,32
Lamanonia ternata 1 0,12 1 0,18 0,0032 0,02 0,32
Cardiopetalum calophyllum 1 0,12 1 0,18 0,0032 0,02 0,32
TOTAIS 814 100,00 562 100,00 20,2698 100,00 300,00
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Anexo F. Espécies lenhosas da Mata de Galeria do Capetinga, Brasilia - DF, registradas em 2007. As
espécies estdo em ordem decrescente de indice de Valor de Importancia (IVI). Parametros
fitossocioldgicos: DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; FA - frequéncia absoluta; FR -
frequéncia relativa; DoA - dominancia absoluta e DoR - dominancia relativa.

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Amaioua guianensis 93 8,84 37 521 2,7577 11,45 25,50
Piptocarpha macropoda 66 6,27 37 521 0,5688 2,36 13,85
Inga alba 68 6,46 35 4,93 0,5668 2,35 13,75
Cecropia pachystachia 76 7,22 34 4,79 0,3899 1,62 13,63
Cryptocaria aschersoniana 35 3,33 25 3,52 1,5960 6,63 13,47
Protium heptaphyllum 45 4,28 29 4,08 1,1381 4,72 13,09
Siparuna guianensis 64 6,08 39 5,49 0,1882 0,78 12,36
Salacia elliptica 38 3,61 24 3,38 0,9487 3,94 10,93
Licania apetala 32 3,04 19 2,68 1,1347 4,71 10,43

Sclerolobium paniculatum  var. 22 2,09 16 2,25 1,2348 5,13 9,47

rubiginosum

Tapirira guianensis 25 2,38 22 3,10 0,6317 2,62 8,10
Ocotea spixiana 19 1,81 18 2,54 0,6232 2,59 6,93
Aspidosperma parvifolium 14 1,33 9 1,27 0,9258 3,84 6,44
Copaifera langsdorffii 14 1,33 14 1,97 0,7349 3,05 6,35
Nectandra reticulata 15 1,43 11 1,55 0,7901 3,28 6,25
Pouteria ramiflora 20 1,90 17 2,39 0,4666 1,94 6,23
Mouriri glazioviana 22 2,09 16 2,25 0,4061 1,69 6,03
Guatteria sellowiana 17 1,62 15 2,11 0,5529 2,29 6,02
Micropholis venulosa 12 1,14 10 1,41 0,7790 3,23 5,78
Maprounea guianensis 14 1,33 13 1,83 0,5076 2,11 5,27
Cabralea canjerana 14 1,33 14 1,55 0,5650 2,35 5,23
Myrsine coriacea 15 1,43 9 1,27 0,2801 1,16 3,86
Terminalia brasilienses 7 0,67 6 0,85 0,4967 2,06 3,57
Emmotum nitens 5 0,48 5 0,70 0,4878 2,02 3,20
Sacoglottis guianensis 5 0,48 4 0,56 0,4893 2,03 3,07
Aegiphila intergrifolia 17 1,62 7 0,99 0,1067 0,44 3,04
Matayba guianensis 11 1,05 10 1,41 0,1133 0,47 2,92
Euplassa inaequalis 6 0,57 6 0,85 0,3585 1,49 2,90
Gomidesia lindeniana 10 0,95 8 1,13 0,1674 0,69 2,77
Miconia cuspidata 9 0,86 8 1,13 0,1352 0,56 2,54
Casearia sylvestris 10 0,95 8 1,13 0,0591 0,25 2,32
Cupania vernalis 9 0,86 9 1,27 0,0412 0,17 2,29
Machaerium acutifolium 6 0,57 4 0,56 0,2573 1,07 2,20
Myrcia rostrata 10 0,95 7 0,99 0,0600 0,25 2,19
Cheiloclinium cognatum 8 0,76 4 0,56 0,1784 0,74 2,06
Calyptranthes clusiaefolia 8 0,76 8 1,13 0,0360 0,15 2,04
Callisthene major 5 0,48 5 0,70 0,1935 0,80 1,98
Dalbergia foliolosa 8 0,76 5 0,70 0,0626 0,26 1,72
Pseudolmedia laevigata 7 0,67 6 0,85 0,0475 0,20 1,71
Alchornea iricurana 7 0,67 5 0,70 0,0665 0,28 1,65
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Anexo F — Continuagdo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Aspidosperma discolor 4 0,38 3 0,42 0,1983 0,82 1,63
Ixora warmingii 5 0,48 5 0,70 0,1065 0,44 1,62
Virola sebifera 6 0,57 5 0,70 0,0528 0,22 1,49
Guapira graciliflora 4 0,38 3 0,42 0,1513 0,63 1,43
Cordia sellowiana 5 0,48 4 0,56 0,0931 0,39 1,43
Astronium fraxinifolium 4 0,38 4 0,56 0,1156 0,48 1,42
Didymopanax morototoni 5 0,48 5 0,70 0,0522 0,22 1,40
Qualea multiflora 4 0,38 4 0,56 0,1062 0,44 1,38
Xylopia emarginata 5 0,48 5 0,70 0,0438 0,18 1,36
Acosmium subelegans 3 0,29 3 0,42 0,1440 0,60 1,31
Faramea hyacinthina 5 0,48 5 0,70 0,0202 0,08 1,26
Ocotea aciphylla 3 0,29 2 0,28 0,1577 0,65 1,22
Hirtella glandulosa 4 0,38 4 0,56 0,0609 0,25 1,20
Ouratea castaneaefolia 4 0,38 4 0,56 0,0487 0,20 1,15
Pouteria torta 4 0,38 2 0,28 0,1015 0,42 1,08
Aspidosperma cylindrocarpon 2 0,19 2 0,28 0,1364 0,57 1,04
Myrcia sellowiana 4 0,38 3 0,42 0,0458 0,19 0,99
Miconia sellowiana 4 0,38 3 0,42 0,0129 0,05 0,86
Luehea divaricata 3 0,29 3 0,42 0,0314 0,13 0,84
Psidium sp. 3 0,29 3 0,42 0,0193 0,08 0,79
Alibertia macrophylla 3 0,29 3 0,42 0,0153 0,09 0,77
Sorocea bonplandii 3 0,29 3 0,42 0,0105 0,04 0,75
Andira paniculata 4 0,38 1 0,14 0,0484 0,20 0,72
Aspidosperma subincanum 2 0,19 2 0,28 0,0576 0,24 0,71
Persea fusca 3 0,29 2 0,28 0,0176 0,07 0,64
Garcinia gardneriana 1 0,10 1 0,14 0,0797 0,33 0,57
Jacaranda puberula 2 0,19 2 0,28 0,0122 0,05 0,52
Tapura amazonica 2 0,19 2 0,28 0,0111 0,05 0,52
Siphoneugena densiflora 1 0,10 1 0,14 0,0523 0,22 0,45
Lamanonia ternata 2 0,19 1 0,14 0,0108 0,04 0,38
Cardiopetalum calophyllum 2 0,19 1 0,14 0,0080 0,03 0,36
Byrsonima laxiflora 2 0,19 1 0,14 0,0080 0,03 0,36
Maytenus robusta 1 0,10 1 0,14 0,0287 0,12 0,35
Apuleia leiocarpa 1 0,10 1 0,14 0,0282 0,12 0,35
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa 1 0,10 1 0,14 0,0199 0,08 0,32
Miconia sp. 1 0,10 1 0,14 0,0154 0,06 0,30
Sloanea monosperma 1 0,10 1 0,14 0,0134 0,06 0,29
Qualea dichotoma 1 0,10 1 0,14 0,0092 0,04 0,27
Platypodium elegans 1 0,10 1 0,14 0,0077 0,03 0,27
Cybianthus gardneri 1 0,10 1 0,14 0,0042 0,02 0,25
Roupala montana 1 0,10 1 0,14 0,0037 0,02 0,25
Casearia grandiflora 1 0,10 1 0,14 0,0037 0,02 0,25
Myrsine guianensis 1 0,10 1 0,14 0,0029 0,01 0,25
Zanthoxylum rhoifolium 1 0,10 1 0,14 0,0026 0,01 0,25
Symplocos mosenii 1 0,10 1 0,14 0,0022 0,01 0,24

'_\
~
N



Anexo F — Continuagéo...

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI
Simarouba amara 1 0,10 1 0,14 0,0020 0,01 0,24
TOTAIS 1010 100,00 681 100,00 23,3231 100,00 300,00
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Anexo G. Parametros da dinamica na comunidade arborea (DAP = 5¢cm) no periodo de 24 anos (1983-
2007) na Mata de Galeria do corrego Capetinga, na Fazenda Agua Limpa em Brasilia, DF, Brasil.

Periodos
1983-1986 1986-1989"°  1989-1997  1997-2002  2002-2007

N° de arvores

Densidade inicial (ind.ha™) 960 930 818 710 814
Densidade final (ind.ha™) 930 818 710 814 1010
Mortas (n°) 56 163* 90 123* 90*
Tx. Mort. (% ano™) 1,96 5,79 1,15 3,28 2,00
Recrutas (n°) 53 87 69 187 264
Tx. Recr. (% ano™) 1,74 2,84 1,08 3,71 4,40
Area basal
Area basal inicial (mz.ha'l) 22,72 20,49 19,80 19,02 20,27
Area basal final (m?.ha™) 20,49 19,80 19,02 20,27 23,32

T 1087 - fogo na area de estudo; Tx.= Taxa; Mort. = Mortalidade; Recr. = Recrutamento.
*Numero de arvores mortas com asterisco diferem do ndmero de arvores recrutas (Qui-quadrado, p > 0,05)

As variaveis de dindmica da comunidade arborea da Mata de Galeria do Capetinga, ao longo de
24 anos, estdo apresentadas no Anexo G. No entanto, estes dados ndo foram considerados no presente
estudo, assim como os dados dos anexos de A a F, em funcdo de inconsisténcias encontradas nos
inventarios intermediarios realizados, como por exemplo: a densidade inicial no periodo (1983-1986),
subtraido do nimero de mortas e adicionado o nimero de recrutas, ndo é igual ao valor da densidade
final verificada neste periodo. O mesmo padrdo de erro foi detectado para os outros periodos de
inventarios.

Essas inconsisténcias provavelmente estejam relacionadas a erros associados a estratégia
adotada, como: alternancia de equipe no campo, erro de identificacdo botanica e até mesmo ao tempo
de duracdo do presente estudo. Porém, os dados possibilitardo futuros estudos de dindmica
populacional para aquelas espécies mais importantes na area, o que permitira inferéncias do

desempenho dessas espécies na comunidade estudada no passado e no presente.
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