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Resumo

Insetos associados a um carregamento de Cannabis sativa L. podem indicar a
localidade de plantio da droga, contudo, ndo existem estudo sobre o assunto
na América do Sul. Neste estudo, foram examinados aproximadamente sete
quilos de material vegetal (C. sativa) prensado em busca de fragmentos de
insetos. Foram encontrados cinquenta e dois fragmentos. Desses, oito foram
identificados até a espécie, vinte e dois tiveram a Familia identificada e trinta e
dois tiveram a ordem identificada. As espécies identificadas foram Euschistus
heros F., Thyanta (Thyanta) perditor F. e Cephalotes pusillus K.. Ao fim dos
trabalhos descreveu-se um Procedimento Operacional Padrdo. Contudo, nao
foi possivel determinar a origem dos carregamentos examinados por meio de

evidéncias entomoldgicas.



Abstract

Insects associated with a Cannabis sativa L. seizure may indicate the source of
the illicit drug. Nevertheless, no data regarding this matter in South America has
been published. In the present work, seven kilograms of vegetal material (C.
sativa) were examined for insect fragments. Eight fragments were identified to
their species, twenty two were identified to their Families and thirty two were
identified to their Orders. The identified species were Euschistus heros F.,
Thyanta (Thyanta) perditor F. e Cephalotes pusillus K.. A standard protocol for
searching for insects in C. sativa seizures was described. However it was not

possible to indicate the origin of the seizured material.
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INTRODUCAO

As drogas e o trafico de drogas

Tradicionalmente, o uso de drogas de efeito entorpecente derivadas
de plantas surgiu intimamente associado com atividades ritualisticas e/ou
religiosas (Merlin, 2003). Ainda hoje, “a ubiquidade dos agentes entorpecentes
nas sociedades tradicionais ndo podem ser alvo de duavidas — tdo simples
quanto os humores das sociedades industriais sdo configurados por arranjos e
balanceamentos entre cafeina, nicotina e alcool, entre outros” (Sherratt, 1995
apud Merlin 2003). Desta forma, € evidente o importante papel desempenhado
pelas substéncias entorpecentes em nossa sociedade, assim como a
importancia desse grupo de substancias foi vital na conformacao das estruturas
sociais no decorrer da histéria humana. Obviamente, tal constatacdo é
desprovida de juizo de valor acerca dos efeitos produzidos por tais
substancias, tanto ao individuo quanto a sociedade. Pretende-se apenas

apontar a forte influéncia destas substancias no contexto social.



O modo de producéo industrial capitalista alavancou a producgao e
distribuicdo de drogas. Consequentemente, observou-se um deslocamento do
padrdo de consumo dessas drogas de religioso, medicinal e bélico, para um
padrao recreativo. Esta mudancga transformou o valor das drogas do valor de
uso para o valor de mercado, transformando-a em mercadoria, consequéncia e
causa simultaneamente da elevagao da producao e distribuicdo das drogas a
um patamar de atividade econbmica, sujeitando-as as regras de mercado, mais
notadamente a da oferta e procura.

O trafico de drogas figura dentre as atividades criminosas que mais
apresentam externalidades sociais negativas e mais consomem recursos
publicos, seja no combate a atividade ilicita em si, seja na remediacdo dos
efeitos danosos oriundos da atividade (ONU, 2009).

O trafico de drogas esta intimamente associado ao trafico de armas
e a corrupgdo dos organismos estatais de seguranca publica. E, desta forma,
uma das atividades econbmicas, lato sensu, que mais movimenta recursos ao
redor do globo. A fim de escapar do controle estatal, gradativamente mais
rigoroso, ha a rapida migracao das plantacdes que sao suporte aos principais
mercados de drogas — 0s opiaceos (Papaver somniferum), a cocaina e seus
derivados (Erythroxylum coca e Erythroxylum novogranatense) e a maconha,
(Cannabis sativa) (ONU, 2009). Tal processo de deslocamento acelerado dos
locais de plantio representa uma séria ameaca a manutencdo da
biodiversidade nos locais onde esses sdo realizados, objetivando o
abastecimento de mercados externos (Fjeldsa et al., 2005), além dos danos

sociais normais das atividades criminosas.



Cannabis, ou simplesmente maconha, € um termo genérico que se
refere a diversos preparados psicoativos originados de Cannabis sativa. A
maconha é a droga ilicita mais utilizada — e, por consequéncia, produzida e
traficada — em todo o mundo, seguida pelas anfetaminas, a cocaina e 0s
opiaceos. Estima-se que existam no mundo cerca de 200 milhdes de usuarios

de drogas ilicitas. Destes, 145 milhdes sdo usuarios de maconha (ONU, 2008).

Cannabis sativa

Cannabis sativa (Linnaeus, 1753) — comumente conhecida como
maconha — € uma espécie vegetal herbacea de origem asiatica e distribuicdo
ampla por todo o planeta (Souza, 2006). Descrita no século XVIII, a C. sativa é
tradicionalmente cultivada ha cerca de 10 mil anos devido a propriedades da
fibra da planta — o canhamo — Uteis para a fabricacdo de fibras téxteis e de
papel. As evidéncias mais antigas acerca do uso tradicional religioso da planta
datam de 1122 a.C., em cerimdnias de sepultamento na China (Merlin, 2003).

Taxonomicamente, C. sativa integra a familia Cannabaceae, que foi
ampliada, contando agora com quatro géneros: Cannabis, Celtis, Humulus e
Trema.

Quanto a subdivisdo do género Cannabis em diferentes espécies ou
variedades, ainda ndo ha uma classificacdo amplamente aceita, sendo as
diferencas verificadas entre os individuos atribuidas a espécies (C. sativa, C.
indica e C. ruderalis), subespécies ou variedades (Cannabis sativa var. indica,
var. sativa, var. ruderalis, var. vulgaris, var. mexicana, etc.). Parte da literatura
aponta o género como sendo monotipico — de uma sé espécie (Small &

Cronquist,1976). Contudo, nota-se uma tendéncia a se aceitar a classificacéo



taxondémica politipica — mais de uma espécie — do género Cannabis (Schultes
et al., 1976, Emboden, 1974 e McPartland et al., 2000), com quatro espeécies:
C. indica, C. ruderalis, C. sativa e C. afghanica.

Ainda assim, a classificagdo utilizada pelas autoridades brasileiras
claramente apontam para uma classificacdo monotipica do género, sendo C.
sativa a unica espécie registrada, possuindo diversas variedades. A proibicédo
do uso dessa planta como entorpecente advéem da presenca do
tetraidrocanabinol (THC), principal composto psicoativo da planta (Brenneisein,
2006). Na Portaria SVS/MS no 344, de 12 de maio de 1998, enumera-se,
dentre outras, as substancias proscritas em territdrio nacional, bem como
algumas plantas que produzem tais substancias. Nessa norma, encontram-se
diversas listas. Dentre elas, a lista E — contendo a relacdo de plantas que
podem originar substancias entorpecentes ou psicotropicas — e a lista F2 —
contendo a lista das substancias psicoativas de uso proscrito em territorio
nacional. Nestas listas, encontram-se, respectivamente, a C. sativa e o THC.

Além da presenga comum do THC, as diversas variedades de C.
sativa também apresentam uma série de compostos tidos como substancias-
diagnostico de identificacdo especifica para C. sativa por 6rgdos oficiais no
Brasil, tais como canabinol e canabidiol (Clarke & Watson, 2006). O acumulo
do THC em espécimes de C. sativa varia de acordo com a parte da planta
examinada e com caracteristicas ambientais do local em que a planta se
desenvolve. De forma geral, climas secos e quentes estimulam a producéo
dessa substancia (Small & Marcus, 2003; Radwan et al., 2009).

Em consonancia com esse quadro, a Policia Federal faz uso de um

roteiro para identificacdo morfologica de C. sativa onde se adota uma



interpretacdo monotipica do género, ainda que se reconheca no préprio roteiro

a existéncia dessa divergéncia de classificagoes.

A justica no combate as drogas e a aplicacao da lei

De acordo com a ONU (2009), nos anos de 2000 a 2005, foram
apreendidas mais de 972 toneladas de maconha pelas Policias Judiciarias em
territdrio nacional. Isso corresponde a 38% das apreensdes de maconha de
toda América do Sul, colocando o Brasil em primeiro lugar no namero de
apreensoes relacionadas a droga no continente. Ainda, dados da ONU colocam
o Brasil, ao lado de Paraguai e Coldémbia, como pais produtor de C. sativa (Fig.
1), e apontam sensivel crescimento no uso da droga no pais, enquanto nos
paises em que se constatam 0s maiores indices de uso (paises do oeste
europeu, Estados Unidos e Canada) percebe-se reducdes ou estabilizacdo nos
indicadores populacionais de uso da droga (ONU, 2008).

Aliado a essa situacao, temos o fato de ser no Brasil o ponto em que
o grama de C. sativa atinge seu menor preco médio ao usuario final. Esta
situacdo torna ainda mais imperiosa a tomada de medidas a fim de se diminuir
0 uso dessa droga (ONU, 2008).

No Brasil, dados do Departamento de Policia Federal para o ano de
2007 registram maior niamero de apreensdes de pés de C. sativa nos estados
do Nordeste e do Norte — com 404 e 186 unidades respectivamente. Houve
pequena quantidade de apreensdes de pés de C. sativa no Sudeste e, nas
regides Centro-Oeste e Sul ndo houve apreensao nenhuma (Brasil, 2007). Isto

€ compreensivel por serem as Ultimas regides as que fazem fronteira com o



Paraguai, apontado pela ONU como um dos principais produtores da droga na
América Latina.

No Brasil, a proibicdo do uso recreativo de drogas data do inicio do
século XX, época em que se firmou o entendimento que o alcoolismo e o0s
narcéticos seriam ameagadores da ordem publica e causas do atraso social do
pais. Pouca atencéo era dada ao consumo de maconha a época, restrita aos
estados do Norte e Nordeste e tida como uma droga das camadas sociais mais
baixas. Os esforcos do Estado para a erradicacdo do uso de substancias
entorpecentes focavam os opiaceos e os derivados da cocaina (Morais, 1997).

Grande parte das politicas anti-drogas baseia-se, entre outros
principios, em tornar a producdo, o transporte e a venda de drogas ilicitas
atividades economicamente inviaveis, reduzindo o trafico e o consumo por
meio de iniciativas que desloquem o equilibrio de mercado para um patamar
socialmente pouco significativo. Contudo, o consumo de maconha sofre pouca
alteracdo frente a uma variacdo em seu preco de oferta a curto prazo e
somente em grandes intervalos de tempo esse consumo sofre impacto
negativo significativo.

Dessa forma, para o combate a producdo e ao trafico ilicito de C.
sativa é importante a determinacgéo e a caracterizacdo das etapas do processo
produtivo, principalmente pela investigacdo das localidades de producédo e
rotas de trafico associadas a maconha.

O unico esforco para tal tarefa — identificacdo das localidades de
plantio de C. sativa — publicado para casos de trafico envolvendo o Brasil trata-
se da identificacdo de carregamentos apreendidos de maconha originados de

trés diferentes regides por meio a analise da proporcédo de isétopos estaveis



por meio de espectrometria de massa de razdo isotépica por fluxo continuo

(Shibuya et al., 2006).

A entomologia forense
Definicao e aplicacdes

Entomologia forense é o estudo de insetos e outros artropodes
associados a diversas questdes judiciais (Pujol-Luz et al., 2008). De forma mais
restrita aos crimes contra a vida, outra definicdo para o termo foi o adotado por
Wolff et al. (2001), onde entomologia forense foi definida como a disciplina
cientifica voltada a interpretacdo de informacdes relativas a um evento de
morte utilizando os insetos como testemunhas silenciosas do fato a fim de se
gerar dados ndo disponiveis pelos métodos tradicionais. A autora destaca
ainda que “a entomologia forense esta intimamente relacionada a entomologia
médica, taxonomia e patologia forense”.

Por outro lado, definicbes mais abrangentes existem, como a
apresentada por Keh (1985) citado por Oliveira-Costa (2007), em que se
apontou que a entomologia forense dedica-se a aplicacdo do estudo dos
insetos na solucao de casos criminais e disputas judiciais.

Independentemente do conceito adotado, existe a preocupacao em
se estruturar o conhecimento acerca dos insetos e as concluses advindas
deste ao contraditério do processo penal, inerente as disciplinas de ciéncia

forense (Ward et al., 2009). Existe entdo a necessidade de estudos com esse



foco, para que o conhecimento sobre entomologia transborde o escopo
académico integrando-se ao campo da entomologia forense™.

A diversidade das condutas tipificadas como criminosas excede
largamente o rol das ocorréncias de crimes contra a vida e situacdes
correlatas. Ainda assim, a entomologia forense ocupa-se majoritariamente da
casuistica envolvendo eventos de morte violenta. Por esta razdo, € comum
associar a entomologia forense de aplicacdo criminal aos fatos envolvendo
eventos de morte violenta. Contudo, o conhecimento acerca da biologia dos
insetos pode ser aplicado a uma porgéo consideravelmente maior de situacdes
do que as apresentadas por esse tipo de eventos (Pujol Luz, 2008).

Evidéncias entomoldgicas, por exemplo, foram utilizadas para
caracterizar situacéo de abandono de incapaz e maus tratos a criangca por meio
de insetos associados a fralda suja de uma crianca que permaneceu
abandonada por pelo menos 14 dias que antecederam a sua morte (Beneck &
Lessig, 2001). Ainda associado a situacdo de abandono, Benecke et al. (2004)
reportou a caracterizacdo de situacfes de maus tratos envolvendo idosos por
meio de técnicas de entomologia forense.

Pesquisadores tém produzido associacbes entre insetos e sua

biologia e situacdes que configuram ilicitos tipificados na legislagéo brasileira®.

! O que, como ja observado, ndo impede que tal conhecimento seja encarado como

entomologia forense se empregado, de qualquer forma, na pratica forense.
> Mesmo sabendo gue a producdo de dados sobre a biologia dos insetos é aplicavel a
investigacdo criminal em territério nacional, estas pesquisas ainda sdo realizadas fora do
escopo da entomologia forense — ou entomologia criminal. Desta forma, é importante a
adaptacao dos procedimentos e métodos utilizados pela comunidade académica a realidade
policial.



Arimoro & Ikomi (2009) registraram a potencialidade da utilizagcdo de insetos
aguaticos como bioindicadores da qualidade de corpos d'dgua em ambientes
l6ticos com foco especial na quantidade de oxigénio dissolvido. Neste mesmo
sentido, da Mata et al.. (2008) destacaram a aplicabilidade de espécies da
Familia Drosophilidae como bioindicadores em levantamentos investigativos de
perturbacdo antropica em ambientes de cerrado. Assim como no trabalho de
Arimoro & lkomi (2009), a pesquisa de da Mata e seus colaboradores ndo é
dotada de um enfoque criminal ou judicial, contudo, tais dados e conclusdes
podem ser empregadas na caracterizacdo de ilicitos ambientais, bem como de
suas qualificadoras, agravantes ou atenuantes. Seria necessario apenas um
esforco para estabelecimento de metodologias padronizadas aplicaveis pelos

orgaos de policia técnica.

Insetos e a maconha no trafico

As relagbes inseto-planta ocupam um lugar de destaque do grupo
das interacdes ecoldgicas seja pela enorme quantidade de situagbes
existentes, pela pressdo evolutiva exercida simultaneamente por um grupo
sobre o outro ou pelos reflexos negativos dessas interacdes para a sociedade
humana (Hickman et al., 2003; Grimaldi & Engel, 2005). As rela¢des inseto-
planta, em especial a herbivoria, sdo de tal forma significantes que sua analise
e compreensédo servem de base para o entendimento da prépria biodiversidade
global (Lewinsohn & Roslin, 2008). A diversidade de padrdes de herbivoria

pode ser entendida sob diversos pontos de vista. Lewinson et al. (2005)
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destacaram que tal diversidade pode ser compreendida sobre os prismas da
territorialidade, evolucéo, fenologia bem como do ponto de vista estrutural.

McPartland (1996) foi o primeiro pesquisador a compilar em um
anico artigo as pragas recorrentes em C. sativa. O mesmo autor, anos mais
tarde compilou informacfes gerais sobre parasitismo em C. sativa listando
dezenas de insetos pragas de maconha, derrubando o mito de que essa
espécie vegetal seria livre de pragas (McPartland et al., 2000). Tais
apontamentos sdo evidéncia suficiente para se considerar a hipétese de que a
entomofauna encontrada associada a um carregamento de material vegetal
possa refletir a localidade do plantio, até de forma mais acentuada do que a
comunidade de insetos que tem preferéncia por uma determinada espécie
vegetal.

Crosby et al. (1986) consideraram que tais relagbes — a variedade
das relacdes inseto-planta — seriam suficientes para que se investigasse acerca
de um carregamento apreendido de C. sativa em busca de insetos que viessem
juntamente com o material vegetal apreendido.

O caso em questdo tratava de duas apreensdes de C. sativa na
Nova Zelandia, a primeira num aeroporto local e a segunda na residéncia de
um suspeito. A soma das apreensOes totalizava aproximadamente duzentos
quilos de droga.

InvestigacBes de uma equipe de policiais apontavam para a hipotese

que a origem do referido carregamento era internacional, mais especificamente
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nos seguintes paises: Burma, Malésia e Tailandia. Uma regido conhecida como
“The Golden Triangle™*.

Desta forma, a equipe policial solicitou as divisées de entomologia e
de quimica do Departamento de Pesquisa Cientifica e Industrial de Auckland
para que determinassem se 0s carregamentos apreendidos tinham origem
internacional e, se possivel, determinar qual a area de origem do referido
carregamento. A semelhanca de nossa legislacido antidrogas, as autoridades
neozelandesas consideravam importante caracterizar o carater transfronteirico
do trafico de drogas em questéo.

A equipe de entomologistas concentrou seus esforcos em realizar
um levantamento dos insetos encontrados nos carregamentos de C. sativa
apreendido em busca de espécimes aldctones, que pudessem atestar a
extraterritorialidade do ponto de origem do carregamento. A equipe coletou um
total de sessenta espécimes dos quais apenas um pertencia a uma espécie
que tinha distribuicéo territorial que incluia a Nova Zelandia, de forma que ficou
constatada a natureza exégena do carregamento apreendido.

Ademais, 0s pesquisadores passaram a investigar sobre a origem
geografica do carregamento apreendido (Fig. 2). Alguns espécimes foram de

especial valor para tal investigacdo, principalmente: Tropimerus monodom

(Boucek) (Chalcididae), uma espécie de vespa de ocorréncia restrita a regiao

3«0 triangulo dourado” — traducéo livre.
ae) “golden triangle” trata-se de uma regido asiatica conhecida por ser ponto de producgéo de
Cannabis sativa e abastecimento dos mercados préximos com tal planta. Esta localidade
assume em sua regido um papel equivalente ao que a regido conhecida como Poligono da
Maconha assume no Brasil.



12

que se estende do noroeste da India até a Indonésia; Azarelius sculpticollis
(Fairmaire) (Tenebrionidae), um besouro colonizador de ninhos de térmitas
com ocorréncia rara, coletado apenas na Sumatra e em Burma (Mianmar) €;
Bruchidius mendosus (Gyllenhal) (Bruchidae), um besouro com distribuicdo
restrita ao sudeste asiatico, ndo encontrado, contudo, na Indonésia nem na
porcdo sul da peninsula Malaia. Além dessas trés espécies — de importancia
mais acentuada — outras cinco espécies foram encontradas e também
utilizadas naguele estudo, sdo elas: Tachys sp. (Carabidae), Stenus basicornis
(Kraatz) (Staphylinidae), Gonocnemis minutus (Pic) (Tenebrionidae),
Parapristina verticellata (Waterston) e Pheidologeton diversus (Jerdon)
(Formicidae).

O cruzamento das areas de ocorréncia dessas espécies levou a
regido conhecida como “The Golden Triangle”, possibilitando a caracterizacao
do crime de tréfico internacional de drogas.

O estudo realizado por Crosby et al .(1986) originou um campo
promissor, porém pouco explorado da entomologia forense: a entomologia
forense aplicada as investigacbes de trafico de drogas. Apesar de um
entusiasmado relato de resultados pela equipe neozelandesa, pouco se
pesquisou acerca do tema e bem pouca informacdo substancial acerca da
técnica empregada pbéde ser encontrada no artigo cientifico que apresentou os

resultados obtidos.

Boas préaticas em entomologia forense

A evidéncia entomoldgica para ser aceita em um processo judicial

deve ser coletada e processada de modo a se respeitar os principios juridicos e
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criminalisticos atinentes & prova material. E necessario que os procedimentos
de coleta, interpretagdo, armazenamento e analise dos dados entomoldgicos
sejam padronizados, evitando a ocorréncia de erros (Amendt et al., 2007).
Esforcos dirigidos a padronizacdo de metodologia em entomologia forense tém
sido realizados tanto no &ambito internacional (Amendt et al., 2007)
(Campobasso & Introna, 2001), quanto no nacional (Miranda et al., 2006), com
a producdo de procedimentos operacionais padronizados orientados ao
emprego da entomologia forense.

Procedimento operacional padrdo é aguele que busca fazer com que
um processo, independente da éarea, possa ser realizado sempre de uma
mesma forma, permitindo a verificacdo de cada uma de suas etapas. Ele deve
ser escrito de forma detalhada para a obtencdo de uniformidade de uma rotina
operacional (Lousana, 2001 apud Dainesi & Nunes, 2007)

Sendo assim € importante a necessidade do permanente dialogo
entre os profissionais da criminalistica e os pesquisadores académicos, de
modo a constante revisdo e aperfeicoamento dos conhecimentos e
procedimentos padronizados envolvendo entomologia forense (Amendt et al.,
2004; Pujol Luz et al. 2008).

Contudo, ndo existe um procedimento padronizado para a pesquisa
acerca dos vestigios de natureza entomoldgica em amostras de C. sativa

apreendidos por 6rgaos policiais.
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OBJETIVO

O objetivo do presente estudo foi avaliar a possibilidade de se
determinar a origem de lotes de C. sativa por meio de fragmentos de insetos
encontrados junto a droga prensada e estabelecer um procedimento
operacional padrdo para a pesquisa acerca dos vestigios de natureza
entomologica em amostras de C. sativa.

Para tal, cinco etapas foram tracadas: (i) verificar sobre a existéncia
de insetos em porcbes prensadas de C. sativa; (ii) verificar sobre a
possibilidade de isolar os insetos encontrados nas por¢des examinadas; (iii)
identificar as espécies dos insetos encontrados junto a um carregamento de C.
sativa apreendido; (iv) determinar a area de ocorréncia das espécies
encontradas no material vegetal examinado, e; (v) determinar a regido
geografica de origem do material analisado ou ao menos excluir localidades e

rotas de distribuicao.
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Tais etapas sdo sequenciais e a realizacdo de uma delas depende

do sucesso da anterior.
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MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo, foi examinado um total de aproximadamente
7.000 (sete mil) gramas de material vegetal — raizes, caule, folhas e sementes
— macerado e prensado. O material vegetal foi identificado como sendo
Cannabis sativa por 6rgaos de policia técnico-cientifica.

O material examinado encontrava-se dividido em oito lotes (de duas
apreensfes distintas de mesma origem) com peso inicial variando 700 g —
1.100 g a porcao, excecdo feita a um lote de 3.000 g. Os pesos inicial e final
de cada lote, juntamente com o tempo de manipulacdo e o percentual de perda
de massa por evaporacao, estao relacionados na Tabela 1, Anexo Il.

O material encontrava-se embalado, cada lote, por uma camada de
plastico recoberta por fita adesiva. As pesagens inicial e final foram realizadas

juntamente com o involucro plastico e fita adesiva a fim de se evitar (ou
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minimizar) divergéncias entre a pesagem constante nos procedimentos
investigativos e as realizadas neste estudo.

Apds a pesagem, escolhia-se um lote da amostra a ser examinado,
media-se a massa inicial e retirava-se o involucro de plastico e fita adesiva que
envolviam o lote. Guardava-se o invélucro em um saco plastico — o mesmo em

gue o material vegetal seria armazenado apds 0s exames.

1 — Fase de triagem

O bloco de material vegetal prensado desembalado, era colocado
em uma bacia branca em cima de um anteparo que o destacasse do assoalho
desta — para o presente estudo, utilizou-se uma bacia de menores dimensdes,
posicionada de cabeca para baixo no centro da bacia maior.

O material era entdo examinado (varredura inicial) com auxilio de
uma lupa de bancada, com aumento de cinco vezes (lupa comum ou lupa de
esteticista), com iluminacdo artificial por luz fluorescente circular. Nesta
varredura inicial, o bloco de material prensado era cuidadosamente fracionado
em porcdes de aproximadamente dez gramas. Cada porcdo era examinada
visualmente em busca de material de morfologia diversa a de C. sativa. O
material coletado era acondicionado em involucros plasticos numerados e
armazenado para analise posterior. Ao fim da varredura inicial, as fracdes de
material vegetal eram acondicionadas na bacia maior. A bacia era entdo
coberta com filme plastico e o material descansava por aproximadamente um
dia, para permitir a perda do excesso de umidade, o que atrapalharia a

manipulacéo posterior — varredura final.
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Apdés a varredura inicial, realizou-se uma segunda varredura
(varredura final, ou minuciosa) com auxilio de um microscépio estereoscopico.
As porcdes de aproximadamente dez gramas eram selecionadas e levadas ao
microscopio estereoscépico em uma placa de Petri. Com o auxilio de duas
pincas rigidas de ponta fina, o material era fracionado em busca de material
diverso de C. sativa. O material coletado era acondicionado em involucros
plasticos numerados e armazenado para andlise posterior. Ao fim da varredura
final, as fracbes de material vegetal (C. sativa) eram acondicionadas em
envelopes plasticos de seguranca e estes eram selados com o auxilio de
termosseladores. Utilizou-se um envelope plastico de seguranga para cada lote
examinado e em cada envelope foi anotado o peso inicial do lote, o peso final
do lote e as datas de inicio e fim do exame de cada lote.

Imagens detalhadas sobre o protocolo estabelecido para este projeto
seguem no Anexo |, na forma de um roteiro ilustrado.

O material foi entdo devolvido a guarda da Secdo de Pericias e
Andlises Laboratoriais do Instituto de Criminalistica da PCDF, sendo
armazenado em ambiente préprio para este fim.

Foram dois periodos distintos de exames realizados. O primeiro deles,
em 2007, realizou-se por varredura simples, com lentes tipo lentes de relojoeiro
apenas, sem o auxilio de aparelho de microscopia estereoscopica.

No primeiro momento, examinou-se 3.000 (trés mil) gramas de material
vegetal prensado, em bloco, contendo folhas, caule e sementes de C. sativa.
Este exame se deu por oportunidade de atuacédo profissional, enquanto o
material apreendido encontrava-se sob a custddia da 502 Secdo Regional de

Criminalistica da Policia Civil de Minas Gerais para os exames de constatacéo
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de natureza e quantidade de substancia entorpecente tendo sido a pesagem
realizada apd0s a analise do material.

No segundo momento de andlises, examinou-se um total de 4.573,43 g
(quatro mil quinhentos e setenta e trés gramas e quarenta e trés centigramas)
de material vegetal prensado, em bloco, contendo folhas, caule, raizes e
sementes de C. sativa. Neste segundo periodo, a metodologia empregada foi a
completa, como descrito anteriormente, com varredura minuciosa em
microscopio estereoscopico.

Ao final deste periodo, foi possivel determinar um roteiro para analise
de material vegetal prensado, aplicavel em estudos futuros. O citado roteiro
encontra-se no Anexo | desta dissertacéo.

Findo o periodo de trés meses de analise, houve perda de massa do
material examinado da ordem de 383,33 g (trezentos e oitenta e trés gramas e
trinta e trés centigramas) do material examinado devido a evaporacdo da
massa de agua da amostra. Esta perda representou cerca de oito por cento da
massa da amostra.

O primeiro lote foi examinado em trinta e sete dias, tendo massa inicial
de 798 g (setecentos e noventa e oito gramas) e final de 625,19 g (seiscentos e
vinte e cinco gramas e dezenove centigramas), apresentando um indice de
perda de massa devido a evaporacdo de aproximadamente vinte e um por
cento.

O segundo lote foi examinado em quatro dias, tendo massa inicial de
748,1 g (setecentos e quarenta e oito gramas e um decigrama) e final de

650,91 g (seiscentos e cinquenta gramas noventa e um centigramas),
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apresentando um indice de perda de massa devido a evaporagdo de
aproximadamente treze por cento.

O terceiro lote foi examinado em um dia, tendo massa inicial de 766,3 g
(setecentos e sessenta e seis gramas e trés decigramas) e final de 737 g
(setecentos e trinta e sete gramas), apresentando um indice de perda de
massa devido a evaporacao de aproximadamente quatro por cento.

O quarto lote foi examinado em um dia, tendo massa inicial de 770,44 g
(setecentos e setenta gramas e um decigrama) e final de 650,91 g (seiscentos
e cinguenta gramas e noventa e um centigramas), apresentando um indice de
perda de massa devido a evaporacao de aproximadamente quatro por cento.

O quinto lote foi examinado em aproximadamente oito horas, tendo
massa inicial de 834,2 g (oitocentos e trinta e quatro gramas e dois
decigramas) e final de 834 g (oitocentos e trinta e quatro gramas),
apresentando um indice de perda de massa devido a evaporacdo de
aproximadamente dois centésimos por cento, sendo considerado desprezivel.

O sexto lote foi examinado em aproximadamente trinta e seis horas,
tendo massa inicial de 656,39 g (seiscentos e cinquenta e seis gramas e trinta
e nove centigramas) e final de 603 g (seiscentos e trés gramas), apresentando
um indice de perda de massa devido a evaporacdo de aproximadamente oito

por cento.

2 — Fase de identificacdo dos insetos associados ao carregamento de C.
sativa apreendido

Dos cinquenta e dois fragmentos de insetos isolados associados ao

material prensado, trinta e dois foram identificados ao menos até o nivel
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taxondbmico de Ordem. Isto significa que mais da metade das amostras foi
identificada, produzindo alguma informagdo taxonOmica para O presente
estudo. Vinte e duas foram identificadas pelo menos até o nivel de familia, e
oito foram identificadas até o nivel de espécie.

A identificacdo dos espécimes, como esperado, se mostrou um dos
pontos cruciais do presente estudo. A maior dificuldade para identificar os
espécimes foi o estado em que alguns se encontravam no material examinado
— situacdo esperada neste tipo de estudo. Isso reforgca a importancia de
taxonomistas experientes para o exercicio da entomologia forense, como ja
advertido por Pujol-Luz et al. (2008)°.

O mau estado de conservacdo em que se encontram alguns
espécimes impossibilita ou dificulta seriamente a utilizacdo de chaves de
identificacdo comumente usadas. Muitas estruturas importantes foram perdidas
ou ficaram em estado tdo alterado que dificilmente podem ser observadas.
Estruturas mais frageis geralmente sdo perdidas e caracteristicas de coloracdo
podem mudar significativamente do padrdao normal de uma determinada
espécie.

A perda de caracteres pode impedir a aplicacdo completa de chaves
de identificacdo, contudo, o taxonomista experiente pode notar caracteristicas a
serem utilizadas em momentos mais avancados da classificacdo por chaves,

associando-as a caracteristicas mais evidentes de forma a suprir lacunas

®>  Embora o autor tenha se referido aos casos envolvendo morte violenta e decomposicédo de

cadaveres, é igualmente valida a observacgéo realizada para o presente estudo.
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produzidas por auséncia ou deformagbes de informagdes taxonomicamente
uteis.

Os insetos, inteiros ou fragmentados, foram isolados,
individualizados e etiquetados e receberam numeracao sequencial de acordo
com a ordem cronoldogica em que foram encontrados. Os fragmentos foram
armazenados em tubos plasticos e foram levados ao Nucleo de Entomologia
Urbana e Forense do Instituto de Biologia da Universidade de Brasilia para
identificagdo prévia. No laboratorio, as amostras foram identificadas até o
menor nivel taxondmico possivel. Identificados ao nivel taxonémico de espécie,
realizou-se levantamento bibliografico sobre a espécie encontrada a fim de se
averiguar a ocorréncia geografica desta. Sendo a identificacdo incapaz de
determinar a espécie, verifica-se o nivel taxonémico de maior especificidade e
encaminha-se o material encontrado a um especialista no referido grupo para
que o0 especialista proceda com a identificacdo. Identificada a espécie,
procede-se o levantamento bibliografico.

Os espécimes nédo identificados até o nivel de espécie foram
examinados e a bibliografia sobre o grupo taxondmico encontrado foi
consultada. Apesar de muitos grupos serem cosmopolitas, € importante
verificar a possibilidade de restricdes na distribuicdo geografica de todo o grupo
(seja género, familia ou mesmo ordem).

Na primeira etapa, isolou-se um unico exemplar de natureza
entomologica (fig. 3). Tratava-se de um inseto pertencente a ordem
Hymenoptera, identificado no Laboratério de Dipterologia e Entomologia

Forense como pertencente a familia Formicidae.
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A partir dessa identificacdo, o exemplar foi fotografado e catalogado e,
posteriormente, encminhado ao Dr. Anténio José Mayhé Nunes, professor do
Departamento de Biologia Animal da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, que identificou a espécie a que pertence amostra.

Nos lotes examinados no segundo periodo dos exames (lotes um a
seis), encontrou-se 51 (cinquenta e um) fragmentos de material de morfologia
diversa ao de C. sativa. Desses, 30 (trinta) fragmentos foram identificados
como insetos, classificados até Ordem (nove amostras), Familia (quatorze
amostras) ou espécie (sete amostras).

Das amostras identificadas apenas até o nivel de Ordem, dois
fragmentos eram pertencentes a Ordem Lepidoptera — ambas as amostras
eram exuvias — e as oito restantes eram pertencentes a Ordem Coleoptera.

Das amostras identificadas até o nivel de Familia, treze fragmentos
pertenciam a Familia Pentatomidae (Hemiptera) e um fragmento pertencia a
Familia Cucujidae (Coleoptera).

Ainda, mais sete amostras foram identificadas até sua espécie. As
amostras classificadas até este nivel taxondmico assim o foram pela Dr2.
Jocélia Grazia, professora do laboratorio de Entomologia Sistematica do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Das
sete amostras, seis pertenciam a espécie Euschistus heros (Fabricius,
1794)(Figs 5, 6, 7, 8 e 9) e uma a espécie Thyanta (Thyanta) perditor
(Fabricius, 1794)(fig 4). A identificacdo foi realizada por analise comparativa
entre caracteres dos espécimes encontrados e de espécimes de cole¢cbes do

laboratorio citado.
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3 — Registro e armazenamento

Apos o isolamento dos fragmentos ou espécimes inteiros, estes
foram registrados, recebendo um numero de referéncia, e fotografados com o
auxilio de um microscopio estereoscoépico. As fotos foram armazenadas em
midia de leitura em duas coOpias. As amostras ficaram armazenadas no
Laboratério de Entomologia Urbana e Forense do Instituto de Biologia da
Universidade de Brasilia e serdo posteriormente depositadas como colecdo

testemunho do presente estudo nessa Universidade.
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RESULTADOS

Espécies identificadas
Formicidae

O primeiro espécime isolado e identificado até o nivel de espécie foi
a amostra 052, identificada como Cephalotes pusillus (Klug, 1824) pertencente
a subfamilia Myrmicinae, género Cephalotes, espécie de ocorréncia ampla em
toda regiao neotropical.

Pentatomidae

O segundo espécime isolado e identificado até o nivel de espécie foi
a amostra 020, identificada como Thyanta (Thyanta) perditor (Fabricius, 1794),
pertencente a familia Pentatomidae, género Thyantha.

Os demais espécimes isolados e identificados até o nivel de espécie
(amostras 029, 030, 034, 036, 040 e 044) foram identificadas como Euschistus
heros (Fabricius, 1794) pertencente a familia Pentatomidae e género

Euschistus.
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Epécimes identificados nos niveis da Familia e da Ordem

Das amostras identificadas até o nivel de Familia, treze fragmentos
pertenciam a Pentatomidae (Hemiptera) e um fragmento pertencia a Cucujidae
(Coleoptera).

Foram identificados fragmentos de espécimes das Ordens
Coleoptera — 08 (oito) amostras —, Lepidoptera — 02 (duas) amostras —,

Hemiptera — 21 (vinte e uma) amostras — e Hymenoptera — 01 (uma) amostra.

Da persecucédo das etapas propostas
A procura por insetos

A primeira das cinco etapas foi verificar sobre a presenca de insetos
em carregamentos apreendidos de C. sativa. Apdés a analise de
aproximadamente 7.500 g (sete mil e quinhentos gramas) de material vegetal
macerado e prensado, constatou-se a presenca de cinquenta e dois
fragmentos de natureza entomoldgica, variando de reduzidos fragmentos de
insetos (como fragmentos de asa ou pedacos de uma perna) ou suas exuvias
até insetos inteiros. Isto representa uma média de mais de seis fragmentos
entomologicos por quilo de material examinado, ou cerca de cinco fragmentos
a cada lote de 700g (setecentos gramas), que € a quantidade média que se
examina em uma dia completo de trabalho.

Contudo, notou-se que nado ha necessariamente uma
homogeneidade na distribuicdo desses fragmentos pela massa vegetal. Isto
forca a conclusdo que esse dado (numero de fragmentos por massa de
material examinado) pode variar grandemente, de forma que ndo fomos

capazes de determinar um padrdo de distribuicéo.
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Outro aspecto que despertou interesse foi o fato de a andlise do
primeiro lote ter originado uma grande quantidade de fragmentos, sendo que
ndo foi o lote que produziu mais fragmentos identifichveis. Isso se deveu ao
excessivo zelo do coletor nos primeiros momentos da triagem, gradativamente
diminuido até o alcance de um ponto de equilibrio entre velocidade de analise e
isolamento de fragmentos.

Combinando agilidade na analise do material vegetal, percebida pela
reducdo do tempo de analise de um lote, e menor rigor no isolamento de
fragmentos (maior proporcado de fragmentos significativos foram isolados) foi
possivel determinar o ritmo das analises e o rigor de coleta mais apropriados
aos objetivos propostos no inicio deste estudo.

Existe uma quantidade expressiva de insetos em amostras de C.

sativa apreendidas a ponto de permitir a analise entomolégica do material.

Isolamento de insetos encontrados no material veget  al

Foram encontrados e isolados 52 (cinquenta e dois) fragmentos de
natureza entomoldgica no decorrer dos exames. Mesmo que alguns dos
fragmentos ndo tenham sido identificados, eles foram isolados e examinados.

Uma caracteristica do acondicionamento de por¢cdes de maconha
para o trafico da substancia importante para o presente trabalho € o processo
de trituracdo e compactacdo do material para o acondicionamento e transporte
da droga. Apods a colheita, o material vegetal é triturado manualmente, sendo,
em sequéncia, prensado e acondicionado em involucros, geralmente plasticos,

para o transporte e comercializacao.
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Durante o processo de trituracdo, os insetos presentes na massa
vegetal sdo, geralmente, danificados, podendo ser completamente destruidos,
0 que impossibilita a identificacdo dos espécimes coletados. Por esta razéo, é
comum que o pesquisador encontre tdo somente fragmentos de insetos, sendo
raro o registro de espécimes inteiros.

Além do processo de trituracédo, o processo da prensagem (fig. 10) é
de grande importancia por sua capacidade de afetar ou destruir a integridade
fisica do inseto, desconfigurando-o e tornando bastante dificultosa, se possivel,
a sua identificacdo. Ainda, o processo de prensagem do material vegetal é
capaz de produzir fraturas na estrutura dos insetos mesmo sem desconfigurar
a disposicao das partes. Por isso é necessério ser o processo de isolamento do
espécime documentado fragmento a fragmento caso se perceba a presenca de
um espécime fragmentado, e que se realize esforco para que o
armazenamento simule a configuracéo do espécime em questéo, a exemplo do
que foi realizado com a amostra 020, inicialmente dividida em dois registros,
posteriormente unificada.

Apesar de ndo termos nos deparado com algum caso especifico que
ateste a hipotese, é razoavel predizer que quanto maiores as dimensdes do
inseto, maiores serdo as possibilidades de dano nos processos de trituracédo e
prensagem, especialmente em casos de partes anatébmicas alongadas.

Assim, o0 processo de isolamento de um espécime encontrado na
massa vegetal examinada é delicado, exigindo muita paciéncia do operador da
amostra, e critico, uma vez que ha que se conservar a0 maximo a estrutura
morfolégica do espécime para a futura identificacdo. Maiores consideracao

acerca do isolamento dessas amostras sdo feitas no roteiro constante no
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Anexo | desta dissertacdo, uma vez que se revestem de caréater
eminentemente metodoldgico.

Foi percebido que, de forma geral, os apéndices externos (pernas,
antenas e asas), quando expostas, sao as primeiras partes a serem perdidas
pelos insetos no processo de trituracdo e compactacdo do material vegetal.
Desta forma, a identificacdo de espécimes que dependam de caracteres
morfolégicos observaveis apenas nessas partes fica severamente

comprometida.

Areas de ocorréncia das espécies encontradas no mat  erial vegetal
examinado

E. heros é uma espécie de distribuicdo relativamente abrangente
pela regidao Neotropical, ocorrendo desde o Rio Grande do Sul (Panizzi &
Slansky, 1985) e Parana (Corréa-Ferreira & Panizzi, 1982) até regides do
Panama (Panizzi & Slansky, 1985), tendo sido sua ocorréncia registrada ainda
nos estados de S&o Paulo (Panizzi & Slansky, 1985), Mato Grosso do Sul
(Panizzi & Slansky, 1985), Minas Gerais (Venzon et al.,, 1999), Acre
(Thomazini, 2001), Ronddnia e Mato Grosso (Moreira et al., 2000) e no Distrito
Federal (Medeiros et al., 1997). Foi espécie de ocorréncia rara ainda na década
de 1980, sendo atualmente a principal espécie praga de soja no Brasil,
encontrada em abundancia do norte do Parana até a regido do Centro-oeste
brasileiro (Ferreira-Corréa & Panizzi, 1999).

Em adicdo aos registros publicados sobre a ocorréncia desta

espécie — E. heros — muitos pesquisadores afirmam que ela é intimamente
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associada a agricultura extensiva, potencialmente ocorrendo em monoculturas
em toda a regiao neotropical.

C. pusillus € uma espécie de distribuicdo ampla pela regido
Neotropical, e foi registrada no Brasil, nos estados do Rio de, Para, Ceara,
Amazonas e Mato Grosso, assim como na Argentina, Paraguai, Bolivia,
Venezuela, Peru, Costa Rica, Colombia e Guiana (Kempf, 1951; Kempf, 1958).

Thyanta (Thyanta) perditor € uma espécie de praga de ocorréncia
documentada para plantagdes trigo , arroz, sorgo (Panizzi, 1997) e girassol
(Malaguido & Panizzi, 1998), sendo ainda observada, porém com menor
freqliéncia, como praga de soja (Panizzi, 1997) de cuja planta, contudo,é uma
das principais pragas dessa planta na Colémbia (Ferreira-Corréa & Panizzi,
1999).

E uma espécie praga de ocorréncia vasta em toda regido
Neotropical (Hoffman-Campo, 2000), tendo sido, no Brasil, registradas
ocorréncias nos estados de S&o Paulo (Busoli et al., 1984), Parana (Malaguido
& Panizzi, 1998) e Mato Grosso do Sul (Panizzi, 1997). Apesar da auséncia de
registros documentados, pesquisadores da area afirmam ter sido a referida
espécie — T. perditor — encontrada em outras localidades da América do Sul,

em especial na Venezuela.
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DISCUSSAO

Consideractes Gerais

Os registro de ocorréncia das trés espécies encontradas neste estudo
sdo inéditos. Enquanto C. pusillus ndo é tida como espécie praga da
agricultura, E. heros e T. perditor sdo espécies intimamente ligadas a
monocultura extensiva e a danificacdo de lavouras (Panizzi, 1997; Panizzi &
Slansky, 1985).

Existe um grupo de autores que sustentam que C. sativa € uma espécie
vegetal livre de pragas (Herer, 1985 apud McPartland, 2000; Conrad, 1994
apud McPartland, 2000). Para tal, evocam o fato de ser o THC um composto
quimico com efeito repelente produzido pela planta.

Os resultados deste trabalho permitem discordar desses autores, dado o
grande numero de insetos encontrados na massa vegetal examinada,
corroborando a hip6tese de que C. sativa € uma espécie suscetivel ao ataque

de pragas (McPartland, 1996; McPartland et al.,, 2000), como fungos,
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protozoarios, nematddeos e bactérias, principalmente se plantada em regime
de monocultura de grandes extensdes.

Apdia essa deducdo o fato de ter o presente estudo encontrado duas
espécies consideradas pragas de agricultura de monocultura de grandes
extensdes — E. heros e T. pertidor. Contudo, ndo € possivel afirmar serem
essas espécies pragas também de C. sativa, além das culturas a que ja séo
comumente associadas, tais como soja, sorgo, trigo, girassol e arroz. Nao é
possivel afirmar, de igual forma, que tais espécies tenham sido transferidas de
outras culturas proximas para a localidade de plantacéo de C. sativa.

McPartland (1997) descreveu os efeitos repelentes e pesticidas de
extratos de C. sativa. Mas, segundo o autor, ndo é possivel determinar com
exatiddo o composto produzido por esta espécie que tem efeito pesticida ou
repelente. Destacoui que o THC tem efeito questionavel como repelente de
insetos, embora seja um potente fungicida e bactericida, e que os
canabindides, em geral, exercem um papel de pouca importancia na toxicidade
desta espécie. O autor ressaltou ainda que o THC e os canabindides tém baixa
toxicidade para mamiferos ao contrario do que se esperaria para compostos de
origem vegetal toxicos, como a nicotina, apresentando uma DL50 em ratos de
mais de 21,600 mg/kg (Loewe, 1946 apud McPartland, 1997).

Ainda assim, o0 autor registrou que extratos aquosos de C. sativa
apresentam grande atividade pesticida e que insetos submetidos a dietas
restritas, contendo apenas C. sativa, tendem a morrer. De acordo com o autor,
exemplares de Spilosoma obliqua (Lepidoptera, Arctiidae) morrem com vinte
dias da dieta (Deshmukh et al., 1979 apud McPartland 1997) e, em geral, os

insetos possuem dieta intercalada de C. sativa com outras plantas, de forma
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que insetos em plantagfes da droga podem refletir também a entomofauna que
se alimenta em plantagdes vizinhas.

A composicdo de guildas varia em diferentes regibes geograficas para
uma mesma espeécie vegetal hospedeira (Lawton et al., 1993 apud Lewinsohn
et al., 2005). Tal observacdo aponta para o fato de que a composicdo das
guildas tende a refletir mais fielmente a composi¢cdo da entomofauna de uma
dada regido do que a preferéncia de determinado grupo de insetos por um
hospedeiro. Por outro lado, Ribeiro & Fernandes (2000) afirmaram que, no
Cerrado, os padrbes de distribuicdo de espécies de insetos herbivoros
respondem primariamente as caracteristicas quimicas e nutricionais das
espécies vegetais hospedeiras. Esses autores nao trabalharam
especificamente com C. sativa.

As consideracgOes feitas acima tratam da relacédo entre insetos e plantas
principalmente sob do ponto de vista da herbivoria. Contudo, h&a a possibilidade
de que insetos prensados juntamente com a planta e encontrados em
laboratorio ndo se utilizassem da planta para alimentacdo naquele momento.

Dados nao publicados revelam que cultivadores de C. sativa na América
do Sul utilizam-se de alguns artificios para que plantios da droga ndo sejam
detectados por agentes governamentais em sua atividade repressiva ao tréafico.
Para tal, € comum que tais agricultores optem por plantacbes de menor escala
ou que o plantio seja realizado em meio a outras plantas, artificios adotados
com o objetivo de dificultar o controle e a deteccdo a distancia das areas de
plantio (dados n&o publicados).

Havendo plantacbes de maconha em conjunto com outras culturas

vegetais, seja na forma de culturas mistas ou de mosaicos de plantacdes, a



34

hipotese mais Obvia para se explicar a presenca de insetos acidentais — 0s que
nao sdo atraidos por C. sativa e que, por alguma razdo, estdo presente em
individuos dessa espécie — € a atracao de insetos pelas culturas em meio as
guais se realiza o plantio da droga (Fig. 12). Dessa forma, acabam por se
fixarem temporariamente em pés de maconha ao se locomoverem pela
extensdo da plantacdo. Nesta hipGtese teriamos a atragédo de insetos regulada
pela plantacdo licita ou plantacdo disfarce. A outra hipotese trata dos casos em
que a plantacdo é feita em pequenas escalas, geralmente faixas estreitas —
com largura média frequentemente ndo ultrapassando cinquenta metros — e
alongadas de terra, cercadas por vegetagao nativa e, em geral, localizadas em
areas de relevo acidentado (Fig. 13). Nessas ocasides, é de se esperar que a
entomofauna encontrada na plantacéo ilicita reflita a entomofauna do local.
Assim, espera-se que a entomofauna associada a um carregamento de C.
sativa reflita a entomofauna natural do local bem como a de plantacdes a que

estdo associadas os cultivos de maconha como previsto por Lewinson (2005).

Cannabis : um género monotipico ou politipico

Outro ponto importante é a determinacdo sobre C. sativa pertencer a um
género com varias espécies ou com uma soO espeécie com diversas variedades.
A posicdo predominante trata o género Cannabis como tendo quatro espécies
(McPartland, 2000), apesar das autoridades brasileiras considerarem como C.
sativa todo grupo vegetal produtor de THC, canabinol e canabidiol (Brasil,
1998). Rothchild & Fairbarn (1980), citados por McPrtland (2000) registraram
que Pieris brassicae (Lepidoptera) é capaz de diferenciar entre diferentes

cultivares de C. sativa. Por ndo se saber com exatiddo quantas espécies e
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guantas variedades compdem a massa de material vegetal examinado, a tarefa
de tecer comentarios quanto a atracdo de insetos pela planta caracterizada

como C. sativa torna-se bastante dificil.

Determinacédo da area de origem do carregamento exam  inado

Considerando-se apenas 0s registros de ocorréncia existentes na
bibliografia cientifica, percebe-se que as trés espécies encontradas possuem
uma ampla distribuicdo na regido neotropical e, contudo, um grande niumero de
registros para a regido do Centro-oeste brasileiro e para o Paraguai e a Bolivia.
Ainda, existe apenas um registro de C. pusillus para o Cear4, e registros de ser
T. perditor uma praga de soja comum na Colémbia, contemplando assim todas
as regides tidas como areas de plantio de C. sativa ha América do Sul.

N&o se encontrou registros de C. pusillus para a Colémbia nem de T.
perditor para o nordeste brasileiro. Por esta razdo, apontar-se-ia a regido do
Paraguai como origem do material examinado. Contudo, ha que se ressaltar
que auséncia de registro ndo implica em nédo existéncia da espécie na regiao,
significa tdo somente a falta de publicacdes indicando tal ocorréncia. Essa
observacéo é importante tanto para C. pusillus, que possui documenta¢do no
Paraguai, Venezuela e Guiana, sendo plausivel esperar sua ocorréncia em
localidade entre esses pontos, tais como o0 noroeste brasileiro e a Colémbia,
quanto para E. heros e T. perditor, que séo pragas agricolas bem
documentadas e tém distribuicdes geograficas fortemente influenciadas pela
atividade agricultural, e ndo pela dispersdo natural das espécies em um

ambiente nao perturbado.
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Por esta razdo se torna de pouca cautela a afirmacéo de que a
amostra seria originada do Paraguai, uma vez que a auséncia de registros de
C. pusillus para a Colémbia e de T. perditor para a area do poligono da
maconha, em Pernambuco parece refletir mais a falta de registros confiaveis da
ocorréncia de tais espécies nestas localidades do que a auséncia de tais
espécies nas localidades em tela.

Observou-se ainda que o0s pesquisadores mais experientes em
determinado grupo taxondmico eventualmente tém conhecimento da ocorréncia
nao registrada das respectivas espécies em localidades diversas aquelas em
gue ha registro. Desta forma, apesar de nao haver registro bibliografico destas
ocorréncias, é imperativo que tais informacdes sejam consideradas em estudos
futuros, como relatado no presente estudo.

Faz-se necessario observar que impera no processo penal o
principio da duvida que favorece o réu (in dubio pro reu), segundo o qual,
havendo fundada duvida acerca de elementos caracterizadores de um ilicito
penal, o julgador opta pela alternativa mais favoravel ao réu. No presente caso,
ndo havendo a certeza de que o carregamento apreendido tem origem
internacional ou interestadual, uma vez que a identificacdo da localidade de
origem nédo foi capaz de apontar evidéncia negativa como certeza de néo
ocorréncia, descarta-se essa hipétese caso baseada unicamente nesta prova.

As consideracfes expostas acima sugerem que se refute a hipotese
de se atribuir a origem do carregamento a regido entre Paraguai, Bolivia e
Centro-oeste do Brasil (Mato Grosso do Sul), mesmo tendo em mente a
vocacado dessas regibes e de regides vizinhas a agricultura extensiva,

principalmente da soja, do trigo e do arroz e que duas das trés espécies de
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insetos encontradas no carregamento sdo pragas dessas culturas. Isto nos faz
supor que pode ter havido contaminacéo das plantacdes da droga por insetos
de plantagbes dessas monoculturas proximas ou anteriores, e a terceira
espécie tem larga documentacdo em territério paraguaio, enquanto tem menor
quantidade de registros em territorio brasileiro. Assim, se optou por considerar
gue nao foi encontrado o local de origem do carregamento analisado, e nem foi
excluida uma ou mais das localidades tidas pela ONU como principais fontes
de abastecimento de maconha para a América do Sul e em especial o Brasil.
Por ndo serem evidéncias das regides geograficas apontadas, as espécies
encontradas ndo foram informativas para este fim e neste caso.

O presente estudo teve como ponto inicial o esforco de se empregar
técnicas de entomologia forense a investigacdo sobre o trafico de drogas. O
anico registro de esfor¢o similar foi publicado por Crosby et al. (1986). Por esta
razdo as divergéncias e similaridades entre ambos os trabalho sdo de grande
importancia para o presente estudo.

Inicialmente cabe observar que o estudo de Crosby et al. (1986)
determinou a localidade exata de origem do carregamento por eles examinado.
Determinou-se a natureza exodgena do carregamento e atribuiu-se 0 mesmo a
uma regido do sudeste asiatico conhecido como The golden triangle. Tal area
compreende territérios de cinco paises (Mianmar, Vietnd, Malasia, Tailandia e

Camboja) (Fig. 2).
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A expressao “localidade exata” foi empregada por Crosby et al.(1986)
tinha como base critérios zoogeograficos, enquanto que para fins forenses® os
termos de localidade tém um viés geopolitico predominante. A area
encontrada no estudo de Crosby et al.(1986) € mais extensa que muitos
estados brasileiros e mais extensa até do que alguns paises da América do
Sul. Desta forma, o termo “localidade exata”, como empregado por Crosby et
al.(1986), ndo é adequado a América do Sul.

Para avaliar a possibilidade de se identificar rotas de trafico com base na
entomologia, é necessario entender as razdes pelas quais esse objetivo nao foi
atingido neste caso. Pode-se atribuir esse fato a cinco pontos. S&o
consideracdes a respeito tanto dos métodos empregados, da biogeografia dos
insetos encontrados e do material examinado. As principais razfes para 0s
resultados devem-se, em sintese, a diferencas entre as metodologias
empregadas, as quantidades de material vegetal examinadas, as espécies
encontradas, a disponibilidade de estudo em biogeografia de insetos das
regides em tela, e os perfis zoogeograficos das regides de que tratam ambos
0s estudos.

Primeiramente, acerca dos métodos empregados para a procura e coleta

dos insetos, cabe ressaltar que o trabalho publicado por Crosby et al. (1986)

® O termo “forense” (do latim “forensis”) é o vocabulo empregado ainda hoje no Brasil para se
designar, de forma geral, as atividades executadas em tribunais, varas e outros
estabelecimentos onde se exerca a atividade judicial. O férum é o espaco fisico onde a
estrutura do poder judiciario exerce sua funcdo jurisdicional. Por este motivo, as atividades
praticadas em razao dessa funcéo jurisdicional sdo comumente chamadas de prética forense,
em seu conjunto. Desta forma, atividade forense € toda aquela destinada a resolugdo de uma
lide judicial — um processo judicial.
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nao traz uma descricdo detalhada da metodologia empregada. No artigo, os
autores relataram que varios métodos de busca foram empregados, todos com
certo grau de sucesso, mas que cuidado e paciéncia foram os fatores de
importancia primordial nas buscas. A falta de apontamentos técnicos utilizados
na pesquisa (auséncia de um procedimento operacional padrdo) € uma barreira
a reproducéo do estudo de 1986 e seu emprego por 6rgdos de policia técnica.

A fim de se estabelecer uma metodologia aplicavel por 6rgaos de policia
técnica e que seja capaz de formar a prova material no curso do processo
penal ndo podemos alicercar o0s procedimentos técnicos em aspectos
consideravelmente subjetivos como “cuidado” ou “paciéncia”. A robustez da
prova material depende primordialmente da minimizacdo dos questionamentos
acerca dos métodos empregados a sua producéo, de modo que a subjetividade
deve se resumir ao minimo necessario para a atuacao do policial, a parcela
que nao pbde ser abolida das descricbes metodoldgicas sem prejuizo na
documentacdo e registro. Assim, por nado ter sido descrita de forma
pormenorizada a metodologia empregada por Crosby et al. (1986), foi
necessario que se estabelecesse uma metodologia padrédo para o presente
estudo. Positivamente, ha que se considerar que se estabeleceu uma
metodologia focada na sua aplicacdo em investigacbes sobre a presenca de
insetos e fragmentos destes em blocos do C. sativa prensada, reproduzivel em
qualquer 6rgdo de policia técnica e com custos de operacao consideravelmente
baixos.

Outro fator que pode ter tido influéncia em resultados diferentes € a
quantidade de material examinado durante os exames. Em seu estudo, Crosby

et. al (1986). tiveram a disposi¢cao um total de cento e noventa e cinco quilos de
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material vegetal identificado como sendo C. sativa. No artigo publicado por
Crosby et al. (1986) ndo se explicitou a quantidade de material utilizada em
seus estudos.

Ndo € possivel saber se a metodologia deste estudo divergiu
significativamente da metodologia empregada por Crosby et al (1986). E
possivel que ndo tenhamos atingido uma metodologia tdo eficaz quanto a
utilizada pelo grupo de pesquisadores da Nova Zelandia e que estes tenham
sido capazes de encontrar uma maior quantidade de insetos e seus
fragmentos, em termos relativos.

Tal hip6tese, apesar de ndo poder ser prontamente descartada, parece
ter tido pouca significAncia. Isto, pois em numeros relativos fomos capazes de
encontrar mais fragmentos significativos’ do que Crosby et al. (1986) foi. Nos
sete quilos de material examinado encontrou-se trinta e dois fragmentos de
insetos que conseguimos identificar ao menos até o nivel taxondmico de
Ordem, um total superior a quatro insetos ou fragmentos por quilo de material
estudado. Crosby et al. (1986) ndo especificaram a quantidade de material
examinado, apontou-se apenas que porcdes representativas foram examinadas
e que do maior lote, seis porcdes de doze foram examinadas. Consideraremos
assim que dos quase duzentos quilos de C. sativa que foram apreendidos,
cerca de metade foi examinada, totalizando aproximadamente cem quilos.

Nesses cem quilos, foram encontrados sessenta espécimes identificados até o

! Fragmentos significativos sdo os que sao identificaveis pelo menos até o nivel taxonémico de
Ordem
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grupo taxonémico minimo de Ordem, o que resulta em uma proporcdo de
menos de um inseto ou fragmento por quilo de material estudado.

Debrucando-se, entdo, sobre a questdo da quantidade de material
vegetal examinado nos estudos, esses autores resumiram-se a anotar as
seguintes caracteristicas: o material estava dividido em quatro lotes. O
primeiro, e maior deles, apresentava massa total de cento e oitenta e oito
quilos. Este lote encontrava-se dividido em doze porcdes. Seus pesos
individuais ndo foram mencionados. Os trés ultimos tinham um quilo e
setecentos e cingquenta gramas, um quilo e novecentos gramas e trés quilos e
duzentos e cinquenta gramas.

Do primeiro lote, os autores analisaram seis por¢bes das doze
apreendidas. Apesar de nao ter descricdo dos pesos de cada porcao,
considera-se que o peso de seis das doze porcdes corresponda a metade do
peso total do lote. Por ndo terem feito mencao sobre a pesagem das amostras
examinadas, a equipe de pesquisadores selecionou amostras de peso médio e
que as porc¢des nao apresentavam diferencas significativas de peso.

Ainda que ndo mensuravel o impacto da quantidade de material
examinado, cite-se tal fato como de possivel influéncia nos resultados obtidos
ou, a0 menos, na qualidade dos fragmentos coletados pelos pesquisadores. E
coerente supor que o coletor que dispde de uma quantidade maior de amostra
torne-se mais exigente quanto a qualidade do fragmento entomologico que
coleta em suas andlises. Ou seja, tendo a sua disposicdo uma grande
quantidade de material, pode o pesquisador limitar-se a coletar espécimes
inteiros, descartando os muito danificados ou que visivelmente ndo levariam a

alguma concluséo significante. Notou-se exatamente este comportamento do
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operador do presente estudo, que iniciou suas busca coletando todo tipo de
fragmento encontrado e passou a descartar alguns fragmentos que
notadamente nao levariam a conclusdes significativas para o presente trabalho.
Tal comportamento é bastante Util por aumentar a quantidade de material
examinado, possibilitando o registro de mais fragmentos significativos.

Soma-se aos fatos expostos acima, a natureza peculiar das distribuicdes
geograficas das espécies encontradas no presente estudo. As trés espécies
identificadas neste trabalho — C. pusillus, E. heros e T. perditor — séo insetos de
distribuicdo ampla por toda regido neotropical, sendo que as duas Ultimas
espécies citadas apresentam distribuicdo intimamente ligada ao plantio de
monoculturas de grande extensdo, tais como soja ou algodao, configurando
como espécies pragas®(Ferreira-Corréa & Panizzi, 1999; Panizzi, 1997;
Malaguido & Panizzi, 1998). Desta forma, espera-se que tais espécies tenham
distribuicdo geografica fortemente influenciada pela atividade antropica, em
especial a agricultura, e ndo sofram as restricbes a dispersédo a que se sujeita a
grande maioria das espécies de insetos, ou, a0 menos, que tais espécies
tenham sua dispersao facilitada pela atividade antropica, razdo pela qual,
acreditamos ser prudente considerar tais espécies como indicadores pouco
eficientes de origem geografica de carregamentos de material vegetal®.

Em oposicdo a este fato notado no presente estudo, temos que no

estudo conduzido por Croshy et al. (1986), um grande niumero de espécimes

® Anote-se a excecdo constituida por C. pusillus , uma espécie de formiga de habitos
arboricolas sem associagdo documentada a grandes monoculturas.

° Tal caracteristica, contudo, ndo torna a espécie necessariamente um ineficiente indicador de
rotas de distribuicdo do material vegetal.
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identificados até o nivel de espécie foram isolados e das diversas espécies
listadas, grande parte possuia distribuicdo geografica territorialmente mais
restrita — sendo que quase a totalidade das espécies ndo eram comuns da
Nova Zelandia — o que torna possivel uma melhor determinacdo da area de
plantio por meio da sobreposicdo das distribuicbes geogréficas de cada
espécie. Cabe ressaltar ainda que as espécies encontradas no estudo
neozelandés que tinham ampla distribuicAio — mais de uma regido
zoogeogréfica —, inclusive em territdrio nacional — Nova Zelandia —, tratavam-
se de espécies pragas. No caso especifico, pragas de plantacdes de arroz.

Outro aspecto a ser considerado ao tentarmos compreender a
divergéncia entre resultados encontrados é a disparidade quantitativa e
qualitativa nas producées cientificas aplicaveis ao presente caso. E viavel que
se considere que os conhecimentos acerca das faunas locais — ou a auséncia
destes — influencia fortemente as conclusées em cada caso. Assim, acredita-se
que o quantitativo das publicacbes envolvendo espécies de insetos e suas
distribuicdes geograficas € um fator limitante ao presente estudo.

A disparidade entre os perfis desses tipos de publicacdo poderia
explicar, entdo, dificuldades em se realizar o levantamento das areas de
ocorréncia das espécies examinadas, bem como justificar dificuldades na tarefa
de se sobrepor as referidas areas. Acreditamos que tal influencia se apresenta
de duas formas distintas: a primeira onde a auséncia completa de descri¢ces e
registros de ocorréncia implica na impossibilidade de se restringir
geograficamente uma determinada area; e a segunda, onde 0s registros de
ocorréncia de uma determinada espécie sao superestimados (abarcando uma

area maior do que a que realmente habita a espécie) ou subestimados (onde a
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uma determinada espécie se atribui distribuicio menos vasta a que ela
realmente ocupa), o0 que levaria a conclusdes errbneas e até mesmo
incongruentes sobre as areas de abrangéncia das determinadas espécies.

Relativamente aos perfis de publicagbes acerca da biodiversidade e da
biogeografia nas regides onde ocorreram os estudos, Morrone & Guerrero
(2008) apontam que na Austrélia e Nova Zelandia o quantitativo de autores de
publicacdes a respeito de biogeografia é consideravelmente mais expressivo se
comparado com as producées do mesmo campo no Brasil e na Argentina®™.
Contudo, o lapso temporal entre os estudos aqui comparados — 1986 a 2009 —
h& que ser considerado, visto que o0 aumento da producéo cientifica em geral e
nas areas de biodiversidade e biogeografia suprem numericamente e em favor,
no caso do Brasil, a defasagem da producao académica. Acredita-se nao haver
elementos consistentes para se definir se esse é ou ndo fator decisivo para a
divergéncia de resultados que foi observada.

Outra diferenca entre os dois estudos € o fato de no primeiro estudo a
zona de producao situar-se em uma regido zoogeografica diferente da regido
zoogeografica da area onde ocorreu a apreensao (Wallace, 1860 apud Turner
et al., 2001), enquanto a América do Sul esta toda em uma Unica regido
zoogeografica, a Neotropical, esperando-se menor taxa de divergéncia de
organismos (Brower, 1994). Diferencas significativas entre a composicao das
biotas das regides Australianas e Oriental sdo amplamente estudadas (Turner

et al., 2001). Assim, é de se esperar maior divergéncia de espécies entre as

' Demais paises sul-americanos ndo foram citados devido ao fato de ndo possuirem producao
quantitativamente significativa.
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areas citados no estudo neozelandés, com maior grau de exclusdo de

distribuicéo.
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PERSPECTIVAS FUTURAS

Restricdo dos fragmentos encontrados a subespécies populacdes

Uma alternativa para se avancar na determinacao do local de plantio da
droga através dos insetos encontrados no material vegetal € a aplicacdo de
ferramentas de biologia molecular e genética de populacdes, ampliando a
capacidade de se dividir os dados existentes além do nivel das espécies.
Dados genéticos tém grande utilidade em determinar graus de subdivisdo de
uma populacdo em espécies de distribuicdo geografica abrangente (Nei &
Roychoudhury, 1974; Avise, 1994 apud Schwartz & Karl, 2008). Tais
informacdes ainda tém utilidade em se calcular graus de distin¢do evolutiva de
populacdes presumidamente isoladas, da mesma espécie ou subespécie
(Takezaki & Nei, 1996; Avise, 2000 apud Schwartz & Karl, 2008). Ferramentas
genéticas sdo especialmente Uteis para se atribuir individuos a populacoes
especificas ou segmentos populacionais dentro de uma unica populacdo em

espécies que possuem populacbes geneticamente diferenciadas e
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segmentadas pontualmente em suas distribuicbes geograficas(Waser &
Stobeck, 1998 apud Schwartz & Karl, 2008). Existe uma correlacdo positiva e
significante entre diferenciacdo genética e distancia geogréfica (Slatkin, 1993
apud Garnier et al. 2004). Garnier et al. (2004) utilizaram-se dessa premissa
para diferenciar quarenta e uma populacdes de Carabus solieri (Colas, 1936),
um besouro ameacado de extincdo na regidao dos alpes.

Cassidy & Gonzales (2005) reportaram a utilidade de marcadores
genéticos para distingdes entre populacdes da mesma espécie com enfoque
forense. Blanchetot (1991) citado por Cassidy & Gonzales (2005) reportou a
existéncia de repeticdes polimoérficas de DNA em insetos, possibilitando o
estudo genético de parentesco e subpopulacdes desses animais. Kazachkova
et al. (2004) estabeleceram um protocolo de identificacdo genética de
subpopulacdes de Meligethes aenus um inseto praga recorrente na Suécia.
Schwartz & Karl (2008) utilizaram-se de marcadores genéticos a fim de
determinar a origem de espécimes de tartarugas apreendidas pertencentes a
uma espécie em com risco de extincdo por agentes do governo americano. Os
autores foram capazes de caracterizar diversas populacfes da mesma espécie.
Boyd et al. (2001) descreveram a aplicacdo de marcadores moleculares para a
distincdo entre lobos de uma unidade de conservacao, nos Estados Unidos,
com o intuito de monitorar e distinguir membros de populagdes distintas e suas
interacOes. Assim, técnicas baseadas em marcadores moleculares podem ser
Uteis a diferenciacdo das amostras coletadas neste estudo e sua atribuicdo a
subpopulacdes especificas, especialmente por termos as areas de plantio
identificadas para a América do Sul consideravelmente distantes

geograficamente umas das outras.
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Contudo, temos como aspecto negativo desta abordagem, os custos
consideravelmente mais altos das técnicas em genética molecular, o que

contrasta com o0s baixos custos da técnica utilizada no presente estudo.

Estabelecimento de amostragem minima e identificacd o0 de espécies
marcadoras de origem geografica e rotas de distribu icdo de C. sativa

A quantidade de material examinado ndo permitiu que se tecesse
consideracdes acerca de quantidades minimas amostrais significativas para um
protocolo operacional padronizado.

Para situacoes de apreensdes de grande quantidade de C. sativa, resta
impossivel a andlise cuidadosa de todo o material, de forma que o exame
devera ser realizado por amostragem. Contudo, ndo foi possivel determinar
qual a quantidade de material minima a ser examinado corresponde a uma
amostra significativa do carregamento. Desta forma, sdo necessarios estudos
futuros com esta finalidade.

Ainda, ndo foi possivel determinar espécies que funcionem como
marcadores de origem geografica ou rota de transporte da C. sativa
examinada. A determinacdo de espécies marcadoras seria de grande utilidade
por reduzir significativamente o tempo de analise de um carregamento
apreendido para que se determine sua origem.

Assim como a questdo da quantidade de amostra minima a ser
examinada, o estabelecimento de espécies marcadoras de origem geografica
ou rota de distribuicdo de C. sativa depende de estudos futuros que tenham a
disposicdo maior quantidade de droga a ser examinada e maior diversidade de

carregamentos, de diversas origens, examinados.
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A possibilidade de identificacdo das rotas de tréfi co com base na
entomologia

Por fim, ainda que os insetos encontrados na amostra néo revelem a
origem geogréfica do carregamento, ha a possibilidade de se estudar o perfil
entomologico desta e de outras amostras, ou seja, averiguar quais 0s insetos
encontrados nesta amostra e comparar este perfil com o de outras amostras
apreendidas, em localidades diversas e idéntica & da examinada. E possivel
que, mesmo com distribuicbes geograficas consideravelmente amplas,
plantacbes de maconha em locais diversos apresentem composicoes de
entomofauna diversas e caracteristicas, uma espécie de assinatura da
localidade de cultivo. Desta forma, seria possivel monitorar a atividade de
plantacdo de C. sativa através de amostras apreendidas, mesmo que em locais
geograficamente distintos da localidade de plantio, bem como as rotas de
distribuicdo da droga.

Para testar tais hipoteses, sugere-se a realizacdo de estudos mais
abrangentes, com maior quantidade de droga examinada bem como com o
emprego dos enfoques aqui sugeridos. O objetivo deste trabalho, ndo foi o de
apresentar uma técnica bem estabelecida com resultados suficientes para
viabilizar de pronto a sua aplicacdo de imediato. Objetivamos estudar a técnica
e refletir sobre os resultados obtidos por Crosby et al.(1986), sugerindo novos
enfoques e preenchendo eventuais lacunas do citado estudo. Objetivo este
que consideramos atingido e minuciosamente comentado no corpo do presente
trabalho. Consideracgfes extras e novos questionamentos surgem a partir deste
trabalho e consideramos um terreno fértil para novos estudos a ferramenta aqui

testada.
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CONCLUSOES

a)

b)

d)

pela primeira vez é proposto um procedimento operacional padrdo para
investigacdo acerca da presenca de fragmentos de insetos em porc¢des de
C. sativa prensada.

Foi possivel verificar a presenca de fragmentos de insetos em material
prensado de C. sativa, porcao significativa desses fragmentos pode ser
isolada e identificada.

Foi possivel identificar a espécie de oito dos cinquenta e dois fragmentos de
insetos encontrados, bem como determinar suas areas de ocorréncia.
Todos o0s insetos identificados até espécie encontrados prensados
juntamente com material vegetal de C. sativa apresentaram distribuicao
ampla por toda a regidao Neotropical, impossibilitando a determinacdo da

origem geografica do carregamento.
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e) Trés espécies com ocorréncia nao descrita para C. sativa foram

f)

encontradas no material examinado. Duas dessas espécies sdo pragas de
culturas bem estabelecidas (soja, arroz e algoddo) no Brasil e em paises
vizinhos.

O conjunto de insetos retidos em uma amostra de C. sativa ndo pode ser
utiizado como unica prova da origem exdgena de carregamentos

apreendidos da droga em territorio nacional para este fim e neste caso.
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Figura 1. Mapa das regides apontada pela ONU como principais produtoras de Cannabis

sativa na América do Sul.
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Figura 2. Regido apontada pelo estudo de Croshy et al. como a origem do carregamento
de C. sativa examinado. A imagem traz a &rea de ocorréncia de duas espécies de inseto
(Bruchidius mendosus e Azarelius sculpticollis) e a sobreposicdo dessas areas,
indicando a origem do carregamento.
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Figura 3. Imagem do espécime de Cephalotes pusillus encontrado do primeiro lote Cannabis
sativa examinado, com detalhes da anatomia do espécime. (A) imagem geral do espécime;
(B) Detalhe da cabeca do espécime com destaque para o primeiro espinho notal — pronoto.
(C) Porcéo posterior do térax, com destaque para os espinhos do metanoto, e por¢ao anterior
do abdémen do espécime. (D) Imagem de toda a regido toracica do espécime, incluindo o
inicio do abdémen — porcdo anterior — com destaque para 0os espinhos metanotais do
espécime colhido.
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Figura 4. Imagens da amostra 020, identificada como T. perditor. Na primeira imagem(A),
visualiza-se a porcdo dorsal do espécime, excecdo a cabeca (ndo presente), estando
evidentes o escutelo e a regido inferior ao pronoto. Na segunda imagem(B), a regido ventral
do espécime e, por Ultimo, na terceira imagem, o pronoto do espécime(C).

Figura 5. Imagens da amostra 029, identificada como E. heros, macho. Na primeira
imagem(A), temos a visao dorsal do espécime coletado, sendo perceptivel a visualizacdo da
mancha branca dorsal. Na segunda imagem (B) temos a visdo ventral do espécime coletado,
possibilitando a visdo da genitalia (pigéforo). Na terceira imagem (C) tem-se a visdo ampliada
da porcao ventral da regido da cabeca, sendo possivel observar olhos compostos e aparelho
bucal.
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Figura 6. Imagens da amostra 030, identificada como E. heros. Na primeira imagem(A), temos
a visdo dorsal das regides do pronoto e do escutelo do espécime coletado. Na segunda

imagem (B) temos a visdo da porcéo inferior do pronoto e do escutelo.

Figura 7. Imagens da amostra 034,
imagem(A), temos a visdo dorsal das regides do térax e abdomen do espécime com escutelo

evidente. Na segunda imagem (B) temos a visdo da porgéo ventral do espécime, regides do
térax e abdémen. Na terceira imagem (C), visdo detalhada do pronoto do espécime coletado.

identificada como E. heros, fémea. Na primeira
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Figura 8. Imagens das amostra 036 e 040, identificadas como E. heros. Na primeira
imagem(A), temos a visdo dorsal das regides do térax e abdémen do espécime 036 com
escutelo evidente. Na segunda imagem (B) a visdo dorsal das regifes do térax e abdémen do
espécime 040 com escutelo evidente. Na terceira imagem (C), temos a visdo da porcdo
ventral do espécime, regibes do térax e abdomen.

Figura 9. Imagens da amostra 044, identificada como E. heros, macho. As imagens ilustram o
estado de desfiguragdo de alguns das amostras encontradas. Ainda assim, a analise

cuidadosa de caracteres morfolégicos podem levar a identificacdo da espécie de tais
amostras. No referido espécime é ainda possivel a visualizacdo do pigéforo do inseto em

questéao.
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Figura 10. Imagens de uma prensa manual utilizada para a prensagem de porcdes de C.
sativa encontrada em uma roc¢a de producdo da droga em operagdo de repressao ao
tréfico, realizada pelo Departamento de Policia Federal

B s it

Figura 11. Imagem retirada do software gratuito Google Earth com os registros de
ocorréncia de C. pusillus para a América do Sul de acordo com o portal virtual
www.antweb.org
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Figura 12. Esquema representativo de duas formas de plantio de C. sativa em conjunto
com culturas licitas, de forma a disfarcar a plantacéo ilicita da droga. A esquerda temos
um esquema de plantio randémico de das duas culturas. A direita temos um esquema
de plantacdes em mosaico.
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Figura 13. Imagens de uma rogca das de C. sativa destruidas pelo Departamento de
Policia Federal em atividade de combate ao trafico ilicito de drogas (A). Acima
observamos um croqui esquematico do local do plantio(B). Imagens gentilmente cedidas
pelo Perito Criminal Federal Sérgio Martin Aguiar.
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Figura 14. Representacdo esquematica de dois tipos de plantacdes de C. sativa. A
primeira (A) representa a plantagdo em faixas estreitas limitadas por mata nativa em
ambos os lados, esquema em que a entomofauna regional teria maior
representatividade na area de cultivo. A imagem de baixo (B) representa o plantio em
esauema de monocultura.
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ANEXO | — ROTEIRO PARA MANIPULACAO DE AMOSTRAS DE C. sativa
EM BUSCA DE FRAGMENTOS ENTOMOLOGICOS.

O presente roteiro tem como objetivo estabelecer uma rotina de
trabalho ao servidor policial ou pesquisador que deseje manipular amostras
apreendidas de C. sativa em busca de fragmentos de insetos. E fruto da
experiéncia pessoal de seu redator, de forma que € possivel que outros
pesquisadores ou servidores policiais considerem outras metodologias mais
apropriadas para o caso, se revestindo de um aspecto consultivo e né&o

taxativo.

A manipulacdo do material realizada € dividida em trés fases: a fase
preliminar — envolvendo desde o pedido de autorizacdo para manipulacdo do
material até a divisdo da amostra em lotes e seu armazenamento —, a fase de
analise — envolvendo a manipulacéo investigativa propriamente dita do material
— e a fase de coleta e registro dos fragmentos — que vai da identificacdo de
material entomolégico em meio a massa de planta prensada até sua extracao e

seu registro € armazenamento.

Fase preliminar.

Antes de se iniciar as analises do material vegetal, € necessario que se
percorra alguns itens formais de modo a se garantir a licitude da manipulacdo
da droga apreendida e registrar sua origem, facilitando o esclarecimento de

eventuais ddvidas surgidas nos processos a que a droga esta atrelada™”.

t Toda droga apreendida por forcas policiais relacionada a autor(ou suposto autor) preso

ou indiciado fica associada a um inquérito policial ou processo juducial criminal, servindo como
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Inicia-se esta fase com a formulagdo de um requerimento motivado e

circunstanciado & autoridade competente’® solicitando autorizagdo para

realizacdo dos exames. Neste requerimento, deverdo constar a0 menos:

1.Inquérito ou processo a que se refira a droga(caso o pedido seja

direcionado a uma amostra especifica).

2.Quantificacdo do material solicitado (quantidade minima
necessaria).

3.Periodo em que se realizardo os exames.

4.Local de realizagdo dos exames, incluindo o local onde se dara a

guarda do material enquanto néo estiver sendo manipulado.

5.Pessoas que terdo acesso a droga e a manipularao.

ApoOs ser concedida a autorizagdo, o material devera ser selecionado e
transportado ao local em que se realizardo os exames. La chegando, devera a
amostra ser fotografada e pesada, da maneira em que chegou ao laboratério.
ApoOs, a amostra a ser examinada devera ser dividida em lotes, procurando
refletir a capacidade de analise diaria do material (recomenda-se que cada

porcdo tenha cerca de 800g (oitocentos gramas)'®). E aconselhavel que a

prova de materialidade da mesma. A quantificacdo exata da quantidade e natureza da
substancia ilicita € a principal prova material do referido processo, de forma que qualquer
alteracdo que esta venha a sofrer (e sofrera no decorrer das andlises) deve ser devidamente
documentada. Desta forma, evita-se problemas aos manipuladores da droga, bem como se
diminui a possibilidade de que seja judicialmente questionada a referida alteracéo.

12 Geralmente a que preside o inquérito policial ou processo judicial a que se relaciona a

droga, ou ainda a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

13 Cada manipulador é capaz de analisar em média até 800g (oitocentos gramas) de

material prensado em um dia de 06 horas de trabalho. E possivel que tal marca varie
consideravelmente de um operados para outro, contudo, aconselha-se que o periodo de
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divisdo dos lotes respeite o fracionamento em que a droga foi apreendida™*(em
“tabletes” ou “tijolos”). ndo sendo possivel, o ideal é dividir cada “tablete” (ou

“tijolo”) em partes iguais, sendo cada lote de metade ou um quarto de um

“tablete”.

Imagens da amostra analisada durante o presente estudo da forma em que foram
recebidas pelos pesquisadores.

Apobs a amostra ser fotografada, pesada e dividida em lotes; realizar-
se-a a numeracédo individualizadora (sequencial) e a pesagem individual de

cada lote — sempre anotando o peso total do lote (droga e invélucro).

andlise ndo se exceda além das seis horas diarias, situacdo em que a capacidade de
concentracdo tende a cair bruscamente.

14 Geralmente, nas apreensfes de grandes quantidades de maconha (superior a dez

quilos, a droga vem acondicionada em “tabletes” ou “tijolos”. Os tabletes ndo possuem peso
fixo, contudo, € comum pesarem entre 500g (quinhentos gramas) e 06kg (seis quilos).
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Imagens da amostra analisada dividida em lotes, numerados e pesados individualmente.

Depois de determinados, numerados e pesados os lotes, o material é
transferido ao local de armazenamento, onde ficara estocado até o final dos
exames. Aconselha-se que seja selecionado apenas um lote por vez, por
operador, e cada operador examina somente o0 seu lote até que tenha
completado a tarefa, quando entéo seleciona outro lote a ser examinado ou se

encerram os exames

Armazenados os lotes, o operador seleciona o primeiro lote a ser
examinado, retira-o do estoque, transferindo-o ao local em que os exames

ocorrerao.
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Fase de andlise.

A fase de analise inicia-se com a selecdo do lote a ser examinado —
para exemplificar, escolnemos o lote 06, ilustrativamente. Inicialmente separa-
se o lote dos demais, anota-se o peso inicial, a data de inicio dos trabalhos e o
operador responsavel pelo lote em um envelope plastico onde sera
armazenada a amostra apos a analise. Em seguida, retira-se o involucro em

gue esta acondicionado o material vegetal e ser examinado do lote, guardando-

o dentro do envelope plastico.

Imagens da pesagem do
lote a ser examinado, da
retirada do invélucro
individual do lote e do
armazenamento do
invélucro no envelope
plastico em que sera
armazenado o restante do
material examinado.

e

Depois de realizada a retirada da amostra de C. sativa de seu
invélucro, inicia-se a fase da analise propriamente dita. Para tal, aconselha-se
0 uso de duas bacias brancas de dimensdes diferentes, uma medindo pouco
menos da metade da outra. A bacia maior fica por baixo, enquanto a bacia

menor fica dentro da maior, com sua abertura virada para o piso, servindo de
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apoio ao bloco de material vegetal a ser manipulado. A medida que se
vasculha o bloco de material vegetal, as por¢des de planta prensada vao sendo

depositadas no piso da bacia maior, ao redor da bacia menor, que serve como

pedestal para o lote.

Imagens da pesagem do lote a ser examinado, da retirada do invélucro individual do
lote e do armazenamento do involucro no envelope plastico em que sera armazenado
o restante do material examinado.

Com o bloco vegetal desembalado, inicia-se a varredura inicial com a
lupa de bancada. Para esta varredura, posiciona-se o material vegetal em
bloco em um pedestal (bacia menor) logo abaixo da lupa. E importante o uso
do pedestal a fim de que se separe o bloco vegetal das por¢cdes que sé&o
destacadas deste e para dar maior liberdade de movimento ao operador sem

gue se retire o bloco vegetal do foco da lupa.
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A prensagem do material vegetal tem como objetivo compactar a
droga, reduzindo seu volume para armazenamento em transporte. Seguindo
esse raciocinio seria possivel realizar a descompactacdo do material, caso se
aplicasse forca contraria a que foi aplicada na prensagem. Apesar de nédo se
possivel a descompactacao perfeita do bloco — em parte devido a trituracdo do
material —, é possivel perceber em sua estrutura algumas fissuras naturais do
processo de prensagem. O processo de descompactacdo e anélise do material

deve priorizar essas fissuras, como ilustrado a seqguir.

Imagens da varredura inicial do bloco de material vegetal e da fissura produzida no
bloco a fim de facilitar a analise.
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Fraciona-se, entdo, o bloco vegetal em pequenas porgcbes — de
aproximadamente 10 gramas — depositando-as no piso da bacia maior. A cada
porcado destacada do bloco, faz-se minuciosa inspecéo visual em busca que
qualquer material de morfologia diversa a de C. sativa, em busca de

fragmentos entomoldgicos™.

Terminado o fracionamento do bloco de material vegetal, temos o
pedestal desocupado e o piso da bacia maior recoberto por fracbes de material
vegetal que foram submetidos a varredura inicial. Seleciona-se o material e o
armazena no piso da bacia maior e o colocamos em uma bacia menor. La o
material pode ficar armazenado até que se inicie a varredura minuciosa, com o

auxilio de um microscépio estereoscoépico.

A varredura minuciosa pode ocorrer logo depois de terminada a
varredura inicial ou pode se optar por deixarmos o material vegetal repousar
por algum periodo de tempo a fim de que esse perca parte de sua umidade, o
que facilita a sua manipulacdo. Trata-se de uma opc¢édo do manipulador, sendo
que um repouso de aproximadamente 24 horas se mostrou bem eficiente na

melhoria das condi¢cdes das analises.

Para a analise minuciosa, utilizaremos duas bacias pequenas, um
microscopio estereoscopico e duas pincas rigidas de ponta fina e uma placa de

Petri.

> E bastante comum encontrar artefatos de natureza n&o entomoldgica e ndo oriundos de
espécimes de C. sativa, tais como folhas de outras plantas, pedras, por¢cfes de solo ou tecido.
Tais artefatos podem ser alvo de andlises, contudo, ndo foram o foco das analises do presente
trabalho, raz&o pela qual ndo foram coletados.
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Posiciona-se o microscopio em frente ao operador. A sua esquerda
coloca-se a bacia com os fragmentos de material vegetal oriundos da varredura
inicial. A direita do microscopio posiciona-se uma bacia de iguais dimensées

para servir como depdsito do material examinado na varredura minuciosa.

O operador deve entdo posicionar a placa de Petri sob o foco do

microscoépio a fim de que nado se perca parte do material vegetal examinado.

Seleciona-se, entdo, uma porcdo de material vegetal da bacia dos
fragmentos ndo examinados e faz-se uma inspecao visual cuidadosa do
fragmento e fraciona-se sua estrutura delicadamente, em busca de artefatos de
natureza diversa a de C. sativa. Apés a cuidadosa andlise do material,
transfere-se sua totalidade para a bacia da direita — excecao feita aos artefatos
encontrados —, destinada a armazenar os fragmentos ja examinados em

varredura minuciosa.
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Imagens da varredura minuciosa, realizada com microscépio estereoscoépico.

Este procedimento é feito até que se termine de examinar todas as
por¢cdes que compunham o bloco de material vegetal. Caso o operador decida
por interromper os trabalhos da varredura final, deve tampar ambas as bacias
com filme plastico transparente, tipo magipak, para que se evite a perda

excessiva de umidade do material.

Terminado exame do material de todo o bloco — momento em que o
material alocado na bacia da esquerda foi todo transferido a bacia da direita —
recolnemos o material vegetal e o inserimos no envelope plastico destinado a
amostra, onde ja constam dados do lote em andlise. E neste mesmo envelope

gue devera estar armazenado o invélucro do lote em questdo, caso exista.
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O envelope com a amostra deve entdo ser selado — com um selador
térmico, por exemplo — e a amostra pesada, sendo tais dados anotados no
proprio envelope plastico em que se armazena a amostra. Depois de selado o
envelope e anotados os dados deste, transfere-se o lote para o local de
armazenamento da amostra. Termina, neste ponto, a fase de analise da

amostra.

Imagens do procedimento para o armazenamento final do lote examinado.

Ao fim da andlise do ultimo lote, estara terminado o processo de
manipulacdo de uma amostra. A préxima etapa a ser descrita — a fase de

coleta e registro de fragmentos — nao possui momento especifico a ser
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realizada. Esta fase deve ser realizada a toda vez em que se encontre algum
artefato que se deseje isolar do bloco de material vegetal que esta sendo

manipulado.

Trata-se de uma interrupcdo na fase de analise e, quando terminado o
isolamento e registro do artefato, devera ser retomada a fase de analise, seja a

varredura inicial ou a final.

E a fase que demanda maior cuidado e paciéncia, ja que da boa
execucao do isolamento da amostra depende a identificacdo desta. Uma coleta
mal executada pode desfigurar o referido fragmento dificultando sua

identificacdo ou a impossibilitando.

Inicia-se esta fase com o avistamento de material de morfologia diversa
a de C. sativa e que queira o operador da amostra isolar. Deve-se, entao, isolar
a porcao de material entorno da amostra a ser isolada — seja do lote inteiro ou
de uma porc¢éao reduzida de material — de forma a se trabalhar com apenas uma

parcela reduzida da amostra examinada, facilitando sua manipulacao.

ApOs o destacamento da parcela em que se encontra o artefato
avistado, verifica-se primeiramente se o artefato est4 preso ou solto do material
vegetal. Estando solto, realiza-se a simples coleta e transferéncia da amostra

para um recipiente de armazenamento — estilo tubo plastico tipo eppendorf.

Estando o artefato preso ao bloco de massa vegetal, que é a hipotese
mais comum, o procedimento mais indicado é a desmontagem cuidadosa da

porcdo examinada. A desmontagem consiste em se retirar sempre o ramo ou
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porcdo de material mais externo, de modo que se exerca pouca ou nenhuma
interferéncia na integridade dos elementos restantes na porgdo (sejam de
natureza vegetal ou entomoldgica). Retiram-se progressivamente os elementos
constituintes da porcéo até restar apenas o artefato de natureza entomoldgica,
que devera ser isolada, registrada e armazenada em recipiente proéprio,

geralmente tubo plastico, tipo eppendorf.

Por fim, os recipientes para armazenamento devem ser numerados de
forma sequencial em que foram utilizados e registrados em livro especifico para
tal, com data de registro e lote de origem da amostra. Os recipientes serao
entdo isolados em recipiente especifico e transferidos aos laboratérios

competentes para a identificacdo do material.

E necessario observar a vedacao de transporte de qualquer quantidade
de droga sem autorizacdo expressa para tal. Tabela de material necessario

para a realizacdo do presente roteiro.
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Material Quantidade

Bacia grande, de cor clara, dimensdes aproximadas de o1
60cmX35cmX10cm

Bacia pequena, de cor clara, dimensdes aproximadas de 03
30cmX17cmX10cm

Microscoépio estereoscopico com sistema de iluminacdo de o1
braco de fibra otica.

Lupa de bancada 01

Pinca metalica rigida de ponta fina 02

Pinca entomoldgica 01

Placa de Petri 01

Bisturi 01

Luva de procedimentos n/a

Tubos plasticos tipo eppendorf n/a

Caderneta de anotacoes 01
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ANEXO Il — TABELA COM OS PESOS INICIAL E FINAL DAS AMOSTRAS
EXAMINADAS

Tabela 1 — Indicacdo do comportamento das amostras durantes os exames

Amostra Peso inicial (g) Peso final (g) perda de peso(g) % perdida tempo de

manipulacdo

1 798 625,19 172,81 0,21655388 37 dias

2 748,1 650,91 97,19 0,12991579 4 dias

3 766,3 737 29,3 0,03823568 1 dia

4 770,44 741 29,44 0,03821193 1 dias

5 834,2 834 0,2 0,00023975 0,5 dias

6 656,39 603 53,39 0,08133884 1,5 dias

7 * 3.000 n/a na -
TOTAL 4573,43 4191,1 382,33 0,08359809  ---------

*A amostra 7 foi pesada somente ao final dos exames, durante procedimento de registro oficial quando se
deu a apreensdo da amostra
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ANEXO Ill - TABELA COM OS FRAGMENTOS ENCONTRADOS QU ANTIFICADOS POR GRUPO TAXONOMICO

*Fragmento n&o significante € o que ndo pdde ser identificado até o nivel de Ordem
Tabela 2 Identificacdo dos fragmentos encontrados no material vegetal examinado quantificados por grupo taxonémico. O namero
entre parénteses indica a quantidade de fragmentos do referido grupo que foram encontrados

Fragmento Ordem Familia Subfamilia Género Espécie
Hymenoptera (1) Formicidae (1) Myrmicinae (1) Cephalotes (1) Cephalotes pusillus K.(1)
Coleoptera (9) Cucujidae (1)  —-mmmmmmemem s e
Significante (32) Lepidoptera (2) ---mmmmmeeem 0 mmmmemmeeeees e e
Euschistus (6) Euschistus heros F.(6)

Hemiptera(20) Pentatomidae (13) Pentatominae (7)
Thyanta (1) Thyanta (Thyanta) perditor F.(1)

Né&o significante* (20) n/a n/a n/a n/a n/a

*Fragmento n&o significante € o que ndo pdde ser identificado até o nivel de Ordem
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ANEXO IV — LISTA “E" E LISTA “F2", DAS PLANTAS E SU BSTANCIAS
PSICOTROPICAS PROSCRITAS EM TERRITORIO NACIONAL

LISTA — E LISTA DE PLANTAS QUE PODEM ORIGINAR SUBSTANCIAS
ENTORPECENTES E/OU PSICOTROPICAS

CANNABIS SATIVUM

CLAVICEPS PASPALI

DATURA SUAVEOLANS

ERYTROXYLUM COCA

LOPHOPHORA WILLIAMSII (CACTO PEYOTE)

PRESTONIA AMAZONICA (HAEMADICTYON AMAZONICUM)
ADENDO 1) ficam também sob controle, todos os sais e isbmeros das
substancias obtidas a parti das plantas elencadas acima.

QuhAWNE

LISTA F2 - SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS

1. 4-METILAMINOREX ( )-CIS-2-AMINO-4-METIL-5-FENIL-2-

OXAZOLINA

BENZOFETAMINA

CATINONA ( (-)-(5)-2-AMINOPROPIOFENONA)

CLORETO DE ETILA

DET ( 3-[2-(DIETILAMINO)ETIL]LINDOL)

LISERGIDA (9,10-DIDEHIDRO-N,N-DIETIL-6-METILERGOLINA-8 b -

CARBOXAMIDA) -LSD

7. DMA (()-2,5-DIMETOXI-p -METILFENETILAMINA)

8. DMHP(3-(1,2-DIMETILHEPTIL)-7,8,9,10-TETRAHIDRO-6,6,9-
TRIMETIL-6H-DIBENZO[B,DJPIRANO-1-OL)

9. DMT (3-[2-(DIMETILAMINO)ETIL] INDOL)

10.DOB (( )-4-BROMO-2,5-DIMETOXI-{ -METILFENETILAMINA)-
BROLANFETAMINA

11.DOET ((¢ ) —4-ETIL-2,5-DIMETOXIp -FENETILAMINA)

12.ETICICLIDINA (N-ETIL-1-FENILCICLOHEXILAMINA)-PCE

13.ETRIPTAMINA (3-(2-AMINOBUTIL)INDOL)

14.MDA (4 -METIL-3,4-(METILENDIOXI)FENETILAMINA)-
TENAMFETAMINA

15.MDMA ( (¢ )-N, { -DIMETIL-3,4-(METILENDIOXI)FENETILAMINA)

16.MECLOQUALONA

17.MESCALINA (3,4,5-TRIMETOXIFENETILAMINA)

18.METAQUALONA

19.METICATINONA (2-(METILAMINO)-1-FENILPROPAN-L-ONA)

20.MMDA (2-METOXI-pt -METIL-4,5-(METILENDIOXI)FENETILAINA)

21.PARAHEXILA (3-HEXIL-7,8,9,10-TETRAHIDRO-6,6,9-TRIMETIL-6H-
DIBENZOI[B,D]PIRANO-1-OL)

22.PMA (P-METOXI-{ -METILFENETILAMINA)

23.PSILOCIBINA (FOSFATO DIHIDROGENADO DE 3-[2-
(DIMETILAMINOETIL)]INDOL-4-ILO)

24.PSILOCINA (3-[2-(DIMETILAMINO)ETIL]INDOL-4-OL)

ok wN
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25.ROLICICLIDINA (L-(L-FENILCICLOMEXIL)PIRROLIDINA)-PHP,PCPY
26.STP,DOM (2,5-DIMETOXI-pt ,4-DIMETILFENETILAMINA)

27. TENOCICLIDINA (1-[1-(2-TIENIL)CICLOHEXIL]PIPERIDINA)-TCP
28.THC (TETRAIDROCANABINOL)

29.TMA ( (+)-3,4,5-TRIMETOXI-i -METILFENETILAMINA)
30.ZIPEPROL

ADENDO: ficam também sob controle, todos os sais e isdbmeros das
substancias enumeradas acima.



