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FLEXIBILIZAGAO ESPACIAL E POPULACIONAL EM CULTIVARES DE SOJA
DE DIFERENTES GRUPOS DE MATURACAO NO DISTRITO FEDERAL
GLYCINE MAX (L.) MERRILL

VINICIUS FRANCA SANTA CRUZ
Orientador: Prof. Dr. RICARDO CARMONA

RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar a resposta de cultivares de soja aos diferentes
arranjos espaciais, variando espagamento entre linhas e densidades em trés
cultivares trangénicos com caracteristicas morfolégicas diferentes. Os experimentos
foram conduzidos na safra 2006/2007 na fazenda Primavera, distante 60 Km de
Brasilia-DF. Quatro espagamentos entre linhas (20, 40, 50, 60 cm) foram combinados
com trés densidades de plantio em trés experimentos isolados, cada um com um
cultivar. Para o cultivar 98Y11 as densidades foram (336.000, 280.000, 224.000 /ha)
para o cultivar 98Y51 as densidades foram (300.000, 250.000, 200.000/ha) e para o
cultivar 99R01 as densidades foram (264.000, 220.000, 176. 000/ha) totalizando 12
tratamentos em parcelas subdivididas com quatro repeticdes cada. Os componentes
de producdo avaliados foram o rendimento estimado, altura das plantas, altura de
insergéo da primeira vagem, sanidade, e peso de 100 sementes.

Os cultivares de soja P98Y51 e P99R01 podem ser semeados em espagcamentos
entre linhas compreendidos no intervalo de 20 ate 60 cm sem que haja
comprometimento da produtividade. No cultivar de soja P98Y11 a modificacédo dos
espacamentos entre linhas convencionais de semeadura (40 e 50 cm) diminuiu a
produtividade, aumentou o indice de acamamento de plantas e reduziu a altura das
plantas. Para os cultivares de soja P98Y11, P98Y51 E P99RO01 variagcbes de 20 % nas

densidades testadas ndo comprometeram os resultados de produtividade obtidos.



SPACIAL DISTRIBUTION EFFECT DIFERENTS CULTIVARS THE GRUPS OF
MATURATION SOYBEAN IN SURROUNDING OF DISTRITO FEDERAL
(Glycine max (L.) Merill).

VINICIUS FRANCA SANTA CRUZ
ORIENTATION: Prof. Dr. RICARDO CARMONA

SUMMARY

The experiment was conducted to avaluate the soybean response to spacial
arrangements row spacing and density. Were test in three cultivars of different
maturity cycle, and morphologic characteristics. Were tested in 2006/2007 the
Primavera farm, 60 Km away from Brasilia State - DF. Treatments consisted of
combining four spacing between lines (20, 40, 50 and 60 cm) and three sowing
densities. The cultivar 98Y11 the densities were (336,000, 280,000, 224,000/ha)
for the cultivar 98Y51 the densities were (300,000, 250,000, 200,000/ha) and
99R01 the densities were (264,000, 220,000, 176,000/ha) total of 12 treatments
subdivided in plots with 4 replications each. The parameters evaluated were
productivity, height of the plants, elevation of insertion of the first pod, health, and
weight of 100 seed. The varieties of soybean P98Y51 and P99R01 can be sown
on spacing between lines included in the range 20 to 60 cm without any change
in productivity and its components of production: number of pods, height and
insertion of the first pod, for health White mold, weight of 100 seeds and lodging.
In grow soy P98Y11 modifying the spacing between lines of conventional sowing
(40 and 50 cm) decreased productivity, increased the index for lodging and
reduced the height of the plants. For cultivars of soybean P98Y11, P98Y51 and
PO9R01 variations of 20% in densities tested not committed the results obtained

in productivity.
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INTRODUGAO

O presente trabalho avaliou os resultados promovidos pela alteragdo dos
espagamentos entrelinhas, e das densidades de semeadura para os cultivares de soja
testados, na regido de Brasilia — Distrito Federal. Esse novo manejo, modificando
drasticamente os espacamentos entre as linhas de plantio e alterando as densidades de
plantio, amplamente utilizado pelos agricultores, ndo encontra trabalhos suficientes para
proporcionar um respaldo técnico adequado, permitindo uma recomendagado segura

para a regiao central do Pais.

Quanto a densidade de plantio, até pouco tempo atras, era comum o agricultor
trabalhar com 35 a 40 plantas por m?. No entanto, com o lancamento de novos
cultivares, a densidade vem diminuindo gradativamente, sendo comum atualmente o
uso de populacdes de 20 a 25 plantas por m? o que tem proporcionado uma

economia de sementes, com aumento da produtividade.

Existe uma tendéncia atual de se utilizar o mesmo espagamento tanto para a
cultura de soja, quanto para a de milho, principalmente em grandes propriedades,
com o proposito de dinamizar a operagdo de semeadura. Esse manejo, utilizado nos
Estados Unidos da América (EUA) ha varios anos, tem demonstrado bons resultados
e auxiliado principalmente no controle de plantas daninhas e doencas, devido a
melhor distribuicdo espacial das plantas na area, proporcionando um manejo mais
adequado. De maneira semelhante na regido sul do pais, onde se cultiva o trigo

utilizando espagamentos de 15 a 25 cm nas entrelinhas, alguns produtores vém



testando esses espagcamentos (15 a 25 cm) também na cultura da soja sem

conhecer ao certo as implicagdes dessa nova pratica.

Nos ultimos anos, a cultura de soja vem sofrendo varias transformacdes
principalmente com relacdo ao langamento de novas variedades, mais adaptadas as
diversas regides do pais e mais produtivas. Houve também uma revolugao
tecnolégica com o uso da biotecnologia, o que proporcionou um acréscimo na

produtividade, transformando o pais em referéncia mundial na produgao de soja.

O espacamento entre sulcos de semeadura é fundamental na determinacédo da
capacidade competitiva da cultura determinando a intensidade do sombreamento por
ela promovido. Geralmente, a medida que se diminui o espagamento, o
sombreamento do solo ocorre de maneira mais rapida e intensa, aumentando a
eficiéncia das medidas empregadas no controle das plantas daninhas. Outro
importante fator a ser considerado € a densidade de semeadura ou de plantio. Dentro
de certos limites, aumentando-se a populagdo da espécie cultivada em uma
determinada area, incrementa-se o potencial competitivo da cultura. Em taxas
populacionais muito elevadas, ha grande intensidade de competi¢cao intraespecifica na
cultura, e sua produtividade € menor, a despeito da grande pressdo competitiva que

possa ter exercido sobre as plantas daninhas.

Poucos trabalhos foram realizados nas condigbes de cerrado, associando a
reducdo ou aumento do espacamento entre linhas com a variagado na densidade de
plantas em soja. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento

dos cultivares de soja @ mudanga nos arranjos e densidade de plantas, em campo,



modificando a competicao intraespecifica e interespecifica e de que forma isto se
reflete no rendimento de grédos e nos componentes: sanidade, acamamento, altura

de plantas, inser¢ao de primeira vagem, niumero de vagens e peso de graos.



REVISAO DE LITERATURA.

Consideragoes gerais

O agronegdcio brasileiro é responsavel por 33% do produto interno bruto (PIB),
42% das exportacdes totais e 37% dos empregos brasileiros. Estima-se que o PIB

do setor chegue a US$ 160 bilhdes em 2008.(Agrianual, 2008)

A importancia nutricional da soja para a humanidade é relevante, pelo fato de
ser uma excelente fonte protéica e poder ser cultivada em quase todas as regioes
do mundo. O pais é o segundo maior produtor mundial dessa oleaginosa, conforme
dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) que estimam em 60
milhdes de toneladas para uma area plantada de 22,7 milhdes de hectares, a safra
2007/2008. A regido Centro-Oeste € hoje um dos principais polos de
desenvolvimento da agricultura no pais, com um crescimento vertiginoso verificado
principalmente nas ultimas décadas, ocupa a segunda posi¢do dentre as regides
produtoras de graos no pais (fig 1). O Distrito Federal, com uma area de 123 mil
hectares, possui a maior média de produtividade de soja do pais, registrando 3660

kg por hectare na safra 2007/2008( Conab,2007).



Partipacao regional na producao de cereais

Nordeste; 8,9
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Figura 1: Participacdo das grandes regides brasileiras na produgdo de

cereais. Fonte: www.conab.org.br

Historicamente, o cultivo da soja na regido de Brasilia comegou na década
de 70 do século passado, através do programa de assentamento dirigido do Distrito
Federal (PADF), que atraiu principalmente imigrantes do sul do pais para
colonizarem areas com aptiddao para a agricultura. Participagdo especial, neste
contexto, desempenhou a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
com o desenvolvimento de tecnologias adequadas para a exploragdo agricola do

cerrado na regiao central do pais.

A regido dos cerrados caracteriza-se por um periodo chuvoso de outubro a
abril, seguido por um periodo seco, de maio a setembro, com umidade do ar
extremamente baixa, podendo atingir valores que variam de 10 a 15% em algumas

regides. A temperatura varia de 15 a 40 °C, em combinag¢des de dias e noites



quentes em baixa altitude, e de dias quentes com noites frias em altitudes acima de
1000 metros. A precipitacdo varia entre valores de 1000 a 2000 milimetros
(Embrapa, 1994). Este padrao climatico caracteristico dos cerrados determina
profundas mudangas no comportamento biolégico das plantas, na dindmica de
pragas e doencas em cultivos agricolas, quando comparados com regides
temperadas. Desse modo, € necessario confrontar a pesquisa feita em outras
regides, e verificar se o comportamento observado se reflete nas condigdes

caracteristicas do cerrado.
Aspectos agronémicos

A produtividade de uma cultura é definida pela interagéo entre a planta, o
ambiente de produgdo e o manejo. Altos rendimentos de soja s6 sdo obtidos
quando as condicbes ambientais sao favoraveis em todos os estadios de
crescimento das plantas. Porém, para se obter altos rendimentos € necessario
conhecer praticas culturais compativeis com a produgdo econdémica, aplicada para
maximizar a taxa de acumulo de matéria seca no grdo. As principais praticas de
manejo que devem ser consideradas sao: semeadura na época recomendada para
a regiao de produgao; escolha dos cultivares mais adaptados a essa regiao; uso de
espacamentos e densidades adequados a esses cultivares; monitoramento e
controle das plantas daninhas, pragas, doengas e redugao das possiveis perdas de

colheita ao minimo (Ritchie et al., 1994).

Trabalhos com populagéo de plantas néo tém mostrado efeito no rendimento

de grdos, utilizando populacées de 8 até 63 plantas/m? (Pires et al., 1998). A



inexisténcia de resposta diferenciada para rendimento de grédos a variagdo da
populagdo da soja esta intimamente relacionada com a plasticidade fenotipica que
esta cultura apresenta. Segundo Cooperative (1994), a plasticidade consiste na
capacidade da planta alterar sua morfologia e componentes do rendimento, a fim
de adequa-los a condicdo imposta pelo arranjo de plantas. Carpenter & Board
(1997), em experimento com o objetivo de determinar os mecanismos responsaveis
pela compensacdo do rendimento por planta, para variagbes na populacgéao,
concluiram que os ajustes no rendimento decorrentes de mudangas na populagao
foram devidos a alteragdes no numero de legumes por planta. Esses ajustes
resultaram de modificagcbes da matéria seca dos ramos, que afetou o numero de
nos reprodutivos. O rendimento e matéria seca dos ramos por planta estavam
altamente correlacionados (r* = 0,95). Segundo Peixoto (1998), as plantas de soja
compensam a reducao da densidade, por aumentarem a producao individual de

legumes, o que contribui para maior tolerancia a essa variagao.

Por outro lado, a reducdo do espagamento entre linhas em soja acarretou,
em alguns experimentos, incremento no rendimento. Trabalhos utilizando
espagamentos entre linhas de 17 até 40 cm tém verificado acréscimos de até 40%
no rendimento na cultura da soja, pelo aumento do numero de vagens (Herbert &
Litchfield, 1982; Ethredge et al., 1989; Board et al., 1990; Pires et al., Moore, 1991;
Ikeda, 1992; Egli, 1994; Ventimiglia et al., 1999). Esse aumento tem sido associado
a varios fatores, como o melhor uso da agua devido ao sombreamento mais rapido
do solo, melhor distribuicdo de raizes, reducdo da competicdo intraespecifica,

maior habilidade de competicdo com plantas daninhas, exploragcao uniforme da



fertilidade do solo e maior e mais rapida intercep¢cao da energia solar. Em
contrapartida, Taylor (1980) verificou que esse aumento se deve pela melhor
distribuicdo das plantas na area durante a formagédo de legumes, e ndo ao maior
indice de area foliar e matéria seca produzida durante os estadios vegetativos e

nos estadios reprodutivos iniciais.

Existe relagéo linear entre rendimento dos graos e matéria seca acumulada
pela soja até o inicio do enchimento dos grdos, sendo que acima de 500 g/ m? de
matéria seca ha estabilidade no rendimento (Egli et al,. 1987). A matéria seca
acumulada pela soja, por unidade de area, aumenta com a diminuigdo do
espacamento entre linhas de 30 para 15 cm, quando a cultura tem suas exigéncias

nutricionais adequadamente supridas (Udoguchi & McClound, 1987).

Foram obtidos acréscimos de 10 a 20% no rendimento de graos de soja com
espagamentos entre linhas de 17 cm, quando comparados com rendimentos em
espagcamentos de 50 e 70 cm, na média de cultivares precoces e tardias (Herbert &
Litchfield 1982). De modo geral, cultivares precoces respondem mais ao
espagamento entrelinhas de 17 cm, com o rendimento de graos aumentando entre
30 e 40%, em relacdo aos cultivares tardios (Cooper, 1977). Marques (1981)
observou a variacdo no rendimento com a modificacdo do numero de plantas por
area testando trés populacdes de plantas, trés espagcamentos entre linhas e quatro
niveis de irrigagdo, obtendo efeito significativo do fator populagdo sobre o
rendimento de gréos por area e numero de legumes por planta. Tal resultado foi
justificado pela variagdo ocorrida no rendimento por planta e numero final de

plantas nas populagdes empregadas. Herbert & Litchfield (1982), trabalhando com



a variacdo na populagcdo de plantas e espagamentos entre linhas, obtiveram

aumento de 27% no rendimento de gréos.

Essas respostas indicam que, para espagamento, o que comanda a
produgdo ou retencdo de legumes é a competicdo entre plantas, uma vez que o
aumento da competicdo em 40 cm, pelo adensamento das plantas na linha,

diminuiu o numero de legumes. (Heitholt et al., 1986).

Provavelmente, nenhuma pratica cultural isolada é mais importante para a
soja do que a época de semeadura. A época de semeadura é definida por um
conjunto de fatores ambientais que reagem entre si e interagem com a planta,
promovendo variagbes no rendimento e afetando outras caracteristicas
agrondémicas. As condi¢cdes que mais afetam o desenvolvimento da soja sdo as que
envolvem variagdes dos fatores meteoroldgicos: temperatura, umidade do solo e

principalmente o fotoperiodo (Camara, 1991).

A época de semeadura provoca alteragdes nos componentes da produgao e
nas caracteristicas agronémicas da soja, como altura da planta, altura de insergao da
primeira vagem, numero de ramificacdes, didametro do caule e acamamento
(Embrapa, 1996). Para as condigbes brasileiras, a época de semeadura varia em
funcdo do cultivar, regido de cultivo e condigdes ambientais do ano agricola,
geralmente apresentando uma faixa recomendavel de outubro a dezembro. O més
de novembro, de maneira geral, tem proporcionado os melhores resultados de
produtividade nos estados onde a cultura € cultivada tradicionalmente (Nakagawa et

al., 1983).



A adaptacgao de diferentes cultivares a determinadas regides depende, além
das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiddica. A sensibilidade
ao fotoperiodo é caracteristica variavel entre cultivares, ou seja, cada cultivar
possui seu fotoperiodo critico, acima do qual o florescimento € atrasado. Por isso, a
soja € considerada planta de dia curto. Em fungdo dessa caracteristica, a faixa de
adaptabilidade de cada cultivar varia a medida que se desloca em diregdo ao norte
ou ao sul. Entretanto, cultivares que apresentam a caracteristica "periodo juvenil
longo" possuem adaptabilidade mais ampla, possibilitando sua utilizagdo em faixas
mais abrangentes de latitudes (locais) e de épocas de semeadura.(Gilioli 1995). Kill
& Garcia (1989) aplicaram o conceito de periodo juvenil longo para a identificagao
de gendtipos com florescimento tardio em condigdes de dias curtos, ideal para as
condigbes do cerrado brasileiro. Em tais situagdes, o carater juvenil longo dos
cultivares apresenta maior altura de plantas, mesmo quando semeados fora da
época recomendada, fator este essencial para as condigbes do cerrado, ja que é
comum a ocorréncia de periodos de estiagem no plantio, além de proporcionar uma

altura ideal para a colheita mecanizada (Camara et al., 1998).

Espagamento e densidade

Teoricamente, para uma planta atingir seu potencial maximo de produgéo é
necessario que, além de encontrar as melhores condicées de agua e clima, ela
sofra 0 minimo de competicdo. Estudos de novos arranjos de plantas com
disposi¢cdes na lavoura permitem minimizar a competicdo intraespecifica e

maximizar o aproveitamento dos recursos ambientais disponiveis. As modificagdes
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do arranjo podem ser feitas por meio da variagdo do espagamento entre as plantas

dentro da linha de plantio e da distancia entre as linhas (Pires et al., 1998).

Os cultivares tém melhor desempenho em populacbes especificas de
plantas, arranjadas para conferir-lhes maior produtividade, altura ideal, menores
indices de acamamento e de doencas, e ainda proporcionar maior economia de
sementes. A densidade ideal de plantas para cada cultivar depende principalmente
das caracteristicas do cultivar, tais como: ciclo bioldgico, altura da planta, habito de

crescimento, indice de acamamento e periodo juvenil (Gilioli, 1995).

Os espagamentos entre as linhas e a densidade de plantas nas linhas podem
ser alterados, com a finalidade de estabelecer o arranjo mais adequado a obtencéao
de maior produtividade e adaptacdo a colheita mecanizada (Tourino et al., 2002). O
alto indice de mecanizagdo da cultura em todas as suas fases impossibilitava a
adocdo desse modelo de semeadura, entretanto, com a modernizagdo das maquinas
de plantio, hoje, é possivel utilizar espagamentos semelhantes aos usados na cultura
do trigo, de 12 a 25 cm entre linhas. A colheita, que se constituia em outra limitagéo,
esta sendo facilitada devido ao surgimento de plataformas que possibilitam colheita

com espagcamento menor entre linhas.

A uniformidade do espacamento entre as plantas distribuidas na linha
também pode influir na produtividade dessa cultura. Plantas distribuidas de forma
desuniforme implicam aproveitamento ineficiente dos recursos disponiveis, como
luz, dgua e nutrientes. No caso da soja, o acumulo de plantas em alguns pontos

pode provocar o desenvolvimento de plantas mais altas, menos ramificadas, com
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menor producdo individual, didmetro de haste reduzido, e, portanto, mais
propensas ao acamamento (Endres, 1996). Por outro lado, espagos vazios
deixados na linha, além de facilitar o desenvolvimento de plantas daninhas, levam
ao estabelecimento de plantas de soja com porte reduzido. O estande produzido
dessa forma pode acarretar redugdo na produtividade, além das dificuldades por

ocasiao da colheita mecanizada.

A populagéao € fator determinante para o arranjo de plantas no ambiente de
produgdo e influencia o crescimento da soja. Dessa forma, a melhor densidade
deve propiciar alta produtividade agricola, altura ideal da planta e de inser¢céo da
primeira vagem adequadas a colheita mecanizada e plantas que ndo acamem
(Reis et al.,1977; Gaudéncio et al., 1990). Essas caracteristicas agrondbmicas sao
influenciadas pelo espagamento e densidade de plantio, como comprovado em
diversos trabalhos (Lam- Sanchez & Velloso, 1974 a,b; Reis et al., 1977; Rosolem

et al., 1983; Nacagawa et al., 1987; Urben Filho & Souza, 1993).

A populagao recomendada de plantas para a cultura da soja situa-se de 160
a 400 mil plantas por hectare. Variagdes de 20 a 25% para mais ou para menos
nao alteram significativamente o rendimento da cultura, desde que sejam
uniformemente distribuidas (Embrapa, 2000). Entretanto, a redu¢cdo na populagao
de plantas, de 40 para 30 plantas m? ocasionou decréscimo no potencial de
rendimento de 38%, de Ry (floragdo completa) para Rs (enchimento de graos) e de
45%, de Rs (enchimento de grdos) para Rs (maturacdo completa). Quando se
utilizou a populacdo recomendada (40 plantas m?) essa redugao foi de 25%, de R;

para Rs, e de 51%, de Rs para Rs (Heitholt et al., 1986).
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O uso de populagdes de plantas muito acima da recomendada, além de nao
proporcionar acréscimos no rendimento de graos, pode acarretar risco de perda por
acamamento e aumento do custo de producdo. Por outro lado, densidades muito
baixas resultam em plantas de baixo porte, menor competicdo da soja com plantas
daninhas e maiores perdas na colheita (Camara, 1998). As baixas populag¢des de
plantas tém sido responsaveis por redug¢des na produtividade em varias regides do
Brasil. Essas perdas sao decorrentes principalmente do mau uso da luminosidade,
do aquecimento do solo na entrelinha, da evaporagado de agua e da presenca de
ervas daninhas. Populagbes muito altas tém elevado a competicéo intra-especifica
com perda de flores na parte basal das plantas, aumento significativo de algumas
doengas devido ao micro clima formado e a dificuldade de atingir as partes baixas
das plantas com as pulverizagbes e alguns casos com acamamento precoce

(Lollato, 2001).
Altura da planta

De forma geral, o ciclo longo e a estatura elevada da planta de soja
correlacionam-se positivamente com a producédo de graos (Engli, 1994), pois tém
relacdo com a maior quantidade de massa seca produzida, uma vez que a produgao
de fitomassa anteriormente a floragcao representa reserva potencial da planta para
investir na formagao de estruturas reprodutivas. Souza & Azevedo (1994) obtiveram
para o cultivar de ciclo tardio Rio Paranaiba, a maior altura de planta no
espacamento maior (65 cm) e densidade menor (50 sementes m?). Todavia, a menor
altura foi obtida em espagamento menor (20 cm entrelinhas), com densidade maior

(125 sementes m™"). Resultados diferentes foram encontrados por Oliveira (1994),
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Crusciol et al. (2000) que nao encontraram influéncias dos tratamentos

(espagcamentos e densidades) sobre altura de plantas.

Numero de vagens

O numero de legumes por planta e de graos por legume sdo os dois
componentes mais importantes do rendimento de graos da soja, pois a redugao do
numero de graos é apenas parcialmente compensada pelo incremento no tamanho
dos mesmos. O numero de graos por legume é fortemente influenciado pelo fato
de que a maioria dos cultivares modernas séo selecionados para formar trés évulos
por legume. Mesmo que os legumes formados mais tarde, frequentemente, tenham
numero menor de o6vulos, o aborto destes e de grdos também pode ocorrer
(Herbert & Litchfield, 1982). A formagao de legumes pode ser prejudicada em razao
da competigdo por assimilados com os legumes formados mais precoces, e pode
limitar fisicamente o tamanho potencial do grao (Egli et al., 1987). Os legumes
produzidos nos ramos das plantas de soja contribuem com até 70% do rendimento
dos graos (Thomas, 1992), sendo que o numero de ramificagdes por planta e seu
desenvolvimento esta correlacionado com a competicao intra-especifica por fatores
do meio como agua, luz e nutrientes. Board & Harville (1992) concluiram que a
redugao da distancia entre as linhas aumenta o numero de legumes por area, pela
maior interceptacao de luz entre os estadios R1 (inicio do florescimento) e R5

(inicio do enchimento de gréos).
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Interceptacao da radiagao solar

Um dos objetivos da modificagdo no arranjo de plantas, pela diminuicdo da
distancia entre as linhas, é encurtar o tempo para a cultura interceptar 95% da
radiacéo solar incidente, e com isso, incrementar a quantidade de luz captada por
unidade de area e de tempo (Shaw & Weber, 1967). Wells (1991) relata que o
rendimento maximo que pode ser alcangcado pela soja € determinado pela
otimizacdo da capacidade da planta interceptar a radiacdo solar durante os
estadios vegetativo e reprodutivo iniciais, sendo dependente também, de outros
fatores como condigbes meteoroldgicas, data de semeadura, gendtipo, fertilidade

do solo, populagao de plantas e espagcamento entre linhas.

O IAF ¢é a relagéo entre a area da folhagem e a superficie do solo por ela
ocupada e é variavel de acordo com espécies vegetais, clima, estagdes do ano e
estadio de desenvolvimento da planta (Muller, 1981; Camara e Heiffig, 2000). Pires
et al. (1998) encontraram valores menores de IAF no espacamento de 0,40 m do

que no de 0,20 m entre linhas em soja.

Shibes & Welher (1965) também citam o auge do indice de area foliar (I1AF)
com o fechamento nas entrelinhas, nos estadios iniciais da cultura da soja,
possibilitando as plantas o desenvolvimento precoce do seu aparato fotossintético.
Pires et al. (1998) estudando a cultivar FT-Saray, em dois espagamentos,
obtiveram, no estadio V6 (6 triflio desenvolvido), aos 34 dias apos a emergéncia,

72% e 55% de fechamento nas entrelinhas, respectivamente, nos espagamentos
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de 0,20 e 0,40 m entre linhas; no estadio R2, obtiveram, em ambos os

espacamentos, 100% de fechamento nas entrelinhas.

Plantas daninhas

O controle de plantas daninhas representa um dos itens que mais onera o
produtor, variando de 15 a 40% do custo total com insumos (Gazziero et al., 1993).
A presenca de plantas daninhas no campo de cultivo pode reduzir a produtividade
em mais de 50%; ocasionar implicagées na qualidade do material como a redugéo
no tamanho das sementes, gerando contaminagdes com material potencialmente
téxico ou nao palataveis, como também podem favorecer o ataque de insetos e

doencas e aumentar as perdas na colheita (Embrapa 2006).

As perdas de produgéo se devem as interferéncias decorrentes da presenca
das plantas daninhas na lavoura. Dentre as formas de interferéncia direta, Pitelli
(1985) destaca a competicao pelo espago e pelos recursos de crescimento, como

agua, luz e nutrientes.

Como estratégia para redugao dos custos de produgédo, alguns produtores
vém diminuindo o espagamento entre as linhas da cultura, bem como as doses e o
numero de aplicagdes de herbicidas, a fim de permitir a eficiéncia cultural no
processo de interferéncia com as plantas daninhas. Ao reduzir o espagamento
entrelinhas, sem o devido ajuste da densidade de plantas na linha, o produtor
podera contribuir para 0 acamamento das plantas. Por outro lado, se com o ajuste

da densidade resultar em poucas plantas por metro, as cultivares poderdo ter
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menor crescimento em altura e mais ramificagdes, entretanto, maior probabilidade

de aumento de perdas na colheita, reduzindo-se a produgéo (Embrapa 2006).

No manejo de plantas daninhas, deve-se explorar ao maximo a capacidade
competitiva da cultura sobre as plantas daninhas. Desse modo, as praticas culturais
devem favorecer sempre a cultura. O aumento do niumero de plantas por area e a
distribuicdo adequada dessas no terreno podem proporcionar maior cobertura do
solo e, portanto, maior sucesso na competicdo com plantas daninhas (Embrapa

2006).

O espagamento entre as linhas da cultura da soja merece grande atencéo,
pois quanto menor o espagamento adotado, menor sera o tempo necessario para
que a cultura cubra a superficie do solo, reduzindo o espago e sombreando as
plantas daninhas. A ado¢do de menor espagamento significa melhor distribuicdo
das plantas no terreno, maior aproveitamento do espago e da luz do sol e maior
sombreamento, evitando novos fluxos germinativos de plantas daninhas. O
espagamento entre linhas recomendado para soja € de 35 a 50 cm, mantendo-se o
numero de plantas por area recomendado. O uso de espagamento menor aumenta
a capacidade competitiva de soja sobre as plantas daninhas, devido a melhor
distribuicdo do sistema radicular e a rapida cobertura do solo, provocando

sombreamento das plantas daninhas (Legere & Schreiber, 1989).

As plantas que emergem e se estabelecem primeiro em uma area tendem a

levar vantagem em situacdo de competicdo. Desse modo, devemos adotar todas as
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praticas possiveis para que a espécie cultivada obtenha essa vantagem sobre as

plantas daninhas (Embrapa, 2006).

Portanto, fica claro que a redugcdo do rendimento de soja devido a
competicdo é dependente da espécie daninha, do numero de espécies de plantas
daninhas existentes na area, da densidade dessas plantas, do tempo de
competicdo e das condi¢des climaticas, principalmente chuva e temperatura, sendo
que o controle deve ser feito levando em consideragao todos esses fatores (Legere

& Schreiber, 1989).

Mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum)

A ocorréncia recente de epidemias causadas por Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) De Bary na cultura da soja, em regides onde ocorreram condi¢des climaticas
amenas na safra de verdo, principalmente nas chapadas dos cerrados, em areas
acima de 800 m de altitude, trouxe alerta aos produtores. Este fungo é considerado
um dos patdégenos mais importantes no mundo e esta distribuido em todas as
regides produtoras, sejam elas temperadas, subtropicais ou tropicais (Campos

Leite, 2003).

As doencgas conhecidas como mofo branco ou podriddo branca recebem
esses nomes em funcdo dos sintomas e sinais externos causados na planta:
presenca de lesdes encharcadas nos orgaos afetados, de coloragdo parda e
consisténcia mole, com micélio branco, de aspecto cotonoso, cobrindo porgdes dos
tecidos. Na soja, os sintomas ocorrem geralmente no terco médio das plantas,

atingindo haste principal, peciolos, folhas e vagens (Campos Leite, 2003).
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Em condi¢cdes favoraveis e na presenca de um hospedeiro suscetivel, o
esclerddio germina e pode produzir micélio, que penetra diretamente nos tecidos da
base da planta, ou formar apotécios, que emergem na superficie do solo e liberam
os ascosporos. Em condicbes de alta umidade relativa, acima de 70%, e
temperatura ao redor de 20°C, os apotécios liberam ascosporos durante varias
semanas, que sao responsaveis pela infecgdo da parte aérea das plantas. O fungo
invade os tecidos e provoca o seu apodrecimento. O micélio desenvolve sobre um
substrato formado por tecidos mortos ou senescentes. A temperatura 6tima para o
desenvolvimento do micélio situa-se entre 18°C a 25°C. Assim, o controle mais
efetivo baseia-se em um programa integrado de medidas, que incluem diversas

praticas culturais (Campos Leite, 2003).

Ferrugem asiatica

A importancia da ferrugem “asiatica” no Brasil pode ser avaliada pela sua
rapida expansao, pela agressividade e pelo montante de perdas causado. Em
apenas trés anos, 2001 a 2003, disseminou-se por todas as regides produtoras de
soja do Pais e, em quatro anos, atingiu todo o continente americano, sendo
detectada nos Estados Unidos em novembro de 2004. O custo da doenca no Brasil,
estimado no periodo de 2002 a 2006, ja atingiu aproximadamente US$ 7,7 bilhGes

(Agrianual, 2006).

Na atual falta de cultivares resistentes, o controle quimico € a forma mais
eficaz e imediata. A ferrugem da soja € uma doenga que, sob condigdes climaticas

favoraveis, pode causar perda total da producdo. Por ser causada por um fungo
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(Phakopsora pachyrhizi) facilmente disseminado pelo vento, exige vigilancia,
treinamento e capacitagdo continuos na identificacdo precoce da doenca. O seu
controle ndo permite descuidos ou falhas no manejo da cultura e nas estratégias

adotadas (Embrapa, 2008).

Para o controle eficiente da doenca é fundamental que haja o maximo de
cobertura da folhagem com fungicidas que tenham maior periodo residual e com
protecéo da planta desde o inicio da ocorréncia da doenca. A deficiéncia no controle
inicial ird permitir a multiplicagédo do fungo na parte inferior da folhagem, tornando
cada vez mais dificil o0 acesso do fungicida a essa parte da planta, a medida que elas
crescem. Por outro lado, dar preferéncia aos cultivares precoces e com menor
densidade foliar € recomendado, semear a soja com espagamento e densidade de
plantas que permitam o maximo de penetracdo do fungicida no interior do dossel

foliar.

Diversos pesquisadores afirmam que o principal ponto do controle quimico é a
tecnologia de aplicacdo. O trabalho de pulverizagdo tem que ser realizado num
contexto em que arquitetura de planta, espacamento entrelinhas, densidade de
plantas e época de semeadura, devam ser considerados, uma vez que visam a

aplicagcéo de gotas no alvo.

O alastramento da doenga dentro da lavoura pode chegar a trés metros por
dia. Portanto, varidaveis como densidade de plantio, época de plantio, estadio,
fenoldgico, espagcamento, variedade, quantidade de indculo residual, devem ser

considerados no manejo da doenga (Embrapa, 2002).
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Pelo que se tem visto no campo, os produtores estdo optando por
espacamentos entre 50 e 60 cm, e ha a possibilidade de uso da mesma plantadeira
tanto para soja como para milho. A técnica otimiza o aproveitamento dos
equipamentos e do tempo para adequa-los num momento critico, como na época de
plantio. Este espagamento unico para soja € milho traz também o beneficio de um
micro clima menos favoravel a proliferagdo de doengas como a ferrugem da soja,
além de tornar mais facil o transito de maquinas e pulverizadores para combater

doengas, como a ferrugem e as doengas de fim de ciclo.

Colheita

A colheita constitui uma importante etapa no processo produtivo da soja,
principalmente pelos riscos que esta sujeita a lavoura destinada ao consumo ou a
producédo de sementes. A colheita deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estadio
R8 (ponto de colheita), a fim de evitar perdas na qualidade do produto. Para tanto,
o agricultor deve estar preparado com antecedéncia, com maquinas, armazens,
pois, uma vez atingida a maturagdo de colheita, a tendéncia € a deterioracéo dos
graos e a debulha em intensidade proporcional ao tempo em que a soja

permanecer no campo (Embrapa, 2003).

Durante o processo de colheita € normal que ocorram algumas perdas. O
recomendavel € que as perdas se situem em torno de 2 a 3%. Porém, & necessario
que estas sejam sempre reduzidas a um minimo viavel para que o lucro seja maior.
Para reduzir perdas, € necessario que se conhegam as suas causas, sejam elas

fisicas ou fisiolégicas (Embrapa, 2003). A semeadura em época pouco indicada
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pode acarretar baixa estatura das plantas e baixa inser¢éo das primeiras vagens. O
espacamento ou a densidade de semeadura inadequada pode reduzir o porte ou
aumentar o acamamento, o0 que, consequentemente, fara com que haja mais

perdas na colheita (Embrapa, 2003).
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MATERIAL E METODOS.

Local e época do experimento

O experimento foi conduzido na fazenda Primavera, localizada a 60 km de
Brasilia-DF, em um solo classificado como latossolo vermelho amarelo, em sistema
de plantio direto, na safra 2006/2007. As analises das sementes e medicdes dos
parametros agrondmicos foram feitas no laboratério de sementes da Universidade
de Brasilia e no laboratério de pesquisa da estacao da Pioneer, localizado no

municipio de Planaltina (DF).

Os cultivares testados foram semeados nos dias 15 e 16 de novembro de
2006, época recomendada de semeadura de soja na regido do Distrito Federal,
segundo recomendagdo técnica da Embrapa. Os cultivares testados neste
experimento, de registro e protecdo da empresa Pionner, sdo geneticamente
modificados e possuem recomendagéo para a regido central do Brasil. De acordo
com o ciclo sdo classificados como: precoce (98Y11 - 115 dias), médio (98Y11 -
130 dias), tardio (99R01 - 140 dias) (tab 1). Testando trés variedades de ciclos
diferentes e, portanto, com caracteristicas diferentes, pretendeu-se identificar
comportamentos diferenciados em relacdo a disposicdo em espagamentos
diferentes. Foram realizados trés experimentos separados por cultivar, para avaliar
os componentes de producgado, plantados na mesma época e mantidos com os

mesmos tratos culturais no mesmo talh&do da propriedade.

A colheita do cultivar precoce (98Y11) foi efetuada dia 15/03/2007, a de ciclo

meédio (98Y51) no dia 30 de margo de 2007, e da variedade de ciclo tardio (99R01)
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no dia 5 de abril de 2007. As plantas de soja foram cortadas rente ao solo com uma

rocadeira manual e trilhadas em uma trilhadeira estacionaria.

Tabela 1: Caracteristicas dos cultivares de soja utilizados no experimento em Brasilia- DF na

safra 2006/2007.
VARIEDADE cicLo CORDO CORDA ALTURA PUBESCENCIA
(dias) HILO FLOR MEDIA (cm)
98Y11 115 Preto Branca 80 Marrom
98Y51 130 Marrom Branca 85 Marrom
99R01 140 Preto Roxa 95 Marrom

Delineamento e unidade experimental

O delineamento experimental, em todos os experimentos, foi de blocos ao
acaso, com parcelas sub-divididas, com quatro espagamentos e trés densidades de
plantio, com quatro repeticdes, totalizando nos trés experimentos 144 parcelas de

cinco metros de comprimento, por quatro de largura, em uma area de 0,28 hectares

(Fig 2).

Para efeito da analise de produtividade foi desprezada a bordadura (um
metro de cada lado da parcela e 0,5 m nas cabeceiras). A area restante foi

considerada como area util (Tab 2).
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No calculo do numero de sementes por metro linear, foi considerado um
acréscimo de 15% decorrente da corregdo da germinagao do lote padrdo que era
de 85%.

Figura 2: foto aérea do experimento. Safra 2006/2007 Brasilia-DF
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DENSIDADE POPULACIONAL

Tabela 2: Tratamentos utilizados nos trés experimentos realizados em Brasilia — DF.

Safra 2006/2007.
Cultivar Espagamento Densidade Populagéao Quantidade de Area util
(m) (plantas/100m) linhas uteis por  Iparcela.
(10 3plantas/ha) parcela (m2)
336 672 10 6
0,2 280 560 10 6
224 448 10 6
336 1340 6 7,2
0,4 280 1120 6 7,2
Po8Y11 224 896 6 7,2
336 1680 4 6
0,5 280 1400 4 6
224 1120 4 6
336 2010 4 7,2
0,6 280 1680 4 7,2
224 1340 4 7,2
300 600 10 6
0,2 250 500 10 6
200 400 10 6
300 1200 6 7,2
P98Y51 0,4 250 1000 6 7,2
200 800 6 7,2
300 1500 4 6
0,5 250 1250 4 6
200 1000 4 6
300 1800 4 7.2
0,6 250 1500 4 7,2
200 1200 4 7,2
264 528 10 6
0,2 220 440 10 6
176 352 10 6
264 1056 6 7,2
0,4 220 880 6 7,2
P99RO1 176 704 6 7,2
264 1320 4 6
0,5 220 1100 4 6
176 880 4 6
264 1584 4 7,2
0,6 220 1320 4 7,2
176 1056 4 7,2
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Obs: As letras A, R, B na coluna significam densidade alta, recomendada e baixa com
uma variagdo de 20%) . A densidade recomendada ¢ baseada em orientagdo da Empresa

Pionner detentora dos direitos dos cultivares de soja utilizados nos experimentos.

Instalagao dos experimentos e tratos culturais

A adubacéo utilizada em decorréncia da analise de solo (anexo), conforme
as recomendacgdes para a cultura da soja, foi de 120 kg/ha de fosfato monoaménico
(MAP), fornecendo 65 kg/ha de P,0s (fésforo) e 13 kg/ha de nitrogénio; e 100 kg/ha
de KCI (cloreto de potassio), o qual forneceu 60 kg/ha de potassio; distribuidos a
lanco na area, 20 dias antes do plantio. A area foi dessecada com o herbicida
gliphosate, marca comercial Roundup transorb®, associado com herbicida 2,4 D,
marca comercial DMAR, 10 dias antes do plantio, nas doses de 2,8 e 0,35 L/ha dos

produtos comerciais, respectivamente.

A semeadura foi manual com o auxilio de um marcador de linhas com a
ponta em forma de sacho, que abria os sulcos de plantio na distancia correta nas
entrelinhas e com uma régua graduada se colocava as sementes na distancia
indicada. As sementes foram previamente tratadas com o fungicida Maxim®
(fludioxonil + metalaxyl-m) e com os inseticidas Cruizer® (tiametoxan) e Standak®
(picloram). O controle de plantas daninhas em pés-emergéncia foi realizado com o
herbicida gliphosate na dose de 2,5 L/ha associado com o herbicida clorimuron® na

dose de 50 gr/ha, aos 30 e 60 dias apos a semeadura.

Apds 20 dias da semeadura, foi realizado, quando necessario, o desbaste
manual de plantas, ajustando a populagcdo de cada parcela de acordo com o

calculo previamente estabelecido.
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Os demais tratos culturais foram mantidos, realizando-se o controle de
lagartas e percevejos com o uso dos inseticidas: Piredam® (piretréide), Galaxy®
(novaluron) e Orthene® (organofosforado) e para o controle de doencas fungicas
foram realizadas trés aplicagdes de fungicidas, sendo as duas primeiras com o
produto denominado Opera® (Piraclostrobina e Epoxiconazol) e a Ultima com o
produto Orius® (tebuconazole) na dose recomendada de 0,5 L/ha. Cabe aqui
destacar que as aplicagdes foram todas preventivas, ndo se constatando infestagao

do fungo da ferrugem asiatica durante todo o ciclo da cultura.

Quanto ao clima, a quantidade da precipitagcdo se manteve no patamar da
regido, totalizando 1080 mm, caracterizando-se por excesso nos meses de outubro
e dezembro e redugao principalmente apds fevereiro, periodo em que ocorreram
veranicos (periodo de dias sem a ocorréncia de chuvas significativas), o que pode
ter contribuido para os valores de produtividade abaixo da média da regido,

principalmente na variedade de ciclo mais longo 99R01.

e CARACTERISTICAS AVALIADAS

Foram avaliados, além da produtividade estimada, os seguintes
componentes da produgéo: numero de legumes por planta e massa de 100 graos; e
as seguintes caracteristicas agronémicas: altura da planta e do primeiro legume,
grau de acamamento, e infestacdo por mofo branco. As avaliagbes foram feitas
quando a cultura ja estava seca e pronta para ser colhida, colhendo-se cinco

plantas ao acaso dentro da parcela, para posterior analise no laboratorio.
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A avaliagdo do numero de vagens foi feita pela contagem direta em cinco

plantas selecionadas ao acaso dentro de cada parcela.

A altura da planta e da primeira insercdo foi determinada a partir da
superficie do solo até a extremidade da haste principal e da primeira vagem

inserida, medida com o auxilio de uma régua graduada.

A incidéncia de mofo branco foi determinada pela contagem das plantas que

apresentavam sintomas caracteristicos da doenca nas parcelas.

As notas utilizadas em cada parcela para avaliagdo de acamamento foram
estabelecidas obedecendo a seguinte escala: (1 a 1,9) correspondem a auséncia
de acamamento, (2 a 3,9) correspondem a 5 % de plantas acamadas, (4 a 5,9)
correspondem a 10% de plantas acamadas, (6 a 7,9) correspondem a 15 % de
plantas acamadas e (8 a 10) correspondem a 20 % das plantas acamadas dentro

de cada parcela.( baseado em Bernard, 1993)
+ PRODUTIVIDADE E PESO DE 100 GRAOS

A produtividade foi estimada colhendo-se toda a area util da parcela com
uma rogadeira manual, formando-se feixes que foram amontoados e levados para o
laboratério e depois, com o auxilio de uma trilhadeira fixa, as vagens foram
debulhadas e o0 peso estimado e corrigido para a umidade de 13% tendo como
referencia a area de um hectare (10.000 m?). O peso de 100 sementes foi obtido
debulhando-se manualmente as vagens de cinco plantas escolhidas ao acaso na

area util da parcela, e com auxilio de peneiras graduadas foi feita a contagem das
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sementes, as quais foram pesadas em balanca eletrénica. Para efeito de calculo da
produtividade, a massa de sementes obtida dessas cinco plantas foi adicionada a

producao das demais plantas da area util das parcelas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Cultivar P 98Y11: Experimento 1

A analise de variancia revelou valores significativos para a interagao
espacamento e densidade (tab 3). Os maiores pesos de 100 sementes foram
observados no espacamento de 40 cm, com densidade de 336 mil plantas. De
modo geral, os valores mais altos para o peso de 100 sementes situaram-se na
faixa de 20 e 40 cm, reduzindo com o aumento do espagamento (50 e 60 cm).
Houve diferenga significativa na interagcao espagamento e densidade para os niveis
de acamamento, e nos espagamentos de 20 e 60 cm, as plantas tenderam a
acamar mais, sendo o efeito maior na combinacdo 60 cm de espacamento
entrelinhas, associado a densidade de 336 mil plantas. Nos espagcamentos de 40 e
50 cm os valores para altura da planta foram superiores quando comparados aos
espacamentos de 20 e 60 cm. Analisando-se as densidades de plantio, a diferenca
dos valores de altura foi significativa para as densidades recomendada e baixa,
respectivamente de 280 e 224 mil plantas/ha, quando comparadas com a

densidade mais alta de 336 mil plantas.

Para o componente de produgdo numero de vagens, em relagao
aos espagamentos, o maior numero de vagens foi encontrado nos espagamentos

maiores de 50 e 60 cm, reduzindo-se este valor, com a redugéo dos espagamentos.

De modo geral, os resultados variaram mais em fungdo dos espagamentos
entre linhas do que na variagdo de 20% nas densidades utilizadas, o aumento ou a

reducdo do espagamento utilizado na semeadura convencional (40 a 50 cm)
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resultou em uma diminuigdo de aproximadamente 10% na produtividade, aumento
no indice de acamamento de plantas e reducéo na altura das plantas. O numero de
vagens por planta ndo apresentou uma boa correlagdo com a produtividade. A
incidéncia de mofo branco (Sclerotina scleotiorum) nas plantas também nao variou
entre os espagamentos, provavelmente devido a baixa incidéncia do in6culo na
area do experimento e as condi¢des climaticas que nao favoreceram a ocorréncia
desta doenga na safra 2006/2007. Com relagdo a altura de insergdo da primeira
vagem e peso de sementes, espagamentos superiores a 0,4 m reduziram esses

dois fatores, provavelmente devido a um adensamento de plantas nas linhas.

A maxima altura de insergdo da primeira vagem observada no espagamento
de 0,4 m é outra grande vantagem desse espagcamento entrelinhas, na medida em
que pode reduzir perdas na colheita. Dessa forma a utilizagdo de outros
espagamentos entre linhas diferentes dos tradicionais ndo se concretiza em uma
opgao interessante para os agricultores que optarem em utilizar esse cultivar
precoce. Ha a necessidade de mais estudos, sobretudo, com outros cultivares

precoces para atestar os resultados encontrados neste experimento.
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Tabela 3: Efeito do espagcamento e densidade de semeadura nos seguintes componentes
de produgédo da cultura de soja cultivar P 98Y11 (resumo das analises de
variancia e resultados): incidéncia de mofo branco, acamamento de plantas,
altura das plantas, inser¢ao da primeira vagem, peso de 100 sementes e numero
de vagens por planta. Experimento realizado em Brasilia-DF, safra 2006/07.

Mofo  Acam.to Prod. Altura Insergao Peso Vagens
Densidade ( D) ns ns ns e ns ns ns
Espa(}. ( E) ns *kk p < 0’10 *kk ns Tk Tk
ExD ns * ns ns p < 0,06 il ns
R? 0,51 0,69 0,67 0,90 0,55 0,77 0,87
cv 7,39 24,85 9,38 4,04 16,93 10,04 14,87
Média 0,35 5,47 62,38 89,7 17,41 17,41 34,77
Espag. Densidade Mofo Acam.to Prod Altura Insercao Peso Vagens
(m) (103/ha) (%) nota (Kgs/ha) (cm) (cm) (9)
336 0,36a 63abc 37158a 783b 16,5ab 16,7 c 37,7 a
0,2 280 0,39 a 7,0 ab 34746a 83,0b 20,7ab 21,5ab 38,2a
224 0,33a 6,0abc 3607,2a 84,2b 18,7ab 18,2abc 38,2 a
336 0,35 a 35¢c 41322a 941a 21,7a 22.1a 40,0 a
0,4 280 039a  60abc 3881,4a 1018a 17.7ab 16,8c  38,7a
224 0,36 a 4,5 bc 3873,0a 100,7a 17,0ab 171 ¢ 370a
336 0,38 a 4,0 bc 3681,0a 949a 17,5ab 17,3 bc 440 a
0,5 280 034a 40bc  40938a 962a 145b 150c 46,7 a
224 0,37 a 5,0abc  36756a 985a 16,7ab 16,2 C 38,5a
336 0,32 a 8,0a 3322,8a 784b 16,0ab 16,2 c 38,4 a
0,6 280 0,34 a 6,5abc 3584,4a 80,8b 15,7ab 15,1¢c 42,6 a
224 0,32 a 5,0abc  38952a 83,1b 16,0ab 16,2 c 37,5a

Obs: Escala de acamamento (1 a 1.9) correspondem a auséncia de acamamento, (2 a 3.9)

correspondem a 5 % de plantas acamadas, (4 a 5.9) correspondem a 10% de plantas acamadas, (6 a

7.9) correspondem a 15 % de plantas acamadas e (8 a 10) correspondem a 20 % das plantas

acamadas. R* coeficiente de determinagao; CV: coeficiente de variagdo. ns : médias ndo significativas

a 5% de probabilidade. Médias seguidas

Médias seguidas * sdo consideradas significativas a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

*kk

séo consideradas significativas a 1% pelo teste de Tukey.
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Tabela 4: Efeito do espagamento ou da densidade de semeadura nos seguintes componentes de
produgao da cultura de soja cultivar P 98Y11: incidéncia de mofo branco, acamamento
de plantas, altura das plantas, insergdo da primeira vagem, peso de 100 sementes e
numero de vagens por planta. Experimento realizado em Brasilia-DF, safra 2006/07.

Densid Mofo Acam.to Produt. Altura Insergao Peso Vagens
(10°/ha’ % nota (Kgs) (cm) (cm) (9)
336 0,36 a 55a 3688,2 a 86,44 b 17,76 a 17,91 a 35,23 a
280 0,34 a 58a 3769,8 a 91,09 a 17,33 a 17,30 a 36,20 a
224 0,35 a 5,12 a 37728a  9163a 17.12a 16,96 a 32,93 a
Espag.
0,2 0,34 a 6,4 a 3586,8 b 82,1b 18,8 a 18,8 a 38,0b
0,4 0,33 a 46b 3961,8 a 98,8 a 18,6 a 18,7 a 38,0b
0,5 0,36 a 43b 3996,6 a 96,5 a 16,2 b 16,2 b 43,0 a
0,6 0,30 a 6,5a 3579,0b 80,5b 159b 15,8 b 39,0b

*Obs: médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente, pelo teste de

tukey a 5%. Os valores de produtividade estdo expressos em Kg /ha. : Escala de acamamento (1 a
1.9) correspondem a auséncia de acamamento, (2 a 3.9) correspondem a 5 % de plantas

acamadas, (4 a 5.9) correspondem a 10% de plantas acamadas, (6 a 7.9) correspondem a 15 % de

plantas acamadas e (8 a 10) correspondem a 20 % das plantas acamadas..
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Cultivar P 98Y51: Experimento 2

Na analise de variancia identificaram-se valores significativos na interagao
espacamento e densidade para os componentes de produgcao: acamamento, altura,

insercdo da primeira vagem e peso de 100 sementes (tab 5).

No acamamento, os valores foram mais altos no espacamento de 50 cm,
com uma densidade de 250 mil plantas/ha, que diferiu significativamente dos

demais (tab 5).

Para a altura e insercdo da primeira vagem, os resultados diferiram
significativamente na interacdo espagamento e densidade, encontrando-se
geralmente valores mais baixos somente para o espagamento de 50 cm. (tab 5) No
espagcamento de 20 e 40 cm associados com densidades de 200 e 250 mil plantas,

observaram-se os valores mais altos para esses componentes.

A variavel peso de 100 sementes apresentou resultados que diferiram
significativamente na interacdo espagamento e densidade, sendo os valores mais
altos obtidos no espacamento de 40 cm com uma densidade de semeadura de 300
mil plantas/ha ( tab 5). Os resultados demonstram que, novamente, a variagdo nos
espacamentos de plantio foram mais nitidas que a variagdo na densidade de
semeadura. Os resultados de altura e insergdo da primeira vagem indicam que
para densidades altas, utilizando 300 mil plantas/ha, as plantas ficaram mais altas

facilitando e diminuindo as perdas decorrentes a colheita.
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Os resultados obtidos demonstram que a semeadura em espacamentos
entrelinhas, que variaram dentro do intervalo de 0,20 até 0,60 m, nao interferiram
nos resultados de produtividade nem nos componentes de producao: altura da
planta, suscetibilidade a mofo branco (Sclerotina scleotiorum), € niumero de vagens.
Os resultados para acamamento inferem que houve uma pressdo menor neste
componente quando foram utilizados espagamentos diferentes dos convencionais
(0,40 e 0,50 m) trazendo beneficios sobre esta caracteristica. Analisando os
resultados de produtividade verifica-se que nos espagamentos convencionais 0s
valores foram superiores aos demais, s6 que nao houve diferenga estatistica,
comprovando que a utilizacdo de espagamentos maiores ou menores aos

convencionais nao acarreta perdas na producao.
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Tabela 5: Efeito do espagamento e densidade de semeadura nos seguintes

componentes

de producdo da cultura de soja cultivar P 98Y51 (resumo das analises de
variancia e resultados): incidéncia de mofo branco, acamamento de plantas, altura
das plantas, insercdo da primeira vagem, peso de 100 sementes e numero de
vagens por planta. Experimento realizado em Brasilia-DF, safra 2006/07.

Mofo% Acam.to Produt Altura Insercéao Peso Vagens
Densidade (D) ns * ns * ns ns ns
Espag ( E) nS *k%k nS *kk *kk *k%k ns
EXD ns * ns * i i ns
R? 0,34 0,21 0,61 0,93 0,84 0,88 0,59
cVv. 3,20 21,81 6,44 3,72 10,75 8,04 10,04
Média 0,33 5,12 55,88 92,44 17,2 17,19 41,62
Espag¢ Dens Mofo Acam.to Prod Altura Insercao Peso Vagens
(10% % nota ( Kgs) (cm) (cm) (9)
300 0,33 a 6,5abc  3288,0a 98,0a 14,7bc 15,2 cde 43,5a
0,2 250  034a 4b5abc  3210,0a 988a 192bC  q95pnc  402a
200 0,38 a 4,0bc 33480a 1019a 17,5ab 180b 44,0 a
300 0,34a 5,0abc 35953a 96,7ab 235a 234a 44,0 a
0,4 250 0,38 a 40bc 3457,5a 93,7ab 18, 7ab 17,8 bcd 445 a
200 0,39 a 4,0bc 3305,6a 96,2ab 17,7bc 18,2 bc 422 a
300 0,35a 75ab 3390,0a 77,9c¢ 19,0ab 18,1 bc 39,7 a
0,5 250 0,33 a 8,0a 3403,8 a 78,2c 14,7bc 14,3 de 34,5a
200 0,38a 5,0abc 33287a 812c¢ 132¢c  136e 425a
300 0,34 a 40bc 33540a 87,1bc 14,0bc 142de 39,5a
0,6 250 0,33a 55abc 32160a 963ab 16,0bc 163 bcde 43,52
200 0,36 a 3,5¢c 3313,8a 103,2a 18,0bc 17,5 bcd 412a

*Obs: R? coeficiente de determinagao; CV: coeficiente de variagdo. ns : médias nao significativas a

5% de probabilidade. Médias seguidas

*kk

Médias seguidas * sdo significativas a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

séo significativas na coluna a 1% pelo teste de Tukey.
: Escala de

acamamento (1 a 1.9) correspondem a auséncia de acamamento, (2 a 3.9) correspondem a 5 %

de plantas acamadas, (4 a 5.9) correspondem a 10% de plantas acamadas, (6 a 7.9)

correspondem a 15 % de plantas acamadas e (8 a 10) correspondem a 20 % das plantas

acamadas.
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Tabela 6: Efeito do espagamento ou da densidade de semeadura nos seguintes
componentes de produgédo da cultura de soja cultivar P 98Y51: incidéncia de
mofo branco, acamamento de plantas, altura das plantas, insercdo da primeira
vagem, peso de 100 sementes e numero de vagens por planta. Experimento
realizado em Brasilia-DF, safra 2006/07.

Densidade Mofo  Acam.to Prod Altura Inser¢do Peso Vagens
10° % nota (kgs) (cm) (cm) (9)
300 0,33 a 5,87a 34086a 90,177b 1781a 17,75a 41,68a
250 0,30 a 525b 3324,0a 9168a 17,18a 17,00a 40,68a
200 0,36 a 425b 33252a 9547a 16,62a 16,84a 42,50a

Espagamento

0,2 0,33 a 500b 3286,8a 99,57a 17,16b 17,58b 43,58 a
0,4 0,38 a 430b 34524a 9556a 20,00a 19,83a 4258a
0,5 0,36 a 6,83a 33750a 79,13b 1566b 1537c 38,90a
0,6 0,39 a 430b 32964a 9551a 16,00b 16,00bc 41,41a

*Obs: médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente, pelo teste de tukey a 5%. Os
valores de produtividade estdo expressos em Kg /ha. Escala de acamamento (1 a 1.9) correspondem a
auséncia de acamamento, (2 a 3.9) correspondem a 5 % de plantas acamadas, (4 a 5.9) correspondem
a 10% de plantas acamadas, (6 a 7.9) correspondem a 15 % de plantas acamadas e (8 a 10)

correspondem a 20 % das plantas acamadas.
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Cultivar P 99R01: Experimento 3

A interagdo espagamento e densidade foram significativas para os componentes de
producdo peso de 100 sementes e numero de vagens. O componente peso de 100
sementes foi maior no espacamento de 20 cm, associado a densidade de 220 mil

plantas (tab 7).

A anadlise de variancia foi significativa para os valores de numero de vagens
formadas, sendo os maiores valores observados nos espagamentos de 50 e 60 cm,

associados a densidades de 264 e 220 mil plantas/ha.

Houve efeito significativo para acamamento das plantas na variagcdo dos
espacamentos, as plantas tenderam a acamar mais no espacamento de 40 cm em

relacdo aos demais, bem como atingiram uma altura maior no espagamento de 50 cm.

Nas condi¢des do presente estudo, o principal efeito observado nos componentes de
producéo foi o do espagamento entrelinhas, os efeitos das densidades de semeadura na
massa de sementes e na incidéncia de mofo foram muito pequenos. Os resultados
permitem a recomendacéo de espagamentos entrelinhas no intervalo situado entre 0,20
m até 0,60 m, os quais nao interferiram na produtividade das plantas, na incidéncia de
mofo branco, na altura de inser¢do da primeira vagem, entretanto reduziu o indice de
acamamento das plantas, o que traria beneficios por reduzir eventuais perdas na
colheita. Uma vez mais, a incidéncia de mofo (Sclerotina scleotiorum) nas plantas
também n&o variou entre os espagcamentos, o que confirma a falta de efeito de
espacamento e densidade de plantas de soja no desenvolvimento de mofo branco neste

experimento e para esta cultivar por questdes ja comentadas anteriormente.
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Tabela 7: Efeito do espagamento e densidade de semeadura nos seguintes componentes de
produgao da cultura de soja cultivar P 99R01 (resumo das analises de variancia e
resultados): incidéncia de mofo branco, acamamento de plantas, altura das
plantas, insercdo da primeira vagem, peso de 100 sementes e numero de vagens
por planta. Experimento realizado em Brasilia-DF, safra 2006/07.

Mofo% Acam.to Produt Altura Insercdo Peso Vagens

Densidade (D) * ns ns ns ns ns ns

Espaca.to( E) ns el * el ns * ol

DXE ns ns ns ns ns * *

R? 0,47 0,70 0,67 0,86 0,45 0,58 0,78

cVv. 2,80 22,85 9,65 4,59 21,27 15,14 7,85

Média 0,32 5,04 47,74 93,09 17,77 17,82 40,58

Espag.to Dens Mofo Acam.to Prod Altura Insergao Peso Vagens
(10%) % nota Kgs (cm) (cm0 (9)

264  0,32a 45ab 29235ab 979a 160a 16,7b 37,2 bcd
0.2 220 0,33 a 50ab  2804,2ab 97,3a 240a 245a 38,7 bed
176 0,32 a 5,0 ab 33454a 942a 192a 19,2 ab 42,0 abcd
264  0,34a 70a 29183ab 783b 185a 17,0b 37,0 bed
0.4 220 0,32 a 6,5ab 2970,8ab 81,9b 16.0a 16,6 b 35,2 d
176 0,33 a 70a 30191ab 812b 175a 16,8b 36,5 cd
264  0,32a 50ab 27248ab 96,0a 16,0a 16,8b 42,5 abcd
0,5 220 0,33a 40ab 2757,8ab 101,6a 182a 175b  43,5abc
176 0,34a 45ab 29112ab 1005a 17,2a 177b 442 ab
264  0,37a 55ab  2469,8b 956a 18,0a 17,6 b 475a
0,6 220  0,32a 35ab 2797,1ab 935a 165a 16,7b 46,2 a
176 0,35a 30b 27350ab 958a 160a 16,2 b 36,2 cd

*Obs: R coeficiente de determinagdo; CV: coeficiente de variacio. ns : médias ndo significativas a 5%
de probabilidade. Médias seguidas *** sdo significativas a 1% pelo teste de Tukey. Médias seguidas * sao
significativas a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey. Escala de acamamento (1 a 1.9) correspondem
a auséncia de acamamento, (2 a 3.9) correspondem a 5 % de plantas acamadas, (4 a 5.9) correspondem
a 10% de plantas acamadas, (6 a 7.9) correspondem a 15 % de plantas acamadas e (8 a 10)

correspondem a 20 % das plantas acamadas.
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Tabela 8:

Efeito do espagamento ou da densidade de semeadura nos seguintes
componentes de produgdo da cultura de soja cultivar P 99R01 (resumo das
analises de variancia e resultados): incidéncia de mofo branco, acamamento de
plantas, altura das plantas, insercdo da primeira vagem, peso de 100 sementes
e numero de vagens por planta. Experimento realizado em Brasilia-DF, safra
2006/07.

Densidade Mofo Acama.to  Produt. Altura  Insercio Peso Vagens
107ha % (kgs) (cm) _ (em) 63)
264 0,34a 5,50a 27546a 92,01a 17,12a 17,09b 41,06 a
220 0,32b 4,75a 2836,8a 93,62a 18,68a 18,84a 40,93 a
176 0,34b 4,87a 30024a 93,69a 17,50a 17,53ab 39,75 a
Espag.to
0,2 0,34a 4,83b 3024,0a 96,48ab 19,75a 20,16a 39,33b
0,4 0,3a 6,83a 2968,8ab 8041c 17,33a 16,85b  36,25b
0,5 0,36a 450b 27972ab 99,45a 17,16a 17,37 ab 43,41 a
0,6 0,3da 4,00b 2667,0b 94,98b 16,83 a 16,87 b 43,33 a

Obs: médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente, pelo

teste de tukey a 5%. : Escala de acamamento (1 a 1.9) correspondem a auséncia de

acamamento, (2 a 3.9) correspondem a 5 % de plantas acamadas, (4 a 5.9) correspondem

a 10% de plantas acamadas, (6 a 7.9) correspondem a 15 % de plantas acamadas e (8 a

10) correspondem a 20 % das plantas acamadas.
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Consideragoes Gerais

Variedades

A produtividade dos trés cultivares, quando comparados entre si, foi
diferente, o que se explica em razdo do regime pluviométrico durante o
experimento (Fig. 4). Houve excesso de chuvas nos meses iniciais, sobretudo em
dezembro e escassez no més de margco, o que provavelmente favoreceu a
variedade de ciclo precoce (98Y11) e prejudicou as de ciclo mais longo 98Y51 e

99R01, que se encontrava na fase de enchimento de graos (R®6).
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Figura 4. Precipitacdo ocorrida na fazenda Primavera, Distrito Federal. No periodo
da safra 2006/2007.

42



Os resultados de produtividade (tab 9) mostram que o cultivar 98Y11 produziu
3744,8 kg, e foi 11% superior ao cultivar 98Y51 que produziu 3352,8 kg, enquanto o
cultivar tardio 99R01 produziu apenas 2865 kg, devido principalmente aos fatores
relacionados a deficiéncia hidrica mencionados acima. Trabalhando com o mesmo
tema Sinclair (1994) afirma que o crescimento e desenvolvimento de culturas
agricolas sao limitados por fatores como restricdo da atividade biolégica a uma
estreita faixa de temperatura, disponibilidade de energia solar para promover a fixagao
de CO; e aimposic¢ao de estresses abidticos, especialmente o suprimento inadequado
de agua. Confirmando estes dados, Salinas et al. (1996) relatam que a deficiéncia
hidrica, durante o enchimento de graos, reduz o tamanho e peso do gréo, devido a
diminuicdo do suprimento de fotoassimilados pela planta e/ou inibicdo do metabolismo
do grao. Pode ocorrer também a redugéo no rendimento pela diminuigdo da atividade
fotossintética da folha e pela menor remobilizagdo de carbono e nitrogénio para o gréo

(Souza et al., 1997).

Tabela 9: Comparacao dos resultados dos experimentos isolados e seus efeitos nos
componentes de produgéo para todos os cultivares testados, realizado
em Brasilia-DF, safra 2006/2007.

Cultivar Mofo Acamamento Produtividade Altura Insercao Peso Vagens
% nota (kgs/ha) (cm) (cm) (9)

P98Y11 2,25 5,48 3744,8 89,5 17,39 17,36 39

P98Y51 0,82 5,13 3350,0 92,4 17,00 17,20 41

P99R01 0,50 5,04 2865,0 92,81 17,75 17,77 40
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Peso de 100 sementes

A massa de 100 grdos, por sua vez, aumentou com o aumento da
densidade, em dois cultivares testados o que esta de acordo com os resultados de
Peixoto (1998). Segundo o autor, a analise de regressao realizada, em relagcéo ao
numero de vagens por planta e massa de 100 grdos em razao da densidade foram
significativos para ambas caracteristicas. Para cada planta acrescentada na
densidade, ha uma redugdo média de 1,31 legume por planta e um aumento de
0,067 g na massa de 100 graos, indicando assim, que com a redugdo do numero
de vagens acarreta maior concentragao destas nos graos. A auséncia de resposta
da massa de gréaos a variagcdo do espagamento foi relatada por Cardoso &
Rezende 1987, Udoguchi & Mcclound, 1987; Pires et al., 1998; Thomas et al.,

1998; Pires et al., 2000, Val et al. 1971.

Entretanto Weber et al. (1966) obtiveram aumento dessa caracteristica
relacionado ao aumento da populagao de plantas. Peixoto (1998) verificou também
que com o aumento da densidade de plantas na linha, houve incremento da massa
de graos. Este resultado também foi confirmado por Pires et al. (1998) e Maehler
(2000), avaliando os mesmos espagamentos entre fileiras. Em densidades
menores, a produtividade por planta aumenta, o que, segundo Garcia (1992),
ocorre por causa da capacidade da soja em ajustar os componentes de produgao.
De fato ocorreu um aumento na produgdo, por planta, com a redugdo da
densidade. A maior producao por planta, neste caso, nao foi suficiente para superar

a reducao do numero de plantas nas linhas, mantendo os niveis de produtividade.
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Sanidade

Em relacdo a sanidade, de um modo geral, ndo se observou na analise de
variancia valores de F significativos. A incidéncia de mofo branco em todas as
parcelas foi baixa, ndo se refletindo em perdas na produtividade ou em qualquer
outro componente avaliado, possivelmente devido a baixa incidéncia do inéculo na
area e também pela condicdo climatica na safra que nao foi favoravel a
manifestacado do fungo (Fig 4). Em areas com histérico de doengas é conveniente
escolher menores densidades de semeadura e espagamentos maiores, de modo a
permitir uma adequada aeracédo das plantas e diminuir as chances de contato de
plantas doentes com plantas adjacentes. Espagamentos maiores que 58 cm entre
fileiras podem diminuir em até 50% a incidéncia do fungo comparado com

espagamentos menores de 40 cm (Campos Leite, 2003).

Para decidir pela mudanga de espagamentos ha que conhecer o arquétipo
do cultivar, ciclo de maturagao e o tipo de ramificacdo predominante. Deve-se evitar
adubacbes excessivas de nitrogénio, o que pode tornar os tecidos mais suscetiveis
ao fungo. Distancias estreitas entre sulcos em campos infectados por mofo branco,
em cultivares de soja com folhas largas e de crescimento rapido, permitem um
fechamento precoce nas linhas e abundante biomassa, provocando ambiente ideal
para o desenvolvimento do fungo (Campos Leite, 2003). De acordo com Vieira et al
(2003), espacamentos mais largos entre fileiras, densidade mais baixa de plantas e

aplicagao de fungicida aumentaram a massa de 100 sementes na cultura do feijao.
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Poucos trabalhos utilizaram a variagdo das densidades e nos espagamentos
e associaram a incidéncia de doengas na cultura da soja, entretanto a literatura é
farta na cultura do milho (Zea mays). Varios experimentos comprovam o efeito da
densidade sobre a incidéncia de doencgas e de podriddes da espiga (PEs), tanto
pelo aumento da incidéncia das podriddes do colmo em populagbes de plantas
muito elevadas (Reis & Casa, 1996), quanto pela competicdo intraespecifica.
Agrios (1988) cita a alta densidade de plantas, os altos niveis de nitrogénio e os
baixos niveis de potassio como fatores que indicam maior suscetibilidade aos

patdgenos causadores de Fusarium sp.

O aumento da incidéncia de PEs a medida que aumenta a populagao de
plantas também foi observado por Blum et al. (1998), os quais verificaram um
acréscimo de 5% na incidéncia de graos ardidos quando a populacédo de plantas
aumentou de 50 para 70 mil plantas/ha. A utilizagdo de populagbes elevadas de
plantas, aumenta a competicdo das mesmas por agua, nutrientes e luminosidade, o
que aumenta a sua vulnerabilidade ao ataque de patdégenos. Por outro lado, o
aumento da densidade de plantas resultou em ganhos de produtividade nos dois
sistemas de cultivo. Verifica-se que, os ganhos pelo aumento da produtividade sao

maiores que as perdas ocasionadas pelo aumento da incidéncia de graos ardidos.

Acamamento

Os resultados estatisticos foram significativos para acamamento, verificou-
se nos trés experimentos comportamentos diferentes para cada cultivar. No cultivar

precoce, o maior valor de acamamento ocorreu nos espagamentos extremos do
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experimento, 0,20 e 0,60 cm, enquanto nos outros cultivares, esse indice diminuiu
com o aumento do espagamento, apresentando valores mais altos para o
espacamento de 40 cm. Heiffig (2000) encontrou correlagéo positiva para os graus
de acamamento, observando que, com o aumento da densidade na linha de plantio
aumenta-se a disposi¢cdo das plantas ao acamamento. Neste trabalho ndo se

detectou correlagdo com a densidade de semeadura.

Altura da planta

Os maiores resultados foram para os espacamentos de 20 e 60 cm nas
variedades de ciclo médio e longo, enquanto na precoce, os valores mais altos
ficaram nos espagamentos de 40 e 50 cm. Estes resultados comprovam que a
planta de soja se ajusta bem a variagcdo do espagamento, ja que para todos os
espagcamentos testados obteve-se altura ideal de planta da soja situada acima de
60 cm, propiciando boas condigdes para a colheita mecanizada segundo dados da

Embrapa (2003).

Numero de vagens

Na variedade precoce, considerando os espagamentos, os testes foram
altamente significativos para esta caracteristica, os maiores valores foram obtidos
para os espacamentos de 0,5 e 0,6 mts. Este aumento ndo resultou em maiores
produtividades, pois a planta de soja compensou o aumento no numero de vagens,
com valores menores para o peso de 100 graos, dessa maneira ndo se observou
implicagdes na produtividade. Resultados semelhantes foram relatados por Garcia

(1992), Carpenter & Board (1997) e Peixoto (1998). Segundo esses pesquisadores,
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a adaptacdo aos espacos disponiveis, com a emissdo de maior numero de
ramificagbes a medida que aumentam-se os espacos livres, pode causar essas
variagdes nos numeros de vagens. Neste caso, o aumento do numero de vagens
por planta foi suficiente para compensar a redugdo do numero de plantas por metro
linear (densidade), e ainda proporcionou aumento da produtividade de graos nestes

trabalhos.

Produtividade

Os diferentes espagamentos testados juntamente com a variagdo da
densidade de plantio nos permitem concluir que a cultura da soja possui alta
plasticidade, se adequando aos diferentes arranjos submetidos, sem comprometer
a produtividade. Dessa maneira o agricultor pode optar por diferentes arranjos, de
acordo com as peculiaridades de cada talhdo ou da propriedade. Assim, se a
propriedade apresenta alta infestacdo de ervas daninhas é conveniente utilizar
espagcamentos reduzidos com altas densidades, por propiciarem fechamento mais
rapido da entrelinha contribuindo para o controle mais eficiente das plantas
daninhas, fato este comprovado por observagdes a campo neste trabalho. Por
outro lado, se ha problemas com incidéncia de doencas, opta-se por espagamentos
maiores com densidades de plantas menores, assim evita-se a condi¢ao ideal de
propagacao de fungos e bactéria causadores das doengas. Este leque de opgdes é
muito importante para o agricultor tendo em vista que as caracteristicas de cada
regidao ou da propriedade o forcam a adotar medidas diversas para o controle do
mesmo problema. Ndo houve efeito da interagcdo entre os espagamentos e as

densidades estudadas na produtividade nestes cultivares confirmando os
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resultados obtidos por Maeher (2000). Conforme salientado pelo autor, a redugao
do espacamento entre linhas pode nao trazer beneficios em rendimento, mas
também ndo o reduz, fato importante, ja que esta pratica ndo aumenta os custos de
producédo da lavoura. Segundo Marcos Filho (1986), a adaptagdo das plantas de
soja aos espacos disponiveis justifica a falta de resposta em muitos experimentos

que visam avaliar esses efeitos sobre a produtividade dessa leguminosa.
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CONCLUSOES

1. Os cultivares de soja P 98Y51 e P 99R01 podem ser semeados em
espacamentos entre linhas compreendidos no intervalo de 20 até 60 cm, sem que
haja alteragdo da produtividade e dos seus componentes de produgado: numero de
vagens, altura e insergao da primeira vagem, sanidade por mofo branco, peso de
100 sementes e acamamento.

2. No cultivar de soja P 98Y11 a modificagdo dos espagamentos entre
linhas convencionais de semeadura (40 e 50 cm) diminuiu a produtividade,
aumentou o indice de acamamento e reduziu a altura das plantas.

3. Para os cultivares de soja P 98Y11, P 98Y51 E P 99R01 variagbes de
20% nas densidades testadas ndo comprometeram os resultados de produtividade

obtidos.
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ANEXOS

Analise quimica e fisica do solo, realizada no laboratério Campo, de Paracatu (MG).

Talhdio pH MO P

K Ca Mg H+AL

CT V% Arei Silte Argila
C a% % %

Sede 5,1

33 87 7,2

120 3,2 0,5 4,3

0,0 83 48 13 19 68

Observagodes: Extratores P e K- Mehlich, Matéria Orgénica (MO) -método calorimetro.
Unidades P, S, K mg/dmz; Ca, Mg. CTC- mol/dm*.

FOTOS DA INSTALACAO DO EXPERIMENTO

Figura 4: detalhe do feixe de plantio

Figura 5: visdo da area

Figura 6 parcela de 40 cm

Figura 8: desenvolvimento da soja

Figura 9: detalhe parcela de 40 cm
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Figufa 13: de'talhe‘vparcea 60 cm

Figura 16: analise de altura e insergdo
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