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Resumo

O objetivo geral deste artigo, em que abordamos a caracterizacdo do Programa Internacional de
Avaliagdo de Estudantes - Pisa -, é caracterizar a avaliagdo de Matematica no ambito deste
Programa. Inicialmente, aborda-se, de maneira abrangente, um panorama do Pisa relativo aos
seguintes aspectos: 0 que o Pisa investiga e de que maneira; 0s instrumentos para um bom
resultado na avaliacdo; as notas atribuidas no Pisa e 0 espaco amostral de estudantes. Em
seguida, tratamos da avaliacdo sobre a perspectiva da Matematica: como ela é analisada, como é
constituida, a escala adotada para o exame e, posteriormente, apresentamos o0s resultados
brasileiros sobre esse dominio. Como metodologia, utilizamos a pesquisa qualitativa do tipo
descritiva, pautada pela analise documental. Os principais resultados assinalaram a importancia
de compreender a avaliagdo para a constituicdo de uma educacgédo equanime, mesmo quando o
seu impacto na esfera pedagdgica seja incipiente. Os resultados brasileiros apresentados em
cada edicdo séo insatisfatorios, demonstrando necessidade de melhorias desde a formacéo
docente aos investimentos em educagéo.
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THE INTERNATIONAL STUDENT ASSESSMENT PROGRAM:
MATHEMATICS ASSESSMENT AND THE BRAZILIAN SCENE

Abstract

The general objective of this article, in which we approach the characterization of the International
Student Assessment Program - Pisa -, is to characterize the Pisa Mathematics assessment.
Initially, we presented a comprehensive overview of the Pisa regarding the following aspects: what
the Pisa investigates and how, the instruments for a good result in the assessment, the grades
attributed to the Pisa, and the sample size of students. Then, we deal with the assessment of the
Mathematics approach, how it is analyzed, how it is constructed and the scale adopted for the
exam, and, later, we present the Brazilian results in this domain. As a methodology, we used
descriptive qualitative research, based on the technique of document analysis. The main results
highlight the importance of understanding evaluation for the construction of equity education even
when its impact on the pedagogical sphere is incipient.
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A necessidade de se discutir a respeito das avaliagdes em larga escala e os
impactos do Pisa
ficialmente criado no final da década de 1990, o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes - Pisa -, da Organizacéo para a Cooperacéo e o
Desenvolvimento Econdmico - OCDE -, surgiu com a vontade de os paises
integrantes sistematizarem, com legitimidade de informacbes, as competéncias e
habilidades dos estudantes no seu processo de escolarizacdo, bem como mensurar 0
desempenho dos sistemas relativos a educacéo.

Segundo Lima e Moreira (2021), o Pisa tem por objetivo “investigar as habilidades e
competéncias dos estudantes, ao final da sua escolarizagdo béasica, de modo a avaliar o
nivel de preparo dos jovens estudantes para a sua vida adulta”, e, ainda, “compreender 0s
avancos dos sistemas educacionais quando postos em comparacdo a outros paises
participantes” (p. 191).

Apés 22 anos* a realizacéo de sua primeira edicdo, em 2000, e com a consumacao
de mais seis edi¢des - 2003, 2006, 2009, 2012, 2015 e 2018 -, o Pisa tem seguimento
com a intencdo de “avaliar as habilidades e competéncias necessarias ao final de sua
escolarizacdo basica, verificando o nivel de preparacdo dos jovens para o0 mundo
contemporaneo e a eficiéncia dos sistemas educacionais de ensino comparados com 0s
demais paises participantes” (Lima et al., 2020, p. 6). Com a colaboracdo de um vasto
grupo de especialistas, sob coordenacéo da OCDE, o Pisa tem buscado contribuir para
mudancas significativas na elaboracéo de politicas capazes de proporcionar ao governo
instrumentos que os guiem para uma educacao transformadora.

Moura, Fraz e Santos (2021) destacam que as avaliacdes, sobretudo as de larga
escala, tém sido adotada pelo governo “para a implantagdo e a elaboragao de politicas
publicas dos sistemas de ensino, fazendo com que escola e comunidade alterem suas
acdes e, muitas vezes, redirecionem seu modo de trabalho” (p. 34).

Se 0 elemento ininterrupto da realizacdo do Programa reflete os efeitos da
concepcao do Pisa, expressiva é a ampliagdo quantitativa de paises participantes e a
extensdo geopolitica alcancada por essa avaliagdo internacional de larga escala: em sua
primeira edi¢cdo, em 2000, contou com a participacdo de 43 paises - 13 ndo membros da
OCDE - e, em sua edicdo mais recente, realizada no ano de 2015, participaram 70
paises, dos quais 35 ndo sdo membros da OCDE. Entre os paises participantes, o Brasil
vem contribuindo para o Programa desde a sua primeira edicao.

Mais significativo que a relevancia quantitativa da participacdo das instituicdes
governamentais, € o reconhecimento de que, independente das caracteristicas
particulares e socioculturais das circunstancias pelas quais as informacfes e os dados
fornecidos no dominio do Pisa incidem diretamente no impacto nas politicas nacionais, 0s
seus resultados tém provocado analises a respeito dos problemas educacionais e a
relacdo sobre como enfrenta-los.

As caracteristicas pesquisadas nas propriedades de movimentagcdo - e nas
decorréncias desse movimento - de publicacdes e de produtos empreendidos no dominio
do Pisa, em conjuntura cultural e politicamente variada, precisam ser compreendidas

4 EdicOes ja realizadas: 2000; 2003; 2006; 2009; 2012; 2015 e 2018. A edicao de 2021 foi suspensa devido
a pandemia do Covid-19.
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como uma linguagem do deslumbramento contemplado por essa avaliacédo internacional
de larga escala. Por certo, o seu bom resultado se torna concreto e real na atuacéo de
sujeitos de diferentes meios sociais - politicos, especialistas, administradores, professores
- na elaboracgao, na propagacéao, na utilizacao e no dispéndio dos seus produtos.

Em conformidade com esse extenso e diversificado conjunto de propriedades, o Pisa
representa um componente nos processos politicos e nos atos publicos na esfera da
educacdo, por conseguinte, um importante instrumento para investigacdo educacional.
Segundo Lima e Moreira (2021), “estabelece-se como um importante parametro indicador
da avaliacado educacional em esfera internacional, de maneira a propiciar, por intermédio
de uma escala, as diferencas e semelhancgas nos niveis de conhecimentos atingidos em
cada pais” (1991).

O debate em torno de politicas publicas de avaliacdo em larga escala requer a
necessidade de observa-las no conjunto das politicas educacionais e nas relacdes nas
guais elas se abrigam. A esse respeito, Gatti, Barreto e André (2011) afirmam que

0 carater histérico das politicas educacionais remete, por sua vez, a
necessidade de analisa-las com base no contexto nacional e internacional
em gque se inserem, das demandas de diferentes ambitos a que procuram
responder e da propria evolucao das tradicdes educativas em que elas sdo
desenhadas e postas em pratica. (p. 31)

Os parametros curriculares nacionais - PCN - e o Plano Nacional de Educacéo -
PNE - foram decorrentes da implantacdo das avaliacbes externas dos sistemas
educacionais, as quais tém origem em meados dos anos de 1990 e, mesmo advindo tarde
nas politicas de governo em referéncia as recomendacdes ja implantadas de avaliacédo
em larga escala, ndo retratam a atribuicdo que conduz com uma concepc¢édo de politica
complementar para uma educacéo escolar.

A proposta dessas avaliacbes e dos PCN surgiram despertada pela
indispensabilidade de ampliar o dominio da educacdo nacional por parte do governo
central, por meio de sistemas avaliativos, como ocorre na maior parte dos paises
desenvolvidos e em toda a América Latina (Afonso, 2000; Ravela, 2000; Gatti; Barreto;
André, 2011).

Tais avaliacbes se transformaram no elemento de destaque, principalmente no
ambito federal. No entanto, podemos afirmar que assinala uma compreensao produtivista
em educacdo, que veio se tornando mais intensa e, por outro lado, transparece sua
relacdo com as imposi¢des de 6rgdos internacionais.

De acordo com os autores anteriormente citados, na estrutura gerencialista que
passou a orientar as transformacdes educacionais no mundo contemporaneo, o ponto
central centra-se nos resultados do rendimento escolar dos estudantes, avaliados por
provas em larga escala, com destague para a eficacia e competéncia dos sistemas
educacionais no exercicio do curriculo.

No cenario brasileiro, a procura por um ensino de qualidade decorreu, com maior
relevancia, no interior dos sistemas publicos de ensino, encarregados pelas matriculas da
educacéo basica no pais, e a direcdo dessas praticas implantadas € a de se apropriar de
uma qualidade especifica supletiva e compensatoria.
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Pelos motivos expostos, a pesquisa realizada teve por objetivo caracterizar a
avaliacdo do Pisa sobre o campo de conhecimento da Matemética, aprofundando suas
analises sobre os resultados dos estudantes brasileiros no periodo de 2003-2018.

O Programa Internacional de Avaliagéo de Estudantes - Pisa

Na tentativa de se estimar o que € importante que os cidaddos saibam e o que
sejam capazes de fazer, tem se criado a indispensabilidade de ampliar amostras
uniformes entre paises com base no progresso dos seus estudantes. Com isso, a
Organizacéao para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico - OCDE, no ano de 1997,
implementou o Pisa. Pelo Programa examinam-se os estudantes de 15 anos, ao final de

sua escolarizacado obrigatoria, em correspondéncia a bagagem de conhecimentos e
competéncias primordiais para uma participagao ativa na sociedade moderna:

O Pisa focaliza a capacidade de o jovem utilizar seus conhecimentos e
habilidades para enfrentar os desafios da vida real. Esta orientacao reflete
uma mudanca nas metas e nos objetivos dos préprios curriculos, que se
preocupam cada vez mais com os estudantes conseguem fazer com aquilo
que aprendem na escola, e ndo apenas com o dominio que tém sobre um
conteudo curricular especifico. (OCDE, 2011, p. 17)

Com énfase em trés areas do conhecimento, Ciéncias, Leitura e Matemética, a
avaliacdo ocorre a cada trés anos, mediante a aplicacdo de questionarios realizados por
estudantes, diretores de escola, professores e pais. No ano de 2015, a avaliagdo contou
com a competéncia da resolucédo de problemas. O Pisa ndo fornece apenas o que 0s
estudantes apresentam sobre o dominio de conhecimentos desenvolvidos durante sua
alfabetizacdo, mas avalia o quanto eles conseguem lidar com situacfes cotidianas,
aplicando os seus conhecimentos ndo sé no contexto escolar. Esse ponto de vista tem
despontado devido ao fato de economias contemporaneas condecorarem os individuos
nao pelos conhecimentos, mas pelo o que eles podem fazer com esse conhecimento
(OCDE, 2016).

Composto por um conjunto de avaliagGes e provas nacionais e internacionais, o Pisa
€ administrado pela Diretoria de Avaliacdo da Educacdo Béasica - Daeb - do Inep.
Atualmente, estudantes brasileiros colaboram com as avaliagbes nacionais, das
pesquisas regionais dirigidas pelo Laboratorio Latino-Americano de Avaliacdo da
Qualidade da Educacéo - Llece - e do Pisa, conduzido pela OCDE.

De modo semelhante as outras avaliagdes, o aprendizado proposto pelo Pisa
fornece dados para o Brasil estimar saberes e competéncias dos estudantes de 15 anos
nas areas de Ciéncias, Leitura e Matematica, contrapondo com a performance de
estudantes dos paises parceiros da OCDE, que conta com a participacao de 35 paises e
economias parceiras. Sendo um programa regular, o Pisa, sob um olhar prolongado, tem
como objetivo o aprimoramento de um campo de dados para o acompanhamento de
saberes e competéncias dos estudantes em diferentes paises, tais como distintas divisées
demograficas de cada pais (OCDE, 2016).

Em sintese, os mecanismos do Pisa viabilizam trés fundamentais padrbes de
seguimentos: dados que oferecem um retrato base das competéncias e aptiddes dos
estudantes; parametros decorrentes de questionarios que apresentam como tais
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competéncias sao associadas as dimensbes demograficas, sociais, econdémicas e
pedagdgicas; modelos de linhas de pesquisa que observam a atuacédo dos estudantes e
acompanham as estruturas pedagdgicas no decorrer do periodo (OCDE, 2016).

Em cada edi¢do, uma das areas de conhecimento é eixo fundamental da avaliagéo,
com uma maior porcentagem de questdes com foco nessa area de conhecimento - cerca
de dois tercos do total de itens da prova - e as demais direcionadas para as outras areas
do conhecimento. Nessa alternancia de areas de conhecimentos em cada edicdo, a cada
nove anos apresenta-se uma investigacdo das linhas com o menor desempenho em area
de conhecimento (OCDE, 2016).

Por intermédio das avaliagbes desenvolvidas com os estudantes, pais, diretores de
escolas e docentes, o Pisa tem coletado dados referentes ao histérico familiar dos
estudantes, suas possibilidades e suas condi¢cdes de aprendizagem. As avaliagbes com
assuntos diversos e dos estudantes e da escola sdo obrigatorios a todos os paises
integrantes.

Caracterizado por ser uma avaliacdo amostral externa de grande proporcéo, o Pisa
propicia a coleta de dados importantes a respeito dos sistemas educacionais dos paises
integrantes. Para atingir tal finalidade, o requinte dos efeitos da avaliacdo decorre da
variedade da investigagdo populacional, bem como da descricdo das etapas de
amostragem. Existem trés fundamentos relevantes na definicdo de uma amostra: a
escolha da populagédo-alvo, o processo de correspondéncia a ser empregado e a
exposicao do plano amostral.

O objetivo da amostragem da populacdo-alvo é confrontar diversos sistemas
educacionais, pois 0s estudantes participantes do Pisa apresentam idade igual durante a
aplicacdo em todos os paises participantes. A escolha da idade foi definida em parceria
com a OCDE e os paises componentes, para a execucao da primeira prova realizada em
2000. Pela facilidade de se implantar e pela verificacdo de que 15 anos € o periodo
razoavel em que os adolescentes, na maioria dos paises que integram a OCDE, estdo
préximos da finalizagdo da educacdo obrigatoria, definiu-se no més de abril que a
populacdo a ser investigada seria os estudantes nascidos em 1984 (OCDE, 2015). O
Brasil € o pais sul-americano que mais coparticipou, estando presente em todas as
edicdes do Programa, sendo a sua primeira participacdo em outubro de 2000.

Cada pais integrante é incumbido de ceder a associagao internacional um processo
de correspondéncia, também denominado de registro e, exceto para casos raros, 0S
elementos desse processo aplicam-se as escolas. Esses mesmos elementos sao
empregados no pré-teste, tal como na execucdo final (OCDE, 2015). No Brasil, o
processo de correspondéncia do Pisa € o Censo Escolar. Uma listagem com provaveis
estudantes elegiveis® é entregue a associacao internacional a cada edi¢éo para a triagem
da amostra. Na edicdo de 2015, o Pisa teve como parametro o Censo Escolar de 2013.

Com a escolha da populagdo-alvo e do processo de correspondéncia dos
mecanismos de parametros dos paises participes, o plano amostral do Programa é
estabelecido pela OCDE de maneira a possibilitar a comparagéo dos desempenhos entre
0S paises participantes. Investigacbes na area da educagdo, em especial as

5 Estudantes entre 15 anos e trés meses (completos) e 16 anos e dois meses (completos) no inicio do
periodo de aplicagdo da avaliacdo, matriculados em instituicbes educacionais localizadas no pais
participante.
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internacionais, dificiimente escolhem estudantes por um processo de amostra simples.
Pelo contrario, no plano amostral admitido como eixo, em seu primeiro processo, Sao
definidas as escolas e, a partir de entdo, suas respectivas turmas e estudantes
selecionados de forma aleatoria. Tal plano de amostragem € composto como
demonstracao por partes em duas fases.

A sua primeira fase foi constituida pela escolha da amostra das escolas com
provaveis estudantes elegiveis. Dessa forma, consideram-se fatores de segmentacéo -
evidente e velado - para a triagem da amostra brasileira. Como categorias evidentes,
utilizam-se as unidades da Federacdo e modelo de escola, com ou sem ensino médio,
proposta pela associacdo internacional para a realizacdo dos questionérios dos
professores.

Como categorias veladas, adota-se a esfera administrativa - federal, estadual,
municipal e privada -, um percentual do indice de Desenvolvimento Humano Municipal, o
local - urbano ou privado -, a regido - capital ou interior - e os padrbes de ensino
ofertados: fundamental |, fundamental I, ensino médio e ensino médio profissionalizante.
Para o Pisa, adota-se um nimero minimo de 150 escolas, o que é exigido para cada pais
integrante. Desde a sua participacéo, o Brasil tem contado com uma amostra grande a fim
de atingir informacdes mais puras por unidades de Federacdo, com qualidades de
presteza admissiveis.

Definido o espago amostral, as escolas e os fatores evidentes, se inicia a agdo de
planejar os fatores velados e contingentemente escolhidos pela associacéo internacional,
com exequibilidade harménica a dimenséo, tendo como propor¢ao de dimensédo o numero
previsto de estudantes elegiveis. Com fundamento nesse esboco, os fatores para os
guais sao viaveis gerar suposi¢cdes com exatiddo segura - os fatores evidentes, ainda que
empreguem uma destinacdo simétrica a amostra.

A participacdo do Brasil possibilita conhecer as préticas internacionais dentro da
area de avaliacdo educacional, propiciando a constru¢do de novos conhecimentos e
metodologias beneficiadas nessa area do conhecimento. Similarmente, permite comparar
o desempenho dos estudantes e do ambito educacional de diferentes lugares do mundo.
Nisso, a participacdo do Brasil tem buscado promover o feedback da educacdo nacional
com um olhar diferente do apresentado pelos 6érgdos governamentais, viabilizando
medidas externas para investigar o desempenho dos estudantes brasileiros. Além disso, a
atuacao brasileira no Programa nos oportuniza investigar o que se tem evoluido e o que
temos que melhorar diante do cenario internacional, favorecendo a criagdo de novas
estratégias de politicas publicas educacionais.

Confrontando esses resultados das avalia¢des brasileiras com o da Prova Brasil e 0
Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica - Saeb - com os resultados internacionais do
Pisa, pode-se atribuir novas metas com a finalidade de melhoria do ensino da educagao
nacional, com énfase no mais elevado grau de qualidade de ensino. O Pisa fomenta,
também, a contribuicio com a participacdo de diversos especialistas de cada pais
participante em encontros internacionais de discussao (Soares, 2005), o que possibilita
uma oportunidade de ganhos de aprendizagem para todos os especialistas da area da
educacéo do Brasil.
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Como o conteudo em Matematica é medido

O Pisa avalia o desempenho em Matemética em trés dimensdes: conteudo
mateméatico, os métodos envolvidos e as situagbes nas quais 0s problemas sao
apresentados. Os saberes e as competéncias dos estudantes em Matemética séo
analisados segundo trés aspectos relacionados: o conteddo matemético ao qual se
vinculam inimeras situacbes problemas; os métodos que devem ser utilizados para
determinar a ligacdo entre os acontecimentos observados e a Matematica para, assim,
solucionar problemas diversos e 0s acontecimentos e as circunstancias empregadas
como instrumentos de motivacao, e, ainda, como esses problemas sdo demonstrados.

De acordo com Portugual (2013), os campos de dominio abarcados pelo Pisa sédo
definidos em termos de: a) conteddo com os dominios de conhecimentos matematicos
gue o estudante precisa adquirir; b) situacdes em que os estudantes sao confrontados
com problemas matematicos e posteriormente sdo empregues aos dominios relevantes;
C) processos gque sao desenvolvidos com a proposi¢cao de argumentos matematicos.

O Pisa tem como base seu conteudo de Mateméatica de campos de conhecimentos
integrados (OCDE, 2003e). Considerando-se a literatura sobre esse conhecimento e
carregando um método planejado da construcdo de acordo entre os paises integrantes da
OCDE a respeito de quais nocOes elementares apropriadas para assemelhar o
desempenho em matematica internacionalmente, a avaliacdo foi elaborada em torno de
quatro dominios de conteudo.

Quadro 1 -
Dominios de avaliacdo na area da Matematica no Pisa.

Dominios de contelddos abordados no Pisa

Espaco e forma Analisam fendmenos e relacbes espaciais e geométricas,
constantemente trabalhados na disciplina curricular de geometria.
Requer um estudo das semelhancas e diferencas na compreensdo
de formas e no seu reconhecimento em diversos conceitos e
dimensdes, bem como na abrangéncia das propriedades dos objetos
e suas posicoes relativas.

Mudancas e relacdes Abrangem demonstracdes matematicas de mudancas, tal como
relacdes funcionais e relacdo entre variaveis. Este campo do
conhecimento tem uma ligacdo mais direta com o campo algébrico.
DemonstracBes matematicas quase sempre sdo representadas por
uma equacdo ou desigualdade, entretanto sdo necessarias as
relacdes de ambito geral (equivaléncia, divisibilidade e incluséo), que
podem receber diversas representacdes: simbolicas, algébricas,
gréfica, tabular e geométrica. Visto que semelhantes representacdes
podem responder a objetivos diversos e ser utilizadas variadas
propriedades, a interpretacdo € necessaria ao se trabalhar com
situacdes problemas.

Quantidade Engloba fenémenos numéricos, do mesmo modo que nas
correspondéncias e parametros quantitativos. Esta vinculada ao
entendimento de tamanho correspondente, ao reconhecimento de
medidas numéricas, e a aplicacdo dos numeros para demonstrar
guantidades e elementos mensuraveis que fagcam parte do contexto

social (contas e medidas). Ademais, a grandeza do que pode ser
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medido relaciona-se com o0 processamento e interpretacdo de
nameros que podem ser representados de formas diversas. Um
ponto de vista significativo associado a quantidade é o raciocinio
guantitativo, que abrange o significado do nudmero, a sua
representacdo, o seu entendimento do sentido das operacdes,
calculo mental, aritmética e de estimativas. A area curricular mais
habitual na mateméatica e a sua associa¢cdo ao campo do raciocinio
aritmético e quantitativo.

Indeterminacao Compreende fenbmenos do campo da probabilidade e estatistica,
gue se tornam cada vez mais essenciais no mundo contemporaneo.
Tais fendbmenos déo existéncia ao objeto de estudo da matematica.

Fonte: OCDE (2005).

Em suma, esses quatros dominios de conteudo envolvem a esfera Matemética
indispensavel para determinar de modo preciso um conjunto de conhecimentos iniciais
seguros e continuos para os estudantes de 15 anos de idade, e para tornar possivel o
desenvolvimento futuro no campo da matematica. De acordo com Ortigdo, Santos e Lima
(2018), “para os organizadores da avaliagéo, as trés primeiras constituem a esséncia de
gualquer curriculo de Matematica da educacdo basica. A quarta (Incerteza) atende ao
carater mais abrangente da competéncia matematica e se conecta com as necessidades
da vida diaria do cidadao” (p. 380).

Os principios podem estar correlacionados a uma diretriz de conteudos classicos,
como aritmética, algebra ou geometria e seus topicos secundarios, que retratam
tradicionalmente areas bem determinadas do raciocinio matematico, de modo a facilitar o
progresso para um curriculo de ensino planejado detalhadamente (OCDE, 2005f). A sua
primeira aplicacdo, que teve como foco a area de Matemética, ocorreu em 2003: “As
diretrizes para a avaliacdo do Pisa 2003 delineadas no documento da OCDE consideram
fundamental que os alunos sejam ativos na resolu¢cdo de problemas, trazendo a
concepcao de letramento coesa a modelagem matematica” (Pereira; Moreira, 2020, p.
481).

A avaliacdo sobre a area da Matematica no Pisa procura comparar niveis de
desempenho dos estudantes em quatro dominios de contetudo, cada um deles elaborado
por uma base de uma escala. Ao relatar particularmente o desempenho dos estudantes
em cada um dos quatros campos da matematica, o Pisa explora detalhadamente que
variados sistemas de ensino manifestam preferéncia em atribuir destaque no
planejamento de seus curriculos nacionais.

Nesse panorama, Lima e Moreira (2021) salientam que, “ao longo dos ultimos anos,
0S processos e as iniciativas, em avaliagdo educacional, aumentaram de modo
expressivo, em especial, as avaliacdes de larga escala tém favorecido a comparacao
entre os resultados dos desempenhos de estudantes em diversos paises” (p. 195). Esta
elaboracdo de relatorio possibilita que variados sistemas de ensino sinalizem suas
prioridades nacionais em semelhanca as opcdes apresentadas por outros paises.
Proporciona, também, que diferentes sistemas de ensino analisem se a competéncia e 0
desenvolvimento continuo de saberes matematicos encaminhados de modo homogéneo
por meio de campos de avaliagao teoricamente distintos.
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A avaliacdo de Matematica do Pisa propde que os estudantes confrontem situacoes
problemas do campo da Matematica que estejam interligados a situacdes cotidianas,
encaminhando estes a reconhecer elementos da resolucdo de problemas pertinentes a
um estudo rigoroso, e pér em funcionamento as habilidades necessarias para a solucao
desses problemas. Nesse mesmo raciocinio Ortigdo (2020) relata que, “no ambito do
Pisa, o conceito de letramento esta associado a capacidade do aluno de aplicar seus
conhecimentos, analisar, raciocinar e se comunicar com eficiéncia, a medida que expoe,
resolve e interpreta problemas em diversas situagdes” (p. 180).

Para tal, estes estudantes devem construir um desenvolvimento gradativo de
matematizacdo® que abrange algumas fases, iniciando por um problema assentado em
uma situacao real, em que os estudantes sdo desafiados a constitui-las de acordo com
principios matematicos.

Devem reconhecer os principios matematicos de maior importancia, para assim, se
desenvolver, de modo progressivo, e distancia-lo da concepcéao tradicional e transformar
esse saber em algo que seja passivel de solucdo Matematica direta, por meio de
conjecturas resumidas, os conhecimentos que levem a universalizacdo e a formalizacao;
a indicacdo de possibilidades viaveis para a solu¢cdo de determinados problemas; a
assimilacdo das correspondéncias entre a linguagem matemética do problema e a
linguagem representativa e formal fundamental para compreendé-lo matematicamente; a
identidade da continuidade e dos métodos, e da relacdo desses problemas com situacdes
associadas, ou outras producdes matematicas familiares e identificacdo ou definicao de
um padrao matematico apropriado (OCDE, 2005e).

Tornando-se o0 problema proposto numa forma habitual, suscetivel de ser
solucionado continuamente por intermédio da matematica, o conjunto de saberes,
capacidades e habilidades mateméticas caracteristicas que o estudante desfruta pode ser
empregue para resolvé-lo. Tal acdo pode abranger um calculo simples, o uso ou
aplicacdo de linguagem e operacdes simbdlicas, formais e técnicas, alternando de uma
representacdo a outra, a aplicacao de fundamentos matematicos légicos e generalizacao.

Para a OCDE (2003e), as fases finais no processo de desenvolvimento de
matematizacdo circundam alguma estrutura de interpretacdo do resultado matematico
numa situacdo que vivencie o contexto original do problema, uma observacdo sobre as
resolucbes e a apresentacdo destes resultados, que pode compreender uma
interpretacdo, explicacdo ou exame.

Sao fundamentais inUmeras habilidades para que esse processo de matematizacao
seja efetivado. Essas envolvem reflexdo e raciocinio; abstracdo; entendimento;
modelagem; proposicéo e resolucao de situagdes problemas; interpretacao e aplicacéo de
linguagem e operagdes fundamentais e técnicas. Na medida em que essas habilidades
agem em conjunto, e estando-se informado de que ha certa imposicdo em suas
delimitacbes, as atividades de Mateméatica do Pisa, usualmente, foram elaboradas de
maneira a fazer o uso de uma ou mais dessas capacidades de maneira caracteristica.

6 Trata-se de transformar um problema definido no mundo real numa forma estritamente matematica, por
exemplo: estruturacdo, conceituacdo, criagdo de suposicbes e/ou formulacdo de um modelo, ou de
interpretar ou avaliar um resultado matematico ou um modelo matematico em relacdo ao problema
original. O termo ‘matematizar’ é utilizado para descrever as atividades mateméaticas fundamentais
envolvidas (OCDE, 2015).
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Os exercicios relativos a cognicao circundados nos conhecimentos reportados acima
foram organizados em trés grupos de habilidades, apresentados como grupo de
reproducdo, conexdes e reflexdo (OCDE, 2003c). Observou-se que esses grupos
proporcionavam uma estrutura adequada para o debate dos meios pelos quais 0s
variados conhecimentos sdo postos em solucdo as respostas das diferentes demandas
cognitivas colocadas por inUmeros problemas matematicos.

O grupo de reproducdo € usado em ocasides que envolvam questbes familiares, e
gue implicam particularmente a representacdo deste conhecimento elaborado na pratica,
como o saber e caso de interpretacdes de situacbes problemas, o ato de reconhecer
equivaléncias, memorizacdo de carater mateméatico e instrumentos aparentados, pratica
de estratégias habituais, utilizacdo de competéncias, métodos e algoritmos padronizados,
0 uso de expressdes que contenham simbolos e formulas em um modelo familiar e a
resolucéo de célculos diretos (OCDE, 2005e).

O grupo de conexfes tem foco na reproducdo para a solucdo de situacbes
problemas que ndo sdo unicamente rotineiras, mas que englobem um cenario de certo
modo habitual, ou que propicie o desenvolvimento além de circunstancias conhecidas em
um nivel menor. De forma habitual, o progresso do resultado de uma determinada solucéo
requer um maior entendimento sobre a interpretacdo e elaboracéo nas relacbes entre as
variadas apresentacfes da situacdo, ou de implicacées entre os amplos elementos de
uma situagao problema (OCDE, 2005e).

O grupo de reflexdo generaliza-se conforme o grupo de conexdes. Estas habilidades
sdo primordiais em atividades que requerem certo insight e observacdo por parte dos
estudantes, bem como o uso da criatividade para reconhecer principios matematicos
importantes ou para estabelecer uma conexdo com conhecimentos significativos para
originar solucdes. As situacdes problemas que requerem a utilizacdo dos grupos de
habilidades englobam mais elementos do que outros e especificamente surgem
discussdes para que os estudantes desenvolvam seu raciocinio e justifiguem seus
resultados (OCDE, 2005e).

A avaliagdo do Pisa sobre o campo matematico: das andlises a escala

A avaliacdo do Pisa na area de Matematica conta com um total de 85 questdes no
decorrer de suas edi¢fes. Essas questdes, e as da area de leitura, ciéncias e resolucao
de problemas, foram compostas por categorias com meia hora de duracdo. Cada
estudante participante recebeu um folheto de testes com quatro grupos de questdes,
ocasionando um tempo de avaliacdo individual de duas horas. Esses grupos se
subdividiram numa associacdo de elementos e fatores, de maneira a favorecer que cada
guestdo se encaminhasse no mesmo folheto do teste e que cada grupo se remetesse a
cada um dos quatros grupos nos possiveis folhetos.

Esse modelo favorece a elaboracdo de uma escala de desempenho em Matematica,
para estabelecer relagbes com cada questdo da avaliagdo a um ponto nessa escala, em
conformidade com sua dificuldade, e para distribuir a cada estudante um ponto na mesma
escala, de modo a representar o seu conhecimento processual aceito. Em outras
palavras, é mediante a aplicacdo de métodos de modelagem de respostas que se tornam
possiveis bons resultados em avaliagdes como o Pisa (OCDE, 2003).
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O conhecimento relativo dos estudantes subjugados a exames caracteristicos pode
ser medido por intermédio da dimensdo de questbes do teste que eles solucionam
corretamente. As dificuldades relacionadas as questdes do exame podem ser admitidas,
classificando a propor¢cao dos estudantes que respondem corretamente cada questédo. O
padrdo matemético utilizado na interpretacdo de conhecimentos do Pisa foi desenvolvido
por meio de processos interativos, que fazem a estimativa de modo simultaneo de medir a
probabilidade de um individuo ser capaz de resolver corretamente um grupo de questdes
de teste, e a possibilidade de que ao menos uma questdo em particular seja resolvida
sem erros por um determinado grupo de estudantes.

O desfecho desses experimentos nos leva a um campo extenso de conjecturas que
propicia o desenvolvimento de uma escala constante, retratado o letramento em
mateméatica. Nesse seguimento, é possivel avaliar particularmente a categoria que se
encontra cada estudante, analisando, de modo preciso, o nivel de letramento matematico
gue apresentam, e € viavel fazer a estimativa da configuracdo de questdes do exame em
particular, comprovando a veracidade, assim, o nivel de letramento em matematica que
cada um deles representa.

Uma vez categorizadas as dificuldades das questfes individuais, o desempenho do
estudante pode ser determinado por meio da atribuicdo de escores, conforme a realizacao
da atividade prevista mais complexa. Posto isto, ndo denota que os estudantes estejam
sempre aptos a solucionar as questdes consideradas no nivel de dificuldade relacionada a
sua prépria categoria na escala, e que nunca consigam dar solucdo as questbes mais
complexas.

Segundo Pereira e Moreira (2020), para verificar os conhecimentos dos estudantes,
“a métrica para a escala global de matematica é baseada na média de 500 pontos dos
paises da OCDE e no desvio-padrdo de 100 pontos” (p. 482). A escala aotada para a area
da Matematica é composta por uma divisdo de niveis distribuidos numa metodologia
estatistica em que € possivel descrever os saberes atribuidos por cada estudante.

A fim de tornar mais facil a compreensao dos escores concedidos aos estudantes, a
escala foi desenvolvida de maneira a fornecer um escore médio de 500 pontos entre
todos os paises da OCDE, do qual, aproximadamente, dois tercos dos estudantes
integrantes desses paises estao entre 400 e 600 pontos.

Da mesma maneira que no relatério de avaliacdo em Leitura no Pisa 2000, que
retratou os resultados em niveis de competéncias, os escores dos estudantes no
desempenho de Matematica, na edicdo de 2003, foram agrupados em seis niveis de
competéncias, que descrevem grupos de atividades de dificuldade crescente: o nivel seis
€ o0 de maior dificuldade, o nivel um de menor. A ordenacdo em grupos de niveis de
dificuldade foi assentada em reflexbes acerca da estrutura dos conhecimentos
pressupostos. Estudantes que obtiveram menos de 358 pontos em qualquer escala
Matematica foram considerados abaixo do nivel um.

Esses estudantes retratam 11% da média dos paises da OCDE, tendo claro que néo
eram absolutamente incapacitados de solucionar uma operacdo matematica, mas
apresentaram ser inaptos a fazer o uso do conhecimento matematico em situagcdes
sociais aplicadas as atividades mais compreensiveis.
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Quadro 2 -

A relacdo entre itens e estudantes em uma escala de proficiéncia.

Escala de Matematica

Questdo 6 | —

Questdo 5 | —

Estudante A com
proficiéncia
relativamente
alta.

A expectativa é que o estudante A seja capaz de
completar as questdes de | a IV com sucesso, com
probabilidade de completar também a questéo IV.

Questdao4 | —

Questdo 3 | —

Estudante B com
proficiéncia
relativamente
moderada.

A expectativa é que o estudante B seja capaz de
completar as questdes de I, Il e Ill com sucesso, com
pouca probabilidade de completar também a questao 1V,
e nenhuma probabilidade de completar as questdes V e
VI com sucesso.

Questdao2 | —

Estudante C com

A expectativa € que o estudante C ndo seja capaz de

proficiéncia completar as questées de Il a VI com sucesso, com
Questdo 1 | — relativamente poucas probabilidades de completar também a questao
baixa. l.

Fonte: OCDE (2003).

A proficiéncia nesses niveis de desempenho pode ser compreendida em
correspondéncia a representacao do tipo de conhecimento em Matematica indispensavel
para que um estudante alcance outros niveis, e que estdo sintetizados na figura 2. Essas
informacgdes retratam um resumo dos panoramas da proficiéncia para cada campo da
Matematica, acompanhado dos resultados de cada uma delas. O desenvolvimento
progressivo por entre esses niveis, em conteldos pelos quais os métodos matematicos
intrinsecos se modificam ao passo que aumentam os niveis.

A elaboracdo dos seis niveis de proficiéncia colabora para uma circunstancia em
gue os estudantes categorizados em variados escores numa escala constante sao
agrupados em cada um dos niveis estabelecidos. O Pisa faz o uso de um parametro de
facil entendimento para organizar os estudantes em niveis: cada estudante € agrupado no
nivel mais elevado no qual seria capaz esperar que solucionasse de modo exato todas as
guestdes propostas na avaliacéo.

A titulo de exemplo, numa avaliacdo organizada por questdes organizadas de modo
uniforme pelo nivel trés - com complexidade divergindo entre 483 e 544 pontos -, seria
presumivel que os estudantes considerados neste nivel conseguissem solucionar pelo
menos 50% das questdes, e um estudante localizado no centro ou proximo da parte
superior no nivel registraria uma porcentagem de solu¢des corretas mais elevadas.

Para que isso ocorra, um estudante com 483 pontos necessita dispor de uma
chance de 50% de concluir uma questao localizada na parte central do nivel trés - de 513
pontos -, para, assim, ter uma probabilidade com nivel de exigéncia superior a 50% de
solucionar corretamente uma questdo agrupada na sua propria posicdo - 483 pontos.
Com o proposito de que tais situacOes sejam aceitas, esta ultima probabilidade deve ser
de 62%.
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Quadro 3 -
Niveis de proficiéncia em Matematica Pisa.

6

Os estudantes conseguem conceitualizar, generalizar e utilizar informactes
baseadas em suas investigagbes, e criar modelos de situagdes de problemas
complexos. Conseguem conectar diferentes fontes de informacdo e
representacdes, e movimentar-se entre elas com flexibilidade. Estudantes neste
nivel conseguem utilizar raciocinios e pensamentos matematicos avancados.
Estes estudantes conseguem aplicar insight e compreenséo, juntamente com um
dominio de operacdes e relagbes matematicas simbdlicas e formais, para
desenvolver novas abordagens e estratégias para enfrentar situagdes novas. Os
estudantes neste nivel conseguem formular e comunicar com precisdo suas
acoes e reflexdes, em relacéo a constatacoes, interpretacdes, argumentos e sua
adequacdo as situacdes originais.

Os estudantes conseguem desenvolver e trabalhar com modelos de situagdes
complexas, identificando restricbes e especificando suposi¢cdes. Conseguem
selecionar, comparar e avaliar estratégias adequadas de resolucdo de
problemas, para lidar com problemas complexos relacionados a esses modelos.
Os estudantes neste nivel conseguem trabalhar estrategicamente, utilizando
habilidades de pensamento e raciocinio amplas e bem desenvolvidas,
representacdes associadas de forma adequada, caracterizacbes simbdlicas e
formais, e insight relativo a essas situacdes. Conseguem refletir sobre suas
acoes, e formular e comunicar suas interpretacées e seu raciocinio.

Os estudantes conseguem trabalhar de maneira eficaz com modelos explicitos
para situacdes concretas complexas, que podem envolver restricdes ou a
necessidade de fazer suposi¢cdes. Conseguem selecionar e integrar diferentes
representagdes, incluindo as simbdlicas, associando-as diretamente a aspectos
de situagbes da vida real. Os estudantes neste nivel conseguem utilizar
habilidades bem desenvolvidas e deduzir com flexibilidade, com algum insight,
nesses contextos. Conseguem construir e comunicar explicacdes e argumentos
baseados em suas interpretacdes, argumentos e acoes.

Os estudantes conseguem executar procedimentos descritos com clareza,
incluindo aqueles que exigem decisdes sequenciais. Conseguem selecionar e
aplicar estratégias simples de resolugdo de problemas. Os estudantes neste
nivel conseguem interpretar e utilizar representacdes baseadas em diferentes
fontes de informacéo, e fazer deducdes diretas a partir dessas representacgoes.
Conseguem desenvolver comunicagfes curtas, relatando suas interpretacoes,
seus resultados e seu raciocinio.

Os estudantes conseguem interpretar e reconhecer situagbes em contextos que
ndo exigem nada além de inferéncia direta. Conseguem extrair informacdes
relevantes de uma Unica fonte, e fazer uso de um modo de representagao Unico.
Os estudantes neste nivel conseguem empregar algoritmos, férmulas,
procedimentos ou convengfes basicos. Conseguem raciocinar diretamente, e
fazer interpretacgdes literais de resultados.

Os estudantes conseguem responder questdes claramente definidas, envolvendo
contextos conhecidos, em que todas as informacdes relevantes estéo presentes.
Conseguem identificar informacdes, e executar procedimentos de rotina segundo
instrucdes diretas em situacfes explicitas. Conseguem realizar acbes Obvias
como respostas imediatas a determinados estimulos.

Fonte: OCDE (2003).
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O quadro anterior apresenta a descricdo dos niveis de proficiéncia da escala de
Matematica do Pisa. A constituicdo desses niveis proporciona identificar os estudantes
gue apresentam pontuacdes similares em um mesmo campo de proficiéncia, e a distancia
entre esses niveis é calculada mediante a escala de Matematica ja apresentada
anteriormente. Os estudantes que n&o estiveram aptos a desenvolver as competéncias
matematicas indispensaveis para a resolucao de atividades mais simples do estudo do
Pisa foram considerados abaixo do nivel 1, e alcancaram uma média inferior a 358 pontos
(OCDE, 2015). Eles representam cerca de 11% do total de estudantes dos paises da
OCDE. Em tal caso, o Brasil abrange uma realidade inquietante, uma vez que 53,3% dos
estudantes brasileiros foram considerados abaixo do nivel 1 na escala de Matematica na
edicao de 2003.

O Pisa e a Matemética: os resultados brasileiros

O ano de 2003 foi caracterizado como a primeira edicdo em que tivemos a area de
Matematica como foco principal. Embora ndo haja a publicacdo de um relatério detalhado
da edicdo do Programa, o conhecimento matematico analisado nessa edicéo foi medido
de acordo com os dados disponibilizados no site da OCDE, em que o Brasil alcangou uma
média de 346 pontos. Vale ressaltar que nessa edicdo o espaco amostral foi estimado
levando-se em consideracéo a estratificacdo por unidades federativas e, por isso, esse
resultado apresenta um erro-padréo elevado (Nunes, 2013).

Ainda para os autores, 0 progresso positivo do Brasil no Pisa ainda néo é suficiente
se comparado com a evolucdo dos demais paises em posicdo a frente que integram o
Pisa. Conforme a tabela a seguir, percebe-se uma adesdo maior em relacdo ao nimero
de paises participantes em cada edicdo, o que viabiliza a importancia atribuida ao
Programa. De maneira abrangente, os resultados apontam que a formacdo basica de
nossos estudantes prossegue rumo a um nivel baixo de qualidade.

Tabela 1 -

Numero de paises participantes no Pisa.
Ano Paises membros Paises nao Total

OCDE membros da OCDE

2003 30 11 41
2006 30 27 57
2009 37 37 74
2012 33 30 63
2015 35 35 70
2018 37 42 79

Fonte: OCDE (2018).

No que diz respeito aos itens utilizados em cada edi¢do, tem se percebido uma
diminuicdo se comparados com sua primeira edicdo, conforme apresentado na tabela 1.
Os testes propostos no decorrer das edi¢des ja realizadas pelo Pisa tém se preocupado
na utilizacdo de itens que possibilitem aos estudantes a utilizacdo de praticas do
conhecimento, das competéncias e habilidades construidas no decorrer de suas
trajetérias escolares. Isso contribui para uma perspectiva mais aprofundada sobre o
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guanto estdo preparados e como se encontram para os desafios futuros ao qual se
defrontardo no decorrer de sua formacdo, em especial no mundo do trabalho (Nunes,
2013).

Tabela 2 -
Total de itens utilizado em cada edi¢édo do Pisa.
Ano Literacia Matematica
2003 85
2006 48
2009 35
2012 56
2015 70
2018 70

Fonte: OCDE (2018).

As conjunturas apresentadas pelo Brasil em suas participacdes ao longo das cinco
edicdes ja realizadas nos fornecem informacdes preciosas em relagcdo ao sistema
educacional brasileiro, possibilitando uma interpretacdo de seu progresso em relacéo ao
cenario internacional. Segundo Nunes (2013), o progresso cientifico e tecnoldgico
depende de uma boa base Matematica para se alicercar. O Pisa, por sua vez, nos
oportuniza elaborar conhecimentos e compara-los com os paises mais desenvolvidos
numa perspectiva cientifica e tecnoldgica, em que a area de Matemética € priorizada em
suas escolas.

A proficiéncia dos estudantes e os niveis de dificuldade dos itens abordados na
avaliacdo do Pisa séo estruturados em niveis, que podem ser analisados em condicdes
em que possam ser debatidos em que tipo de competéncias os estudantes apresentam.
Deste modo, a pontuacdo atribuida a cada nivel nos possibilita enxergar o que os
estudantes sao capazes de fazer, conforme demonstrado na tabela a seguir.

Tabela 3 -
Niveis de desempenho em Matematica do Pisa.
Nivel 6 Acima de Mais de 669,3 Mais de 669 Mais de 669,3 Mais de 669
669 669
Nivel 5 | 607,1 a 668 607 a 669,2 607 a 668 607 a 669,2 607 a 668 607
Nivel 4 | 545,1 a 607 544,74 a 606 545 a 606 544,74 a 606 545 a 606 545

Nivel 3 482,1 a 545 482,4 a 544, 73 482 a 544 482,4 a 544,73 | 482 a 544 482

Nivel 2 420, 1 a 482 420,1a482, 3 420 a 481 420,1a482, 3 420 a 481 420

Nivel 1 358 a 420 357,8a420,0 358 a 419 357,8 @ 420,0 358 a 419 358

Abaixo do Menos de Menos de 357,8 Menos de Menos de 357,8 Menos de Menos
nivel 1 358 357 357 de 358

Fonte: OCDE (2015).

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 11 n. 20 e70328, p. 1-22 2022



16

Na pesquisa desenvolvida por Nunes (2013), percebeu-se um aumento gradativo no
universo amostrado do Pisa, o que ndo contribuiu para uma diminuicdo em relacao ao
desempenho dos estudos brasileiros na esfera da Matemética no decorrer de todas as
edicdes ja realizadas. Longe disso, o que se tem percebido é uma evolugdo média no
desempenho dos estudantes brasileiros, dando indicios da melhoria do ensino de
Matematica no Brasil.

De modo contrério as ideias anteriormente tratadas, Somavilla et al. (2017) relatam
gue, no atual cenario brasileiro, os parametros de indicadores do Pisa nas edicdes
decorrentes no periodo de 2012 a 2015 ndo apresentaram melhorias significativas, em
especial, quando comparados aos paises integrantes da OCDE. Ainda segundo o0s
autores, ainda que se percebam as limitagbes dessas avaliacbes em larga escala, o
cenario apresentado pela OCDE é claro quando se trata dos baixos niveis de
desempenho alcangados pelos estudantes brasileiros na 4rea de Matemética, em que as
competéncias e habilidades necessérias para o exercicio da cidadania ndo estdao sendo
alcancadas.

As informacdes apontadas pelo Pisa ao longo de suas edi¢cdes revelam que a
competéncia de Matematica dos estudantes brasileiros, embora apresente uma melhora
moderada, precisa caminhar muito para que alcancem o patamar dos niveis desejados
apresentados pelos paises da OCDE. O ensino ofertado na rede publica federal aparenta
ser 0 que o Brasil tem de melhor na educacédo basica. Por outro lado, o ensino publico
ofertado nas dependéncias estaduais e municipais tem deixado muito a conquistar. A
unidade federativa também tem sido um fator essencial influenciador do desempenho em
Matematica e 0 que se observa sdo variacdes no desempenho de outras areas avaliadas
no Pisa, demonstrando o quédo desproporcional é a educacao basica no Brasil (Nunes;
Vieira, 2011).

A participacao do Brasil no Pisa tem ocorrido desde a sua primeira edicdo em 2000,
e desde entdo tem apresentado um consideravel aumento no quantitativo de
participantes, conforme podemos observar na tabela abaixo.

Tabela 4 -
Comparativo de todas as edi¢des do Pisa e espa¢o amostral.
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

NUimero de | 4.893 4.452 9.295 20.127 18.589 23.141 10.691
participantes
Resultado 334 356 370 386 391 337 384
em
Matematica

Fonte: Inep (2018).

Como pode ser observado na tabela 4, a avaliagdo do Pisa tem contado com o
crescimento expressivo de participantes ao longo de todas as edicdes ja realizadas
(372%). Em sua ultima edicao participaram do exame 23.141 estudantes referentes a 841
escolas, contando também com a participacdo de 8.287 professores. A esse respeito,

Soares e Nascimento (2012) afirmam que,
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no gque tange ao Pisa, isso significa que, a cada nova aplicacdo do exame,
0s jovens brasileiros nele envolvidos apresentam escolarizagdo cada vez
maior. No grafico 1 vé-se que o nivel de instru¢éo dos jovens que integram
0 universo amostral do Pisa no Brasil tem-se tornado cada vez mais
elevado. (p. 72)

Apesar disso, os resultados dos estudantes brasileiros se mostram muito distantes
dos apresentados pelos paises da OCDE, percebe-se um crescimento em algumas
edicbes e um decaimento em outras, sobretudo sobre a esfera de conhecimento da
Matematica. Com relagdo a essa area, houve aumento de 334 pontos para 356, aumento
de 12 pontos, ou 6,5%; de 356 para 370, aumento de 14 pontos, 0 que representa 3,9%;
de 370 para 386, aumento de 16 pontos ou 4,3%; de 386 para 391, aumento de cinco
pontos, cerca de 1,2%, e de 391 para 377, queda de 14 pontos, o0 que representa 3,58%.

Refletir sobre os desempenhos brasileiros do Pisa frente a outros paises,

fornece também uma noc¢do de como evolui o desempenho desses jovens
ao longo do tempo, e permite sua comparacdo com o desempenho de
jovens de outros paises. Dessa maneira, pode-se verificar a evolugéo
brasileira no Pisa, tanto na sequéncia temporal quanto diante da
performance de outros paises. (Soares; Nascimento, 2012, p. 70)

De acordo com Inep (2015), na ultima edicao, a aplicacdo ocorreu ho més de maio
para os estudantes selecionados em sua amostragem, distribuidos em um total de 70
paises e territorios. A avaliagdo abarcou, aproximadamente, 500 mil estudantes nascidos
no ano de 1999. Na América Latina, os sete paises analisados e que participaram da
avaliacdo foram Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, México, Peru e Uruguai.

De acordo com Bussab e Morettin (2010), o teste permite determinar quais fatores
sdo determinantes para o desempenho do Pisa na amostra selecionada e, assim,
comparar a relacao entre as variaveis e resultados por pais.

Gréfico 1 -
Resultados do Brasil em Matemética no decorrer das edicoes.

Matematica
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Fonte: OCDE (2019)
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Pelo grafico 1, € possivel perceber alguns avancos, mesmo que pequenos nas
edicdes do Pisa até o ano de 2012. Sobretudo, é preocupante 0 cendrio apresentado na
edicdo de 2015, quando o Brasil apresentou seu pior desempenho ao longo de todas as
edi¢cdes, caindo no ranking comparado com outros paises. Para Soares e Nascimento
(2012), a nota média do Brasil nos exames do Pisa tem subido sem parar desde 2000,
data da primeira avaliacéo, refletindo melhoria da qualidade educacional no Brasil.

Para Dias, Mariano e Cunha (2017),

os resultados em mateméatica indicam um cenario ainda pior para 0s
paises analisados. Apesar da melhoria relativa em alguns paises e a
reducdo dos desvios, e consequentemente das desigualdades, o
desempenho nesta area de conhecimento nas avaliagBes do Pisa mostram
gue os estudantes desses paises se encontram, em média, nos primeiros
niveis de conhecimento neste campo. Isto €, apenas no Chile os
estudantes conseguem interpretar literalmente certos modelos
matematicos, e para os demais, a capacidade esta limitada a entender
guestdes relativas ao seu cotidiano. (p. 20)

O grafico 2 expde, minuciosamente, uma comparacao entre as médias brasileiras
alcancadas em Matematica em cada edicdo em relacdo a média apresentada pelos
paises da OCDE.

Gréfico 2 -
Médias alcancadas pelo Brasil e OCDE.
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Fonte: (OCDE, 2019)

Pelo grafico 2, é possivel inferir que o Brasil, ao longo de todas as edi¢cbes do Pisa,
ndo alcancou a média dos paises integrantes da OCDE. Em sua primeira edi¢do, no ano
de 2000, a média alcancada em Matematica pelo Brasil foi de 334 pontos, comparada a
média da OCDE, de 496 pontos, o que representa um percentual de 67,33% e uma
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diferenca de 162 pontos. Na edi¢cdo seguinte, no ano de 2003, a média da Brasil alcancou
um total de 356 pontos e os paises da OCDE 498 pontos, representando um percentual
de 71,48% e uma diferenca de 142 pontos.

Por sua vez, na edicdo de 2006 o Brasil alcangou uma média de 370 pontos,
enquanto os paises da OCDE 493, atingindo um percentual de 75,05% e uma diferenca
de 123 pontos. Posteriormente, na edicdo de 2009, Brasil teve como média 386 pontos, e
os paises da OCDE, 496 pontos, totalizando 77,82%, e uma diferenca de 110 pontos.
Subsequente a isso, a edicao de 2015, o Brasil obteve como média 391 pontos, enquanto
0s paises da OCDE 494 pontos, representando um percentual de 79,14%, e uma
diferenca de 103 pontos. Na edicdo de 2015, o Brasil obteve como média 377 pontos,
seguido dos paises da OCDE com 490 pontos, um percentual de 76,93% e uma diferenca
de 113 pontos, e, por fim, em sua ultima edi¢éo, os resultados brasileiros foram de 384
pontos, enquanto os paises da OCDE apresentam uma média de 492 pontos, abrangendo
uma diferenca de 108 pontos, o que representa 78,04%.

Para Soares e Nascimento (2012), para que se avalie quanto o Brasil tem melhorado
ou nao, é necessario um painel que contenha os dados dos mesmos paises e observar a
variacdo de suas notas. Nesse sentido, se faz necessario ndo somente comparar 0s
resultados do Brasil obtidos sobre a area de Matematica e confronta-los com os dos
paises integrantes da OCDE, devemos também situé-los frente aos resultados obtidos ao
nivel dos paises da América Latina que colaboram com o exame.

Considerac®es finais

Ainda que seja aplicado como dominio de pesquisa em avaliagcdo em larga escala
recentemente, o Pisa tem se consolidado a cada triénio com a divulgacdo dos seus
respectivos resultados, tendo o Brasil ja participado de todas as edi¢cées. O Programa tem
se fortificando e tornado assunto de grande interesse no cenario educacional,
principalmente por desvelar o enorme abismo entre governos que priorizam a educagao e
aqueles que a tratam com descaso e omissdo, como o governo brasileiro. Sobre esse
mesmo olhar, podemos destacar que o Pisa causa grande repercussao sobre as
atividades académicas, de gestdo publica e educacional e, para além disso, por trazer a
tona a necessidade de investimentos em educacao. Neste artigo, procuramos caracterizar
a avaliacdo do Pisa sobre o campo de conhecimento da Matematica, aprofundando suas
analises sobre os resultados dos estudantes brasileiros no periodo de 2003-2018.

Embora o Pisa se estabeleca na politica educacional brasileira, contribuindo para um
amplo campo de pesquisa com dados confiaveis e como uma ferramenta de extrema
importancia capaz de dialogar com uma avaliagdo que seja capaz de medir as
competéncias e habilidades dos estudantes participantes, o seu impacto na esfera
pedagogica ainda é incipiente. Os resultados apresentados mostraram que a apropriacao
dos resultados em cada edicdo é insatisfatoria. Dessa forma, os parametros abarcados
pelo Pisa tém se efetivado vagarosamente, devido a caréncia de investigacdes de carater
pedagdgico, econémico e politico, capazes de produzir efeitos de disseminacdo entre os
professores.

N&o é recente o0 baixo desempenho alcancado pelos estudantes brasileiros em
Matematica no Pisa. Em sua edicdo mais recente, realizada em 2018, o Brasil obteve 388
pontos na prova. Em contrapartida, a média da OCDE foi de 492 pontos, 0 que requer um
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maior desenvolvimento de praticas que amenizem essas sequelas apontadas a cada nova
edicdo: “O campo de dominio sobre a area de Matemética € um aspecto importantissimo
para o ingresso dos jovens na sociedade contemporanea, em especial para a sua pratica
enquanto sujeito ativo disposto a provocar acdes em sua vida profissional, social e
cientifica” (Lima, 2020, p. 117).

Com a conviccdo de que o Pisa, como avaliacdo em larga escala, refere-se a um
programa de ampla proporcdo nacional e internacional, compreendendo variados grupos
sociais, depreendemos que, quanto mais investigarmos, debatermos e explorarmos essa
tematica, melhores contribuicées poderao ser dadas para uma educacao de equidade.

Referéncias

AFONSO, Almerindo Janela. Avaliagdo educacional: regulacdo e emancipacéo. Sao Paulo:
Cortez, 2000.

BRASIL. Lei de diretrizes e bases da educacédo nacional. Brasilia: Senado Federal, 1996.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: lingua portuguesa. Brasilia: Brasil: MEC/
Secretaria de Educacdo Fundamental, 1997.

BRASIL. Base nacional comum curricular: proposta preliminar. 22 versao revista. Brasilia:
MEC, 2009.

BRASIL. Texto preliminar do documento BNCC. Brasilia: MEC/SEB, 2015.

BRASIL. Movimento pela Base Nacional Comum 2014. Disponivel em:
http://movimentopelabase.org.br/o-movimento/. Acesso em: 11 nov. 2015.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Brasilia,
DF. 2011. Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/conheca-o-
ideb#:~:text=Para%20tanto%2C%200%20ldeb%20%C3%A9,d0%20Censo%20Escolar%?2
C%20realizado%20anualmente>. Acesso: nov. 2016.

BRASIL. Pisa 2015. Disponivel em: www.portal.inep.gov.br/PISA. Acesso em 10 set.
2017.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais para o ensino fundamental: matematica.
Brasilia: MEC/SEB, 1998. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf. Acesso em: 16 de outubro 2017.

BUSSAB, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro Alberto. Estatistica basica. Sao Paulo:
Saraiva, 2010.

CAREGNATO, Rita Catarina Aquino; MUTTI, Regina. Pesquisa qualitativa: andlise de
discurso versus andlise de conteudo. Texto Contexto Enferm, Floriandpolis, v. 15, n. 4,
2006, p. 679-684.

DIAS; Bruno Francisco Batista; MARIANO; Sandra Regina Holanda; CUNHA, Robson
Moreira. Educagéo basica na América Latina: uma analise dos ultimos dez anos a partir
dos dados do programa internacional de avaliacdo de estudantes (Pisa). Pensamento
Contemporaneo em Administracdo, Rio de Janeiro, v. 11, n. 4, 2017, p. 1-26.

GATTI, Bernardete Angelina; BARRETTO, Elba Siqueira de Sa; ANDRE, Marli Eliza
Dalmazo de Afonso. Politicas docentes no Brasil: um estado da arte. Brasilia: Unesco, 2011.

HANUSHEK, Eric A; WOESSMANN, Ludger. Schooling, educational achievement, and the
Latin American growth puzzle. Journal of Development Economics, v. 99, n. 2, 2012, p.
497-512.

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 11 n. 20 e70328, p. 1-22 2022


http://movimentopelabase.org.br/o‐movimento/

21

LIMA, Paulo Vinicius Pereira de; SOUSA, Luciane Alves Rodrigues de; MOREIRA,
Geraldo Eustaquio. Formacdo de professores da educacdo basica no contexto da
pandemia da covid-19: as vulnerabilidades da educacao especial. Educacdo Matematica
Debate, v. 6, p. 1-25, 2022.

LIMA. Paulo Vinicius Pereira de; MOREIRA, Geraldo Eustaquio. Resultados brasilienses
no Pisa sobre a area de Matematica (2006-2018): concepcbes dos professores. In:
MOREIRA, Geraldo Eustaquio; ORTIGAO, Maria Isabel Ramalho; PEREIRA, Catia Maria
Machado da Costa (orgs.). Politicas de avaliacdo e suas relacdes com o curriculo de
Matematica na educacédo basica. Brasilia: SBEM Nacional, 2021, v. 16, p. 190-214.

LIMA, Paulo Vinicius Pereira de; MOREIRA, Geraldo Eustaquio; VIEIRA, Lygianne
Batista; ORTIGAO, Maria Isabel Ramalho. Brasil no Pisa (2003-2018): reflexdes no
campo da Matemética. Tangram - Revista de Educacdo Matemética, v. 3, 2020, p. 3-26.

LIMA, Paulo Vinicius Pereira de. Pisa: andlises prospectivas e metodoldgicas de
resultados sobre a area de matematica no distrito federal (2003-2018). Brasilia: UNB,
2020. 181f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) - Programa de Po6s-Graduacdo em
Educacao, Universidade de Brasilia.

MOURA, Ellen Michelle Barbosa de; FRAZ, Joeanne Neves; SANTOS, Karla Vanessa
Gomes dos. Avaliagdo em larga escala e suas implicagdes no cotidiano escolar: o Saeb
no 5° ano do Ensino Fundamental. In: MOREIRA, Geraldo Eustaquio; ORTIGAO, Maria

Isabel Ramalho; PEREIRA, Cétia Maria Machado da Costa (orgs). Politicas de avaliacédo
e suas relagbes com o curriculo de matematica na educacdo bésica. Brasilia: SBEM
Nacional, 2021, v. 16, p. 34-56.

NUNES, Stella Maris Lemos. A proficiéncia matematica dos alunos brasileiros no Pisa
2003: uma analise dos itens de incerteza. Belo Horizonte: UFMG, 2013. 218f. Dissertacao
(Doutorado em Educacao) - Programa de Pds-Graduacdo em Educacao, Universidade
Federal de Minas Gerais.

NUNES, Stella Maris Lemos; VIEIRA, Glaucia Marcondes. O desempenho em matematica
dos estudantes brasileiros no Pisa. Saece, Buenos Aires, 2011.

OCDE. OECD Programme for International Student Assessment 2015. Bangkok: OCDE
Publishing, 2013. Disponivel em: https://www.oecd.org/PISA/PISAproducts/PISA2015FT-
SamplingGuidelines.pdf. Acesso em: 20 abr. 2019.

OCDE. Resultados do Pisa 2009: o que leva uma escola ao sucesso? Recursos, politicas
e praticas, v. 4. Sdo Paulo: Moderna, 2011.

OCDE. Pisa 2015: assessmentand analytical framework: science, reading, mathematicand
financial literacy. Paris: OCDE Publishing, 2016.

OCDE. The Pisa 2003 assessment framework. Paris: OCDE Publishing, 2003.

OCDE. Literacy skills for the world of tomorrow: further resultsfrom Pisa 2003. Paris:
OCDE Publishing, 2003c.

OCDE. The Pisa 2003 assessment framework: mathematics, reading, science and
problem solving knowledge and skills. Paris: OCDE Publishing, 2003e.

OCDE. Aprendendo para o mundo de amanh& primeiros resultados do Pisa 2003. S&o
Paulo: Moderna, 2005f.

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 11 n. 20 e70328, p. 1-22 2022


https://www.oecd.org/PISA/PISAproducts/PISA2015FT-SamplingGuidelines.pdf
https://www.oecd.org/PISA/PISAproducts/PISA2015FT-SamplingGuidelines.pdf

22

ORTIGAO, Maria Isabel Ramalho. Pisa: 0 que se avalia em matematica? In: ORTIGAO,
Maria Isabel Ramalho. SANTOS, Joao Ricardo Viola dos (orgs.). Avaliagdo e educacao
matematica: pesquisa e delineamentos. Brasilia: SBEM Nacional, 2020, v. 1, p. 173-189.

ORTIGAO, Maria Isabel Ramalho; SANTOS, Maria José Costa; LIMA, Rafael de.
Letramento em Matematica no Pisa: o que sabem e podem fazer os estudantes? Zetetiké,
Campinas, v. 26, n. 2, 2018, p. 375-389.

PEREIRA, Catia Maria Machado da Costa; MOREIRA, Geraldo Eustaquio. Brasil no Pisa
2003 e 2012: os estudantes e a matematica. Cadernos de Pesquisa, Sao Paulo, v. 50, n.
176, 2020, p. 475-493.

PORTUGAL. Resultados do estudo internacional Pisa 2012: primeiro relatorio nacional.
Portugal: Ministério da Educagéo, 2013.

RAVELA, Pedro. Los proximos pasos: ¢Hacia donde y como avanzar en la evaluacion de
aprendizajes en Ameérica Latina? Umbral 2000, Digital n. 3, mar. 2000. Disponivel em:
https://www.academia.edu/download/27074060/grade.pdf. Acesso em: 07 jun. 2019

SOARES, José Francisco. Qualidade e equidade na educac¢do basica brasileira: fatos e
possibilidades. In: BROCK, Colin; SCHWARTZMAN, Simon. Os desafios da educag¢ao no
Brasil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2005, p. 91-118.

SOARES, Sergei Suarez Dillon; NASCIMENTO, Paulo A. Meyer M. Evolucdo do
desempenho cognitivo do Brasil de 2000 a 2009 face aos demais paises. Brasilia: Ipea,
2011.

SOMAVILLA, Adriana Stefanello, ANDRADE, Susimeire Vivien Rosotti de; SILVA, Carla
renata Garcia Xavier da; SILVA, Priscila Glenden Novaes da. Avaliacdo em matematica:
indicadores e apontamentos. ENCONTRO PARANAENSE DE EDUCACAO
MATEMATICA, 14, 2017. Anais... Cascavel: Unioeste, 2017.

Paulo Vinicius Pereira de Lima é professor na Secretaria de Educacdo do Distrito
Federal.

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-6679-8439.

Endereco: QNM 20 conjunto F casa 35, Ceilandia Norte - 72210-206 - Brasilia - DF -
Brasil.

E-mail: paulovinicius49 @gmail.com.

Geraldo Eustdquio Moreira é professor na Universidade de Brasilia.

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-1455-6646.

Endereco: SQN 316 Bloco D/409, Asa Norte - 70.775-040 - Brasilia - DF - Brasil.
E-mail: geust2007 @gmail.com.

Critérios de autoria: os autores participaram da concepgdo, execugao, andlise,
interpretacdo e redagao.

Recebido em 12 de maio de 2022.
Aceito em 8 de agosto de 2022.

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 11 n. 20 e70328, p. 1-22 2022


https://www.academia.edu/download/27074060/grade.pdf
https://orcid.org/0000-0001-6679-8439
mailto:paulovinicius49@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1455-6646
mailto:geust2007@gmail.com

