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RESUMO

O presente estudo investiga as atividades de comunicacdo dos dados de pesquisa sob
a percepcdo dos pesquisadores bolsistas de produtividade brasileiros do campo da
Genética. O estudo teve como objetivo geral analisar as praticas de comunicag¢do dos
dados de pesquisa entre os pesquisadores brasileiros da Genética. A fundamentacao
tedrica foi tracada por debates a luz da comunicacdo cientifica, com foco na
comunicacéo dos dados de pesquisa e seus macro processos, produc¢do, comunicacao
e reuso. Metodologicamente, o estudo utiliza como concepcdo filoséfica o
construtivismo social, em que se considera prioritariamente a perspectiva dos
participantes sobre o assunto e os diferentes contextos vivenciados por eles. A
abordagem adotada na pesquisa foi fundamentalmente qualitativa, com caracteristica
descritiva, levantada através de entrevista e amostragem intencional nao
probabilisticas. A amostra selecionada foi levantada a partir da aplicagéo da técnica de
amostragem intencional ndo probabilistica e estratificada. Assim, a amostra é composta
por 12 pesquisadores bolsistas de produtividade cadastrados na Plataforma Carlos
Chagas. Os dados foram coletados através de entrevistas semiestruturadas que
ocorreram por meio da plataforma Microsoft Teams que permite realizar gravagoes.
Para a codificagéo, categorizacdo e analise dos dados coletados foi utilizado o software
NVivo (edicdo Starter) para auxiliar nestas atividades. Entre os resultados, foi possivel
perceber que as variadas disciplinas que compdem o campo da Genética, as praticas
de producao/obtengdo, compartilhamento e reuso de dados séo feitas de diferentes
maneiras, ndo sendo praticas uniformes. Também foi possivel levantar as problematicas
enfrentadas pelos pesquisadores, como, a falta de apoio técnico e institucional, dados
sem qualidade e a alta competitividade relacionada a tais praticas.

Palavras-chave: Comunicagéo cientifica. Ciéncia aberta. Ciclo de vida dos dados.
Dados cientificos. Gestdo de dados de pesquisa.



ABSTRACT

This study investigates the communication activities of research data under the
perception of Brazilian researchers with productivity grants of Genetics. The objective
was to analyze the communication practices of research data among Brazilian
researchers in Genetics. The literature review was carried out in the light of scientific
communication, focusing on the communication of research data and its macro
processes (production, communication and reuse). As a methodology, the study uses
social constructivism as a philosophical concept, considering primarily the participants’
perspective on the subject and the different contexts they experience. The approach
adopted in the research was fundamentally qualitative, descriptive, raised through
interviews and non-probabilistic intentional sampling. The sample was selected from the
application of the non-probabilistic and stratified intentional sampling technigue. Thus,
the sample was composed of 12 productivity scholarship researchers registered in the
Carlos Chagas Platform. Data were collected through semi-structured interviews using
Microsoft Teams. NVivo (Starter Edition) was used for the coding, categorization and
analysis of the data collected. Among the results, it can be seen that in the various
disciplines belonging to the Genetics, the practices of production, sharing and reuse of
data are done in different ways, that is, not uniformly. In addition, there were observed
problems faced by the researchers, such as the lack of technical and institutional
support, poor quality data and the high competitiveness.

Keywords: Scientific communication. Open science. Data life cycle. Scientific data.
Research data management.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, um movimento vem ganhando cada vez mais visibilidade
entre a comunidade cientifica nacional e internacional, a esse movimento & dado o
nome de Ciéncia Aberta. A Ciéncia Aberta abrange diferentes dimensdes, tais como
acesso aberto, dados abertos, ciéncia cidada, revisdo por pares abertos, codigo
aberto, citacbes abertas, caderno aberto de laboratério, recursos educacionais
abertos e Redes sociais cientificas. Entre tais dimensdes, encontram-se a de dados
de pesquisa, que constituem insumos para a producédo do conhecimento por meio da

pesquisa cientifica em diversos campos.

Com a expanséo cada vez maior da atividade cientifica, os dados produzidos
por pesquisadores vém aumentando consideravelmente nos ultimos tempos gragas
ao crescimento da ciéncia, do acesso aberto e da criagdo de ferramentas para a
visualizacdo desses documentos (NAVARRO; CONEGLIAN; SANTAREM, 2018).

Em razado do fato de serem produzidos e utilizados em diferentes areas, o
entendimento e o conceito de dados de pesquisa variam consideravelmente em
funcao da disciplina ou area em que séo empregados. Nesse sentido, Borgman (2012)
aponta as formas e técnicas de obtencdo dos dados de pesquisa conforme as areas

do conhecimento e os formatos de apresentacdo que os dados podem adquirir.

As fontes de dados também variam amplamente. Nas ciéncias fisicas
e da vida, a maioria dos dados sdo coletados ou produzidos por
pesquisadores, como observacdes, experimentos ou modelos. Nas
ciéncias sociais, pesquisadores podem coletar ou produzir seus
proprios dados ou pode obter dados de outras fontes, como registros
publicos de atividade econdémica [...] os dados de humanidades
geralmente sdo extraidos de registros de cultura humana, sejam
materiais de arquivo, documentos publicados ou artefatos
(BORGMAN, 2012, p. 1061, traducdo nossa).

Nesse mesmo sentido, Martinez-Uribe e MacDonald (2008, p. 274, traducao

nossa) apresentam outras formas de dados em variados campos de pesquisa:

[...] dados nas ciéncias naturais sdo medicbes de precipitacdo
pluviométrica, observacdes bases de dados de modelos genéticos
astrondémicos ou estruturas cristalogréficas. Nas ciéncias sociais, 0s
dados sado gerados através de pesquisas de opinido ou Mapas com
informacbes de censo georreferenciadas. Nas humanidades, eles
podem incluir fotografias de antigas escrevendo em pedra e em
medicina neuroimagem que eles capturam a atividade cerebral.
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No campo da Tecnologia da Informacgéo (TI), por exemplo, que tem uma
grande producao de dados em varias de suas vertentes, alguns desses usos de dados
ocorrem em “[...] banco de dados, arquivo de dados, mineragcao de dados, dados
descritivos, metadados, dados vinculados e agora big data” (HJORLAND, 2018, on-
line). Uma outra forma de apresentacdo dos dados de pesquisa € por meio de
formatos numéricos, textos, softwares, audios, equacgdes, simulacdes, videos, entre
outros (SAYAO; SALES, 2015). Sayao e Sales (2015) consideram que esses dados

podem adquirir valor duradouro e imediato como também ao longo do tempo.

Ainda de acordo com Sayéo e Sales (2014), o entendimento sobre o que sao
dados de pesquisa varia conforme a percepc¢ao do pesquisador e especialmente entre
as areas de conhecimento. Corroborando com os autores, Borgman (2012) declara
que os dados de pesquisa possuem caracteristicas inerentes que os ligam as

disciplinas que os produzem.

Outro aspecto interessante sobre os dados é o seu compartilhamento. Milham
et al. (2017) apontam que a abertura de dados € cada vez mais aconselhada a ser
feita pelos pesquisadores, pois essa acéo acelera a ciéncia, facilita a colaboracao, a
transparéncia e a reprodutibilidade. Além desses beneficios que o compartilhamento
de dados traz para a comunidade académica, outra vantagem € apontada por Veiga
(2017, p. 47):

O compartilhamento de dados de pesquisa possibilita ainda o
conhecimento de dados negativos. Na maioria das vezes, esses dados
ndo sdo publicados, ndo geram um artigo tradicional, mas s&o
fundamentais para o avanco da ciéncia, pois constituem aprendizado,
explicitam equivocos que ndo precisam ser repetidos e, desta forma,
proporcionam economia de recursos.

Questdes relacionadas ao compartiihamento de dados de pesquisa sdo
encontradas em estudos e modelos de comunicacéo cientifica como de Garvey e
Griffith (1979), desenvolvidos dentro da Ciéncia da Informacéo, onde sao investigadas
as préticas de producédo, compartilhamento e reuso dessas informac¢fes produzidas
pelos pesquisadores de diferentes disciplinas. Na Ultima década tem se criado
modelos de comunicacdo de dados de pesquisa e praticas que permitem um
compartilhamento mais rapido, seguro e transparente da informacdo, além dos

beneficios dessa atividade.
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Pesquisadores também sao diretamente beneficiados com o
compartiihamento de seus dados. Isso potencializa a visibilidade e seu
reconhecimento, pois uma vez que os dados sdo depositados em um repositorio, ele
recebe um identificador persistente e uma sugestédo de citagdo, dessa forma o
pesquisador que os coletou continua tendo reconhecimento pelo seu trabalho em
publicacdes futuras (VEIGA, 2017).

Todavia, apenas o compartilhamento dos dados néo é suficiente para garantir
gue ele seja usado em outras pesquisas. Por esta razdo, € importante considerar
aspectos relacionados com o uso e reuso dos dados de pesquisa, juntamente com a
gestdo desses dados, conforme menciona Borgman (2015). A autora afirma que o0s
beneficios que o compartilhamento dos dados pode oferecer, sé serdo efetivos se
esses dados estiverem bem descritos e recuperaveis em um banco de dados e/ou

repositério, possibilitando o reuso por outros pesquisadores em novos estudos.

Segundo Medeiros e Caregnato (2012, p. 319) “o reuso de dados cientificos
pode ser visto, a grosso modo, como a utilizacdo de dados ja utilizados, ou seja, sao
dados utilizados mais de uma vez, mas com intengdes originais”. Por outro lado, o
reuso de dados traz dificuldades, como por exemplo, identificar em quais condicdes
foram produzidos (FANIEL; JACOBSEN, 2010). Awre et al. (2015) trazem outras
dificuldades enfrentadas para o reuso dos dados, como a falta de padronizacdo na
linguagem e métodos para descricdo, a propria diversidade e complexibilidade da
pesquisa, a auséncia de investimentos, a representacdo da pesquisa nas instituicoes,

entre outros.

Para que os dados sejam compartilhados e reutilizados, é importante que eles
passem por uma curadoria. HEY, TANSLEY e TOLLE (2009, p. xvii) afirma que apos
os “dados serem capturados, necessita-se que sejam curados antes que se inicie
qualquer tipo de analise”. Dessa forma, como ressaltam Medeiros e Caregnato (2012),
a curadoria dos dados € um procedimento de gestdo de dados cientificos que permite

agregacéao de valor aos dados de pesquisa, contribuindo para o0 seu reuso.

Reforcando o entendimento sobre curadoria, Sayédo e Sales (2016, p. 70)

afirmam que a gestéo de dados em grande escala implica:

[...] adicionar valor aos dados. Nessa dire¢do, os dados precisam ser
avaliados, analisados, enriquecidos com anotaces, ligados por
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hiperlinks com outros recursos, comentados, agregados, “regerados”
e descartados. Este papel, que exige conhecimento profundo da area,
€ atribuido ao pesquisador e a outros especialistas da area.

Entretanto, apesar da importancia dessas atividades para o avanco da
ciéncia, procedimentos como o compartilhamento e o reuso dos dados de pesquisa
nao sao muito comuns entre 0os pesquisadores. Como exposto por Curty (2017), a
pratica de reuso de dados esta longe de ser consolidada no ambiente cientifico. A
atividade de aproveitamento de dados é mais comum nas ciéncias biologicas, exatas,
astronomia e da saude (TENOPIR et al., 2015; BORGMAN et al., 2016; SIELEMANN;
HAFNER; PUCKER, 2020; SAYAO; SALES, 2014), em especial no campo da
Genética por ser uma area ativa na atividade de compartilhamento de dados e que

conta com um dos maiores bancos de dados referéncia na area, o GenBank.

Ainda assim, nem mesmo dentro das areas que tém certo costume nas
praticas de comunicacéo de dados, os pesquisadores se sentem confortaveis ou tém
0 conhecimento necessério para realizarem o compartilhamento e o reuso dos dados
de pesquisa de forma mais efetiva. E o0 caso da Genética, mesmo com iniciativas tais
como o Programa Genoma Humano (PGH) e a politica de comunicacéo dos dados de
pesquisa do National Institutes of Health (NIH), € observado na literatura, receios por
parte dos pesquisadores sobre o compartilhamento e reuso de dados gerados por
outros pesquisadores, principalmente por ndo possuirem habilidades e experiéncias
na gestdo de dados e em realizar um compartilhamento eficaz desse material
(CAMPBELL et al., 2002; CAMPBELL et al., 2003; TENOPIR et al., 2011; BARONE et
al. 2017; FEDERER et al. 2015; TENOPIR et al. 2016).

No estudo realizado por Campbell (2003) com geneticistas e outros
pesquisadores das Ciéncias da Vida, o autor observou que a retencdo de dados pelos
pesquisadores de Genética é mais comum do que se pensava. Além dessa
descoberta, 0 autor supracitado identificou alguns motivos para a retencado desses
dados, como a quantidade de esforco delicada a producéo dos dados, protecdo dos
seus pares e/ou até mesmo relacionada a sua capacidade de publicar. Ha casos, que
pesquisadores da area da Genética nao fornecem os dados de pesquisa de forma
nenhuma, mesmo que o solicitante seja colaborador da pesquisa em questdo
(KURATA; MATSUBAYASHI; MINE, 2017).
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A idade do pesquisador também influéncia diretamente a préatica do
compartilhamento dos dados, autores como Zuiderwijk e Spiers (2019), Jarolimkova,
Drobikova e Soucek (2018) e Costa (2017) tratam sobre o tema, onde os
pesquisadores mais jovens se mostram mais favoraveis ao compartilhamento dos
seus dados do que pesquisadores com a idade mais avancada. Drobikova e Soucek
(2018) discorrem que os pesquisadores entre 0os 36 anos a 45 anos, cerca de 39%
dos respondentes do seu estudo sdo os que mais compartilham. Como explicacao
para o compartilhamento ser realizado mais facilmente nesta faixa etaria, é o fato de
pesquisadores terem mais familiaridade e facilidade em utilizarem os sistemas com
essa finalidade. Outro ponto a ser considerado € que mais de 50% das descobertas
nao sdo compartilhadas (FERGUSON et al., 2014).

Como discorre Sayao e Sales (2019), o compartilhamento de dados costuma
acontecer apenas entre 0s pares mais proximos ou nos sites da prépria instituicao.
Conforme ainda os autores supracitados, os dados da cauda longa, onde é produzido
diversos conjuntos de dados, os dados de pesquisa frequentemente estao espalhados
em projetos, laboratérios, grupos de pesquisa, instituicbes e pesquisadores individuais
e sao bastante heterogéneos.

Dada a relevancia do tema e a importancia das praticas de producao,
compartilhamento e reuso dos dados de pesquisa, 0 presente trabalho se propde a
responder a seguinte pergunta: Quais sdo as praticas de comunicacao dos dados
de pesquisa entre os pesquisadores da Genética?

1.1 Contexto da Pesquisa

A producéo cientifica tem um papel importante no avanc¢o da ciéncia, e € por
meio dela também que se avalia a qualidade e a quantidade de conhecimento
produzido em uma determinada disciplina. Além de “[...] permitir o entendimento dos
processos de producdo, difusdo e uso do conhecimento, também pode orientar o
desenvolvimento e a adaptacdo de politicas cientificas, tecnologicas e de inovagao”
(SANTIN; VANZ; STUMPF, 2015, online).

De acordo com o Ranking Iberoamericano de instituicbes de Educacéo
Superior publicado em 2021 pelo SCimago Institutions Ranking, até o ano de 2019 o

Brasil era o Unico pais latino-americano a investir mais de 1% do seu Produto Interno
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Bruto (PIB) em Pesquisa e Desenvolvimento. A producéo cientifica brasileira é gerada
principalmente pelas faculdades e universidades (91% da producéo), desse total,
cerca de 141 instituicdes disponibilizaram pelo menos a metade das suas publicacdes
em acesso aberto (SCIMAGO INSTITUTIONS RANKING, 2021)

A producéo cientifica brasileira tem crescido no cenério global nos ultimos
seis anos, como aponta o estudo feito pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
(CGEE) em junho de 2021. Segundo os dados apresentados pelo relatorio, o Brasil
entre 0s anos de 2015 a 2020 apresentou um crescimento de 32,2% da sua producao
cientifica enquanto o resto do mundo foi de 27.1% (Figura 1). O Brasil responde por
3,2% da producdo cientifica mundial, cerca de 372 mil publicacdes (CGEE, 2021).

Figura 1 - Producao brasileira em nivel mundial.

Produgao global de
artigos cientificos

11.584.207 m 27,1%
2015a2020
BT 322%

Crescimento da produgéo cientifica
em 2020 em relagdo a 2015

= 372.000

Produgio
cientifica brasileira

Dados consolidados de 2020 mostram
que a produgdo brasileira de artigos
cresceu 32,2% em relagdo ao ano de 2015.
No mesmo periodo, a produgéo global
de artigos cresceu 27,1%.

3,2%

da produgio mundial
em 2020

Fonte: CGEE (2021, p. 22)

Em levantamento feito pela Coordenacdo de Indicadores de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo (COICT) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
(MCTI) com periodicos cientificos indexados na Scopus, 0 numero de artigos
brasileiros cresceu em todas as areas do conhecimento nos ultimos vinte anos. As
areas de Bioquimica, Genética e Biologia molecular em particular, apresentaram um
aumento consideravel em sua producéao, representando mais de 50% da producéo na

América Latina nos ultimos 14 anos (Figura 2).
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Figura 2 - Comparativo da producao cientifica brasileira com a América Latina e o mundo.

América
Area do Conhecimento elacdo a América relagdo ao
Latina
Latina Mundo
2.079 4987 176.741 41,7% 1,2%
2001 2151 4981 177.758 43,2% 1,2%
2002 2564 5734 181.742 447% 1,4%
2003 2.856 6.172 189.487 46,3% 1,5%
2004 3.074 6.606 197.326 46,5% 1,6%
2005 3.247 6.823 207.379 47,6% 1,6%
2006 3.881 7.778 216968 49,9% 1,8%
2007 4303 8.373 230.230 51,4% 19%
2008 4665 8976 237.005 52,0% 2,0%
2009 4719 9.200 249681 51,3% 1,9%
a—————— oy 5.083 9631 250653 52,8% 2,0%
biologia : 2011 5.365 10.232 263.317 52,4% 2,0%
2012 5901 11.254 276.099 52,4% 2,1%
2013 6.326 11.830 286.956 53,5% 2,2%
2014 6.549 12323 299.351 53,1% 2,2%
2015 7.026 12909 304.298 54,4% 2,3%
2016 7.361 13913 306.723 52,9% 2,4%
2017 7.840 14557 304543 53,9% 2,6%
2018 8.294 15476 327972 53,6% 2,5%
2019 8.717 16.480 339.005 52,9% 2,6%
2020 10.087 18927 384.022 53,3% 2,6%

Fonte: COICT adaptado do SJR SClmago Journal & Country Rank (2021)

Essa representatividade crescente da pesquisa cientifica brasileira em nivel
mundial ocorre principalmente pelos investimentos feitos pelos governos com
concesséo de

[...] bolsas, concessao de auxilios a pesquisa e a infraestrutura, sub-
vencao econdmica, empréstimos, renda variavel, compra do Estado
com margem de preferéncia local, encomenda tecnoldgica, incentivos

fiscais, bdnus tecnoldgico, titulos financeiros, clausula de PD&l de
Agéncias Reguladoras. (FRANCISCO; ZUCATTO, 2018, p. 44)

A disponibilizacdo de bolsas de pesquisa pelas agéncias de fomento como o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e as
Fundagbes de Amparo a Pesquisa (FAPs) sdo a principal forma de apoio aos

pesquisadores.

Entretanto, apesar desse crescimento da producado cientifica brasileira, ao
decorrer dos anos a verba destinada a esse tipo de auxilio vem diminuindo
gradativamente. No periodo de 2012 a 2021 o MCTI teve uma reducédo de 84% de seu
orgcamento para a pesquisa, passando de R$ 11,5 bilhdes para somente 1,8 bilhdo de
reais (JORNAL USP, 2021, online). No Grafico 1 é possivel observar a reducéao de

recursos que o MCTI vem sofrendo nos ultimos nove anos.
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Grafico 1 - Recursos destinados ao MCTI.
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Fonte: Fapesp (2021)

Esses cortes financeiros na ciéncia brasileira ficaram mais evidentes a partir
de 2016, como aponta Mazza (2019, online), os eixos mais afetados foram o de
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) “[...] com a reducdo de recursos para o
pagamento de bolsas da Capes e do CNPq e o enorme bloqueio de recursos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT), que chega a mais
de 80% em 2019”. Mesmo em 2021 os valores alocados para o P&D serem de R$
50,666 milhdes, quase 75 % a mais do que 2020, esse valor depende de créditos
suplementares (SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA,
2021, online).

No Brasil, as duas agéncias de fomento que sé&o as principais fontes de
recursos dos pesquisadores brasileiros sao ligadas ao MCTI, sendo elas o CNPqg e o
Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT). Outra
importante fonte de financiamento de pesquisa € a Capes, ligada ao Ministério da
Educacao (ME). Somando os recursos destinados a pesquisa dessas trés agéncias,
em 2015 se teve o maior somatério de recursos, sendo de R$ 13,97 bilhdes, no dltimo
levantamento feito referente ao ano de 2020, essa soma cai para R$ 5 bilhdes (Figura
3).



Figura 3 - Gastos com pesquisa cientifica no Brasil.
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Fonte: Agéncia Senado adaptado de SBPC (2020), Unesco (2020)
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Em consequéncia desses cortes, a quantidade de pesquisadores que sao

contemplados com as bolsas que séo disponibilizadas por nivel (mestrado, doutorado,

poés-doutorado, iniciacdo cientifica, entre outros) vem diminuindo gradativamente. A

Tabela 1 traz a distribuicdo de bolsas por nivel da Capes de 2010 a 2020.

Tabela 1 - Distribuicdo de bolsas de pesquisa.

Ano | Mestrado Mestrado Doutorado Pés Iniciacdo Total
profissional Doutorado | cientifica

2010 33.357 - 21.941 2.734 - 58.032
2011 41.054 1.215 26.108 3.580 - 71.957
2012 43.591 2.914 27.589 3.663 - 77.757
2013 45.754 2.674 32.111 6.217 - 86.756
2014 48.113 - 39.954 6.879 9.968 104.914
2015 49.353 - 42.779 7.486 4.891 104.509
2016 47.830 - 43.188 6.999 1.654 99.671
2017 47.510 - 44.316 7.168 1.748 100.742
2018 47.478 - 44.530 7.075 1.498 100.581
2019 44.232 - 43.327 6.237 910 94.706
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2020 46.105 - 43.497 5.281 - 94.883
Fonte: Adaptado do Geocapes (2021)

Em consequéncia da diminuicdo de recursos, Capes e CNPq vem tornando
publico ao passar do tempo menos editais para financiar projetos de pesquisa. Polo e
Tavares (2019) analisaram as chamadas publicas do Edital Universal do CNPq
referente aos anos de 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2016, o ano de 2015 néao foi
contemplado por falta de recursos da Instituicdo. E possivel inferir no estudo dos

pesquisadores que a quantidade de trabalhos contemplados sofreu uma reducéo.

Ao analisar os Editais Universais dos ultimos 10 anos (2011-2020), o CNPq
publicou apenas 6 editais, contemplando os anos de 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, e
2018. Os editais beneficiam projetos em trés faixas de valores, de até R$ 30 mil, de
R$ 30 a R$ 60 mil e R$ 60 mil a R$ 120 mil. Ao analisar apenas a area da Genética,
€ possivel observar que ocorreu uma reducdo na quantidade de pesquisadores

contemplados com os recursos (Tabela 2).

Tabela 2 - Pesquisadores da Genética contemplados em editais universais.

Ano Até 30 mil 30-60 mil reais 60-120 mil Total de
reais reais beneficiados
2011 52 21 8 81
2012 50 25 18 93
2013 51 25 21 97
2014 21 21 18 60
2016 33 27 22 81
2018 40 20 15 75

Fonte: Elaboracao prépria (2021)

Os anos que tiveram a maior quantidade de pesquisadores favorecidos na
faixa de R$ 30 mil foram nos anos de 2011, 2012 e 2013. Ja na faixa de R$ 30 a R$
60 mil foram os anos de 2012, 2012 e 2017 com respectivamente 25, 25 e 27
pesquisadores contemplados. Os anos de 2012, 2013, 2014 e 2016 tem a maior
guantidade de pesquisadores beneficiados com valores na faixa de R$ 60 mil a R$
120 mil. E possivel inferir que mesmo em algumas faixas (R$ 30 mil, de R$ 30 a R$
60 mil e R$ 60 mil a R$ 120 mil) dos anos de 2016 e 2018 mostrando uma maior
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guantidade de pesquisadores contemplados pelos recursos do CNPq, no somatorio

geral, a quantidade de pesquisadores é inferior a anos como 2011, 2012 e 2013.

Explorando ainda a questdo do fomento a pesquisa, 0os autores Sidone,
Haddad, Mena-Chalco (2016), Melo, Santana, Silva (2018), Souza et al. (2020) e MCTI
(2011) abordam sobre o acumulo dos recursos em algumas regides brasileiras, como
€ 0 caso das regides Sul e Sudeste. Conforme os autores supracitados, as regides
Sul e Sudeste sdo responsaveis por uma producdo de conhecimento cientifico-
tecnoldégico superior, 0 que acarreta em uma maior capacidade de captacdo de

recursos das agéncias de fomento.

Além da escassez de recursos, existem outras problematicas enfrentadas
pelos pesquisadores para desenvolver suas pesquisas no Brasil, como aponta Souza
et al. (2020) em seu estudo, os pesquisadores veem como desafios a ser transposto:

e Burocracia nos processos de planejamento, execucao e avaliacao

e Falta de uma equipe de apoio para auxiliar o pesquisador

e Acumulo de funcdes do pesquisador (ensino, pesquisa, extensao etc.)
e Infraestrutura de pesquisa deficitaria

e Valorizagao excessiva de artigos em detrimentos a outros indicadores
e Baixa interacdo entre pesquisadores de areas diferentes

e Baixa interacdo com empresas e/ou demandas sociais

e Baixa divulgacéo e apropriacdo do conhecimento produzido

e Baixa relevancia das pesquisas em termos cientificos e/ou tecnoldgicos

e Baixo comprometimento de pesquisadores e/ou alunos de pos-graduacao

Um outro agravante é que desde o inicio de 2020 o mundo esta passando por
uma pandemia de coronavirus e consequentemente os editais para pesquisa estao
ficando cada vez mais restritos. Como demonstra o Relatorio de atividades da
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) (2020), os valores
destinados ao fomento foram menores que os recebidos em 2019, mesmo em meio a
pandemia. Dos recursos recebidos a Fapesp destinou “R$ 978,3 milhdes ao fomento
de 21.233 projetos de pesquisa — 45% na area de Ciéncias da Vida, 37% na de
Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias, 10% interdisciplinares e 7,5% na area de
Ciéncias Humanas” (AGENCIA FAPESP, 2021, online).
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Em Nota Técnica elaborada pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(Ipea) em 2020 mostra que os recursos destinados a pesquisa e inovacao frente a
crise da Covid-19 pelo Brasil (US$ 104,0) € bem inferiores a outros paises como
Estado Unidos (US$ 6.172,15), Alemanha (US$ 2.385,00), Canada (US$ 995,9),
Reino Unido (US$ 1.661-1.725). A nota traz ainda dados sobre as principais acdes em
pesquisa e inovacao realizadas pelos paises para enfrentar a crise causada pela
Covid-19 (Figura 4).

Figura 4 - Agbes em pesquisa e inovagao para o enfrentamento a Covid-19.

ESTADOS REINO

ACAO ADOTADA UNIDOS UNIDO CANADA ALEMANHA | BRASIL

Em moeda local (bilhoes) 6,1 1,31-1,35 1,3 2.1 0,47
N
OVOS recursos para Em US$ (bilhaes) 6.1 1,66-1,72 0,97 2.34 0,10
P&D e inovagido ; ! ! ! ] !
Orcamento federal em P&D (%) 41 10,8 11,8 6,3 1,8
Grupo cientifico de assessoramento ao governo Nao Sim Sim Sim Nao
Mecanismo de aprovacio rapida de projetos de pesquisa e . . . . .
. ~ . N . Sim Sim Nao Nao Nao
inovacdo relacionados a Covid-19

Fonte: Ipea (2020, p. 18)

Quanto a quantidade de editais publicados para o enfrentamento da Covid-
19, até abril de 2020, foram publicados 23 editais de P&D, as principais areas

tematicas beneficiadas pelos editais foram 8, com foco em 14 linhas (Figura 5).

Figura 5 - Areas e linhas beneficiadas com os editais para o enfrentamento da Covid-19.

Grandes areas tematicas Linhas tematicas M %
Testes diagnosticos 14 60,9
Equipamentos e dispositivos médicos 9 391
Insumas para enfrentamento da COVID-1% i
Medicamentos, vacinas e produtos imunobioldgicos 1 47.8
Outros insumos e novos materiais 3 13,0
Prevencao e seguranca sanitaria Frevencao e reducao do contagio 12 52,2
Aplicacio das TIC 16 69,6
Tecnologia da informacio e comunicacao (TIC)
Telemedicina 12 52,2
Infraestrutura 3 13,0
Sistemas de salde
Paliticas, sistemas de redes e servicos de salde 10 41,5
Desemvolvimento de cenarios e modelagens & 26,1
Conhecimento epidemiologico da doenca
Epidemiologia 1 47.8
Caracterizacan da doenga e sua histdria natural Virologia, imunidade e inflamacao, modelos experimentais, aspectos clinicos 8 34,8
Impactos socioecondmicos Ciéncias sociais, pesguisas econdmicas e de comportamento T 30,4
Outras areas de PRD/S com aplicacdo na area da salde Fomentos que n3o se encaixem nas categorias acima 12 52,2

Fonte: Silva et al. (2020)

A pandemia também revela outra faceta da ciéncia, com os esforgos
direcionados ao combate a Covid-19, outras areas de pesquisa ficam desassistidas,

€ 0 caso, por exemplo, do Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB) da Universidade
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Federal de Minas Gerais (UFMG), que perdeu recursos e ficou com 70% da estrutura
parada (OLIVEIRA, 2020).

Isso pode ser sentido também em nivel mundial, como aborda os autores
Subramanya, Lama e Acharya (2020) e Radecki e Schonfeld (2020), muitas atividades
de pesquisa tradicionais foram suspensas e houve também o redirecionamento
financiamento atual para o COVID-19. Como discorre Subramanya, Lama e Acharya
(2020), muitos financiadores em todo o mundo foram solicitados a tomar providéncias
para lidar com uma reducdo nos orcamentos devido ao redirecionamento de

financiamento.

E perceptivel que pesquisas em areas que nao tem ligacdo com a Covid-19
foram prejudicadas no mundo inteiro. No Brasil, além da escassez frequente de editais
para o desenvolvimento de pesquisa, 0os pesquisadores enfrentam dificuldades
também na hora de concorrer aos editais disponibilizados devido a série de critérios a
serem atendidos, pois os principais editais publicados entre 2019 e 2020 foram
destinados a pesquisa do Covid-19 e pesquisadores que nao tinham essa expertise

ficaram impossibilitados de concorrer aos recursos.

Diante das probleméticas aqui discutidas, pretende-se a partir da analise dos
dados com base nas experiéncias dos pesquisadores sobre comunicacdo de dados
de pesquisa na Genética, oferecer contribuicbes nas praticas de producéo,
compartilhamento e reuso dos dados de pesquisa para o desenvolvimento de uma
ciéncia efetiva independente dos obstaculos gerados pela auséncia de recursos ou
devida a situagao peculiar vivida atualmente, causada pela Covid-19. Para que essas
guestdes sejam respondidas, o objetivo geral e os objetivos especificos desta

pesquisa sao:

1.2 Objetivo geral
Este trabalho tem como objetivo geral analisar as praticas de comunicacéo

dos dados de pesquisa entre 0s pesquisadores brasileiros da Genética.

1.3 Objetivos especificos
1. Identificar as préticas de producdo de dados de pesquisa no campo da

Genética;
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2. ldentificar as praticas de compartilhamento de dados de pesquisa ho campo da
Genética;

3. ldentificar as praticas de reuso de dados de pesquisa no campo da Genética.

2 JUSTIFICATIVA

A ciéncia é construida de forma colaborativa, visto que “[...] nenhuma ciéncia
brota do cérebro de fundadores. Ela resulta da investigacdo realizada por muitos
estudiosos, sobre problemas que aparecem em determinadas condi¢des histéricas”
(VIEIRA, 1996, p. 15). A Ciéncia Aberta é a visdo moderna desse pensamento, em
gue se prioriza 0 colaborativismo e o compartiihamento de informacdes para uma
evolugcdo mais agil do conhecimento cientifico. Trata-se de uma abordagem
constituida de inUmeras dimensdes entre as quais os dados de pesquisa, que sdo

tidos como parte essencial dos resultados de investigacéo.

A ideia de se compartilhar dados de pesquisa ndo é nova. Como levantado
por Ruttenberg e Rishbeth (1994), mais recentemente, na década de 1950 ja existiam
registros de a¢bes direcionadas a comunicacao dos dados. Em 1980, o livro intitulado
Sharing Research Data foi publicado e nele os assuntos de curadoria dos dados de
pesquisa e seu compartilhamento foram discutidos (FIENBERG; MARTIN; STRAF,
1985). O compartilhamento dos dados frutos de pesquisas dispds de maior visibilidade
nos anos de 1990 devido ao Projeto Genoma Humano (PGH), cujo propésito era o
sequenciamento do genoma humano, e para que isso ocorresse, pesquisadores do
mundo inteiro foram convidados a compartilharem os seus dados. Ao longo dos anos,
com os avangos da web, pesquisadores compartilham seus dados por diferentes
motivos, seja por exigéncias da instituicdo as quais estdo ligados, seja por exigéncia
das agéncias de fomento que financiam suas pesquisas ou simplesmente por

motivagdes pessoais.

Além dos pontos abordados acima, a internet se mostra um ambiente fértil
para a comunicacdo dos dados de pesquisa. No que tange ao compartilhamento dos
dados, para que esse insumo tenha um maior alcance e consequentemente sejam
reutilizados por outros pesquisadores, existem fatores que podem interferir neste
processo e devem ser levados em conta, como salientam Torino, Trevisan e Vidotti
(2019, p. 41), a utilizacdo dos dados:
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[...] estd diretamente atrelada a varidveis, como a descoberta, a
compreensdo, a veracidade e a autenticidade, entre outros. Assim, é
necessario estabelecer um conjunto de requisitos padronizados para
que fornecedores e consumidores de dados, que podem alternar seus
papéis em determinados momentos, possam localizar conjuntos de
dados, acessa-los, compreendé-los, considera-los confiaveis,
processa-los, torna-los interoperaveis e ainda conecta-los com outros
dados ampliando o contexto, exercendo todas as possibilidades de
reuso.

Ao analisar a literatura cientifica que trata sobre dados de pesquisa e o efetivo
acesso a esse tipo de recurso, verifica-se que a documentacéo dos dados “[...] tornou-
se importante condig&o para reforgar a investigagao cientifica aberta” (SOUSA; DIAS;
SOUSA, 2020, p. 122). Os dados de pesquisa abrangem todas as éareas do
conhecimento que envolvem pesquisa, tornando-se insumos importantes, pois sédo
“[...] registros factuais [...] usados como fonte primaria para a pesquisa cientifica e que
sdo comumente aceitos pelos pesquisadores como necessarios para validar os
resultados do trabalho cientifico” (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-

OPERATION AND DEVELOPMENT (OECD), 2007, p. 13, tradug&o nossa).

A producao de dados é feita a partir dos registros coletados, que podem vir de
telescopios que produzem dados a partir de observacfes do céu, instrumentos
meteorolégicos que realizam leituras do clima de varios locais ou até mesmo do
rastreamento das variagcdes Genéticas entre animais e plantas. Esses dados sao
gerados em grandes quantidades, podendo ser medido em trilhdes de bytes
(MARCUM; GEORGE, 2010).

Com esse elevado volume de dados sendo produzidos constantemente, os
dados de pesquisa, para serem compartilhados e posteriormente utilizados em novas
investigagdes, precisam estar envolvidos nas boas praticas de gestdo de dados, as
guais sao processos que compreendem a geracao, organizagdo, armazenamento e
descricdo dos dados de pesquisa, possibilitando assim a sua preservacéao digital e a
sua confiabilidade.

Marcum e George (2010) salientam que a forma de se fazer ciéncia vem se
modificando, e diferentes produtos de pesquisa vém ganhando importancia. Ainda
conforme os autores, cada vez mais o valor cientifico ndo € colocado nas publicacbes
resultantes de um projeto de pesquisa, mas sim na geragdo de dados, processos
esses que ocorrem mais cedo no ciclo de vida da pesquisa. A disponibilidade dos
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dados de pesquisa na internet, seja por meio de bancos de dados, repositérios ou
periodicos cientificos tradicionais, demonstra que as areas da ciéncia vém se
transformando em meio a web e suas ferramentas, e 0 acesso a esse tipo de matéria
fornece insights e avancos em pesquisas de forma mais agil, favorecendo disciplinas

gue até entdo nao tinham facil acesso.

Para os campos informacionais, como a Ciéncia da Informagao, Sant'Ana

(2019) aponta que a gestao dos dados apresenta uma oportunidade, visto que devem

[...] atender agora as especificidades que o acesso a dados acrescenta
e pode responder a questdes relacionadas as dimensdes input e
output, por exemplo, e, ainda, refletir sobre possiveis requisitos,
barreiras, atores, relagdes e assimetrias resultantes do processo.

O cenario dos campos informacionais também pode contribuir para a
percepcgéao da relagéo entre os diversos atores envolvidos no universo
das pesquisas cientificas (SANT'ANA, 2019, p. 28).

Embora o compartilhamento dos dados traga beneficios para a comunidade
cientifica, a sua préatica ndo é tdo comum entre 0s pesquisadores, como aponta
Pontika et al. (2015), mesmo que exista a aceitacdo do compartilhamento de dados
em alguns campos do conhecimento, como € o caso da Genética, fatores dificultam a
comunicacdo desses dados, tais como os diferentes métodos de producdo e
compartilhamento que podem mudar de um pesquisador para outro, mesmo que
ambos pertencam ao mesmo campo de estudo. Concordando com o entendimento de
Pontika et al. (2015) sobre as dificuldades enfrentadas no compartilhamento de dados
pelos investigadores, Borgman (2012), ela expressa ainda que os pesquisadores
adotem acdes para o compartilhamento dos seus dados, porém, existe a falta de
entendimento em relacdo a como esse compartilhamento deve ser feito e sob quais

condicdes os dados devem ser analisados e interpretados.

Outra questao € a falta de literatura sobre a pratica de uso e reuso dos dados
entre os pesquisadores. Segundo Dias, Anjos e Araujo (2019, p. 6), “no Brasil existe
pouca literatura cientifica publicada acerca de como os pesquisadores fazem uso e
reuso dos dados de pesquisa e como se configuram as praticas de gestdo
relacionadas com este insumo por parte dos membros desta comunidade”. Posto isso,
0 uso e reuso dos dados se mostra um campo produtivo para discussoes,
apresentando assim possiveis lacunas no processo de comunicacdo desses dados de

pesquisa.
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Com tudo isso exposto, o presente estudo podera contribuir na compreensao
de como esse fendmeno de producdo, compartilhamento e reuso dos dados de
pesquisa provocados pelo movimento da web e suas ferramentas e incentivada pela
Ciéncia Aberta, se d& por meio das perspectivas dos pesquisadores, sendo esses 0s
atores essenciais para o desenvolvimento da ciéncia. Além da contribuicdo tedrica
desta pesquisa, também podera colaborar nos debates que envolvem os temas em

guestao, fazendo-se um campo fértil para estudos futuros.

3 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura € uma parte importante no desenvolvimento de um
trabalho cientifico (MATTOS, 2018; MARTINS, 2018). Na revisao de literatura, busca-
se apresentar aos leitores estudos realizados anteriormente por outros pesquisadores
com temas semelhantes e como eles dialogam com a pesquisa que estd em
andamento (CRESWELL, 2010).

Buscando alcancar os objetivos descritos neste trabalho, esta sec¢éo ira
abordar como temas principais a Comunicacéao cientifica, Ciéncia aberta, Dados de
pesquisa, Producdo, Compartilhamento e Uso/reuso dos dados.

3.1 Comunicacao cientifica

No decorrer dos séculos, a comunicacdo cientifica passou por diferentes
momentos, o primeiro deles teve inicio na Academia Grega, posteriormente passando
pelas cartas e relatorios cientificos utilizados por pesquisadores como meio popular
de comunicagdo entre seus pares, entretanto o acesso a essas informacgdes era
demorado, devido aos meios utilizados para sua disseminagéo na época. (ANDRADE,
2015).

O termo comunicacéo cientifica propriamente dito teve origem na década de
1940 e é atribuido ao fisico e historiador John Bernal. A expressdo comunicacéo
cientifica apareceu pela primeira vez no livro The social function of Science em que
Bernal trazia as atividades de producéo da informacéo, disseminacédo e seu uso, indo
desde o desenvolvimento da ideia até a apresentacdo dos resultados aos pares
(CARIBE, 2015; ROSA; GOMES, 2010).
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Garvey e Griffith (1979) definem a comunicacéo cientifica como um conjunto
de tarefas ligadas a producédo, disseminacdo e uso da informacdo. A geracdo da
informacdo ocorre na fase da pesquisa e a sua disseminacdo por meio de
transferéncia de informacé&o por canais de comunicacao, que podem ser formais, ou

informais.

Para Bueno (2010) a comunicacao cientifica tem como principio basico a
disseminacgao especializada da informacéo entre os pares, com a intengéo de tornar
o conhecimento familiar na comunidade cientifica, tais como os avancos alcancados,
elaboracdo de novas hipoteses ou aperfeicoamento das ja existentes, reforcando o
gue € a comunicacao cientifica. Logo, a comunicacéo cientifica cumpre funcao crucial
para a ciéncia, mobilizando pesquisadores para o debate como parte do processo de
criacdo e legitimacdo do conhecimento cientifico.

Em uma definicdo contemporanea, Monteiro e Lucas (2019, p. 14) definem a
comunicagao cientifica “[...] pelo intercambio continuo de informacdes entre os
membros de uma comunidade cientifica, integrando a estrutura social que esta
comunidade se constitui”, dessa forma, é uma parte primordial para a ciéncia, visto
gue possibilita que os pesquisadores individuais unam forcas para avancar em
pesquisas, favorecendo a visibilidade do produto (producéo cientifica) e os produtores
(pesquisadores) e assim contribuir com a sua credibilidade nas comunidades
cientificas a qual pertencem (TARGINO, 1998).

A formalizacdo da comunicacdo cientifica conforme exposto por Rosa e
Barros (2018) foi estabelecida em 1640 sob o olhar da Royal Society de Londres, com
0 objetivo de apresentar artigos, anunciar resultados de pesquisas e divulgar
experiéncias. Essas trocas de correspondéncias permitiam que aqueles que nao
pudessem participar presencialmente das reunides conseguissem ficar a par do que
foi discutido e se envolver nos debates (SCHAUDER, 1994; MEADOWS, 1999).

De acordo com Rosa e Gomes (2010), uma vez que as trocas de
correspondéncias nao supriam mais as necessidades dos pesquisadores, surgiram 0s
periédicos cientificos como caminho mais eficaz de disseminar a informac&o em maior
escala. Os primeiros periédicos cientificos surgiram na metade do século XVII, sendo
eles o Journal des Scavans em Paris e a Philosophical Transactions of the Royal

Society of London em Londres.
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Meadows (1999) destaca que a comunicacao cientifica por meio de periodicos

surgiu por varias razoes, algumas

[...] eram especificas (como a expectativa de seus editores de que
teriam lucro); algumas, gerais (como a crenca de que para fazer novos
descobrimentos era preciso que houvesse um debate coletivo). O
motivo principal, contudo, encontra-se nessa necessidade de
comunicacdo. Do modo mais eficiente possivel, com uma clientela
crescente interessada em novas realizacdes. (MEADOWS, 1999, p. 7)

Menzel, Somers e Glaser (1958) fez uma sintese das atribuicdes da
comunicacdo cientifica, dando énfase ao seu papel para o desenvolvimento da

ciéncia, sdo elas:

1. Fornecer respostas a perguntas especificas;

2. Contribuir para a atualizacdo profissional do cientista no campo especifico de
sua atuacao;
Estimular a descoberta e a compreensdo de novos campos de interesse;

4. Divulgar as tendéncias de areas emergentes, fornecendo aos cientistas ideia
da relevancia de seu trabalho;

5. Testar a confiabilidade de novos conhecimentos, diante da possibilidade de
testemunhas e verificacdes;

6. Redirecionar ou ampliar o rol de interesse dos cientistas;
Fornecer feedback para aperfeicoamento da producao do cientista.

Com a revolucdo de Gutenberg, um novo cenario surgiu para a ciéncia,
segundo Andrade (2015, p. 268), “levando ao aumento da circulagdo do conhecimento
cientifico e seu reconhecimento social”. Nas ultimas décadas do século XX, as
técnicas e meios de comunicagao da informagéo no contexto cientifico passaram por
mais uma evolugéo, feito esse provocado pelas Tecnologias de Informacéo e
Comunicacédo (TICs) que acarretou em um aumento expressivo da producdo da
literatura cientifica. Le Coadic (2004, p. 84) versa sobre as TICs, apresentando 0s
objetos dessa tecnologia “a concepgao de produtos, sistemas e servigos que permitem

a construcado, comunicagao, armazenamento e uso da informacao”.

Entre as comunidades cientificas, esses novos meios de transmissdo do
conhecimento foram bem vistos, ja que aceleraram a disseminacéo e a reutilizacao
desses conteudos em novos estudos entre os pares, otimizando assim 0s avangos

cientificos. Como abordado por Drexler (1991), as comunidades cientificas
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desenvolveram tradi¢des e instituicdes que fomentam a replicacao, transformacéao, e

selecéo efetiva de ideias, desenvolvendo o conhecimento com eficiéncia.

A comunicagao cientifica envolve varios elementos em seu percurso entre
produtores e usuérios. Diferentes autores criaram modelos de comunicagédo cientifica
para explicar como essas interacdes ocorrem (GARVEY; GRIFFITH, 1979; HURD,
2000; PINTO, COSTA, 2018). Um famoso modelo de comunicacéo cientifica chamado
UNISIST (Figura 6), desenvolvido pela Organizacdo das NagOes Unidas para a
Educacéao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) em parceria com o Conselho Internacional
de Unides Cientificas (ICSU), foi publicado em 1971 e traz como fontes de informacao
0s canais formais, canais informais e canais tabulares. A apresentacdo de canais
tabulares ainda na década de 1970 salienta que os dados de pesquisa ja se

mostravam como insumo importante na comunicacao cientifica.
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Figura 6 - Modelo Unisist.
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Com a publicacdo do modelo UNISIST, o fluxo da comunicacéo cientifica vem
se alterando em razéo dos canais de comunicacdo apoiados pela internet. Do ponto
de vista do uso da internet, Leite (2011) apresenta os canais de comunicacgéo, sendo
0s canais formais divididos em documentos publicados e ndo publicados; os canais
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informais em trocas de informagdes, correspondéncias, indicagdo de leitura entre
outros; e os canais tabulares, comunicam dados técnicos cientificos em formato de
tabelas. Diferente dos dois canais anteriores, 0s canais tabulares ndo seguem um

fluxo linear de texto falado ou escrito (LEITE, 2011).

Os canais formais sdo os mais tradicionais, pois € por meio deles que os
pesquisadores recebem o aval dos seus pares, legitimando assim as suas pesquisas.
Contudo, as recentes tecnologias oferecem novas possibilidades, segundo Costa
(2017). Além das possibilidades proporcionadas pelas TICs, existe um movimento de
Acesso Aberto e Ciéncia Aberta ao conhecimento cientifico. O Acesso Aberto foi
lancado através do Projeto Gutenberg em 4 de julho de 1971, em que os livros eram
digitalizados e distribuidos gratuitamente. A partir do Projeto Gutenberg, as
discussdes sobre a disponibilizacdo do acesso ao contetdo cientifico foram sendo

discutidas no cenario mundial.

Em 2016, o Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict),
publicou um documento chamado Manifesto de Acesso Aberto a Dados da Pesquisa
Brasileira para Ciéncia Cidada, que trazia algumas recomendacdes gerais
relacionadas ao compartilhamento, reproducédo, avaliacao, reutilizacdo dos dados de
pesquisa destinados as universidades e institutos de pesquisa, as sociedades
cientificas, as agéncias de fomento a pesquisa e aos editores de periddicos cientificos.

O acesso aberto a ciéncia, pode ser realizado de diferentes formas, mas
inicialmente o acesso era feito de duas maneiras, através da Via dourada e a Via

verde. Alves (2008, p. 133) descreve as duas vias iniciais como:

1. Via verde (green road), que trata do arquivamento que podera ser
realizado pelos proprios autores de artigos cientificos ja publicados
ou aceitos para publicacdo, obtendo autorizacao (sinal verde) dos
editores que 0s aceitaram para que possam disponibilizar em um
servidor de arquivo aberto.

2. Via dourada (golden road), que abrange os periddicos cientificos
eletrénicos cujo acesso aberto a seus conteudos é garantido pelos
proprios editores. Sendo assim, a publicacdo em ambiente de
acesso aberto esta assegurada no préprio periédico.

Ja a Ciéncia Aberta é um modelo de prética cientifica em consonancia com o
desenvolvimento da cultura digital. E um movimento que vem ganhando cada vez mais
seguidores fora e dentro da academia, propondo uma nova forma de fazer ciéncia, de
maneira colaborativa, partiihada e publica (BIAZON; MARIN, 2016). Conforme
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Carvalho (2018, p. 48), no cenario da Ciéncia Aberta “[...] a pesquisa cientifica produz
conhecimentos que sdo agregados a propria ciéncia e constituem insumos para a
geragao de novas pesquisas”. Desse modo, o movimento Ciéncia Aberta produz no

campo cientifico diferentes discussdes em volta dos pilares que a compde.

3.2 Ciéncia aberta

A Ciéncia Aberta € um movimento para tornar a pesquisa cientifica acessivel
a comunidade. A abertura do conhecimento promovida por ela oferece ndo apenas
aumento da producéo cientifica e inovacdo, mas como levantado por Albagli (2015),
existe o retorno social, a promoc¢ao da circulacéo imediata da informacé&o e as novas

formas da producéo colaborativa.

Um dos pressupostos da Ciéncia Aberta é exatamente a disponibilizagdo do
conhecimento cientifico para que quaisquer pessoas, independente da sua formacao,
‘possam usa-lo, reusa-lo e distribui-lo sem constrangimentos tecnoldgicos,
econdmicos, sociais ou legais” (SAYAO; SALES, 2014, p. 77).

Por ser um processo discutido entre diferentes grupos (editoras,
pesquisadores, instituicbes de pesquisa e governo), Albagli (2015) aponta duas
vertentes possiveis de se olhar para a Ciéncia aberta. Por um lado, a socializacéo do
conhecimento e por outro a sua privatizacdo. De acordo com a autora, esse conflito é
gerado devido a expanséo iniciada na década de 1980 de mecanismos de apropriacao
intelectual, os altos custos dos periodicos e as politicas restritivas de acesso e uso da
informacdo. Em contrapartida, o0 movimento de acesso livre a publica¢des cientificas
facilitadas pelo uso de sistemas eletrénicos ganhava forca aumentando os embates

sobre a democratizacédo do conhecimento.

Apesar de o movimento existir ha algumas décadas, as mudangas ocorrem
lentamente. Delfanti e Pitrelli (2015) versam sobre a evolucao cientifica ocorrida até
entdo através da Ciéncia Aberta. Conforme os autores, “[...] a ciéncia aberta ndo é
necessaria, mas, sim, uma entre muitas evolugdes possiveis dependentes de varios
fatores que incluem (e vao além da) evolugéo e a adocao tecnoldgica, e até mesmo
mudanga cultural” (DELFANTI; PITRELLI, 2015, p. 62). Dessa forma, a Ciéncia Aberta

deve ser vista como um processo condicional que envolve diferentes atores em
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diferentes contextos sociais e institucionais com valores, motivagdes, objetivos

diversos, tendo como propédsito a colaboracdo em rede (SHRUM et al., 2007).

Para Bartling e Friesike (2014) a Ciéncia Aberta se desenvolve por meio da
web e suas ferramentas, ndo sendo limitada aos grupos tradicionais de pesquisa,
contando com a colaboracdo de cientistas autbnomos e o uso de hardwares e
softwares de codigo aberto. Essa iniciativa provoca mudancas no fazer ciéncia que se
conhecia até entdo. A European Commission (EC) (2019, on-line, traducdo nossa):
descreve a Ciéncia Aberta como um movimento que

[...] trata da maneira como a pesquisa € realizada, disseminada,
implantada e transformada por ferramentas e redes digitais. Ele se
baseia nos efeitos combinados do desenvolvimento tecnoldgico e da
mudanca cultural no sentido de colaboragéo e abertura na pesquisa.

Ao fornecer acesso aberto, ilimitado e sem barreiras aos resultados da
pesquisa, a ciéncia aberta torna 0s processos cientificos mais
eficientes, transparentes e responsivos aos desafios da sociedade.

Oferece novas ferramentas para colaboracéao cientifica, experimentos
e andlises e torna o conhecimento cientifico mais facilmente acessivel.

Conforme avanca, a Ciéncia Aberta agrega novos elementos a sua agenda
de acdes. Albagli, Clinio e Raychtock (2014) relatam que a Ciéncia Aberta é um termo
guarda-chuva que envolve ndo sé o livre acesso a publicacdes cientificas, mas cobre
outros principios, como dados de pesquisa, ferramentas cientificas abertas, hardware
cientifico aberto, citacbes abertas, cadernos cientificos abertos, e wikipesquisa,

ciéncia cidada, educacéo aberta.

O projeto Facilitate Open Science Training For European Research (FOSTER)
aponta seis categorias para se refletir a ciéncia aberta (Figura 7), como o: Open
Access, Open Data, Open Reproducible Research, Open Science Evaluation, Open
Science Policies, Open Science Tools.
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Figura 7 - Taxonomia da Ciéncia Aberta.
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Costa (2017) discute as seis categorias sinalizadas pelo projeto Foster:

1. Open Access: trata do Movimento de Acesso Aberto e as Vias verde e dourada,
tendo em vista que as publicagbes cientificas devem estar em acesso aberto,
por meio de periddicos cientificos ou repositorios.

2. Open Data: trata dos dados de pesquisa em suas diferentes categorias, indo
de dados de pesquisa até dados governamentais. Os dados devem fazer parte
da publicacéo, citada no Open Access.

Open Reproducible Research: Trata sobre a reprodutividade da pesquisa.
Open Science Evaluation: trata das formas de se avaliar a ciéncia, levando em
consideracdo métricas abertas e o impacto amplo. Sdo formas de avaliacéo:
bibliometria, semantometria, webmotria e métricas alternativas.

5. Open Science Policies: Trata das politicas para ciéncia aberta.

Open Science Tools: Trata das ferramentas usadas para a pesquisa, que

devem ser preferencialmente desenvolvidas em software e hardwares abertos.

Sob esse ponto de vista, Fecher e Friesike (2014) apontam que o0 termo
“ciéncia aberta” evoca diferentes entendimentos, abrindo uma infinidade de cenarios
para discussao, que vao do direito democratico de acesso ao conhecimento cientifico
financiado (acesso aberto a publicagdes), passando pela inclusdo da sociedade na
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pesquisa (ciéncia cidadd) até desenvolvimento de ferramentas gratuitas para

colaboracédo (midias sociais para cientistas).

Para Gezelter (2009) a Ciéncia Aberta vai muito além da abertura de codigos,
dados e Bloco de Notas Aberto. Esse movimento abarca quatro objetivos
fundamentais para a ciéncia: a transparéncia na metodologia (observacéo e coleta
dos dados); disponibilidade e reutilizacdo dos dados cientificos; acessibilidade e
transparéncia da comunicacao cientifica e utilizagéo de ferramentas baseadas na web

para viabilizar a colaboracao cientifica.

Nessa mesma linha, Lopez (2015) qualificou os seguintes elementos como 0s
cinco principios da Ciéncia Aberta: metodologia aberta (documentos relevantes,
processos, meétodos, etc); software e hardware livres (cédigos abertos); dados abertos
(disponivel para reutilizacdo); acesso aberto (livre e gratuito) e recursos educacionais
abertos (Massive Open on-line Course (MOOC)). Tanto o que foi apresentado por
Gezelter (2009) quanto por Lopez (2015), mostram que toda a estrutura da Ciéncia
Aberta precisa estar pautada por uma metodologia aberta, em que séo aplicados
processos relevantes cujas ferramentas tecnolégicas empregadas sejam construidas
em cabdigos fonte abertos, os dados coletados nas pesquisa estejam disponiveis de
forma gratuita e que sejam capazes de serem reutilizados, bem como as publica¢des
cientificas possam estar acessiveis na web com o minimo de restricdo possivel de

acesso.

Costa (2017, p. 36) enumera seis categorias de como se pensar a Ciéncia
Aberta:

1. Acesso aberto as publicacdes cientificas — disponibilizacdo do
artigo cientifico na Internet, sem custos e restricdes para 0 acesso.
O acesso aberto pode ser proporcionado pelo proprio periddico ou
por uma base de dados interoperavel no contexto dos arquivos
abertos, ou seja, repositorios digitais.

2. Dados de pesquisa abertos — os dados coletados e utilizados pela
pesquisa devem ser publicados como meio de validar a pesquisa
comunicada, permitir a refutacdo do argumento proposto e
promover o desenvolvimento do tema estudado. Sua publicacéo
deve ser feita em uma base de dados especifica para a area do
conhecimento ou segundo as orientacdes dos editores cientificos.
O conjunto de dados devera receber um identificador persistente,
gue sera relacionado ao artigo do periédico.

3. Metodologias abertas — a pesquisa deve ser desenvolvida a partir
de métodos e processos consistentes. Isso permitira que ela possa
ser reproduzida ou analisada corretamente.
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4. Avaliacdo aberta - tanto o artigo do periddico quanto 0s outros
produtos da pesquisa deverdo considerar avaliagdes alternativas,
além das tradicionais. Nas novas formas de avaliacdo, destacam-
se as métricas alternativas e a webmetria.

5. Ferramentas abertas — a pesquisa devera apoiar-se em tecnologias
abertas, tanto softwares como hardwares livres. Além das cinco
categorias comuns as duas propostas, considerou-se que a sexta
categoria sugerida por FOSTER (2015) é relevante para se pensar
a ciéncia aberta.

6. Politicas abertas — sdo 0os documentos das instituicdes ou agéncias
fomentadoras de pesquisa que promovem as iniciativas de acesso
aberto nas pesquisas que financiam.

De acordo com Costa (2017), essas seis categorias ndo sao critérios para se
avaliar a producao cientifica conforme os principios da Ciéncia Aberta, mas devem
ser vistas como condicbes elementares para se analisar as praticas de pesquisa
realizadas e os preceitos fundamentais discutidos para possibilitar 0 acesso aos

resultados de pesquisa por todos.

A Ciéncia Aberta possui esses preceitos de como fazer ciéncia a partir da web
e suas ferramentas, apresenta ainda uma divisdo em escolas, de como se pensar a
Ciéncia Aberta. Fecher e Friesike (2014) indicam 5 escolas tedricas de ciéncias
abertas, sobre o pensar cientifico e as discussbes envolvidas, sendo elas:
democratica, pragmatica, infraestrutura, publica e medicdo. Na Tabela 3 é
apresentada a teoria central, grupos envolvidos, objetivo central e ferramentas e

métodos de cada uma das escolas.

Tabela 3 - Cinco escolas de pensamento de ciéncias abertas.

Escola de Teoria Central Grupos Objetivo Central | Ferramentas e
Pensamento Envolvidos Métodos
Democratica | O acesso ao Cientistas, Tornar o Acesso aberto,
conhecimento é | politicos, e conhecimento propriedade
desigualmente cidadao livremente intelectual
distribuido disponivel para direitos, dados
todos abertos, codigos
abertos
Pragmaética A criacdo de Cientistas Abrir o processo | Sabedoria das
conhecimento de multiddes, rede
poderia ser mais criacdo de efeitos, dados
eficiente se os conhecimento. abertos, codigo
cientistas aberto
trabalhassem
juntos.
Infraestrutura | Uma pesquisa Cientistas e Criar plataformas | Plataformas e
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eficiente plataforma abertas, ferramentas de
depende da fornecedores | ferramentas e colaboracéo
ferramentas e servicos
aplicativos para cientistas.
disponiveis.

Publica A ciéncia precisa | Cientistas e Tornar a ciéncia Cidadao, ciéncia,
estar acessivel cidadaos acessivel a relacbes
para cidadaos. publicas da
0 publico. ciéncia,

blogs cientificos

Medicé&o As contribuicdes | Cientistas e | Desenvolver um | Altmetrics,
cientificas hoje politicos sistema revisao por
precisam alternativo de pares, citacao,
medicbes de métrica para fatores de
impacto impacto cientifico. | impacto
alternativas.

Fonte: Adaptado de Fecher e Friesike (2014)

Mesmo que a Ciéncia Aberta seja vista como um conceito que engloba varias
frentes, o que acaba a caracterizando como um movimento amplo, como pode ser
observado neste levantamento feito por Fecher e Friesike (2014), a Ciéncia Aberta
evoca entendimentos distintos, sendo abordada por diferentes aspectos em cada

escola, apontando a complexibilidade que envolve o termo Ciéncia Aberta.

No contexto da Ciéncia Aberta, os dados de pesquisa ganham um papel
fundamental no desenvolvimento da ciéncia, vide o Programa Horizon 2020, que foi o
maior programa da Comissdo Europeia em pesquisa e inovacdo. No Horizon 2020,
um dos critérios para o financiamento de pesquisa era que os resultados dos estudos
deveriam ter acesso aberto, juntamente aos dados que acompanham esses

resultados.

Com o fim do Horizon 2020, o programa Europe Horizon, esta dando
continuidade as acfes relacionadas a Ciéncia Aberta como um dos seus ideais e
principios. Duas das nove vias de impacto principais, sdo focadas na Ciéncia Aberta,
sendo elas: “a via «Promover a difusdo de conhecimentos e a ciéncia abertay,
orientada para o impacto cientifico, e a via «Refor¢car a adogéo da 1&I na sociedade»,
orientada para o impacto na sociedade” (HORIZON EUROPE, 2021, online

Como apontado por Pontika et al. (2015), outros feitos que demonstram a
importancia dos dados de pesquisa nesse movimento de Ciéncia Aberta é a

guantidade de acdes lideres de promocao aos dados abertos. Duas dessas iniciativas
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comecaram nas décadas de 1950 e 1960 e se mantém ativas até os dias de hoje. Em
1957 foi fundado o Word Data Center (WDC) durante o Ano Geofisico Internacional,
para o arquivamento e distribuicdo dos dados coletados dos programas de
observacdo do International Council of Science! (ICSU). Quase uma década mais
tarde, em 1966, foi fundado o Committee on Data for Science and Technology
(CODATA) como um comité interdisciplinar do ICSU, conhecido anteriormente como
International Council of Scientific Unions, onde busca melhorar a avaliacédo, selecéo,

armazenamento e recuperacao dos dados de importancia a ciéncia e tecnologia.

Mais recentemente, outras duas iniciativas foram criadas para ampliar o
compartilhamento e visibilidade dos dados. A primeira foi o0 Re3data?, financiado pela
German Research Foundation (DFG), e comecou a funcionar em 2012. A segunda foi
o Databib3, gerido pela Purdue University. Ambas eram respectivamente plataformas
de registro de repositérios de dados de pesquisa que abrangiam diferentes disciplinas
académicas. Em 2013, Re3data e Databib anunciaram a fuséo dos dois diretorios a
fim de reduzir a duplicacdo de esforcos e oferecer aos pesquisadores um registro
Unico de repositérios de dados de pesquisa. A Simmons University desenvolveu um
diretorio sobre acesso aberto, o Open Access Directory (OAD), e nele sado
disponibilizadas listas de referéncias atualizadas sobre acesso aberto, onde os

usuarios podem contribuir para a construcao das listas.

A abertura dos dados de pesquisa destina-se a promover condicbes melhores

para avaliacéo, reuso, reprodutibilidade de métodos e colaborativismo na producéo e

disseminacgdo do conhecimento cientifico. Conforme Costa (2020, p. 28) os debates
em torno

[...] da abertura dos dados de pesquisa tém se mostrado como um

marco relevante da ampliacdo e do amadurecimento dos projetos de

Ciéncia Aberta. Sua relevancia é estabelecida a partir da sua

articulagdo em uma rede complexa de elementos e atores,

especialmente as instituicdes produtoras de conhecimento cientifico,
as agéncias de fomento e os editores.

Entretanto, de acordo com Pontika et al. (2015), outros fatores estdo por tras
do compartiihamento dos dados de pesquisa, fatores esses que podem ser

1 Em julho de 2018, o ICSU uniu-se ao International Social Science Council (ISSC) para formar o
International Science Council (ISC).

2 Disponivel em: http://re3data.org/

3 Disponivel em: http://databib.org/

4 Disponivel em: http://oad.simmons.edu/oadwiki/Main_Page
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operacionais (gestao de dados de pesquisa), legais e éticos. Torino, Roa-Martinez e
Vidotti (2020) levantam outra questéao na dificuldade do compartilhamento dos dados
de pesquisa, a falta de conhecimento técnico e especializado nos processos de
curadoria dos dados pelos pesquisadores. Com todas as probleméticas existentes em
meio a necessidade de disponibilizar os dados de pesquisa e a falta de clareza por
parte dos pesquisadores de como descrevé-los e onde fazer o seu depdsito para que
os dados se tornem acessiveis a terceiros, criam-se barreiras na comunicacao dos
dados e consequentemente 0 seu uso por outros pesquisadores. Visto que para

compreender esses obsticulos enfrentados pelos pesquisadores, € necessario

entender aspectos relacionados a comunicacao dos dados de pesquisa.

3.3 Dados de pesquisa

Os dados de pesquisa vém ganhando notoria visibilidade no movimento pela
Ciéncia Aberta e questdes relacionadas a sua disponibilizacdo para se realizar uma

Ciéncia com transparéncia e integridade séo discutidas globalmente.

Mesmo que os dados de pesquisa seja um insumo importante para o
desenvolvimento da pesquisa, sua definicdo se mostra complexa e essa diversidade
vem sendo construida

Pelas especificidades de cada disciplina, suas condicionantes
metodoldgicas, protocolos e seus objetivos, e se torna um desafio,
mesmo para 0 pesquisador, pelo alto grau de contextualizacdo
necessario, definir precisamente o que é dado de pesquisa de uma

forma transversal aos diversos dominios disciplinares (SAYAO;
SALES, 2016, p. 94)

Na ciéncia de forma geral, os dados sé&o utilizados em diferentes contextos e
tém seu significado alterado de acordo com sua natureza e o campo de conhecimento
em que é empregado. A National Academy of Science (NAS) (1999, p. 15) em seu
relatério, define dados de pesquisa como “[...] séo fatos, nimeros, letras e simbolos
que descrevem um objeto, ideia, condigao, situagao ou outros fatores”. Para Borgman
(2015), os dados de pesquisa sao representacdes de objetos, observacdes ou outras
entidades que sao utilizadas como evidéncias de um fenbmeno para os objetivos de

uma pesquisa.

Veiga (2019) define dados de pesquisa como qualquer dado que seja utilizado

com a finalidade de pesquisa. Saydo e Salles (2014, p. 77-78) discorrem de forma
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sucinta o que é o dado de pesquisa, sendo “uma sequéncia genbmica, a velocidade
de particulas subatébmicas, as respostas de levantamento social, a frequéncia de
substantivos num corpus de textos, as imagens de satélites de outros planetas”. A

Universidade de Boston (2015, on-line) trata os dados de pesquisa como sendo:

[...] informacdes distintas, geralmente formatadas de maneira especial
[...] s@o coletados, observados ou criados para fins de andlise para
produzir dados originais resultados da pesquisa [...] podem ser
gerados para diferentes finalidades e através de diferentes processos,
e podem ser divididos em diferentes categorias.

Beagrie, Lavoie e Woollard (2010, p. 23) adota a seguinte definicdo para

dados de pesquisa,

[...] colecBes de dados digitais estruturados de quaisquer disciplinas
ou fontes que possam ser usadas por pesquisadores académicos para
realizar suas pesquisas ou fornece um registro comprobatoério de suas
pesquisas. Os dados da pesquisa podem ser criados em varios
contextos: por razbes totalmente nado relacionadas a pesquisa
académica; para pesquisa académica ou como subproduto de
pesquisa académica.

A Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) (2019) em seu curso “O que é Ciéncia
Aberta?”, refere-se a dados de pesquisa como qualquer registro usado, obtido ou
produzido ao longo das etapas de uma pesquisa que possam ser utilizados para

validar os resultados de um estudo, podendo ser encontrados em diferentes formas.

Como pode ser visto neste breve levantamento de conceitos, os dados de
pesquisa possuem tipos e formatos distintos. A National Science Foundation (NSF)
classifica os dados de acordo com a sua natureza (formato) e sua origem. Dessa
maneira, os dados sao gerados e processados de modos diversos. Para este estudo,
os dados serdo compreendidos como matéria prima produzidos ou coletados ao longo

da pesquisa, utilizados como insumo comprobatorio dos resultados apresentados.

3.3.1 Ciclo de vida dos dados de pesquisa

Os dados de pesquisa tém uma duracdo maior do que 0s projetos que 0s
originaram, por isso eles possuem um ciclo de vida. Wigmore (2017) descreve o ciclo
de vida como uma sequéncia de processos que estao presentes desde a origem do

dado até o seu arquivamento.
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Existem varios modelos de ciclo de vida de dados de pesquisa, um dos mais
conhecidos é o criado pela DataOne, que possui 8 estagios pelos quais os dados de
pesquisa passam:. planejar, coletar, assegurar, descrever, preservar, descobrir,

integrar e analisar (Figura 8).

Figura 8 - Ciclo de vida dos dados de pesquisa.
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Fonte: Traduzido de DataOne (2013)

Cada etapa explica quais os procedimentos cujo os dados de pesquisa devem

passar para garantir que possam ser preservados e utilizados (Tabela 4).

Tabela 4 - Etapas da curadoria de dados de pesquisa.

Planejar Processo relacionado ao gerenciamento de dados. Nessa etapa é
levado em conta todos os aspectos que devem ser mapeados durante
0 projeto, tais como politicas, planos de sustentabilidade e
gerenciamento dos dados. As decisdes realizadas nesse estagio sao
documentadas e implantadas posteriormente no plano de gest&o dos
dados de pesquisa.
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Coleta

Define como os dados serdo organizados, guardados e obtidos
(observacédo humana, utilizagcdo de sensores ou instrumentos). Ao
final desse processo, o modelo reproduz de maneira clara como os
dados serdo estruturados, processados, o seu formato e quais sdo os
dados.

Assegurar

Estabelecimento de critérios para avaliacdo e controle de qualidade
dos dados. Aplica procedimentos de identificacéo e corre¢cédo de erros
gue possam prejudicar o uso pretendido dos dados.

Descrever

Descricdo dos dados por meio dos metadados. Os metadados séo
utilizados para registrar informagfes que facilitem a recuperacao,
interpretacdo, uso e reuso dos dados futuramente. Informacgfes
como: organizacdo geral dos dados, formato, nomes dos arquivos
relacionados, extensdo temporal, explicacbes sobre o
processamento dos dados, técnicas de medicao, detalhamento das
variaveis usadas sao exemplos de metadados de boa qualidade, que
asseguram o0s armazenamentos com precisdo adequada.

Preservar

Armazenamento dos conjuntos de dados que compreende duas
abordagens, de curto e longo prazo. A preservacdo dos dados em
curto prazo diz respeito ao uso de mecanismos como backups
manuais e automatizados (disco rigido externo), quanto a de longo
prazo depende da tecnologia e infraestrutura disponiveis, 0s
principais tipos de locais para sua preservacdo sao data centers e
repositérios institucionais.

O planejamento de guarda dos dados pode assegurar a integridade
e acessibilidade dos backups dos dados.

Descobrir

Os dados precisam ser detectaveis na web apds seu
armazenamento. Estratégias para maximizar a visibilidade dos dados
podem abarcar acdes como registrar o projeto em diretérios,
depositar e descrever os metadados do conjunto de dados em um
repositério aberto.

Integrar

Combinacdo de diferentes fontes de dados que facilitam novas
analises. Essas integracdes podem ser feitas através de dados de
vérios projetos, dados espalhados (registros historicos, estatisticos,
de pesquisadores, modelos, entre outros) e dados tradicionais. Como
boas praticas de integracdo, a ativacdo da descoberta na web,
ferramentas que identifiquem os dados e verificacdo dos dados.

Analisar

Fase onde os dados coletados/produzidos em um projeto séo
analisados. Nessa etapa sdo levados em conta os objetivos do
projeto, o publico (pesquisadores, profissionais, participantes e outros
gue possam ter interesse) e os objetivos dos dados. Diferentes
softwares podem ser usados para a visualizacdo, exploracdo e
andlise dos dados coletados.

Fonte: Elaboracao prépria (2020)
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Como aponta Sant’Ana (2019), os processos que ocorrem dentro do ciclo de
vida dos dados estdo intimamente ligados, ao ponto que para a realizacdo do
planejamento de cada uma, tenha-se que levar em consideracdo caracteristicas
contextuais dos demais. Ainda conforme o autor, outros fatores devem estar presentes
em todas as fases do ciclo de vida, sao eles: privacidade, integragdo, qualidade,

direitos autorais, disseminacéao e preservacao (Figura 9).

Figura 9 - Ciclo de vida dos dados.
CVvD
Contexto

Armazenamentq

2]
® © = o
(@] (] T
S| |g| 8| |2]|]|8] |§
©
5 © o < = <
®© o T » = @
> () = o (] w
= = = 7] ®
o £ &/ ) 7] =
= a o
[
D

Fonte: Sant’Ana (2016, p. 20)

Todo o ciclo de vida dos dados juntamente ao uso de ferramentas
tecnologicas serve para preparar os dados de pesquisa para que possam ser
armazenados a longo prazo e reutilizados por outros pesquisadores em novos
estudos. Para tanto, eles precisam possuir estrutura e organizacao e nesse ponto,
entra a gestdo dos dados de pesquisa, como um alicerce para as boas praticas de

pesquisa.
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3.3.2 Gestéo dos dados de pesquisa

Ao longo dos ultimos anos, a gestédo de dados de pesquisa tem sido discutida
em diferentes campos cientificos, devido aos beneficios que traz, como o aumento de
citacOes e o seu reuso (PIWOWAR; DAY; FRIDSMA, 2007). A gestao de dados diz
respeito a organizacao dos dados, estando presente desde a elaboragdo da pesquisa
até o arquivamento de seus resultados. Todo esse processo visa garantir uma
consulta confiavel dos resultados e seu uso para novas investigacdes (WHYTE;
TEDDS, 2011).

Essas acbOes que envolvem a gestdo dos dados de pesquisa, vem se
consolidando “[...] em consonancia com padrdes de ampla aceitacdo, condicionantes
de dominios disciplinares, requisitos estabelecidos pelos pesquisadores e, quando
existentes, politicas institucionais e diretrizes de alcance nacional e internacional.”
(SAYAQ; SALES, 2016)

Sales, Costa e Shintaku (2020) conceituam gestao de dados de pesquisa sob
diferentes olhares, do ponto de visto dos profissionais de informacéao,

[...] gestdo de dados de pesquisa é entendida como um conjunto de

atividades gerenciais e tecnoldgicas, apoiadas por politicas gerais e

especificas destinadas a garantir arquivamento, curadoria,

preservacdo e oferta de acesso continuo aos dados de pesquisa
(SALES; COSTA; SHINTAKU, 2020, p. 16).

Ja os pesquisadores entendem a gestédo de dados “[...] como um conjunto de
atividades que envolve a geracdo, o0 manuseio, 0 armazenamento e a descricdo dos
dados” (SALES; COSTA; SHINTAKU, 2020, p. 16). E as agéncias de fomento
percebem a gestdo de dados de pesquisa sendo “...] um processo de
acompanhamento da pesquisa que esta sendo desenvolvida com recursos publicos
por meio da supervisao dos dados que estdo sendo gerados pela pesquisa” (SALES;
COSTA,; SHINTAKU, 2020, p. 16).

A gestédo de dados pode ser vista por diferentes aspectos, por um lado ela é
feita buscando uma maior visibilidade dos resultados dos dados de pesquisa, por outro
lado, ela é vista como parte do ambiente e-science “[...] muito completo, em que as
atividades do dia a dia séo registradas, os dados sédo gerados e explorados de forma
colaborativa e os resultados de investigacao sao preparados” (RIBEIRO et al., 20186,

p. 258). Corroborando com o que foi exposto pelos autores supracitados, a curadoria
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dos dados de pesquisa na e-science permite tragcar conexdes de variados produtos
obtidos em um projeto (SALES; SAYAO, 2012)

Ainda é possivel ver a gestdo de dados por dois diferentes universos de
pesquisa, Borgman (2012) apresenta as “big sciences” como a Fisica e Astronomia,
campos produtores e consumidores de grande quantidade de dados e os pequenos
laboratorios (universidades, pesquisadores individuais, pequenas equipes de
pesquisa) que produzem uma quantidade crescente de dados, mesmo sem 0s aportes
financeiros e tecnoldgicos dos grandes campos. No ambiente académico € de comum
entendimento de que o “[...] compartilhamento de dados pode ser complexo e custoso
e precisa ser reconfigurado por estimativas realisticas de demandas e de usabilidade
que justifiquem a permanéncia e a curadoria das colegbes de dados de pesquisa”
(SAYAQ; SALES, 2019, p. 36).

A The Royal Society (2012) propds uma hierarquia de gerenciamento de
dados composta por quatro camadas, “‘cada camada exige diferentes aportes
financeiros e infraestruturais” (SAYAO; SALES, 2019, p. 36). Na Figura 10, é

apresentada as camadas da piramide da gestédo de dados.

Figura 10 - Piramide da gestéo de dados.
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Fonte: The Royal Society (2012, p. 60).

Conforme apresentado no documento da The Royal Society (2012), cada nivel

€ caracterizado da seguinte forma:
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e Nivel 1: dados gerados pelos principais programas internacionais como o Large
Hadron Collider® e os agregadores de fontes como o Worldwide Protein Data
Bank®, ambos se caracterizam como produtores de grande quantidade de dados
no contexto da big science.

e Nivel 2: dados gerados por centros de dados (data center) financiados por
orgaos nacionais.

e Nivel 3: dados gerados por instituigcdes individuais, universidades e institutos de
pesquisa produzidos pelos seus programas de pesquisa. Os dados produzidos
nesse nivel possuem tratamento variado.

e Nivel 4: dados gerados por pesquisadores individuais ou pequenos grupos de

pesquisa onde a gestdo dos dados é feita por eles mesmo.

Assim, Bertin, Visoli e Drucker (2017, p. 39) destacam que o planejamento é
a parte com maior relevancia na elaboragéo do plano de gestdo de dados, em que
assuntos relacionados aos formatos de dados, métodos utilizados para a coleta,
guestdes ligadas a ética e aos direitos intelectuais, niveis de permissdes de acesso,
compartilhamento de dados e o0 seu reuso, depdsito e preservacao de curto e longo

prazo precisam ser considerados e descritos.
Quando a gestéo de dados é feita com eficacia

[...] reduz a quantidade de trabalho necesséria para a interpretacao e
compilacéo de informacgdes obtidas no final de um projeto de pesquisa
quando se encontra bem documentado, assim a investigacdo em
curso nao precisard ser reconstruida em uma data posterior
(CORREA, 2016, p. 388).

A gestdo de dados de pesquisa é uma das atividades presentes na
comunicacdo dos dados, pois esta de forma ativa nas etapas de producéo,
compartilhamento e reuso de dados de pesquisa, contribuindo de maneira efetiva na
publicacdo de dados com qualidades de forma a possibilitar o reuso por outros

pesquisadores.

3.3.3 Comunicacao de dados

O uso de dados em pesquisa esta cada vez mais presente nas investigacoes

cientificas modernas. Nesse sentido, os dados de pesquisa fazem parte da

5 Disponivel em: https://home.cern/topics/large-hadron-collider
6 Disponivel em: http://www.wwpdb.org/
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comunicagéo cientifica, que de acordo com Garvey e Griffith (1979) é compreendida
pelas atividades de producéo, disseminacéo e uso da informacéo. A comunicacao dos
dados de pesquisa faz referéncia a essas praticas elencadas por Garvey e Giriffith,

exercendo atividades proprias na produgdo, compartilhamento e reuso dos dados.

A comunicacdo dos dados apresenta caracteristicas intrinsecas a cada
disciplina do conhecimento, como aponta Gomes (2013, p. 10) as comunidades
cientificas apresentam formas proéprias de

[...] velocidades e processos dispares de pesquisa, partilha, recolha,
utiizacdo e preservacdo das informacdes, dados e do préprio

conhecimento que sdo muitas vezes, também, acentuados por
diferencgas regionais e institucionais/académicas.

Consequentemente, a busca pela informagdo, o seu acesso e uso é
influenciado pelo contexto de atuacdo dos pesquisadores (GORRAIZ et al. 2009;
CHOO, 1998; HUANG; CHANG, 2008). Como discorre Leite e Costa (2016, online)
“[...] fisicos possuem comportamento de busca, acesso e uso da informacao diferente
de cientistas sociais e humanistas”, essa mesma ideia pode ser aplicada a Genética
e suas subdreas. As praticas culturais de descoberta da informacéo cientifica em torno
da Ciéncia se diferem de uma disciplina para outra, essas diferencas podem ocorrer
dentro de uma mesma area do conhecimento (subdisciplinas) (COSTA, 2000;
SIDLER, 2014; KNORR-CETINA, 1999).

No contexto da comunicacdo dos dados de pesquisa, 0s pesquisadores
costumam ter pouco conhecimento ou experiéncia no gerenciamento dos dados
(MAYERNIK, 2011). Outra dificuldade detectada na realizagdo da comunicacdo dos
dados de pesquisa € a sua heterogeneidade que varia drasticamente entre as
disciplinas, até mesmo entre grupos de pesquisas que trabalham com temas afins
(GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZON, 2016).

Neste sentido, Dallmeier-Tiessen et al. (2014) tratam a cultura académica, que
séo principios de comportamento de uma area do conhecimento, refletidas na conduta
do pesquisador pertencente a ela. Devida a esses principios comportamentais,
algumas areas vao ser mais propicias ao compartilhamento dos dados de pesquisa
do que outra, logo, esses comportamentos sao espelhados nos pesquisadores. Além

da cultura académica, os autores Dallmeier-Tiessen et al. (2014) relatam que a
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comunicacédo dos dados de pesquisa € mais rotineira entre pesquisadores mais jovens

devido a sua facilidade em utilizar sistema de compartilhamento.

3.4 Producao de dados de pesquisa

A obtencdo de dados de pesquisa pode ser feita de diferentes maneiras,
dependendo das caracteristicas do estudo, da natureza do fendmeno analisado, do
método escolhido para a coleta de dados, os resultados que se busca e/ou entre
outros aspectos. A forma de producdo de dados também varia de acordo com os
grupos de pesquisa que os produzem e 0s processos utilizados para extracdo e
analise dos dados (SAYAO; SALES, 2014; BORGMAN, 2015). Torres-Salinas;
Robinson-Garcia; Cabezas-Clavijo (2012) discorrem que 0os campos de conhecimento
sdo as responsaveis por determinar uma especificacdo para os dados de pesquisa,

levando em conta os métodos, praticas e normas inerentes de cada disciplina.

bY

Quanto a natureza dos dados, a NSF (2007) descreve como materiais
diversificados compostos por software, videos, audios, imagens e niumeros. Os dados
também podem ser sua natureza classificada como observacional, computacional e

experimental (Tabela 5).

Tabela 5 - Natureza dos dados de pesquisa.

Tipo Caracteristica

Observacional S&o dados obtidos por meio de observacao direta, que pode ser
de lugares, fendbmenos e/ou tempo especifico. Esse tipo de dado
assume uma caracteristica de registro histérico, visto que ndo é
possivel obter novos dados de algo que ja aconteceu. Um
exemplo de dado observacional é o registro de um eclipse solar
em uma data especifica.

Computacional Sdo dados obtidos através do resultado de simulagdo ou
execucao de um modelo computacional. Esse tipo de dado pode
ser replicado ao longo do tempo. A criacdo de ambientes virtuais
educacionais é um exemplo de uso de dados computacionais.

Experimental Sdo dados provenientes de experimentos realizados em
ambientes controlados, como em laboratérios. Esses dados
podem ser reproduzidos com precisdo. Registros do
melhoramento genético de uma espécie de planta é um dado
experimental.

Fonte: National Science Board (2005); Sayao e Sales (2014); Costa e Leite (2018).

Outro aspecto interessante dos dados de pesquisa € a forma em que séo

organizados, como estruturados e ndo estruturados. Os dados estruturados
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normalmente sdo armazenados em um conjunto de tabelas que contém relagéo entre
si, ja os dados nao estruturados sdo aqueles apresentados em forma de texto,
imagens, sons entre outros. Nas palavras de Kelleher e Tierney (2018, p. 49, traducao
nossa) os
[...] dados ndo estruturados sédo muito mais comuns do que os dados
estruturados. Por exemplo, as cole¢cfes de texto humano (e-mails,
tweets, mensagens de texto, postagens, romances, etc.) podem ser
consideradas dados nado estruturados, assim como colecbes de

arquivos de som, imagem, muasica, video e multimidia. [...] Muitas
vezes podemos extrair dados estruturados de dados néo estruturados.

Enquanto isso, os dados estruturados sao apontados por Inmon e Linstedt
(2014) como elementos gerenciados por um sistema de banco de dados, consistindo
em: chaves, atributos, indices e registros. Os dados estruturados, conforme os
autores, sao bem definidos, possuindo um formato padronizado, o que possibilita uma
localizagéo correta, como é o caso de dados gerados em banco de dados, apesar dos
dados estruturados dispor de uma estrutura organizada € mais comum encontrar

conjuntos de dados nao estruturados na web.

Um outro ponto que pode ser levantado sobre os dados de pesquisa € o seu
nivel de tratamento. Como mostra Costa (2017), os dados podem ser classificados
como brutos e derivados.

A primeira € a dos dados brutos (raw data) ou formato primario. Esses
dados sdo passiveis de ser submetidos a diversos estagios de
processamento e podem ser utilizados por diversas pesquisas, que
nado participaram de seu processo de producdo ou coleta. Essa é a
categoria de dados de maior interesse em ser compatrtilhada pela sua
capacidade de ser reutilizada facilmente por outras pesquisas. [...] A
segunda categoria € denominada de dados derivados, que sé&o

versfes de dados brutos apos processamento especifico (COSTA,
2017, p. 40).

No sistema cientifico moderno, os dados de pesquisa podem nascer
digitalmente ou passarem por uma conversao de formato, do fisico para o digital. Sales
e Sayao (2020) versam sobre os formatos em que os dados de pesquisa séo
encontrados, onde por muito tempo eles se apresentavam em artigos de periodicos,
teses, livros e outros canais tradicionais da comunicacao académica, mas hoje esses
dados se manifestam em softwares, modelos, multimidias, base de dados, entre
outros. Essa flexibilidade de formato facilita o gerenciamento dos dados em suportes
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tecnologicos. Os dados de pesquisa podem ser obtidos em diferentes formatos e

suportes, como observado na Tabela 6 abaixo.

Tabela 6 - Tipos de dados de pesquisa.

Formato Suporte

Texto MS Word, Portable Document Format (PDF), Rich Text
Format (RTF), Hyper-Text Markup Language (HTML),
Extensible Markup Language (XML), etc.

Numeérico SPSS, Stata, MS Excel, SAS, arquivos hierarquicos, etc.
Multimidia JPEG, TIFF, GIF, MPEG, Quicktime, Bitmap, PNG, etc.
Modelo 3D, estatistico, macroecondmico, causal, de similaridade,
etc.
Software Java, C, Perl, Python, Ruby, PHP
Disciplina-especifico Crystallographic Information File (CIF)

Instrumento-especifico | Carl Zeiss Digital Microscopic Image Format (ZVI).

Espacial Shapefile
Fonte: adaptado de Bertin, Visoli e Drucker (2017, p. 37)

A producao de dados de pesquisa pode ser feita por procedimentos variados,
dependendo muito em que area se desenvolve a pesquisa e 0s métodos necessarios
para aquisicao de tais dados para o desenvolvimento do estudo. Costa e Leite (2018)
discorrem sobre os dados serem utilizados para a promog¢ao dos pesquisadores em
suas carreiras académicas, visto que o0s dados sao necessarios para o0
desenvolvimento de pesquisa e o resultado dela é necessario para a progressao
profissional dos pesquisadores, entretanto, nem sempre a recompensa vem da

comunicacdo somente dos dados, mas sim da pesquisa como um todo.

Deste modo, as caracteristicas inerentes a producédo dos dados se mostram
fatores importantes na atividade de compartilhamento, visto que o compartilhamento
dos dados quando padronizados e legiveis por maquinas e humanos tém uma
representacdo significativa no ecossistema cientifico, pois esses dados que sao
gerados através de pesquisas sdo capazes de contribuir em novos estudos,

otimizando o tempo de desenvolvimentos dessas pesquisas.
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3.5 Compartilhamento de dados de pesquisa

O compartilhamento de dados contribui de forma expressiva para o avanco da

ciéncia e maximiza os investimentos em pesquisas.

De acordo com Sayao e Sales (2015) o compartihamento de dados
proporcionam trés agfes positivas para a ciéncia, a primeira é relacionada ao aumento
do volume de produtividade das atividades cientificas, a segunda é referente ao
crescimento do numero de publicacbes que tém como base os dados de pesquisa que
sdo compartilhados, e a terceira € relativa as citacBes (pesquisadores que
disponibilizam seus dados, s&o mais citados).

Além dos beneficios citados, um outro motivo que influéncia o aumento do
compartilhamento pelos pesquisadores estd relacionado aos critérios de
financiamento de pesquisas das agéncias de fomento, como levantado pela Nassi-
Calo (2019, on-line)

O numero de conjuntos de dados disponibilizados nos ultimos dez
anos vem crescendo de forma exponencial, tendo atingido a marca de
cerca de 10.000 em 2018, motivado principalmente por mandatos
institucionais ou de agéncias de fomento.

Sayao e Sales (2015, p. 53) enumeram algumas vantagens do ponto de vista
do pesquisador sobre o compartilhamento de dados de pesquisa.

1. Aumento na eficiéncia da pesquisa, por exemplo, evitando a
duplicacdo de esforcos através da pronta disponibilidade de
ferramentas de pesquisa, protocolos e exemplos de boas praticas,
pela reducéo do custo de formacdo de colecdo de dados e pela
promocao e adocdo de padrdes abertos;

2. Incentiva a investigacao e o debate cientifico;

3. Promove a inovacéao e potencializa novos usos para os dados;

4. Possibilita novas formas de colaboracao entre usuarios e criadores

de dados;

. Maximiza a transparéncia e a prestacao de contas;

. Permite uma avaliacdo mais precisa das descobertas cientificas;

. Colabora para o aperfeicoamento e a validagdo dos métodos

cientificos;

8. Evita o custo da duplicacdo de colecbes de dados;

9. Aumenta a visibilidade do impacto e a visibilidade dos resultados

de pesquisa;

10. Contribui para dar os devidos créditos ao criador dos dados;

11. Oferece um recurso importante para a educacao e a capacitacao

~N O 01

Por outro lado, como apresentado por Walport e Brest (2011), o habito de

compartilhamento de dados ainda néo foi totalmente adotado pela comunidade



58

cientifica. Ainda de acordo com os autores, os dados sdo tratados pelos
pesquisadores que os coletam como propriedades particulares. Borgman (2012)
explana que o compartilhamento de dados de pesquisa pode ser prejudicado por
problemas relacionados a questbes éticas e de privacidade e receios dos
pesquisadores de como compartilhar seus dados. Ainda conforme a autora, a
preensao por parte dos pesquisadores para realizarem o compartilhamento dos dados
pode estar ligado ha varias razdes, tais como: auséncia de experiéncia em
compartilhar, falta de incentivos ou recursos para o compartilhamento, os dados nao
se encontrarem compativeis com sistemas de guarda e compartiihamento de dados,

receio de ndo receberem os créditos pelos dados, entre outros motivos.

Apesar das questdes abordadas acima, o compartiihamento € uma das
formas de potencializar a difusdo da informacdo (HALL, 2001), essa ideia também se
aplica ao compartilhamento dos dados de pesquisa, ja que uma vez compartilhados,

podem ser utilizados por outros pesquisadores.

No contexto do compartilhamento de dados de pesquisa, existem as boas
praticas que visam “[...]” tornar a pesquisa mais eficiente, eficaz e satisfatéria para os
pesquisadores (BAYNES, 2017, on-line). Essas boas praticas tém como objetivo que
os dados de pesquisa nao sejam s6 compartilhados, mas que possam também serem
reutilizados por outras pessoas. Para tornar o compartilhamento de dados uma acgao
mais adequada, recentemente foram criados os Principios FAIR, que no inglés
significa Findable, Accessible, Interoperable e Reusable, um conjunto de orientacdes
para o tratamento dos dados. Mons et al. (2017, p. 51-52, traducéo nossa) descreve
os principios FAIR como um guia que

[...] fala sobre a necessidade de descrever um processo - mecanizado
ou manual - para acessar dados localizaveis; um requisito para
descrever abertamente e ricamente o contexto em que esses dados
foram gerados, para permitir a avaliagdo de sua utilidade; definir
explicitamente as condi¢des sob as quais eles podem ser reutilizados;
e fornecer instrucdes claras sobre como eles devem ser citados
quando reutilizados. Nenhum desses principios exige que os dados
sejam “abertos” ou ‘“livres”. Eles, no entanto, exigem clareza e
transparéncia em torno das condi¢cdes que regem 0 acesso e a
reutilizacdo. Como tal, embora os dados do FAIR nao precisem estar
abertos, a fim de cumprir com a condicdo de reusabilidade, os dados
do FAIR precisam ter uma licenca clara, de preferéncia legivel por
maquina.
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Assim, os principios FAIR oferecem uma descricdo rica dos dados de
pesquisa e seus metadados, garantindo o compartilhamento e o uso/reuso dos dados
de pesquisa. Os elementos dos principios FAIR estao correlacionados, porém, podem
ser utilizados de formas independentes (JORGE, 2018). Cada modulo dos principios
FAIR apresenta um conjunto de instru¢des de acordo com a Figura 11.

Figura 11 - Principios FAIR.
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Fonte: Fiocruz (2019)

Os principios FAIR apresentam formas de o pesquisador produzir dados
eficientes, visto que apenas a disponibilizacdo deles na internet ndo é garantia de que
sejam reutilizados. Para que sejam de fato reutilizados por outras pessoas, €
necessario que o pesquisador disponibilize a documentacdo dos dados, com
informagdes que descrevam o0s processos aplicados para a producao e/ou coleta.
Sayédo e Sales (2015) dialogam sobre a importancia da documentagédo para que 0

compartilhamento seja efetivo.

Sem uma descricdo minuciosa do contexto tecnoldégico dos arquivos
de dados, do contexto no qual os dados foram criados ou coletados,
das medidas que foram feitas, dos detalhes espaciais e temporais, dos
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instrumentos usados, dos parametros e unidades e da qualidade dos
dados e da sua proveniéncia, é improvavel que os dados possam ser
descobertos, interpretados, gerenciados e efetivamente usados e
reusados. (SAYAO; SALES, 2015, p. 20)

Autores como Riley (2017) e Méndez Rodriguez (2002) versam sobre o0s
metadados e 0s seus descritores, buscando garantir que a documentacao de um dado
seja completa. Wittenburg, Hellstrom e Zwolf (2017) tratam da necessidade dos dados
terem identificadores persistentes. Tais necessidades levantadas pelos autores
supracitados sdo pautadas nos principios FAIR, dada a importancia da etapa de

compartilhamento na comunicagdo dos dados.

Como levantado por Jorge (2018, p. 59), os principios FAIR “[...] tém sido
reconhecidos por organismos internacionais como uma estrutura util para pensar o
compartilhamento e a abertura de dados, por exemplo a Comissdo Europeia”.
Diferentes iniciativas vém procurando solu¢cdes que eliminem ou diminuam as
barreiras do compartilhamento de dados e garantam o seu uso/reuso eficiente. Assim,
0 uso/reuso de dados que elevam a produtividade da pesquisa esta diretamente ligado
com o compartilhamento de dados (PIENTA; ALTER; LYLE, 2010).

3.6 Reuso de dados de pesquisa

O reuso de dados de pesquisa € uma caracteristica inerente da Ciéncia
Aberta, pois garante a retroalimentacdo cientifica (SANTAREM SEGUNDO, 2020).
Entretanto, como apontam os autores Park e Wolfram (2017), questdes relacionadas
ao uso/reuso de dados séo pouco entendidas entre os pesquisadores. Apesar disso,
temas que envolvem a utilizacao de licencas que permitam o uso dos conjuntos de
dados por terceiros, desde que respeitem o0s critérios estabelecidos, resguardam os
pesquisadores produtores. Outro ponto debatido também é a citacdo dos dados, que
tem como finalidade o desenvolvimento da pratica de citacdo, onde os dados sé&o

compreendidos pelos seres humanos e operados pelas maquinas.

3.6.1 Caracteristicas do uso/reuso dos dados de pesquisa

Costa (2017) destaca os desdobramentos que o reuso dos dados de pesquisa
podem ter. De acordo com a autora, 0 reuso dos dados assume caracteristicas

distintas, ora promotores da comunicacdo e em outras, inibidores. Essa dicotomia
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ocorre devido aos varios aspectos presentes nessa etapa da comunicacéo dos dados,

como apresentado na Figura 12.

Figura 12 - Desdobramentos do reuso dos dados de pesquisa.
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Fonte: Costas (2017)

Para que o uso/reuso dos dados de pesquisa por outros pesquisadores seja
potencializado, questbes relacionadas a estruturacédo das informacdes dos dados e
as condigOes de seu uso devem ser claras. A Australian National Data Service (ANDS)
(2018) elenca acdes que favorecem o uso/reuso de dados, elas séo relacionadas ao:
planejamento, metadados, licenciamento de dados, vocabulario, permissdes e
citacdo. Essas ac¢0Oes listadas pela ANDS vao de encontro com os principios FAIR,
visto que assim como o FAIR, sdo atividades que visam as boas praticas no
compartilhamento e reuso dos dados. Uma vez que os dados atendam as orientacdes
da ANDS, uma parte consideravel dos principios FAIR relacionados a acessibilidade,

interoperabilidade e reutilizagdo, sdo contemplados.

No que tange o planejamento dos dados de pesquisa, envolve politicas e

procedimentos institucionais para a reutilizacdo dos dados por outros pesquisadores,
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pode-se citar como exemplo de politica de uso de dados, o Australian Code for
Responsible Conduct of Research, que € a politica de gerenciamento de dados de
pesquisa da National Health and Medical Research Council (NHMRC) (2018, p. 2,
traducdo nossa), que traz essa etapa como procedimentos que trata “[...] da
propriedade de materiais e dados de pesquisa, seu armazenamento, retencéo apos o

final do projeto e acesso adequado a eles pela comunidade de pesquisa”.

Os metadados “[...] sdo informacdes sobre um objeto ou recurso que
descrevem caracteristicas desse objeto, como contetdo, qualidade, formato,
localizagao e direitos de acesso” (ANDS, 2016, traducdo nossa). O registro de dados
de pesquisa por meio de metadados bem descritos, ou seja, metadados ricos,
proporciona que conjuntos de dados sejam detectados, citados, reutilizados e
acessados ao longo do tempo.

3.6.2 Licencas abertas

A aplicacao do licenciamento aberto aos dados de pesquisa permite que eles
possam ser utilizados por outras pessoas e especifica as formas permitidas de uso
possivel de acordo com o0s aspectos legais. As licencas concedem permissfes que
variam os graus de reuso. Ball (2014, p. 4, traducdo nossa) elenca 3 condi¢des

comuns que as licengas tém:

1. Atribuicdo: significa que o licenciante deve receber o devido
crédito pela obra quando ela é distribuida, exibida, executada ou
usada para derivar uma nova obra;

2. Copyleft: significa que quaisquer novos trabalhos derivados do
licenciado devem ser liberados sob a mesma licenca e somente
essa licenga; e

3. Ndo comercial: impede que o licenciado explore o trabalho

comercialmente.

Embora o uso de licencas personalizadas seja pertinente para atender a
situacdes especificas, as licencas padrées podem atender de maneira satisfatoria aos
projetos. A Creative Commons tem um conjunto de licencas que permitem os dados
serem utilizados desde que respeitem o direito de propriedade até as questdes

relacionadas ao uso comercial. Guanaes (2020, p. 82-83) fez um levantamento das
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licencas da Creative Commons (Tabela 7) que permitem o reuso de dados de

pesquisa com bases legais, sendo:

Tabela 7 - Licencas para o reuso de dados de pesquisa.

LICENCA SIGLA CARACTERISTICAS
(OPEN DATA
COMMONS)
Licenca e Dedicagéao PDDL Dedica o banco de dados e seu conteddo ao
ao dominio publico, gratuitamente, para que todos
Dominio Publico usem como acharem melhor.

Licenca de Atribuicdo ODC-By | Os usuérios séo livres para usar o banco de dados
e seu contelldo de maneiras novas e diferentes,
desde que fornecam a atribuicdo a fonte dos
dados e/ou do banco de dados.

Licenca de Banco de | ODC-ODbL | Uso subsequente do banco de dados deve
Dados fornecer atribuicAo de autoria, uma versao
Aberta irrestrita do novo produto deve estar sempre

acessivel e quaisquer novos produtos feitos com

material ODbL devem ser distribuidos usando os
mesmos termos. E a mais restritiva de todas as

licencas ODC.
Open Government OGLv3 Esta licenca aplica-se a provedores de informacé&o
License. do setor publico do Reino Unido. Protege,

originalmente, direitos autorais e de banco de
dados ante o licenciamento de informacdes da
Coroa britanica.

Fonte: Guanaes (2020, p. 82-83)

O uso de vocabulario € capaz de oferecer maneiras mais claras de
comunicacéo, pois oferecem um conjunto de termos (palavras, codigos, icones, entre
outros) estruturados que se relacionam entre si, utilizados em um grupo especifico
para representar 0s seus conceitos (ANDS, 2017). O vocabulario auxilia no
entendimento correto dos dados, permitindo que proprietarios e usuarios tenham uma

compreensao comum dos significados desses dados.

O reuso dos dados abrange também a temas relacionados com as permissoes
de uso dos dados de pesquisa e questdes legais. Como aponta a ANDS (2018) as
permissdes de uso de dados devem fornecer informacdes relacionadas a legislacoes;
licenciamento; De-identification; consentimento informado e compartiihamento de

dados; diretrizes e requisitos do financiador, caso possua; controle de acesso e entre
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outras orientacdes, que representam as necessidades de uma determinada

comunidade cientifica.

3.6.3 Critérios para citacao de dados

As citacbes de dados de pesquisa tém como objetivos transformar esse
insumo em parte integrante de registros académicos. Assim, em 2014, a Forcell em
parceria com repositorios de dados, instituicbes de pesquisa e editoras, elaboraram
os Principios de Citacdo de Dados que elenca oito critérios ligados as funcdes e

atributos das citacoes (Tabela 8).

Tabela 8 - Principios para citacdo de dados.

Principios Caracteristicas

Importéncia Os dados devem ser considerados produtos legitimos e
citaveis da pesquisa. A mesma importancia deve ser
atribuida as citacfes de dados em registros académicos
e as citacbes de outros objetos de pesquisa, como
publicacgbes.

Crédito e atribuicao As citacBes de dados devem facilitar a designacao do
crédito académico e a atribuicdo normativa e legal de
todos os colaboradores dos dados, reconhecendo que um
Unico estilo ou mecanismo de atribuicdo pode ndo se
aplicar a todos os dados.

Evidéncia Na literatura académica, sempre e onde quer que uma
alegacdo for baseada em dados, os dados
correspondentes devem ser citados.

Identificacdo Unica Uma citagdo de dados deve incluir um método persistente
de identificacdo que possa ser acionado por maquina,
seja Unico em todo o mundo e amplamente usado pela
comunidade.

Acesso As citacbes aos dados devem facilitar o acesso aos
préprios dados e aos metadados associados a
documentacgdo, ao codigo e a outros materiais, conforme
houver necessidade, para que tanto seres humanos
guanto maquinas usem os dados de referéncia
adequadamente.

Persisténcia Os identificadores Unicos, e os metadados que descrevem
0s dados, e sua disposi¢do, devem ser retidos — mesmo
apos o periodo de validade dos dados que forem
descritos.

Especificidade e As citacdes devem facilitar a identificacdo, o0 acesso e a
possibilidade de verificagdo | verificacdo de dados especificos usados como base em
uma alegacdo. As citacbes ou metadados de citacbes
devem incluir informagcBes sobre a proveniéncia e
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imutabilidade suficientes para facilitar a verificacdo de que
0 especifico periodo de tempo, a versdo e/ou a por¢cao
granular dos dados recuperados subseguentemente
sejam os mesmos da citacdo original.

Interoperabilidade e Os métodos de citacdo de dados devem ser

flexibilidade suficientemente flexiveis para acomodar a variacdo de
praticas entre as comunidades, mas ndo devem diferir a
ponto de comprometer a interoperabilidade das préticas
de citacdo de dados entre comunidades.

Fonte: Forcell (2014)

Os Principios de Citacdo de Dados oferecem uma sintese de como eles
devem ser descritos para ser citaveis e consequentemente reutilizados, abrangendo
caracteristicas quanto a sua funcao, atributos e propésito. Por ndo serem principios
rigidos, podem ser adaptados conforme as praticas cientificas de cada comunidade e

as tecnologias empregadas.

Como pode ser percebido, o uso/reuso dos dados de pesquisa por outros
estudiosos aceleram o desenvolvimento das pesquisas, evitando assim o retrabalho
e gastos de verbas entre outros beneficios. Estudos que abordam o reuso dos dados,
a sua producao e compartiihamento e ao mesmo tempo questdes relativas a ética,
curadoria, diretrizes, licenciamentos, padronizagdo e transparéncia da pesquisa no
contexto da comunicacdo cientifica estdo presentes em diferentes disciplinas, se

mostrando como uma preocupacao em comum das diferentes areas do conhecimento.

3.6.4 Estudos relacionados a abertura dos dados de pesquisa

A abertura dos dados, juntamente as técnicas de producéo, compartilhamento
e seu uso/reuso vem sendo abordados no mundo todo por diferentes organizagoes.
Nas ultimas décadas, iniciativas como a Budapest Open Access Initiative (BOIA),
ganharam destaque por promover acfes para a abertura dos dados de pesquisa.
Desde entdo, diferentes autores discutem sobre os dados de pesquisa em seus

diferentes contextos disciplinares.

Os dados de pesquisa tém seu significado modificado dependendo do
contexto ao qual estao ligados (BORGMAN, 2007), assim “[...] para sismélogos, 0s
dados podem ser as sequéncias dos bits de sensores sismicos; para geomorfologos,
podem ser fragmentos de rochas; e, para os sociologos, podem ser as gravacdes de
uma conversa” (CARVALHO, 2018, p. 80).
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Corroborando com Borgman (2007), autores como Goémez, Méndez e
Hernandez-Pérez (2016) e Murray-Rust (2008) versam sobre as interpretacdes de
cada dominio cientifico acerca dos dados de pesquisa conforme a sua natureza,
coleta, compartilhamento e reuso. Praticas de compartilhamento e reuso de dados de
pesquisa sdo0 mais comuns em areas como a Fisica, Astrologia e Genética que
possuem uma cultura cientifica colaborativa (SALES; SAYAO, 2020; NATURE
COMMUNICATIONS, 2018).

Devido aos diferentes olhares que os dados de pesquisa recebem de acordo
com as praticas cientificas de cada campo, serdo apresentados alguns estudos que
explanam sobre a producdo, compartilhamento e uso/reuso dos dados gerados por

pesquisas.

Em 2010, a Key Perspectives Ltd elaborou uma revisdo comparativa utilizando
dezesseis estudos de caso para identificar as diferencas disciplinares relacionadas a
forma de produzir, depositar, compatrtilhar, reutilizar e preservar os dados de pesquisa
por diferentes campos de estudo. O documento foi dividido em quatro grupos, sao

eles: Artes e Humanidades, Ciéncias Sociais, Ciéncias da Vida e Ciéncias Exatas.

A abordagem adotada para a selecdo de literatura de cada area foi a
combinacdo de métodos de estudos de caso com levantamento de literaturas sobre
curadoria digital consideradas relevantes em cada dominio. O objetivo deste estudo

foi identificar as boas praticas referentes as disciplinas.

O estudo se mostra interessante, pois além de permitir observar como o0s
pesquisadores veem o exercicio de compartilhar seus dados para que outros 0s
reutilizarem, € possivel perceber também as atitudes e comportamentos dos
pesquisadores, que estao diretamente ligadas a disciplina em que atuam. Ao longo da
revisdo, € apresentada a partir do estudo desses dezesseis casos a percep¢ao dos
pesquisadores sobre os dados de pesquisa e suas facetas. Nas disciplinas ligadas a
Artes e Humanidades, a producédo de dados de pesquisa em grande quantidade e o
seu compartilhamento ndo era muito comum em 2010, quando o estudo foi feito, visto
gue as pesquisas sao elaboradas e desenvolvidas em forma de monografias. Apesar
do compartilhamento de dados n&do ser uma atividade corriqueira entre esse grupo,
até marco de 2008 o Arts and Humanities Research Council (AHRC) manteve o Arts

and Humanities Data Service (AHDS), um servico de banco de dados onde os
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pesquisadores podiam depositar e baixar os conjuntos de dados, cole¢cdes multimidia

de artes, textos literarios e outros materiais.

Nas Ciéncias Sociais, 0 processo de descoberta/coleta de conjuntos de dados
e 0 seu compartilhamento € mais habitual entre os pesquisadores, principalmente
aqueles que recebem financiamentos publicos. Servicos como o Economic and Social
Data Service (ESDS) oferecem uma ampla gama de dados de pesquisa que passaram
por curadoria e estdo disponiveis para uso. Apesar desses esforcos de
compartilhamento de dados de pesquisa, muitos pesquisadores relatam dificuldades
de acesso a conjuntos de dados, tais como: privacidade e direitos a confiabilidade,
acesso a dados limitados a apenas as equipes ou organizacdes que 0s coletaram,
receios relacionados ao uso irrestrito e deturpacdo dos dados, disponibilizacdo de
dados mediantes o pagamento de taxas elevadas, acesso aos dados restrito a
magquinas fisicas, pois 0 mesmo ndo se encontra em ambiente digital, entre outras

dificuldades.

Nas Ciéncias da Vida, a pratica de produzir, compartilhar e reutilizar dados de
pesquisa ndo € uma novidade entre os pesquisadores. O acesso, coleta e reutilizacdo
de dados genbmicos retirados de banco de dados publicos, por exemplo, € um
processo relativamente facil para eles, além dos campos de metadados estarem bem
estruturados e descritos, os pesquisadores tém familiaridade com os bancos de dados

gue sao relevantes para o desenvolvimento de seus trabalhos.

Nas Ciéncias Exatas a producao, compartilhamento e reuso dos dados estao
muito ligados as caracteristicas de cada disciplina. As Engenharias sdo apontadas no
estudo da Key Perspectives Ltd (2010) como exemplo de disciplina onde o
compartilhamento de dados ndo é tdo comum entre seus pares. O projeto piloto
chamado Pilot Engineering Repository Xsearch (PERX) tinha como objetivo de
fornecer um servigo de descobertas de recursos em varios repositorios de interesse
de estudantes em engenharia e comunidades de pesquisa, como conclusdo do
projeto, foi notada a inexisténcia de suporte da comunidade para abordagem baseada
em temas para a descoberta de recursos, diferencas disciplinares dentro das
engenharias e que as informacdes nas engenharias sdo complexas, dificultando a
tarefa de fornecer servicos entre repositérios. Como é apresentado no estudo
elaborado da Key Perspectives Ltd (2010), diferentemente das Engenharias, as

ciéncias que trabalham com o clima, por exemplo, sdo melhores atendidas nesse
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aspecto, possuindo data centers que oferecem uma vasta quantidade de conjuntos de

dados para reuso.

Esse estudo realizado pela Key Perspectives Ltd possibilitou uma maior
compreensao sobre as diferencas disciplinares e como os dados de pesquisa sao
vistos na primeira década do século XXI, uma vez que cada campo do conhecimento
apresenta suas peculiaridades e maneiras especificas de produzir, compartilhar e

reutilizados os dados.

Veiga et al. (2019) realizou um estudo parcial para compreender a percep¢ao
dos pesquisadores sobre o compartihamento de dados de pesquisa, 0s
pesquisadores sdo ligados a Fiocruz, que é uma instituicdo de pesquisa com foco nas
areas de ciéncia, tecnologia e saude publica no Brasil. Os autores, para a coleta de
dados, utilizaram questionario on-line criado pelo Google Forms e a aplicacdo do
guestionario se deu de 22 de dezembro de 2018 a 7 de junho de 2019, obtendo 94
respostas. Para andlise dos dados, os autores selecionaram seis questfes para

investigagéo e discussao.

A primeira andlise foi referente a compreensédo dos pesquisadores da Fiocruz
sobre a atitude e valores relativos a abertura de dados de pesquisa na comunicacao

cientifica, foi possivel observar que:

1. 67% concordaram totalmente que a abertura dos dados traz transparéncia para
a pesquisa,

2. 66% concordaram totalmente que a abertura dos dados acelera o progresso
cientifico, uma vez que esses dados podem ser utilizados por outros
pesquisadores;

3. 62% concordam totalmente que a abertura dos dados favorece a
reprodutibilidade da pesquisa; e

4. 53% concordam totalmente que a abertura dos dados de pesquisa contribui

para a ampliacédo da credibilidade e integridade da pesquisa.

A segunda questéo analisada foi relacionada aos motivos para a abertura dos
dados de pesquisa. Entre os fatores observados, 51,1% dos pesquisadores se sentem
motivados a compartilhar os seus dados para ajudar a melhorar a qualidade da
pesquisa; 48,9% se sentem motivados pela visibilidade que a sua pesquisa vai ter;

47,9% dos pesquisadores veem motivagcdo na abertura dos seus dados porque
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acreditam que os leitores tém boas intengdes no uso dos dados; 45,5% dos
pesquisadores abrem seus dados para obter maior confiabilidade em seus dados,
visto que os repositorios oferecem maior credibilidade aos dados depositados, 41,5%
abrem seus dados motivados pela possibilidade de obterem mais financiamento para

a pesquisa.

O terceiro ponto abordado na pesquisa de Veiga et al. (2019) foram os
principais motivos para nao realizarem o compartilhamento de dados de pesquisa em
plataformas de dados. Os cinco principais motivos sdo: 47,5% dos pesquisadores
entrevistados ndo compartilham os dados por falta de conhecimento de como o fazer
e pela necessidade de auxilio para executar a acdo; 47,5% nado sabem se podem abrir
os seus dados de pesquisa, pois contém informacdes sigilosas; 45,5% dos
pesquisadores tem receio que seus dados sejam mal usados e/ou interpretados por
outros pesquisadores, por isso ndo os compartilham; 31,1% alegam n&o abrir seus

dados por ndo terem conhecimento de nenhum repositorio.

A quarta analise foi feita em relacdo aos tipos de dados que os pesquisadores
utilizam. 52,1% fazem uso de dados pessoais’ e dados pessoais sensiveis®; 47,9%
usam dados nao sigilosos; 47,9% fazem uso de dados potencialmente sigilosos,
porém que ainda ndo passaram por andlise de confidencialidade; 43% utilizam dados
em parcerias interinstitucionais; e 27% dos pesquisadores usam os dados que eles

mesmo geram ou que podem gerar patentes.

O volume total dos conjuntos de dados também foi analisado. Em ordem
crescente: 8% dos pesquisadores informaram que seus conjuntos de dados séo
maiores que 100 GB e menor que 1TB; 12% responderam que é menor que 1GB; 12%
menor que 10GB; 26% disseram ser menor que 1GB; e 30% dos pesquisados se quer

sabem o volume de seus dados.

O sexto ponto discutido no estudo foi sobre os interesses/necessidades dos
pesquisadores em servicos institucionais de boas praticas na gestdo de dados em

todo o ciclo de vida da pesquisa. Em ordem decrescente as respostas foram:

7 De acordo com Lei Geral de Protecédo de Dados (LGPD) (2019), dados pessoais sdo informacdes que
possibilita identificar a identidade do individuo.

8 De acordo com Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) (2019), dados pessoais sensiveis sdo
informacgdes que revelam questdes Genéticas, origem racial ou étnica, convic¢des religiosas, opinides
politicas entre outros.
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1. 73% responderam necessitarem de um servico de preservacdo e
armazenamento de dados para garantir o acesso futuro;

72% de um sistema de backup de arquivos

67% apoio técnico na criacdo de um plano de gestdo de dados

52% interesse em servi¢os de acesso e compartilhamento de dados;

50% formacéo e consultoria na gestao de dados;

44% informacdes referentes a repositérios tematicos; e

N o g s~ w D

36% interesses em identificagdo de normas e esquemas disciplinares de

descricao de dados.

Apesar de quase 10 anos terem se passado desde o estudo da Key
Perspectives Ltd até o da Veiga et al. (2019), algumas questdes continuam presentes
no debate sobre os dados de pesquisa. A falta de conhecimento de como compartilhar
os dados é uma delas, a maioria dos pesquisadores acham importante o
compartilhamento e preservacdo dos dados, porém, ndo sabem se podem fazer isso
de maneira legal e nem onde realizar o depdésito. O que pode demonstrar que a gestao

de dados nao é tdo disseminada entre os grupos que trabalham com dados.

Chawinga e Zinn (2019) realizaram um estudo sobre o compartilhamento de
dados de pesquisa sob a perspectiva global. O trabalho se prop6s a contribuir com a
ciéncia de duas formas, a primeira enriquecendo a literatura oferecendo insights sobre
o compartihamento de dados em diferentes niveis (individual, institucional e
internacional) e a segunda propor aos interessados em pesquisa (editores, agéncias
dos governos, bibliotecarios, agéncias de fomento e cientistas) formas de melhorar o

compartilhamento de dados.

Para a elaboragcédo do estudo, os autores Chawinga e Zinn (2019) utilizam
como metodologia a revisdo sistematica com abordagem quantitativa. Apés a
aplicacdo dos critérios de selecdo de material estabelecidos na metodologia, foram

coletadas e analisadas 105 publicacdes.

Os resultados da pesquisa realizada por Chawinga e Zinn (2019) mostram
que diferentes fatores dificultam o compartilhamento de dados de pesquisa. No nivel
individual, falta de tempo e o apoderamento de forma indevida dos dados pelos
pesquisadores. Em nivel institucional, a falta de treinamento de como compartilhar os

dados, politicas internas desfavoraveis e escassez de remuneragdo contribuem para
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o ndo compartilhamento dos dados de pesquisa. Em nivel internacional, normas éticas
e legais, politicas fracas, problemas com a infraestrutura dos dados e a sua

interoperabilidade limitam o compartilhamento.

O estudo de Carvalho (2018) tinha como propdsito identificar e analisar as
préaticas de comunicacao de dados de pesquisa na Quimica, Antropologia e Educacéo.
A autora destacou que existem diferencas em relacdo as praticas de
producdo/obtencdo de dados de pesquisa entre os campos do conhecimento, na
Quimica os dados quantitativos sdo predominantes, ja na Antropologia sao os dados
gualitativos, enquanto na Educacéao, o tipo de dado varia conforme a natureza do

fendbmeno estudado.

Em relacdo ao compartilhamento de dados de pesquisa, 0s pesquisadores
das trés disciplinas analisadas por Carvalho (2018) se mostraram abertos ao
compartilhamento. Essa pratica ocorre principalmente entre os membros do proprio
grupo de pesquisa, docentes, discentes e normalmente apds a conclusédo do estudo
séo disponibilizados os dados em livros, artigos, capitulos de livros e outros. Sobre a
exigéncia do compartilhamento dos dados de pesquisa por parte das agéncias de
fomento, editores de periddicos cientificos e pelas instituicbes em que atuam,
Carvalho (2018) observou diferentes reacfes dos pesquisadores em cada area, que

vao deste ndo veem problema algum até ndo aceitarem/utilizarem os recursos.

No tocante do reuso de dados de pesquisa, Carvalho (2018) traz como
resultado que na Quimica a prética de reuso dos dados ndo é comum e que entre 0s
pesquisadores entrevistados, ndo existe intencdo para tal pratica, exceto na quimica
bioinorganica por realizar estudos colaborativos. Na Antropologia, o reuso dos dados
ocorre entre pesquisadores de areas similares, os entrevistados demonstram
interesse em reusar dados, porém faltam incentivos financeiros do Estado e de
agéncias de fomento a pesquisa. Na educacéo, os entrevistados acham importante o
reuso dos dados de pesquisa, entretanto ndo se mostraram abertos para tal pratica,

exceto em relag@o ao proprio grupo de pesquisa.

O estudo de Shen (2015) visou analisar as praticas de compartilhamento e
reutilizacdo de dados de pesquisa por pesquisadores académicos da Virginia Tech
para compreender e desenvolver sistemas de infraestrutura, gerenciamento,

preservacao e curadoria dos dados de pesquisa e ainda a contribuicéo das bibliotecas
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académicas nesse movimento, com servi¢os para avaliacdo e compartilhamento dos

dados.

Como procedimento metodolégico, Shen (2015) usou um questionario com 32
perguntas. O questionario foi enviado em novembro de 2014 para 2.532 docentes e

pesquisadores da Virginia Tech, ao qual obteve 423 respostas validas.
Os resultados da pesquisa realizada por Shen (2015) mostram que:

1. 57% dos professores consideram que seus dados tem valor de longo prazo;

2. 45% indicam que seus dados nao podem ser reproduzidos ou recoletados;

3. 44% relatam que seus dados podem ser reutilizados por pesquisadores da
mesma area;

4. 40% consideram seus dados complexos e com inter-relacbes com outros
conjuntos de dados;

5. 29% consideram que seus dados tém implicacBes importante para a politica,
sociedade ou negadcios; e

6. 28% indicam que seus dados podem ser utilizados por pesquisadores de outras

disciplinas.

Shen (2015) identificou em seu estudo que os dados tém sua reutilizacdo
muito limitada, existindo a troca de conjuntos de dados entre colaboradores ou
contatos pessoais. Mais da metade dos pesquisadores académicos nao reutilizam

dados de outros pesquisados ou produzidos em outras disciplinas.

Como se pode observar, mesmo os pesquisadores considerando que seus
dados sdo aptos para serem reutilizados por outros investigadores, a pratica em si do
compartilhamento dos dados é baixa. Assim como Shen (2015) relata essa dificuldade
dos pesquisadores de tornarem acessivel os seus dados a outros pesquisadores,
percepcdes parecidas séo vistas nos trabalhos de Veiga et al. (2019) e Chawinga e
Zinn (2019).

Questdes relacionadas a falta de documentacdo e a falta de metadados
descritivos dos dados séo levantadas como barreiras para o compartilhamento e o
reuso dos dados, mostrando-se necessario o gerenciamento dos dados e assisténcia
aos pesquisadores para conseguirem passar de uma abordagem micro para uma

macro de compartilhamento e reuso de dados. Como é apresentado por Sayao e
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Sales (2019, p. 45), os dados de pesquisa normalmente sdo “[...] acompanhados de
poucos metadados ou de nenhum e apresentam documentacéo pobre ou inexistente,
gue limita ainda mais o compartilhamento aos pesquisadores mais proximos e

constitui um obstaculo decisivo para o reuso”

Nos estudos abordados neste topico, os autores tratam de assuntos
relacionados ao compartiihamento e reuso de dados em diferentes disciplinas,
mostrando que apesar dos pesquisadores verem com bons olhos o reuso dos dados
por terceiros, o ato de compartilhar ndo € uma pratica comum, por varios motivos.
Dessa forma, fatores levantados nos estudos acima como as praticas realizadas para
compartilhar e reusar os dados de pesquisa juntamente com a percepcdo dos
pesquisadores sobre essas rotinas, seréo elementos fundamentais para compreender
0s costumes de producéo, compartilhamento e reuso dos dados pelos pesquisadores

na Geneética.

4 METODOLOGIA

A metodologia € uma forma de se pensar e estudar a realidade social, como
definem Strauss e Corbin (2008). Os métodos precisam ser organizados
sistematicamente para que seja viavel a realizacdo e compreensdo da pesquisa.
Assim, este topico apresenta os métodos e os procedimentos metodologicos que
serdo utilizados ao longo do trabalho com o propdsito de responder o objetivo geral
gue é analisar as praticas de comunicacdo dos dados de pesquisa entre 0s

pesquisadores brasileiros da Genética.

4.1 Caracterizacdo da pesquisa

Para se desenvolver uma pesquisa, € necessario pensar nas estratégias de
investigagdo para se alcancar os objetivos do trabalho. A pesquisa cientifica pode ter
diferentes concepcdes filosoéficas, Creswell (2010) em seu livro, apresenta as quatro
posicoes de alegacao do conhecimento, as quais sdo: pos-positivismo, construtivismo,

reivindicatoria/participatéria e pragmatismo.

Segundo Creswell (2010) o construtivismo social é uma abordagem
predominantemente qualitativa. Tem como principal alegagdo que os individuos tém

entendimentos e experiéncias subjetivas sobre o mundo, propiciando significados
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diferentes para as coisas, cabendo ao pesquisador decifrar esses pensamentos

baseados no contexto em que estéo inseridos.

Com base nas alegacdes do conhecimento de Creswell (2010) e no objetivo
geral desta pesquisa “analisar as praticas de comunicacado dos dados de pesquisa
entre 0s pesquisadores brasileiros da Genética”, foi adotado o construtivismo social.
Isso porque o construtivismo busca analisar o entendimento do sujeito sobre ele
mesmo e 0 seu meio, baseado nas constru¢cdes sociais, que € justamente o que a
pesquisa busca ao compreender a visdo dos pesquisadores sobre a comunicagao dos

dados de pesquisa.

Além disso, uma pesquisa pode ter aspectos exploratorios, descritivos e/ou
explicativos. Levando em conta que o objetivo da pesquisa € identificar e apresentar
a percepcao dos pesquisadores da Genética sobre a producdo, compartilhamento e
uso/reuso dos dados de pesquisa, 0 estudo apresenta caracteristicas descritivas.
Como explica Creswell (2010) um estudo tem caracteristicas descritivas quando
apresenta uma nova visdo de um assunto ja conhecido. De acordo com Kauark,
Manhaes e Medeiros (2010) os estudos que tém caracteristicas descritivas costumam
assumir a forma de levantamento. Corroborando com os autores supracitados,
Walliman e Baiche (2001) elucidam que a pesquisa descritiva pode ser observada por
diferentes meios, como entrevistas, percepcdes visuais, aplicacdo de questionario
entre outras formas de coleta de dados. Deste modo, este estudo analisa e descreve

os fendmenos da comunicacao dos dados de pesquisa na Genética.

A natureza dessa pesquisa € gualitativa, que conforme Creswell (2010, p. 26),
corresponde a “um meio para explorar e para entender o significado que os individuos
ou grupos atribuem a um problema social ou humano”. A pesquisa qualitativa se utiliza
de varias caracteristicas proprias, usa texto ao invés de niameros, como é o caso da
pesquisa quantitativa, (FLICK, 2009). As abordagens qualitativas podem se dar de
diferentes formas, visando ver o mundo por diferentes angulos. Esse tipo de pesquisa

[...] consiste em um conjunto de praticas interpretativas e materiais que
tornam o mundo visivel. Essas praticas transformam o mundo,
fazendo dele uma série de representacdes, incluindo notas de campo,

entrevistas, conversas, fotografias, gravacfes e anotacfes pessoais
(DENZIN; LINCOLN, 2005, p. 3, traducdo nossa).
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Nesse sentido, de acordo com Strauss e Corbin (2008, p. 24), a pesquisa
gualitativa tem como caracteristica analisar os dados por meio do "processo nao
matematico de interpretacédo, feito com o objetivo de descobrir conceitos e relacdes
nos dados brutos e de organizar esses conceitos e relagbes em um esquema
exploratorio tedrico". Assim, a natureza da pesquisa que é qualitativa esta de acordo
com as discussdes metodoldgica do trabalho, uma vez que se busca compreender o
fendbmeno através da percepcgao dos pesquisadores “[...] por meio da precisdo dos
detalhes, ela fornecera informacdes contextuais que poderdo servir de base para
pesquisas explicativas mais desenvolvidas” (DESLAURIERS; KERISIT, 2014, p. 130).

Assim, a pesquisa tal como foi apresentada aqui visa atender ao objetivo geral
da pesquisa que € “analisar as praticas de comunica¢éo dos dados de pesquisa entre
0s pesquisadores brasileiros da Genética”, entende-se que essas trés etapas,
producdo, compartilhamento e reuso de dados, apresentados extensivamente na
revisao de literatura, sdo os trés macros processos que compdem a comunicac¢ao dos

dados de pesquisa, objeto de estudo desse trabalho.

Neste sentido, entende-se a producao de dados de pesquisa como qualquer
registro produzido/obtido por meio de experimento, observacdo ou sistema de
computador que seja utilizado com a finalidade de pesquisa (NATIONAL SCIENCE
BOARD, 2005; SAYAO; SALES, 2014; COSTA; LEITE, 2018; VEIGA, 2019). Ja o
compartilhamento de dados € compreendido como insumo que pode estar em formato
bruto ou processado disponibilizado em banco de dados ou compartilhado entre os
pares (SAYAO; SALES, 2019; FIOCRUZ, 2019). Por fim, o reuso de dados de
pesquisa € entendido aqui como a reutilizacdo de conjuntos de dados
produzidos/obtidos por outros pesquisados para o desenvolvimento de novos estudos
(SANTAREM SEGUNDO, 2020; MEDEIROS; CAREGNATO, 2012).

4.2 Procedimentos metodoldgicos

Para possibilitar que a questao de pesquisa seja respondida e que o objetivo
geral seja alcancado, torna-se necessaria a descricdo do passo a passo dos
procedimentos que irdo conduzir este estudo. Nesta secdo serdo abordados a
amostragem da pesquisa, o método, a fonte dos dados, a técnica de coleta e a anélise

dos dados.
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4.2.1 Amostragem da pesquisa

Com a finalidade de cumprir o objetivo geral da pesquisa, que é “analisar as
praticas de comunicacdo dos dados de pesquisa entre os pesquisadores brasileiros
da Genética”, delineou-se que o universo de analise sera constituido por bolsistas de
produtividade em pesquisa do CNPq cadastrados na Plataforma Carlos Chagas®. A
escolha da Plataforma Carlos Chagas se deu por permitir filtrar os pesquisadores por
regido brasileira e por diferentes niveis de bolsa de produtividade para ter uma maior

cobertura da populacéo.

Dessa forma, a amostragem € composta por 12 Bolsistas de Produtividade da
Genética cadastrados na Plataforma Carlos Chagas, por entender que sdo 0s

pesquisadores que mais comunicam seus dados.

A Plataforma Carlos Chagas registra atualmente 267 pesquisadores® do
campo da Genética como bolsistas de alta produtividade no Brasil, sendo divididos
em niveis de produtividade em que pesquisadores 1A sdo considerados os mais
produtivos. Desse total de pesquisadores 26 sdo pesquisadores 1A, 29 sao
pesquisadores 1B, 41 pesquisadores sdo 1C, 38 sdo pesquisadores 1D, 128
pesquisadores sdo nivel 2 e 5 pesquisadores encontram-se com suas bolsas

interrompidas por motivo de estagio ou pés-doutorado no exterior.

A maior quantidade de pesquisadores se concentra na regido Sudeste (159),
seguido das regides Sul (56), Nordeste (21), Norte (18) e Centro-Oeste (13). Sendo
gue desse total 203 sdo docentes/pesquisadores de Faculdades/Universidades
Pulblicas, 41 sédo docentes/pesquisadores de Instituto/Centros de pesquisa, 17 séao
docentes/pesquisadores de Universidades/Faculdades Particulares e 6 séo

pesquisadores em Hospitais. A Tabela 9 sintetiza as informacdes aqui apresentadas.

Tabela 9 - Quantidade de pesquisadores por estado e local de atuacéo.

Norte | Nordeste | Sul | Sudeste | Centro-Oeste

Quantidade de pesquisador por
regiao 18 21 56 159 13

Docente/Pesquisador Universidade
publica 203

% Disponivel em: http://carloschagas.cnpg.br/
10 | evantamento feito em 16 de setembro de 2020.



http://carloschagas.cnpq.br/
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Docente/Pesquisador
Instituto/Centro de pesquisa 41

Docente/Pesquisador
Faculdade/universidade particular 17

Pesquisador em Hospital 6

Fonte: Elaboracao propria.

A selecdo da amostra seré caracterizada por uma estrutura fechada ou como
também é conhecida, convencional. Nesta estrutura o pesquisador retira uma amostra
bem definida, jA que é complexo alcancar todos os integrantes que compdem a
populacao (PIRES, 2014). Dessa forma, “a populacdo também pode ser relacionada
a um conjunto de objetos ou informacdes. [...] Amostra diz respeito a um subconjunto
da populacao, fracdo ou uma parte do grupo” (SILVA, 2018, on-line). Pires (2014)
Hierarquiza a estrutura fechada para a escolha da amostra conforme apresentado a
Figura 13.

Figura 13 - Estrutura fechada para amostra.

Preposicdes ou
resultados tedricos

Populacgio (P)

Amostra (A)
(sentido operacional ou
estrito)

Fonte: Pires (2014, p. 162)

A abordagem adotada neste trabalho & a da amostragem intencional n&o
probabilistica, devido as suas caracteristicas qualitativas, enfatizando “[...] mais as
relagcbes entre a amostra e o objeto, do que as regras técnicas de amostragem”
(PIRES, 2014, p. 157). De acordo com Deslauriers e Kérisit (2014), a amostragem nao

probabilistica, também conhecida como teorica, permite que o pesquisador tenha
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acesso as histérias de vida dos participantes que vao além do fenbmeno observado e
gue podem influenciar suas ac¢fes, propiciando um aprofundamento nos processos
envolvidos na comunicacao dos dados de pesquisa. Os autores destacam ainda que
Se a regularidade e a dimensdo da amostra probabilistica nos
possibilitam conhecer aspectos gerais da realidade social, o carater
exemplar e Unico da amostra ndo probabilistica nos da acesso a um
conhecimento detalhado e circunstancial da vida social. E, pois, em
relac@o aos resultados que ela acarreta, bem como a sua pertinéncia,

que a amostra nao probabilistica se justifica. (DESLAURIERS;
KERISIT, 2014, p. 139).

Na Plataforma Carlos Chagas €é possivel realizar a busca por pesquisadores
por diferentes parametros, um deles € a busca por “estado”. Atualmente, os 267
bolsistas de alta produtividade do campo da Genética estdo distribuidos em 16
estados brasileiros conforme apresentado na plataforma, para a composicdo da
amostragem foram selecionados docentes/pesquisadores da Genética que sao
bolsistas de produtividade do CNPQ por serem mais reconhecidamente envolvidos
com as pesquisas, portanto de acordo com as caracteristicas da amostragem nao
probabilistica, os bolsistas de produtividade sdo os principais sujeitos para debater

esse fendbmeno.

Para discutir a comunicacao dos dados de pesquisa a luz da Ciéncia Aberta,
a amostra tem como intencao de observar as variadas percepcdes dos pesquisadores
em diferentes contextos de trabalho de acordo com o tipo de instituicdo em que atua
e suas praticas de producdo, compartiihamento e reuso dos dados. Além disso,
acredita-se que com a selecéo dos bolsistas de produtividade do CNPQ, ser& possivel
identificar as préaticas de comunicagédo de dados de pesquisa na Genética, visto que

eles sdo os que mais produzem no pais.

Portanto, a amostra também sera do tipo estratificada. Flick (2010) descreve
a amostra estratificada como um procedimento que tem como propdsito representar
subgrupos de forma mais focada e a partir disso extrair semelhancas entre os
participantes. Campbell (1986) chama essa simetria dos participantes de “similaridade
proximal”’, em conformidade com as caracteristicas da amostra estratificada sera
levado em conta a area de concentracdo da sua pesquisa e a regido de atuacao do
docente/pesquisador. A obtencéo desses dados ocorreu por meio do Curriculo Lattes
dos pesquisadores. De acordo com requisitos apresentados, foram convidados

inicialmente para a entrevista 1 pesquisador de cada estado brasileiro que estéo
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contemplados na Plataforma Carlos Chagas, totalizando 16 pesquisadores. A selecdo

dos pesquisadores ocorreu de forma aleatoria.

No dia 4 de junho de 2021 foi enviado por e-mail o convite aos 16
pesquisadores selecionados inicialmente convidando-os a participarem da entrevista.
Desses 16 convites enviados via e-mail, apenas um respondeu positivamente.
Durante o periodo de 7 a 22 de junho foram feitas novas selecfes de pesquisadores
conforme o registro na Plataforma Carlos Chagas. Foram ao todo enviado 80 convites,
uma média de 16 convites por estado. Desse total, 8 responderam negativamente, 15
aceitaram participar, porém trés pesquisadores ndo compareceram na data escolhida

para a entrevista e ndo retornaram aos e-mails seguintes.

Apds a aplicacdo do procedimento descrito acima, temos uma amostra
composta por 1 pesquisador da regido Centro-Oeste, 4 pesquisadores da regido
Sudeste e 7 pesquisadores da Regido Sul. E importante ressaltar que o quantitativo
de pesquisadores referente a regido Sul € maior do que as demais regides, pelo fato
dos pesquisadores da regido Sul terem aceitado participar da entrevista durante o

periodo escolhido para a coleta de dados.

Dessa forma, os dados coletados para a realizacdo dessa pesquisa foram
levantados durante o dia 16 de junho a 17 de julho de 2021. O tempo médio das
entrevistas foi de 47 minutos, sendo que a menor entrevista durou 27 minutos e a
maior 1 hora e 26 minutos. Buscou-se nas entrevistas compreender as préaticas de
comunicacdo dos dados de pesquisa a partir das percepcdes dos bolsistas de
produtividade do CNPg. Todas as informacdes coletadas foram utilizadas para fins de

pesquisa e as identidades dos entrevistados foram preservadas.

A Tabela 10 apresenta de forma sucinta a descricdo dos pesquisadores
entrevistados neste estudo, sdo apontados o0s seguintes aspectos: a area de
concentracéo da pesquisa, o estado em que reside; o tipo de instituicdo em que atua
e 0 extrato ao qual o pesquisador pertence de acordo com a Plataforma Carlos
Chagas. As informagdes expostas abaixo tém o intuito de mostrar a cobertura das

entrevistas.

Tabela 10 - Descricdo dos pesquisadores.

Pesquisadores Area de concentragdo Estados Instituicdes | Nivel
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Pesquisador 1 Biologia molecular de baculovirus N 1C
Instituicdo de
Centro-Oeste | ensino publica
Pesquisador 2 Genética Evolutiva Molecular Instituic&o de 1C
Sul ensino privada
Pesquisadora 3 Biologia molecular do Sudeste Hospital 1A
desenvolvimento - pesquisa basica
Pesquisador 4 Andlise em larga escala de Sul Instituto de 2
genomas, transcriptomas e pesquisa
proteomas
Pesquisadora 5 Genética Vegetal Sul Instituicdo de 2
ensino publica
Pesquisadora 6 | Mutagénese ambiental e humana Sul Instituicdo de 1C
ensino publica
Pesquisador 7 Neurogenética Sul Hospital 2
Pesquisador 8 Desenvolvimento e aplicacao de Sudeste Instituicdo de 2
Microarranjos de DNA ensino publica
Pesquisador 9 Genética de populacdes de Sudeste Instituicdo 1B
moscas publica
Pesquisadora 10 | Metabolismo de DNA em plantas Sudeste Instituicdo de 1B
ensino publica
Pesquisador 11 Genética Evolutiva Molecular Sul Instituic&o de 1C
ensino privada
Pesquisadora 12 Risco Ocupacional Sul Instituicdo de 1D

ensino publica

Fonte: Elaborag&o prépria.

O recorte amostral apresentado na Tabela 10 pode ser justificado pela busca

da compreensédo das atividades de producdo, compartiihamento e uso/reuso dos

dados de pesquisa atraves das experiéncias e praticas vivenciadas pelos

pesquisadores ao longo dos anos na pesquisa. Além disso, como aponta Flick (2009,

p. 47), a amostra deve ser representativa, porém nao necessariamente de forma

estatistica, mas “representar a relevancia do fendbmeno que queremos estudar em

termos de experiéncia e envolvimento dos participantes de nossa pesquisa com esses

fendbmenos”.
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4.2.2 Métodos e técnicas para coleta e analise dos dados

Na pesquisa qualitativa, Zelditch (1969) aponta dois principais critérios para
julgar e validar os instrumentos utilizados para coletar os dados. O primeiro € sobre a
capacidade dos instrumentos escolhidos trazerem as informacg6es pretendidas pelo
pesquisador, ou seja, instrumentos que irdo possibilitar coletar a maior quantidade
possivel de informacdes sobre o tema pesquisado. O segundo é a efetividade desses

instrumentos.

Neste trabalho, por ter um aspecto descritivo, 0 método adotado foi o de
levantamento (survey). Para Bell (2007) o método de levantamento tem como objetivo
apresentar informacBes sobre uma amostra consideravel da populacdo a fim de
consequir tirar conclusdes que representem a populacao integralmente. Esse método
pode ser aplicado a diferentes assuntos e combinado com outros métodos de
pesquisa (BABBIE, 2003).

No método levantamento, o pesquisador leva em conta as caracteristicas de
sua amostra e a natureza dos dados que serdo coletados por ele. Para Tomanik
(2004) os dados podem ser obtidos de inimeras formas, por exemplo, por meio de
guestionarios, observacdes, entrevistas, entre outros. Dentre as opc¢des supracitadas,
Kvale (1996) define que uma das técnicas mais utilizadas para coletar dados é o de

guestionarios e entrevistas.

Neste estudo € adotada a entrevista semiestruturada como técnica de coleta
de dados da pesquisa, visto que, como expde Poupart (2008), as entrevistas sao
aplicadas aos individuos com o objetivo de estudar o ponto de vista deles sobre
determinado contexto. Por esse motivo, essa técnica se mostra a mais adequada a

medida que se procura obter informacdes de um determinado grupo.

Para a aplicagéo das entrevistas semiestruturadas, neste estudo, foi utilizado
como base o roteiro de entrevista que foi construido pela Erika Rayanne Silva de
Carvalho (Anexo 1) e aplicado em sua pesquisa de mestrado em 2018. A utilizacdo
do roteiro de entrevista de Carvalho (2018) justifica-se na uniformidade das perguntas
para a coleta de dados e assim, permitir futuramente a realizacdo de estudos
comparativos relacionados as praticas de comunicacdo de dados de pesquisa nas

diferentes areas do conhecimento brasileiras.
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Carvalho em sua pesquisa buscou compreender as atividades de producéo,
compartilhamento e uso/reuso de dados de pesquisa dos pesquisadores das areas
das Ciéncias Exatas, Ciéncias Sociais e Humanidades da Universidade de Brasilia
(UnB). Para que essas trés areas fossem contempladas, Carvalho (2018) entrevistou
pesquisadores das disciplinas de Quimica, Antropologia e Educacéo da Universidade.

Portanto, o uso do mesmo instrumento de coleta de dados aplicado por
Carvalho (2018) em seu estudo sera valioso a esta pesquisa, pois possibilita observar
o mesmo fendbmeno em outra area do conhecimento que é a Genética, apresentando
mais informacdes pertinentes que viabiliza comparar os estudos e perceber as
semelhancas e diferencas entre as areas nos dois estudos em relacdo a tais praticas,
além de enriguecer o debate sobre a producdo, compartilhamento e uso/reuso de
dados entre os varios campos do conhecimento a luz da Ciéncia Aberta.

Creswell (2010) salienta a possibilidade de extrair significados dos dados por
meio do processo analitico continuo, que acontece desde a organizacdo dos dados
até a sua observacao. A analise dos dados obtidos a partir da coleta € uma etapa
essencial de uma pesquisa. Para Creswell (2010) e Flick (2009), a melhor maneira de
se analisar dados provenientes de entrevistas é por meio da codificacdo e da
categorizagdo. Rossman e Rallis (1998, p. 171, tradugdo nossa) explicam que “a
codificagcéo € o processo de organizacédo do material em blocos ou segmentos de texto

antes de atribuir significado as informacoes”.

A codificagao “[...] € aqui entendida como representacéo das operacdes pelas
quais os dados sao fragmentados, conceitualizados e reintegrados de novas
maneiras” (CRESWELL, 2010, p. 277). A codificagao possui categorias de informagao,
sendo elas aberta, axial e seletiva (FLICK, 2009; STRAUSS; CORBIN, 2008;
CRESWELL, 2010).

A codificacdo aberta tem o propésito de separar os dados em grupos de
palavras ou expressdes curtas, as quais tém conceitos associados a eles. Strauss e
Corbin (2008, p. 103) descrevem a codificacdo aberta como “[...] processo analitico
por meio do qual os conceitos séo identificados e suas propriedades e suas dimensdes

sdo descobertas nos dados”.

Logo apoOs a coleta dos dados, foi utilizado o software Transcribe para a

transformacdo dos &udios em textos, em seguida, para auxiliar nas etapas da
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codificagéo e da categorizagcéo, optou-se pelo uso do software NVivo (Starter) para
analise de dados qualitativa. A coleta e andlise dos dados coletados seguiu os
procedimentos descritos na Tabela 11.

Tabela 11 - Procedimentos de coleta de dados.

Coleta de dados Degravacéo Codificacéo e
categorizacao

Entrevistas Software Transcribe Software NVivo

Fonte: Elaboragao propria.

Uma vez que as entrevistas foram transcritas, foi possivel realizar a
codificagcédo das falas dos pesquisadores conforme os assuntos abordados durante a
entrevista semiestruturada (Anexo 2). Como pode ser observado abaixo (Figura 14),

encontram-se os temas que foram identificados.

Figura 14 - Categorizagéo e codificagdo dos dados.

Produgio/Obtengio de
dados de pesquisa

Compartilhamento de dados

: Reuso de dados de pesquisa
de pesquisa

Percepciio do reuso dos dados
de pesquisa

FProcedimentos de
producdo/obtencdo dos dados

Utilizacio dos dados por outros
pesquisadores

Predisposicdo para o
compartilhamento

Afributos dos dados Fatores que estimulam o reuso

Influéncias positivas para a

L = Viséo sobre o compartilhamento
producao/obiencao dos dados

Fatores que inibem o reuso

Influéncias negativas para
producio/oblencio dos dados

Fatores que estimulam o

Disposicao para o reuso
compartilhamento

Fatores gue inibem o
compartilhamento

Obrigatoriedade por parte das
agéncias de fomento

Obrigatoriedade por parte das
instituictes

Obrigatoriedade por parte dos
periodicos cientificos

Destine dos dados

Fonte: Elaboracao prépria

Juntamente as fases descritas acima, a analise de dados € um ponto muito
relevante para o processo analitico na pesquisa qualitativa, como Creswell (2010)
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apresenta as etapas aplicadas a analise de dados na pesquisa qualitativa, a qual
segue uma estrutura hierarquica em sentido crescente, ou seja, de baixo para cima
(Figura 15). De acordo com o proprio autor, esse modelo nem sempre conserva essa
estrutura. Levando em conta que cada pesquisa é Unica, esse processo pode sofrer

variacoes.

Figura 15 - Andlise de dados na pesquisa qualitativa.

Interpretacao do significado
de temas/descri¢cdes

A

Inter-relacionamento dos temas/descri¢cao
(p. ex., teoria fundamentada, estudo de caso)

A A

Temas Descricéo

A

Validagdo da precisédo Codificagdo dos dados
da informagéao (2 mao ou no computador)

A

Leitura completa dos dados

A

Organizacao e preparacao dos
dados para analise

A

Dados brutos (transcri¢cdes, anotagbes
de campo, imagens, etc.)

Fonte: Creswell (2010, p. 218)

Com os dados coletados, a analise ocorreu seguindo 0s seguintes passos
(CRESWELL, 2010):

1. Organizagdo e preparagcdo dos dados para a andlise: organizacdo e
estruturagédo dos dados coletados.
2. Leitura dos dados: compreensao geral das informacdes (ideias, perspectivas,

reflexdes) por meio dos dados.
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3. codificacdo dos dados: processo que reune as informac6es em blocos com o
intuito de atribuir significados a eles. Se utiliza normalmente da linguagem
natural.

4. Uso da codificacao para gerar descricao e categorias: exposi¢cao detalhada de
local, lugares ou pessoas. O uso da codificacdo gera categorias que devem
abarcar os diferentes entendimentos sobre os participantes.

5. Apontar como a descricdo e as categorias serdo apresentadas narrativa: é o
modo de apresentagdo dos resultados. Normalmente se utiliza o modo
narrativo na discusséo, expondo os resultados de forma cronoldégica conforme
0S acontecimentos ou interconectando os temas.

6. Compreensdo dos dados: envolve a extracdo de significado dos dados pelo
pesquisador. Neste caso, existe a comparacdo dos resultados encontrados

com a literatura cientifica ou teoria.

Creswell (2010) ressalta a legitimacao da informacao, que acontece nas fases
de organizacdo, preparacao e interpretacdo dos dados. Dado o cunho analitico da
pesquisa, reitera a relevancia da categorizacéo e codificacdo dos dados. Uma vez que
as entrevistas estao categorizadas e codificadas, é possivel tornar textos longos em
categorias tedricas, possibilitando ter uma visdo mais abrangente do fenbmeno em

observagéo.

A Tabela 12 exibe os objetivos apresentados ao longo desta pesquisa,
mantendo relacao direta com os procedimentos metodoldgicos adotados, sendo eles:

0 método, a amostra, 0s instrumentos, a técnica de coleta e a técnica de analise.

Tabela 12 - Relacao entre os objetivos e procedimentos metodolégicos adotados.

Objetivos Identificar praticas Identificar praticas Identificar praticas
especificos de producéo de de compartilhamento | de reuso de dados
dados de pesquisa de dados de de pesquisa no
no campo da pesquisa no campo | campo da Genética
Genética da Genética
Método Levantamento

Fonte dos dados

Pesquisadores da Genética

Técnica de coleta

Entrevista semiestruturada

Técnica de analise

Categorizacao e codificacado

Fonte: Elaboracg&o prépria.




86

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secdo apresenta a analise dos dados e os resultados da pesquisa
realizada através das entrevistas com o0s bolsistas de produtividade da area da
Genética do CNPq. Serdo tratados aqui questbes relacionadas as praticas de
producdo, compartilhamento e reuso dos dados de pesquisa, contemplando toda a

comunicacédo dos dados.

5.1 Levantamento

De acordo com o descrito na secédo de metodologia, este trabalho se utiliza da
técnica de levantamento, esta modalidade de método tem como objetivo a
interrogacéo direta de um grupo previamente selecionado ao qual se deseja conhecer.
Para alcancar o objetivo geral da pesquisa, sera executado o roteiro de entrevista

elaborado por Carvalho (2018).

Para isso, as perguntas contemplam os trés principais aspectos da
comunicacédo dos dados de pesquisa: a producao, o compartilhamento e o reuso, que
sdo o foco da pesquisa. O roteiro da entrevista semiestruturada encontra-se no Anexo
1.

5.1.1 Producao/obtencéo de dados de pesquisa

Esta secdo aborda questfes relativas as técnicas de producao/obtencao de
dados de pesquisa, tais como métodos utilizados para producao/obtencao de dados,
as caracteristicas desses dados e os aspectos que influenciam os pesquisadores na

producdo/obtencdo de dados da Genética.

Realizag&o da pesquisa cientifica na Genética

7

A Genética € um guarda-chuva que engloba diferentes disciplinas que
possuem caracteristicas distintas na realizacdo de pesquisa em seu campo, podendo
ainda assim encontrar ramificagcbes dentro delas. Dessa forma, entender como a
pesquisa ocorre na Genética e em algumas de suas ramificacbes € de suma
importancia para o desenvolvimento desta pesquisa. Assim, observou-se que 0S
pesquisadores da area de Genética podem trabalhar em diferentes linhas de
pesquisa, como: bioinformatica (campo interdisciplinar que trabalha com grandes
guantidades de dados bioldgicos e se utiliza da informatica para realizar as analises),
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pesquisa experimental (se utiliza de ambiente controlado para a realizacao de testes
em organismos e assim coletar o maximo de informacdes sobre ele), pesquisa basica
(aplicacdo do conhecimento pelo conhecimento, sem necessariamente ter uma
finalidade imediata), pesquisa clinica (estuda novos tratamentos e exames, além de
avaliar seus efeitos na saude humana ou animal). As declara¢des dos pesquisadores
mostram que o campo da Genética é fértil possuindo diferentes linhas de pesquisa
para se atuar.

E praticamente uma pesquisa cientifica laboratorial, entfio eu tenho que produzir_dados
cientificos no laboratério por experimentos (Pesquisador 1)

NGs fazemos pesquisa em laboratério né, pesquisa basica e em alguns casos pesquisa pré-
clinica ou desenvolvimento inicial de algum produto, mas basicamente, pesquisa laboratorial
(Pesquisador 2)

Eu trabalho em uma area de pesquisa que se chama bioinformética. (...) Entdo no meu grupo
de pesquisa a gente trabalha fundamentalmente com dados do ser humano, entdo pode ser
tanto dado de genoma tanto dado de transcriptoma ou dado de proteoma. (Pesquisador 4)

A gente atua em pesquisa clinica. (...) Uma por¢do menor do que eu fago, mas tem outros
colegas que fazem mais é o que a gente chama de pesquisa basica em animais ou em
modelos celulares. (Pesquisador 7)

Toda pesquisa aqui € empirica né, a gente levanta uma hipétese, a partir dessa hipétese
tracamos possiveis objetivos e ai dentro desses objetivos a gente investiga empiricamente
para tentar chegar em uma resposta. (Pesquisador 8)

A pesquisa na Genética se da de diferentes formas, como pode ser observado
na fala dos entrevistados, os estudos podem ser desenvolvidos em laboratérios, em
sistemas de computadores, de forma empirica ou em nivel basico. Esse resultado vai
ao encontro dos estudos de Sidler (2014), de acordo com o autor, quanto mais uma
disciplina se aproxima das é&reas exatas ou rigidas, 0s insumos para O
desenvolvimento de pesquisas sédo predominantemente obtidos por meio de

laboratoérios e/ou computadores.

Como pode ser observado nos resultados, existem especificidades na
realizacdo da pesquisa dentro da prépria Genética. Neste sentido, Knorr-Cetina (1999)
oferece um olhar das culturas epistémicas, analisando as praticas presentes no
processo de producao do conhecimento cientifico. Que tal diversidade cultural causa
divisdes dentro das ciéncias, que se refletem nos costumes das disciplinas e entre os
grupos de pesquisa ao qual os pesquisadores fazem parte. A autora ainda relata que
essas culturas epistemoldgicas sdo responsaveis pela reconfiguracdo dos
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pesquisadores em suas areas, moldando os em relacéo aos tipos de procedimentos,

tecnologias e métodos praticados.

Producao/obtencao de dados de pesquisa

As praticas de producéo/obtencédo de dados dependem da linha de pesquisa
a qual o pesquisador faz parte. Entre os entrevistados, a maioria produz os seus dados

em laboratério.

A nossa pesquisa é muito de bancada mesmo ta, entdo tem toda uma parte de extracao de
acidos nucleicos, de sequenciamento de protebmica, muita abordagem em larga escala como
a gente chama e a gente obtém uma quantidade de dados muito grandes e esses dados séo
normalmente sdo analisados em programas especificos, em softwares especificos de andlise
ta. (Pesquisadora 3)

Bem, a producédo de dados € mesmo a partir da experimentacdo né, no laboratoério, tudo no
laboratério. (Pesquisadora 6)

Em laboratério, totalmente em laboratério. A gente tem biotério préprio, produtos animais, os
trabalhos sdo submetidos ao [nome do comité], comité de ética no uso de animais para
aprovacao e ai fica tudo dentro da Universidade. Sdo experimentos de bancada mesmo de
tratamento, modelos animais e ai se coleta amostras de sangue e tecidos para fazer andlises
moleculares. (Pesquisadora 12)

Nesse mesmo contexto da producéo/obtencéo de dados, foi possivel observar
gue mesmo que a grande parte dos dados sejam produzidos em laboratoério, os
pesquisadores costumam obter dados de pesquisa associados a outros métodos de

coleta, através de pesquisa de campo e por meio de softwares.

Trabalho laboratorial, in vitro... A gente faz uma parte também de informatica, atrelados a
dados em larga escala também. (Pesquisador 2)

A producéo dos dados... os dados brutos eles séo feitos ou através do sequenciamento de
nova geracao (...) Vocé faz o preparo em bancada molhada e coloca esse material preparado
dentro do sequenciador e o resultado € um arquivo um monte, milhdes de sequéncias de
trechos de sequenciamento da sequéncia de DNA que vocé colocou pra fazer o
sequenciamento, e ai vem uma parte de analise bioinformatica. (Pesquisador 4)

A gente faz saida de campo, a gente trabalha em laboratério, entédo a gente faz coletas em
campo, fazemos atividades no laboratorio e também bastante atividade via computador né,
bioinformatica também. (Pesquisadora 5)

Entdo, eu trabalho nos trés segmentos, né. Quando precisa a gente faz campo. Ai nesses
trabalhos de campo a gente coleta as amostras que serdo processadas em laboratério. Ai
uma vez coletada a gente vai pro laboratério e tenta validar algumas questdes que foram
hipotesadas e objetivadas, e muitas das vezes antes de fazer esse trabalho, esse esforco, a
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gente submete a uma analise preliminar do ponto de vista computacional para tentar entender
se tudo isso é viavel. (Pesquisador 8)

A producdo dos dados pode ocorrer através de diferentes métodos,
corroborando com essa ideia, Saydo e Sales (2014) discorrem sobre as formas de
obtencdo de dados, de acordo com o0s autores, 0s processos utilizados para a
producdo dos dados varia de grupo de pesquisa para outro. Porém, Sayao e Sales
(2014) pontuam, que independente dos métodos utilizados para a producao/obtencéo
do dado de pesquisa, 0 seu verdadeiro valor esta nas oportunidades geradas pelo seu

reuso e em novas interpretacdes em areas diferentes da que gerou os dados.

No caso da Genética, a natureza dos dados abrange os trés tipos que €
amplamente citado na literatura cientifica, sendo elas a observacional, computacional
e experimental, dependendo da disciplina, ha dados das trés naturezas. E possivel
inferir por meio dos resultados que o tipo de técnica utilizada para a obtencdo dos
dados esta ligado as praticas de producédo de cada grupo. Neste sentido, Borgman
(2012) reforca o entendimento sobre a producédo de dados nas ciéncias da vida, em
gue a sua maioria é coletada pelos proprios pesquisadores através da observacao,

experimento e/ou modelos.

Os pesquisadores relataram que nem sempre sao eles que produzem o0s
dados de pesquisa. Em algumas situacfes, o material é enviado para uma empresa

terceirizada para realizar a producao dos dados.

Nés temos aqui maquinas que fazem o sequenciamento, no caso, para sequenciamento de
acido nucléico. Algumas vezes eu encaminho o acido nucleico para uma empresa privada
fazer o sequenciamento. Eles mandam os dados brutos, ai os dados brutos nés mexemos,
nos dados brutos, e analisamos os dados ou eu posso até pagar para empresa fazer analise
dos dados e ja dar os dados prontos analisados por eles. Mas nds normalmente recebemos
dados brutos e fazemos analises. (Pesquisador 1)

Tudo tem relacdo com custo/beneficio. Entdo olha s6, se tem um determinado equipamento
gue a gente tem agui no nosso laboratério, pra gente fazer uma analise vai custar 3 mil reais,
e essa mesma andlise é feita por uma empresa a mil reais, certamente a gente vai pagar para
essa empresa fazer. Ai vocé vai falar assim “mais como? O equipamento esta |a disponivel”.
A questdo é que eles estdo cobrando muito menos do que a gente teria para fazer o
equipamento funcionar, entende? Ai como 0 nosso investimento é escasso, qualquer
economia que aparecer no processo a gente apoia. (Pesquisador 8)

O sequenciamento é terceirizado, sO. Até a coleta a gente faz... o _sequenciamento é
terceirizado. E ai volta a sequéncia e ai a gente continua a analise. (Pesquisador 9)
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A producdo dos dados de pesquisa, como foi relatado por alguns
pesquisadores, pode ser feito por empresas terceirizadas, em outros casos até
mesmo a analise dos dados. Como apontado pelo Pesquisador 8, essa pratica tem
relacdo com o custo/beneficio na realizagdo da atividade, levando em conta o gasto

dos recursos escassos.

Pode-se supor que essa busca de economia de recursos de acordo com o
gue foi exposto pode estar ligada com questdes relacionadas ao fomento a pesquisa
gue vem diminuindo gradativamente ao longo dos anos, principalmente nos ultimos
dois anos, devido a pandemia causada pelo Coronavirus (FAPESP, 2021; UNESCO,
2020; POLO; TAVARES, 2019; IPEA, 2020). Portanto, 0 montante de recursos para a
pesquisa influencia, também, nos modos de producdo/obtencdo de dados de

pesquisa.
Caracteristicas dos dados produzidos/obtidos na pesquisa

Os dados produzidos/obtidos na Genética possuem caracteristicas diferentes
conforme a linha de pesquisa ou projeto em que o pesquisador esta envolvido. Nesse
contexto os dados podem ser arquivos computacionais, fotografia, imagens, figuras,
planilhas em formato TXT, videos e texto, dependendo do método utilizado.

Eu faco agora o sequenciamento em uma maquina chamada de sequenciamento de Ultima
geragdo que ela vai agora sequenciar todos os acidos nucleicos e vai produzir informacfes
de milhares, milh8es de fragmentos de &cido nucleico isso é guardado como programa como
arquivos e esses arquivos agora sao tratados em programas de computador (...) Esse é um
tipo de dados gerados que € um dado computacional (...) Outros dados sdo dados de
microscopia (...) Tudo isso é fotografado e eu posso fazer ensaios bioquimicos pra saber o
gue esta sendo produzido. Também tem varios tipos de dados que vocé tira, dados
genbmicos, dados bioquimicos e dados morfolégicos. S&@o véarios dados diferentes
(Pesquisador 1)

Todo tipo. Tabela de excel, imagens, microscopia... Bom depois dados de escala, ai sdo
arquivos especiais (Pesquisador 2)

A grande maioria sao planilhas de Excel né. Os dados clinicos patol6gicos dos pacientes sao
planilhas de Excel que a gente faz tabelas com médias né, que a gente usa para botar de
cada paciente. Depois 0s dados brutos eles sdo analisados, cada um em um tipo de programa,
eles geram figuras, néo € fotos, € figuras. (Pesquisadora 3)

Em termos de bioinformatica a gente recebe as informacdes sempre no formato texto, a partir
do formato texto a gente faz o processamento. (Pesquisador 4)




91

Depende muito, porque a linha ela é ampla, mas assim, basicamente se usa bastante Excel
pra ver se 0s dados séo gquantitativos. (...) Entdo a gente usa o Excel e ai transforma essas
planilhas dependendo do programa que a gente vai utilizar para fazer analise né num outro
formato, mas eles séo tabuladas no Excel e depois de transformados em outros formatos
dependendo do programa que a gente usa. Mas também fotos né, entdo a gente €. e figuras
né, basicamente isso. Programas que lidam com a questdo das figuras, Excel, Word.
(Pesquisadora 5)

Entdo depende dos dados, quando a gente fala de metadado quase sempre séo planilhas,
agora se a gente vai fazer alguma analise de tecido ou de perfil crescente de microbiano ai
geralmente sao imagens ou videos. (Pesquisador 8)

Como observado, os dados tém caracteristicas distintas, o que resulta em
diferentes formatos e suportes na utilizacdo para a sua guarda. Entre as respostas
dos pesquisadores, em suas areas, os dados costumam se apresentar em 5 formatos
principais como pode ser visto na Tabela 13. Através dos resultados, foi possivel

identificar uma predominancia de dados numéricos, multimidia e softwares.

Tabela 13 - Caracteristicas dos dados.

Formato Suporte
Texto Docs, PDF
Numérico XLSX, SPSS
Multimidia JPEG, PNG
Softwares Perl, Python, Fasta, R
Instrumento-Especifico Digital Microscopic

Fonte: elaboracéo propria.

Podemos observar também que os dados produzidos sédo dados estruturados
e nao estruturados. Como € colocado por Kelleher e Tierney (2018) e Inmon e Linstedt
(2014), os dados estruturados podem ser planilhas que apresentam relacéo entre si e
sdo gerenciados por atributos, chaves e registros. Ja os dados ndo estruturados sao
textos, imagens, videos, entre outros. Como discorre Kelleher e Tierney (2018), é

possivel retirar dados estruturados de dados néo estruturados.

Outra andlise que podemos fazer a partir da fala da pesquisadora 3 é a
guestao do tratamento do dado, bruto e derivados. Os dados brutos sado considerados
os dados passiveis de diversos niveis de tratamento, ja os dados derivados sao

versdes processadas dos dados brutos (COSTA, 2017).
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Aspectos que influenciam positivamente na producéo/obtencdo de dados de

pesquisa

Os pesquisadores destacaram como ponto positivo para a producéao/obtencéo
dos dados de pesquisa a qualidade da equipe (Pesquisador 2), a facilidade de ter
acesso as informacgfes necessarias para a producédo dos dados (Pesquisadora 3), 0
ambiente de trabalho juntamente com os colegas (Pesquisadora 5), ter uma
infraestrutura adequada, financiamento aos projetos e apoio técnico (Pesquisadora
10), a flexibilidade de gerar os dados em outros locais e a colaboracdo de
pesquisadores de outros paises (Pesquisador 11) e o apoio da instituicdo para a
realizacdo da pesquisa (Pesquisadora 12).

No nosso caso é basicamente a equipe que é muito boa ta, a equipe é fundamental, sempre
ta, a equipe humana. (Pesquisador 2)

Primeiro aspecto € gue a gente esta dentro do [nome da instituicdo], entdo a gente tem acesso
direto aos prontuarios médicos, as analises histopatoldgicas dos pacientes. Entdo todos esses
dados ja estdo computadorizados e a gente tem acesso ta. Entdo facilita vocé escolher
pacientes do tipo que vocé quer e achar todos os dados que vocé precisa deles, e também os
médicos estdo aqui ao lado e eles participam nas pesquisas, ou seja, a gente conversa com
eles, o médico que atendeu o paciente. Entédo eles sabem todo e qualquer detalhe que a gente
precisa saber, esse primeiro ponto. (...) Seqgundo ponto, é que o [nome da instituicdo] tem um
[nome do banco de dados]. (Pesquisadora 3)

Eu acho que uma coisa muito positiva no lugar € o ambiente de trabalho, assim os colegas
dentro do meu nucleo de pesquisa né. A gente... somos seis professoras dentro da Genética
vegetal, entdo o departamento de Genética da [nome da instituicdo] ao qual eu pertenco ele
€ bem amplo, porque tem desde Genética médica, Genética de animais, Genética imuno
Genética... varias areas. Ai tem a Genética vegetal e dentro da Genética vegetal nés somos
seis professoras e a gente compartilha alguns laboratérios e esse ambiente, essa troca eu
acho gue é algo muito positiva. Ambiente muito bom de trabalho, entdo acho gue essa seria
a parte positiva. (Pesquisadora 5)

Entdo, o projeto s6 estd em andamento porque a gente tem a infraestrutura necessaria para
realizar esse projeto. Entdo a gente tem um conjunto de pesquisadores engajados, a gente
tem um conjunto de alunos de Pés-Graduacdo e graduacdo que sdo engajados, entao
pessoal. Também temos financiamento ao projeto de pesquisa, significa que a parte de
material e servico de terceiros a gente consegue financiar, e 0 grupo conta com alguns apoios
técnicos assim né, o pessoal técnico é bastante qualificado pra realizacdo dessa pesquisa.
Entdo a gente estd no local que permite a realizacdo do projeto de pesquisa, se ndo eu nao
estaria fazendo. (Pesquisadora 10)

Entdo poder gerar os dados em varios locais diferentes do mundo significa gue num local der
algum problema eu posso mandar fazer em outro, em outro Servico, em outra empresa que
faz. (...) A outra coisa que eu posso imaginar é que, ho meu caso, eu faco muitos estudos em




93

gue as amostras vém do mundo inteiro, ndo s6 amostras brasileiras. Entdo, em alguns estudos
sdo espécies que nem ocorrem no Brasil, a gente faz coisas do mundo inteiro, de lobos
marinhos do mundo inteiro ou baleias do mundo inteiro. Entdo assim, a gente conseque ter
colaboradores do mundo inteiro gue nos mandam as amostras e ai a gente gera os dados e
faz as analises em cima dessas amostras de outros locais. Entdo poder fazer online e remoto
as reunides e o0 pessoal mandar via correio é bom. (Pesquisador 11)

Eu tenho total apoio da instituicdo. (...) E aqui a gente tem varios editais internos, tem apoio...
A gente tem taxa de bancada do préprio programa de Pés-Graduacao. Meu programa é [nota
do programa], entdo a gente tem [nome da agéncia de fomento] por ser um dos programas
de exceléncia do Brasil né. Entdo a gente tem tanto apoio da Universidade quanto apoio da
[nome da agéncia de fomento] pelo nivel de exceléncia do programa. (Pesquisadora 12)

Entre os resultados obtidos na pesquisa, podemos destacar que para 0s
pesquisadores o ambiente e a interacdo com 0s colegas sdo importantes para a
producdo de dados. Assim como ocorre na comunicacdo cientifica, para que a
comunicacédo dos dados de pesquisa aconteca com maior qualidade, é importante que
ocorra o debate cientifico entre os pares para o desenvolvimento de pesquisas e em

consequéncia disso, o avango da ciéncia.

Também podemos ressaltar que a interacdo com outros profissionais durante
a pesquisa, como é o caso da Pesquisadora 3, € um fator positivo, além da instituicdo
contar com o seu préprio banco de dados, o que facilitar o acesso as informac¢des dos
pacientes. Em sintese, os comentarios feitos pela Pesquisadora 3, vdo ao encontro
com algumas das atribuicbes da comunicacdo cientifica elencadas por Menzel,
Somers e Glaser (1958) que é a possibilidade de verificar e testar a confiabilidade de
novos conhecimentos, permitir alcancar respostas para problemas especificos,
promover novas descobertas e a troca de feedbacks que viabiliza o aprimoramento

da pesquisa.

De modo geral, essa interacao vista pelos pesquisadores como relevante para
a producao de dados, independente da sua area de estudo, pode ser compreendida
como tradi¢cdes desenvolvidas ao longo dos séculos pelas comunidades cientificas
para fomentar novos estudos e ideias entre os pesquisadores para uma comunicagao
mais eficiente (DREXLER, 1991).

Aspectos que influenciam negativamente na producao/obtencdo de dados de

pesquisa
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Os pesquisadores foram questionados sobre quais pontos eles identificam
como negativos para a producao/obtencédo de seus dados. O Pesquisador 1 relatou
as dificuldades que um pesquisador novo enfrenta para realizacdo de pesquisa na

Genética por ser uma area cara.

A pesquisa cientifica ndo é algo barato, entdo quando vocé ta no inicio de carreira &€ muito

dificil alguém que trabalha na seara de Genética, de Genética molecular, de organismos

consequir fazer experimentos complexos sozinho. Ele tem que t4 ja no laboratdrio que ja tem

alguma histéria, tem recursos, tem equipamento para conseguir produzir alguma coisa

relevante. Se ele ndo tem, ele realmente ndo vai conseguir fazer isso. Entdo _existe essa

dificuldade de vocé ter eguipamentos e reagentes porque sao realmente muito caros e vocé

s6 conseque isso ao longo do tempo. Se associa a um pesquisador, comeca a fazer trabalho

em conjunto né, submete projeto de pesquisa. Quando vocé aprova o projeto de pesquisa, se
compra equipamento, compra reagente, comeca orientar um aluno de graduacéo, depois de
poés-graduacao, publica seus artigos e submete outros projetos. E um processo lento até vocé
ganhar corpo e conseguir ter o seu préprio laboratorio com toda infraestrutura necesséria para

fazer uma pesquisa de qualidade. (Pesquisador 1)

Os pesquisadores destacaram também a falta de verbas provenientes de
editais de financiamento a pesquisa que estdo cada vez mais escassos para a compra
de reagentes, equipamentos e materiais para o desenvolvimento de seus projetos.
Nesse sentido, a Pesquisadora 5 evidenciou a necessidade de ter que usar o proprio
dinheiro para o desenvolvimento de sua pesquisa, além da frustracdo e desgaste
gerado pela concorréncia elevada pela verba cada vez mais restrita disponivel para a
pesquisa.

Tem o limitante grande sim, que € o custo dos reagentes, principalmente guando vocé trabalha
com sequenciamento em larga escala, tanto genoma, como que a gente faz andlise da
expressao do tipo transcriptoma, ai sim sao custos altos por cada. (...) mas esse é um limitante
no entanto. Um limitante porgue s&o reagentes caros, cotados em ddlar, importados né, entdo

tem toda essa problematica de custo, de demora, de obtencdo desses reagentes... Esse
talvez € o maior limitante que a gente tem. (Pesquisador 2)

Tem a questédo financeira né, a questdo negativa de vocé produzir dados no Brasil é gue vocé
precisa ter dinheiro para ter o equipamento, para ter o contrato de manutencdo do
equipamento, vocé ter dinheiro pra pagar os reagentes pra fazer o sequenciamento ou fazer
espectrdmetro de massa, no caso de protedmica. (...) Eu ndo vejo muito um aspecto negativo,
eu vejo como dificuldade, o financiamento de pesquisas, td. Todo mundo sabe, o [nome da
agéncia de fomento] divulga essas informac6es, a [nome da agéncia de fomento], a [nome da
agéncia de fomento]. Todas as grandes agéncias de fomento a pesquisa elas divulgam, assim,
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que a cada ano gue passa ta, tem menos dinheiro disponivel para pesquisa, entdo isso
dificulta muito. (Pesquisador 4)

No momento ndo da para fugir que é consequir verba para isso né. A verba é limitada que a
gente tem, entdo muitas vezes ndo é raro a gente tem que usar dinheiro pessoal né. (...) A
gente que trabalha com biologia molecular € muito caro né, bastante, entdo assim a gente
estima, claro vai depender, mas com menos de 20 e 30 mil ndo dé para fazer cada tese né,
mais ou menos, muito por cima. Claro que vai variar de acordo com qual € a area exata da
pesquisa. Mas entdo essa guestdo da gente ter gue ir atras do dinheiro com a concorréncia
gue tem e com a verba cada vez menor né, 0 montante cada vez mais reduzido isso é muito
desgastante. (Pesquisadora 5)

No momento porque é terrivel o_que a gente ta vivendo é falta de dinheiro né, as fontes
secaram e sobretudo a falta de bolsa. (...) uma boa parte da pesquisa ou quase toda a parte
pratica é levada a cabo pelos alunos de iniciacdo, mestrado e doutorado. S&o eles que ao
mesmo tempo que se formam, eles também produzem os dados e produzem... enfim, as
descobertas que seréo feitas. S6 que os alunos precisam ser sustentados e se sustentarem,
e pra isso eles precisam de bolsa. E agora, agora eu digo, sei |4, tem quatro anos, seis anos
gue fechou tudo né, ndo tem, ndo tem jeito. Comecou a fechar claramente foi na administracéo
[nome do presidente] e com administragdo [nome do presidente] fechou mais ainda. Agora
guando um aluno vem me pedir estagio, a primeira coisa que eu pergunto € “vocé tem
dinheiro? Vocé consegue pagar sua passagem? VOCé consegue vir pagar sua passagem e
pagar sua refeicado?”, se ele me disser que tudo bem, que consegue tudo, ai da. Se falar nao,
ai ndo tem como comecar. (Pesquisador 9)

Como citado anteriormente, desde 2012 a verba destinada ao MCTI para
pesquisa vem sofrendo gradativamente uma diminuicdo. Esse corte orcamentéario
afeta também as agéncias de fomento, como é o caso da Fapesp, uma das principais
Faps brasileiras. Em consequéncia disso, existe uma caréncia de editais para o
financiamento de projetos de pesquisa, podemos citar como exemplo, os Editais

Universais que ao longo dos ultimos 10 anos so disp6s de 6 editais publicados.

Em relac&o a fala da pesquisadora 5, a concorréncia pela verba nos poucos
editais publicados é cada vez maior. E evidente que ndo houve so6 reducéo de editais,
mas também na disponibilizacédo de bolsas de pesquisa, no caso da Genética, entre
2014 a 2020, os anos que tiveram a menor quantidade de pesquisadores
contemplados com bolsa de pesquisa foram 2019 com 94.706 e 2020 com 94.883
(GEOCAPES, 2021).

E possivel analisar a percepcdo dos pesquisadores em relacdo a perda de
recursos por outra perspectiva, essa questdo de auséncia de verba para o

desenvolvimento de pesquisa pode estar atrelada também a regido de atuacdo dos
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pesquisadores, como abordam alguns autores, as regides Sul e Sudeste costumam
acumular recursos (SIDONE; HADDAD; MENA-CHALCO, 2016; MELO; SANTANA,;
SILVA, 2018; SOUZA et al., 2020; MCTI, 2011), o que pode ter levado pesquisadores
de outros estados sentirem mais fortemente a concorréncia e a redugao de fomento

para as suas pesquisas.

Os resultados apresentados pelas falas dos pesquisadores podem ser
relacionados ao periodo em que se deu a pesquisa. Desde o inicio de 2020 o mundo
passa por uma pandemia, muitos dos editais publicados em 2020 foram direcionados
para o enfrentamento da Covid-19, logo, pesquisadores que nédo trabalhavam em

alguma das grandes areas tematicas, ndo puderam concorrer aos editais.

Quanto ao relato dos Pesquisadores 3, 6 e 8, infere-se que as dificuldades
enfrentadas na producédo/obtencdo de seus dados € a falta de apoio administrativo
e/ou institucional, o que acarreta a uma sobrecarga de atividades administrativas aos

pesquisadores durante um tempo que poderia ser utilizado na producéo dos dados.

Olha, eu diria assim que nds ndo temos problemas para gerar os dados. O que a gente tem é
gue ndés somos um laboratério de assisténcia e pesquisa, portanto a gente tem uma boa carga
administrativa, de logistica né, de material e tudo mais e de fazermos os diagnésticos. Entéo
a gente passa bastante do nosso tempo né em trabalhos que ndo sdo de pesquisa né.
Logicamente a gente tem alunos pds docs gque ai ajudam a gente a andar com a pesquisa,
porque a gente mesmo nosso tempo ndo é 100% do tempo dedicado a pesquisa.
(Pesquisadora 3)

Eu nunca tive um técnico de laboratério, entdo nos fazemos tudo mesmo, desde lavar vidraria
e esterilizar. Entdo n6s perdemos né. Eu falo que os meninos perdem muito tempo nesse
trabalho bragal. (...) O negativo é ndo ter um apoio maior né institucional. Nos infelizmente...
NGs ndo temos técnicos especializados no nosso laboratério, nés precisariamos desse apoio
para dar mais resultados. Eu acho que se nés tivéssemos uma retaguarda técnica nos
terlamos mais tempo pra nos debrucarmos sobre os dados e pra trabalharmos até mais e
produzir mais do que a gente ja produz. (Pesquisadora 6)

Apoio administrativo ndo existe. Eu ndo sei 0 que 0s outros estdo respondendo, mas pelo
menos na realidade que eu vivo aqui, toda a parte administrativa de todo o projeto € meu. Sou
eu que faco a contabilidade, sou eu que fago, que faco administracdo de recursos, sou eu que
faco o levantamento de preco, entende? (...) A gente ndo tem recursos para insumaos, ndo tem
também para contratar terceiros para fazer esses servicos para a gente, entende? Entao tudo
iSso passa a ser obrigatoriamente uma das fungbes dos pesquisadores. Entdo além de
orientar, além de pesquisar e gerar conhecimento, a gente tem que fazer toda a questéo
administrativa. (Pesquisador 8)
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As respostas dos Pesquisadores 3, 6 e 8 corroboram com o estudo dos
autores Souza et al. (2020) onde eles elencam os principais desafios que o0s
pesquisadores brasileiros vivenciam no desenvolvimento de suas pesquisas, entre 0s
resultados apresentados, questfes associadas com o acumulo de funcgdes, falta de
uma equipe de apoio é sentida também pelos pesquisadores da Genética.

O Pesquisador 11 vé como algo negativo a producéo dos dados a falta de
contato com os alunos no laboratério, 0 que ocasiona uma troca menor de

pensamento e de resolucdo de problemas ao seu ver.

Claro, ndo poder estar presencialmente no laboratério junto com os alunos, digamos. O fluxo
de ideias € menor né. A gente tava o dia inteiro 1& com os alunos na bancada,_qualquer
problema na hora rapidinho se resolve, eu olho |a e vejo 0 que ta acontecendo, posso ajudar
a resolver. (Pesquisador 11)

A resposta do Pesquisador 11 vai de encontro com questdes levantadas no
topico sobre os aspectos que influenciam positivamente a producdo de dados de
pesquisa. A interacdo entre 0s pesquisadores no desenvolvimento de uma pesquisa
proporciona o descobrimento de outras indagacdes que até entdo ndo tinham sido
pensadas, ou até mesmo apontamentos mais adequados sobre uma pergunta que
n&o tinha ocorrido inicialmente (DESLAURIERSE; KERISIT, 2008).

Reconhecendo a importancia da interacao dos pesquisadores no processo da
pesquisa, Carvalho (2018) expde que a producao dos dados de pesquisa acontece
sobretudo no ambiente de convivio dos pesquisadores. Ainda de acordo com a autora,
a producédo/obtencdo de dados muitas vezes advém de observacdes e conversas

ligadas a diferentes contextos.

5.1.2 Compartilhamento de dados de pesquisa

Na secdo de compartilhamento de dados de pesquisa serdo apresentados 0s
aspectos da pratica de compartilhamento realizada na Genética, tendo como enfoque
a utilidade dos dados por outros pesquisadores, interesse no compartilhamento dos
dados, experiéncia no compartilhamento deles, pontos que motivam e inibem o
compartilhamento, obrigatoriedade do compartilhamento e o destino dos dados de

pesquisa.

Utilidade dos dados de pesquisa por outros pesquisadores
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Foi possivel observar que os pesquisadores acreditam que seus dados podem
ser utilizados por outros pesquisadores fora do seu grupo de pesquisa, € se mostram
abertos ao compartilhamento. A Unica ressalva apresentada ao compartilhamento dos
dados é caso a solicitagdo de compartilhamento ocorresse antes da publicacdo dos
resultados (Pesquisadores 1, 6 e 7).

Sim, com certeza. Com certeza estaria disposto sim. A ndo _ser que eu ndo tenho ainda
publicados, se é um dado sensivel gue eu ndo publiguei ainda e a pessoa que esta solicitando
€ uma pessoa que eu desconheco, eu ndo conheco. Entdo assim, ai € mais complicado, mas
de uma forma geral dados que ndo sdo dados que véo gerar publicacdes que eu ainda nao
escrevi eu compartilho. (Pesquisador 1)

Eu acho gue esses dados que a gente ta produzindo séo extremamente Uteis. Tanto 0s meus
porgue tem muita pouca gente trabalhando. Entdo como a area de conservagéo, os dados
gue 0 NOSSso grupo gera eu acredito que eles sdo muito importantes, porque o que a gente diz
para os outros né, a gente faz como se fosse assim o diagnéstico da viabilidade das
populacdes no sentido genérico assim. (...) Entdo acho que eles tém bastante valor nesse
sentido. (Pesquisadora 5)

Sim, a gente tem compartilhado em congresso né, e também em revistas cientificas. E a gente
tem visto bastante interesse né nos nossos resultados até em congressos internacionais. NOs
temos sido convidados para divulgar os dados, entdo eu acho que sim, gue tem interesse sim.
Até porgue né trabalhar com cancer e trabalhar com fitoterapico tem... acaba gerando muito
interesse nas pessoas. (...) E meio complicado vocé compartilhar antes de ser publicado,
complicado né. Porgue os dados para vocé publicar tém gue ser originais, as revistas pedem
isso, entdo depende do objetivo do pesquisador que queira alguma informacdo nossa.
Dependendo do objetivo dele, da informacdo que a pessoa quer... Sim a gente pode
compartilhar, mas normalmente nés nao compartilhamos antes de publicar. (Pesquisadora 6)

Eu acho que, eu diria médio ou pouco. Porgue a minha area de atuacéo é bem restrita th, mas
para os pesquisadores da &rea restrita que eu atuo, eventualmente esses dados podem ser
bem importantes. (...) Mediante uma solicitacdo adequada eu estaria disposto. Nao € aberta
completamente, mas se eu nao coloquei, se a pessoa me da uma justificativa que é plausivel,
se é uma coisa que ndo tem competicdo com o que eu t6 fazendo naquele momento.
(Pesquisador 7)

Todos os dados que a gente tem gerado nos Ultimos 20 anos eles sdo depositados nesse
[nome do banco de dados] e eles séo livremente acessados por outros pesquisadores. Os
dados séo usados e a gente tem varios trabalhos (...) Entdo eles séo Uteis, eles sdo usados,
nem sempre eles sdo reconhecidos. (Pesquisadora 10)

Total. Porque eu também dependo direto de dados gerados por outros pesquisadores do
mundo inteiro. Entdo nessa nossa area a gente usa, dependendo do projeto € claro, do tipo
de organismo a gente usa direto dados produzidos pelos outros pesquisadores ao longo dos
anos todos. (...) Entdo assim, os nossos dados séo usados e sdo sempre depositados nesses
bancos e seréo usados um monte de vezes. Ao longo dos anos ja foram usados nos diferentes
projetos, pra projetos de pessoas no mundo inteiro, que usam pra comparar, que pegam e
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fazem uma analise mais ampla com 0s nossos dados e com o conjunto que estéo tdo gerando.
(Pesquisador 11)

Mesmo boa parte dos respondentes demonstrando serem abertos ao
compartilhamento dos seus dados de pesquisa, essa abertura é percebida mais de
acordo com as respostas dos pesquisados que trabalham com algum ramo da
Genética Basica, por ser uma area ampla. No caso do Pesquisador 7, em que seu
campo de atuacdo € mais restrito, a Neurogenética, os dados por ele produzidos
teriam pouco ou média utilizacao para pesquisadores de fora e por isso ndo costuma
compartilhéa-los. Corroborando com o exposto, Dallmeier-Tiessen et al. (2014) discute
de forma mais profunda a questdo da cultura académica, onde os pesquisadores
refletem os comportamentos sobre o compartilhamento dos dados de pesquisa de
acordo com as normas comportamentais da area do conhecimento em que fazem

parte.

Em comparativo com o estudo realizado por Carvalho (2018), os
pesquisadores das disciplinas de Educacédo, Antropologia e Quimica acreditam que
seus dados sédo Uteis para outros pesquisadores e estao dispostos a compartilha-los.
No entanto, existem também nessas disciplinas ressalvas na realizacdo do
compartilhamento. No caso da Educacdo o compartilhamento s6 seria feito com o
consentimento dos participantes da pesquisa, ja na Antropologia os pesquisadores
acreditam que dados relativos a intimidade do pesquisador ndo deveriam ser

revelados.

Em geral, as ressalvas feitas pelos pesquisadores da Genética em relacéo as
solicitacbes de compartilhamento de dados tém a ver com o fato do ineditismo dos
dados e das publicacdes, pois 0 seu compartilhamento antes da publicacdo pode
comprometer as pesquisas que estdo em andamento. O que pode virar um problema
em momentos de crises de saude, como a da Zika e a mais recentemente, Covid-19.
Neste sentido, iniciativas como a Wellcome Trust criada em 2016, acdes de
cooperacao cientifica da ONU e declaracdes de editoras cientificas internacionais que
visam garantir o acesso aberto a dados de pesquisa nessas ocasides de crise, podem
gerar uma corrida por publicacdo e pesquisadores que trabalham com assuntos
correlatos segurarem mais ainda seus dados por medo de perderem suas pesquisas

em desenvolvimento.
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Percepc¢éo sobre o compartilhamento dos dados

Ao serem questionados sobre o compartilhamento dos dados de pesquisa em
suas disciplinas, os pesquisadores demonstraram familiaridade com essa atividade, e
salientaram que o compartilhamento é importante para a pesquisa em suas areas.
Sao diferentes os motivos que encoraja a realizagdo do compartilhamento dos dados
nas areas que 0s pesquisadores atuam: o reconhecimento recebido pela divulgacéo
(Pesquisador 1), o custo elevado da pesquisa no campo da Genética (Pesquisadora
3), por ser uma pratica ja estabelecida na area (Pesquisador 4) ou uma exigéncia dos

periddicos cientificos para a publicacdo dos artigos (Pesquisadores 9 e 11).

Ela é recorrente, ela é muito, ela acontece sempre. (...) Na minha area € muito importante
divulgar, por isso, que vocé se torna conhecido também. Mas vocé sé ndo divulga se vocé
ainda ndo publicou. Tem muita gente que divulga porque acho que ndo vai publicar e ja
divulga, descobriu alguma coisa, divulga, e ai deixa o pessoal usar o dado do jeito que quiser.
Mas algumas vezes eu fago isso, outras ndo, quando eu acho que é interessante eu seguro
por um tempo, mas depois eventualmente eu divulgo. (Pesquisador 1)

Olha, eu acho que o compartilhamento é essencial, em primeiro lugar porgue essa pesquisa,
essa area de Genética ndo é uma area nem simples e nem barata né, é tudo é muito caro e
ai portanto sempre que vocé puder compartilhar é importante. (Pesquisadora 3)

Nessa area genOmica, transcriptbmica, protedmica e bioinformatica € meio que padrdo todo
mundo compatrtilha e sabe da importancia de compartilhar, depois de publicado. (Pesquisador
4)

Eu acho que cada vez mais vai ser maior. Porque houve muito problema... Houve algum
problema das pessoas repetirem o experimento dos outros e ndo dar certo. Ai tendo os dados
publicados da para vocé verificar se tem alguma coisa errada ou ndo. Entdo agora as revistas
estdo pedindo quase que direto, quase que todas as revistas estdo pedindo que cologue 0s
dados a disposicao. (Pesquisador 9)

Uma boa parte das melhores revistas cientificas né, onde a gente publica os artigos é
obrigatdrio. Pra eles aceitarem um artigo, aprovarem um artigo tu tem gue indicar onde estao
e qual é o acesso livre para todos os dados que foram usados no artigo, inclusive os dados
brutos. (Pesquisador 11)

O compartilhamento de dados de pesquisa ja foi abordado em outros estudos,
como por exemplo, o elaborado pela Key Perspectives Ltd em 2010, no estudo, foi
constatado que nas Ciéncias da Vida o compartilhamento de dados de pesquisa &

comum entre 0s pesquisadores.

A percepcado sobre o compartiihamento dos dados € crescente nas

subdisciplinas da Genética como pode ser observado nas falas dos pesquisadores.
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Os motivos para o compartilhamento sao diversos. Na area da Pesquisadora 1, é
através do compartilhamento que o pesquisador sera reconhecido entre seus pares.
Nas areas dos Pesquisadores 9 e 11 o compartiihamento dos dados € feito
principalmente por ser uma exigéncia dos periddicos cientificos. Essa condi¢do
imposta pelos editores de periddicos vai de encontro com a promocao da Ciéncia
Aberta que tem como principio manter a transparéncia da comunicacao cientifica

(GEZELTER, 2009) e evitando problemas, como os relatados pelo Pesquisador 9.

Apesar da maioria dos pesquisadores reconhecerem a pratica do
compartilhamento de dados como algo importante e crescente em sua area e de
realizarem o compartilhamento dos dados que produzem durante as suas pesquisas,
em algumas subdisciplinas da Genética, essa atividade ndo € sentida de forma
habitual em seus campos, como relatado pelos Pesquisadores 6 e 7. Considerando
isso, 0 Pesquisador 8 apresenta como ponto para o ndo compartilhamento dos dados
de pesquisa em sua area os beneficios ou produtos que os dados podem gerar para
a instituicdo, agéncias que fomentam sua pesquisa e/ou a Unido, pois a divulgacéo

desses dados poderia ser utilizada por outros paises.

O Pesquisador 7 traz um outro dado interessante relacionado ao fato de
pesquisadores mais jovens serem mais abertos ao compartiihamento de dados de
pesquisa, de acordo com o0s autores Zuiderwijk e Spiers (2019), Jarolimkova,
Drobikova e Soucek (2018) e Dallmeier-Tiessen et al. (2014), as praticas de
compartilhamento de dados é mais comum entre pesquisadores mais novos do que
entre 0s pesquisadores de faixas etarias mais elevadas. Uma justificativa para esse
fato, de acordo com os autores, é a dominio de mecanismos de compartilhamento de

dados de pesquisa pelos pesquisadores mais jovens.

Eu acho que nao, que de modo geral ndo existe. O pessoal compartilha apés, como eu te
disse, ap0Os a publicagdo né. O que nds fazemos, eu faco nas minhas disciplinas, e até em
palestra, a gente mostra 0s nossos dados, mas a gente ndo fornece isso para as pessoas.
Mostra para discutir para saber opinido, pra receber criticas e sugestfes e tal e entédo isso
sim. Nas disciplinas a gente tem compartilhado, mas néo é entregado né. N&o sei se vocé ta
entendendo, mas compatrtilhar no sentido de abrir pra discusséo sim, mas nédo pra fornecer o
dado pra ser usado por outro antes de ser publicado. (Pesquisadora 6)

Eu acho que ainda é pouco. Cada vez mais, mas acho que ainda é pouco. Os artigos que eu
vejo dos meus colegas, eu hdo vejo tanto disposicdo de dados, mas assim, 0s mais jovens eu
vou dizer que tem uma tendéncia a fazer isso um pouco mais t4, mas é feito, acho que ainda
pouco. O que eu enxergo é um aumento. (Pesquisador 7)
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Hoje existem paises mais desenvolvidos que estdo super ligados ali esperando uma nova
informacéo cientifica interessante para transformar em produto, correto? Entdo o que
acontece, toda vez que a gente divulga essa informacdo, é 6bvio que a gente divulga
pensando no bem estar da ciéncia. Mas como eu disse, se os resultados que a gente gerou
no laboratorio sdo passiveis de gerar algum beneficio para a universidade, para a Unido, pra
guem fomentou nossas pesquisas, a gente vai sequrar esses dados até que todas as
comprovacdes cientificas sobre a eficiéncia daquilo sejam comprovadas. Pra que a partir dai
gere um produto comercializavel e que possa ser transferido para a populacdo de uma
maneira geral, entende? Entdo se esse produto tem essa funcéo, essa possibilidade a gente
nao compartilha o dado em hipétese alguma. Porque no momento que a gente compartilha
esse dado, que ele torna-se publico, paises mais competentes em ciéncias, com mais
recursos financeiros e que tem estrutura para fazer esse tipo de andlise, vai fazer em curto
prazo de tempo comparado com a gente, e ai a gente perde o bénus. A gente perde aquele
momento oportuno de transformar ideia em produto. (Pesquisador 8)

Como aponta Walport e Brest (2011) e Pontika et al. (2015), o
compartilhamento dos dados de pesquisa ndo € tdo comum em uma boa parte das
comunidades cientificas, isso pode ser percebido dentro da prépria Genética que €
vista como um campo aberto a ideia do compartilhamento, mas que na pratica, em
algumas das suas ramificacbes de estudos existe uma resisténcia por parte dos
pesquisadores, seja por receio da perda do ineditismo, por causa da alta
competitividade ou questdes relacionadas a geracdo a qual o pesquisador faz parte.

Além disso, a auséncia de locais para o depdésito de dados pode ser vista
como um aspecto negativo. No Re3data, estdo registrados apenas 12 repositorios
brasileiros distribuidos nos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Brasilia,
Rio Grande do Sul, Goias. Mesmo o Brasil sendo o pais na América do Sul com o
maior quantitativo de repositério de dados abertos, quando comparado com paises da
Ameérica do Norte, como os Estados Unidos (1135 repositorios), com o Reino Unido
(303 repositdrios) na Europa ou com a China (48 repositdrios) na Asia, o Brasil tem
poucas alternativas para os pesquisadores, principalmente quando se € levado em
conta as tematicas dos repositorios brasileiros para compartilhamento de dados de

pesquisa.

No entanto, a compreensdo sobre o compartilhamento dos dados para um
futuro reuso por outros pesquisadores ndo € percebida em algumas disciplinas da
Genética de acordo com as respostas dos pesquisadores. Ao questionar a

Pesquisadora 12 sobre o compartiihamento dos dados para o0 reuso em novos
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estudos, ele demonstrou surpresa sobre essa pratica, relatando que em sua area, 0s

dados que foram publicados nédo sdo usados em novos estudos.

N&o sei se eu sei 0 gue gue € isso, reutilizar dados brutos para outro trabalho tipo... Eu néo,
ndo sei... Eu ndo, eu ndo sei se isso existe. Eu realmente fiquei surpresa, ndo sei que isso
poderia... Porgue na minha formacéo, o gue eu sempre aprendi € uma vez que eu ja publiguei
esse trabalho, é publicado. Entdo o que eu tenho que fazer é citar o trabalho. (...) No pr6ximo
eu nao posso usar esses dados, esses dados tem que ser citados que “no artigo publicado de
fulano de tal o modelo foi caracterizado, e neste artigo a gente ta indo um passo adiante que
€ dosar as proteinas relativas a ndo sei o que”. Mas o modelo ja foi caracterizado e publicado
em outro. E _assim que eu trabalho, e pra mim isso é o que é ou deveria ser. Na minha
formacdo com 0s meus anteriores €... Supervisores de mestrado e doutorado pra mim era
isso. Eu desconheco gue se possa reaproveitar dados. (Pesquisadora 12)

O relato da Pesquisadora 12 vai ao encontro com os resultados do estudo da
Key Perspectives Ltd (2010), que mostra que o compartilhamento de dados esta
diretamente ligado as praticas realizadas na disciplina, ou seja, mesmo em areas
como as das Ciéncias da Vida que se tem familiaridade com o compartilhamento de
dados de pesquisa e o0 uso de sistemas, a complexidade dos dados que sé&o
produzidos e/ou as metodologias utilizadas impossibilita o seu compartilhamento.
Essa mesma observacéo foi feita pela Key Perspectives Ltd (2010), nas Ciéncias
Sociais e nas Ciéncias Exatas, em relacdo as préaticas de compartilhamento de dados,
devida aos métodos especificos empregados para a coleta de dados e a cultura
académica das disciplinas de cada area, o compartilhamento acaba ndo sendo uma

atividade recorrente entre os pesquisadores.

Do mesmo modo, Murray-Rust (2008) explana sobre as diferencas de préticas
de compartilhamento dos dados de pesquisa entre as disciplinas, onde algumas, por
tradicdo exigem que pesquisas que foram financiadas com verbas publicas tenham
seus dados posteriormente disponibilizados em bancos de dados, ja outras,

disponibilizam seus dados totalmente.

Experiéncia em compartilhamento de dados

A experiéncia em compartilhamento de dados foi abordada nesta pesquisa.
Nesse sentido, os pesquisadores afirmam ja terem realizado o compartilhamento dos
seus dados de pesquisa, por uma demanda induzida pelas revistas, em repositérios
publicos e internacionais, quando solicitado por outros pesquisadores ou no proprio

nucleo, entre os colegas.
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Todos os dados de sequenciamento vao para repositérios publicos, todos eles. (Pesquisador
2)

Em revistas. Entdo nas publicacfes isso € um compartilhamento, e dentro do proprio nucleo
onde ta também. A gente compartilha bastante mesmo, até no cafezinho, quando a gente ta
tomando o cafezinho que a gente troca né as ideias e “ah, eu consegui isso”. Entao em todos
0s ambitos assim eu acho que a gente compartilha. (Pesquisadora 5)

Qualquer trabalho cientifico que a gente publica € um compartiihamento de dados de
pesquisa. Na area da Genética quem trabalha com dados muito volumosos, hoje,
praticamente é obrigado a depositar em repositérios. As revistas cientificas inclusive nao
aceitam trabalhos se os dados néo estiverem depositados. Entdo a propria ciéncia esta se
cobrando em relagéo a isso. (Pesquisador 8)

Saiu um artigo, acho que foi em 2012 (...) Eles [pesquisadores de outro pais] pediram 0s
dados para mim e eu mandei. (...) Eu n8o me lembro se tava numa base de dados, mas eu
mandei uma planilha Excel, mandei pra eles, eles analisaram e ai eles publicaram um artigo
criticando o0 nosso artigo. (...) Ai a gente escreveu uma resposta pras criticas que eles tinham
feito. E ai também é claro, que a gente fez uma resposta criticando o trabalho deles. Mas ndo
tem problema, ndo nesse sentido, é até bom porque vocé publica um artigo e amplia a tua
audiéncia. (Pesquisador 9)

No meu caso, € tudo em banco internacional, praticamente tudo internacional. Até porque é
um tipo de dado muito simples né, quer dizer, relativamente. Sdo sequéncias de DNA que séo
aguelas quatro letras né. (Pesquisador 11)

Observou-se a partir das falas dos pesquisadores que as experiéncias
relacionadas ao compartilhamento de dados de pesquisa acontecem mais facilmente
entre 0s proprios grupos de pesquisa e/ou em imposicao por parte das revistas em
gue os pesquisadores submetem seus trabalhos para publicacdo. Saydo e Sales
(2019) salientam que o compartilhamento frequentemente acontece entre os pares

mais proximos ou nos sites de suas institui¢des.

Igualmente foi observado que mesmo que seja comum a pratica de
compartilhar dados de pesquisa entre os pares, 0s pesquisadores demostraram existir
frequéncia na disponibilizacdo de seus dados em bancos de dados como o The
Cancer Genome Atlas (TCGA), Genotype-Tissue Expression (GTEX), Sequence Read
Archive (SRA), ProteomeXchange, Genbank, Universal Protein Resource (Uniprot) e
Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes (KEGG), principalmente para o
cumprimento de exigéncia dos periddicos cientificos e por serem os bancos de dados

mais adequados aos datasets produzidos.
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Experiéncias parecidas sobre compartilhamento de dados por pesquisadores
de disciplinas das grandes areas de Ciéncias Exatas, Ciéncias Sociais e
Humanidades séo descritas por Carvalho (2018), de acordo com a autora, mais de
50% dos pesquisadores entrevistados afirmaram que o compartiihamento de seus
dados é realizado entre os membros do grupo ou do projeto de pesquisa em que
fazem parte. Entretanto, o compartilhamento de dados apenas entre os pares nao é
suficiente para garantir o rapido progresso cientifico e o alinhamento com as praticas

defendidas pela Ciéncia Aberta.

A Ciéncia Aberta trata o compartilhamento de dados de pesquisa como uma
acao que deve ser praticada por pesquisadores, instituicbes de ensino e pesquisa,
agéncias de fomento e governo para assegurar a construcdo colaborativa e
transparente da ciéncia, permitindo que os dados produzidos sejam livremente

acessados e reutilizados em outras pesquisas.
Motivos que estimulam o compartilhamento de dados

Quando perguntado aos pesquisadores quais motivos que os estimulam a
compartilharem os dados em seus respectivos campos de atuacéo, os pesquisadores
mencionaram cinco causas principais que impulsionam a realizacdo do

compartilhamento:

e A cooperacdo cientifica entre os pesquisadores e as discussdes que elevam
a qualidade da pesquisa;

e A escassez de recursos financeiros para a producao dos dados;

e O desejo de contribuir para o avango da ciéncia;

e O repasse do conhecimento a populacdo que é gerado dentro de instituicoes
publicas;

e Registrar a ciéncia por meio da publicacao.

O que estimula é a cooperacéo cientifica, a partir do momento que vocé compatrtilha, vocé vai
cooperar com mais pessoas, vocé abre um leque de possibilidades para sua pesquisa. (...)
Entdo quem é muito produtivo nessa area que eu atuo é porque faz muita colaboracao, porque
sozinho vocé nado faz nada, porque é tudo muito caro. (...) Entdo é super comum esse
compartilhamento e s6 eleva né a pesquisa. Acho que melhora muito a cooperac¢ao unindo o
trabalho, porque vocé tem o input né. A geracdo de dados e a discussdo _com Varios
pesquisadores diferentes. (Pesquisador 1)
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Pra nés € muito importante, fora isso porque, como tava te falando, nds temos limitantes
econdmicos principalmente, nés temos um limite de producdo de dados. Tem pesquisa que a
gente faz com trés, quatro, cinco amostras, o ideal era fazer com 20, 50, 100. Nés ndo temos
capacidade de fazer isso, entdo vai ser econdmica t4, de processamento de dados, entdo por
isso mesmo a gente utiliza muito dado ja publicado ta. A gente puxa os dados das bases
publicas pra reforcar os nossos. (Pesquisador 2)

A vontade de contribuir para 0 avanco da ciéncia. Se todo mundo comecar do zero a gente
nunca vai passar de um certo ponto né. Entdo se um comecou do zero parar no 200, o0 outro
comecou do 150, usou aqueles dados e foi a 400 e assim por diante (Pesquisadora 3)

Eu vejo como muito importante, quanto mais dados forem gerados e as pessoas puderam ter
acesso. (...) Eu acho que é bem, bem importante, assim, esse compartilhamento para que
todos possam usufruir dos dados gerados dentro de uma universidade que € publica e
portanto né a gente deve isso a populacdo. (Pesquisadora 5)

A gente publica porgue primeiro quer fazer ciéncia e, ndo publicar, ndo tem validade nenhuma.
Enté&o tipo, o trabalho ndo terminou enquanto ele ndo for publicado, pra mim isso é condicao
(...) o trabalho sé termina quando ele de fato t4 publicado. (Pesquisadora 12)

A partir dos resultados obtidos é possivel aferir que o principal fator que
estimula o compartilhamento dos dados pelos pesquisadores é o desejo de contribuir
com a gualidade e o avanco da ciéncia. Veiga et al. (2019) reforca essa visdo dos
pesquisadores em seu trabalho. Conforme apresentado pela autora, 51,1% dos
pesquisadores entrevistados se sentem motivados a compartilhar os seus dados
tendo em vista a melhoria da pesquisa.

Outro aspecto que podemos abordar como motivo que influencia o
compartilhamento de dados é as condi¢cdes impostas por agéncias de fomento e
instituicbes para financiar pesquisa (NASSI-CALO, 2019). Ao compartilhar os seus
dados, os pesquisadores sao beneficiados, uma vez que ampliam a visibilidade de
suas pesquisas em razao gue 0s principais repositérios em nivel internacional do
campo da Genética possuem identificadores persistente e metadados bem descritos
gue facilita a citacdo do produtor dos dados.

Motivos que inibem o compartilhamento de dados

Em relacdo aos fatores que podem inibir o compartilhamento dos dados esta
a exigéncia do ineditismo dos dados. O principal ponto exposto pelos pesquisadores
€ o receio de compartilhar os seus dados que sao importantes e/ou que ainda estao
em processamento serem utilizados por outros pesquisadores ou laboratérios de

outros paises que tém um poder de producdo maior e apresentar resultados ou
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produtos antes dos pesquisadores que geraram o0s dados. Como discorre o
Pesquisador 7, a competitividade € vista como inibidor para o compartilhamento de

dados, principalmente quando essa competitividade acontece em nivel internacional.

Uma coisa que inibe € isso, o ineditismo. Se vocé tem um dado que é muito importante, vocé
guer segurar aquele dado. Vocé ndo quer compartilhar antes de publicar aquele dado, entdo
um probleminha que inibe seria isso o ineditismo. Entdo as pessoas ficam preocupadas de
outras usarem os dados que vocé gerou na sua frente. Vocé gerou o dado, gastou dinheiro,
liberou no banco de dados e vai alguém né e publica. Ai a pessoa fica inibida. (...) Acho que
esse que € o principal, que é o0 medo do dado ser usado, gque VOCE& gerou por outros

pesquisadores. (Pesquisador 1)

Pra nos, por exemplo, disponibilizar um dado gue a gente estéd processando é de alto risco
digamos. (...) N6s sabemos que temos uma velocidade de trabalho que ndo é comparavel
com laboratérios mais fortes, digamos, laboratérios de primeiro mundo t4. Entdo, isso que
corre o risco de perder o ineditismo da pesquisa nessa publicacdo de dados, ta. Entdo esse é
0 Unico que inibe a abertura total desse dado. (Pesquisador 2)

Eu acho qgue a competitividade, receio de perder nicho de atuacao e etc. Acho que é muito
mais assim, a palavra é receios, 0 que inibe sdo os receios. Competitividade, desde tu for
competir com outros paises, talvez seja ainda mais dificil de fazer esse nivel de competicao.
(Pesquisador 7)

Observou-se entre as respostas dos pesquisadores que questdes
relacionadas aos direitos do uso dos dados (patente e propriedade intelectual) e dados

sensiveis impedem o seu compartilhamento.

E s6 quando tem patente, propriedade intelectual, ai realmente fica mais... ai ndo tem como
compartilhar mesmo (Pesquisador 4)

Eu acho que tem dados que séo dados confidenciais. Entdo acho que em qualquer ambiente
a gente tem dados que sado confidenciais e talvez esses sejam dados sensiveis.
(Pesquisadora 10)

Neste sentido, o Pesquisador 8 expressa que o compartilhamento dos dados
a qualquer custo antes de esgotar todas as possibilidades de uso acabou favorecendo
outros paises. Além disso, como discorre o Pesquisador 8, o compartilhamento néo
deve ser feito de qualquer jeito, mas sim ser planejado, visando o retorno do

conhecimento para a sociedade.

Esse é um dos motivos, compartilhar e perder a oportunidade de gerar alguma coisa
satisfatéria (...) eu tenho sido menos favoravel ao compartilhamento da informacéo até que
essa informacao ndo possa ser mais utilizada. (...) Mas é uma forma de garantir que a heranca
daquele conhecimento permanec¢a nas nossas méaos, entende? Entdo aquela ideia de
compartilhar o conhecimento a tudo e a qualquer custo. Tornar ele publico porque ele foi um
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investimento publico, durante muito tempo defendido por _muitas pessoas, certamente
enriqueceu outros paises que ndo necessariamente fizeram. Entdo eu acho que tem que
compartilhar, mas no momento certo. Nao compatrtilhar a qualguer custo, a qualguer momento
sem ter esse planejamento de como a gente pode retornar isso para a sociedade em termos
de produto. Geracdo de conhecimento na forma de produto. (Pesquisador 8)

Os resultados aqui obtidos demonstram que a Genética assim como outras
areas do conhecimento possui limitacdes relacionadas ao compartiihamento dos
dados de pesquisa. Podemos inferir que a alta competitividade em algumas subareas
da Genética, o nivel de confidencialidade e a propriedade intelectual por trds do dado

sdo as principais responsaveis por impedir o seu compartilhamento.

Nesse sentido, Chawinga e Zinn (2019) mostram que diferentes razdes
podem dificultar o compartilhamento dos dados de pesquisa. Para os autores, 0S
motivos se encontram em trés niveis. O nivel individual tem relacdo com as formas de
aquisicdo dos dados por parte dos pesquisadores; em nivel institucional com a
auséncia de politicas internas adequadas e em nivel internacional politicas fracas e

normas éticas e legais nao transparentes.

As falas dos pesquisadores vdo de encontro com pontos abordados no
trabalho dos autores supracitados, como o apoderamento indevido dos dados por
terceiros, auséncia de licencas que respeitem e resguardem o0s participantes da
pesquisa, politicas sélidas que assegurem os direitos aos pesquisadores que 0
produziram. No Brasil ndo tem nenhuma politica em nivel estadual ou nacional
relacionada ao acesso aberto do conhecimento, apenas em nivel institucional, como
€ 0 caso da Fiocruz. Grande parte das razbes que inibem o compartilhamento dos
dados de pesquisa elencada pelos pesquisadores poderiam ser resolvidas se tivesse

um envolvimento mais efetivo de atores politicos e sociais e politicas especificas.

Exigéncia de compartilhamento dos dados de pesquisa por parte das agéncias

de fomento

E muito comum as instituicdes receberem verbas de agéncias de fomento
para o desenvolvimento de suas pesquisas. Sobre este aspecto, 0os pesquisadores
foram perguntados como se sentiriam caso 0s seus dados de pesquisa tivessem que
ser compartilhados para obtencéo de financiamento para os seus estudos. Sob esta

perspectiva, a maior parte dos pesquisadores entrevistados expressaram de forma
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positiva a obrigatoriedade do compartilhamento dos seus dados para obtencéo de

financiamento das agéncias de fomento.

Tranquilo, ja faco isso, ndo tem problema nenhum. Vocé se adapta né, vocé se adapta, “sim
eu posso compartilhar, mas agora deixa eu publicar e vamos discutir’. Mas no final das contas
vocé compartilha. E algo que eu jé faco. (Pesquisador 1)

Sem problema, eu j& compartilho eles todos. Eu ndo consigo fazer uma patente porque tudo
€ publicado imediatamente, entdo ndo tem problema. (Pesquisadora 3)

J& acontece, na minha area é assim, vocé tem o poder sobre 0 dado que vocé produz até a
publicacdo, depois esse dado tem gue ser publico, porque por exemplo, quem financia as
minhas pesquisas ou é o CNPQ ou Ministério da Saude ou a prépria Fiocruz... E dinheiro
publico, dinheiro publico, ndo € meu. (Pesquisador 4)

Acho que normal, porque a gente compartilha mesmo. Entdo ndo tem problema né.
(Pesquisadora 6)

N&o, pra mim ndo tem problema ndo. Nao teria problema, pra mim néo. (Pesquisador 9)

Pra mim sempre foi uma condi¢cdo de financiamento, porque eu sempre atuei tendo que
disponibilizar os meus dados. O que eu acho que é grave € se essa imposi¢do vier sem
respeitar o periodo de publicacdo, ai eu acho que é uma coisa grave porque vocé torna
ineficiente o sistema enquanto reconhecimento da ideia da elaborag&o do projeto, da coleta
de dados e da analise primaria dos dados. Entdo eu acredito que essa disponibilizagdo ela
faz parte do processo, mas ela deve respeitar a criacdo né, a criagao da pergunta, a execugao
do trabalho, a execugéo da interpretagéo e da qualidade dos dados pra serem disponibilizados
porgue sendo a gente vira s6 um produtor de dados e tanto faz se eu pensei ou nao pensei
no dado. (Pesquisadora 10)

No Brasil, algumas das agéncias de fomento a pesquisa possuem politicas
gue promovem a abertura dos dados de pesquisa. Desde 2017 a Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de S&do Paulo (FAPESP) exige dos pesquisadores a
submissdo de um plano de gestdo dos dados junto com o projeto para conseguirem
financiamento. Nas Diretrizes para Planos de Gestao de Dados, entre as informacdes
gue devem constar no plano de gestdo de dados é se havera embargo, e se sim, de

guanto tempo para a abertura dos dados produzidos.

A Fiocruz possui a Politica de Acesso Aberto ao Conhecimento da Fiocruz,
gue visa garantir 0 acesso gratuito a toda producédo intelectual produzida pela
Instituicdo. De carater mandatoria, a Politica refere-se ao depdésito no Repositorio
Institucional Arca de teses e dissertacdes desenvolvidos e defendidos nos Programas

de Po6s-graduacéo da Fiocruz, além de artigos submetidos a periddicos cientificos.
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Neste documento € garantida o respeito ao tempo de embargo dos periédicos,
s6 disponibilizando o acesso ao artigo somente apds o cumprimento do prazo. Como
incentivo ao cumprimento do depdsito por parte dos pesquisadores, a Fiocruz oferece

vantagens como a priorizagdo na concorréncia de editais interno.

No entanto, essa obrigatoriedade do compartilhamento de dados de pesquisa
por parte das agéncias de fomento foi vista como positiva desde que os pesquisadores
nao tivessem suas publicacbes prejudicadas. E mesmo que os dados fossem
disponibilizados, eles tivessem um tempo de embargo, ndo permitindo o uso por

outros pesquisadores por um tempo determinado.

Eu ndo teria problema se isso ndo interferisse na publicacdo. Para mim nao teria problema
nenhum. Entdo que nem eu falei né, como a gente precisa da publicacdo para tudo, para
conseguir a verba tudo, se isso nao tivesse influéncia alguma nessa questdo de impedir que
isso seja publicado depois, eu nao teria problema nenhum. (Pesquisadora 5)

Entdo, eu acho que assim, eu ndo vejo problema desde que... Desde que tenha essa
salvaguarda para quem gerou 0 dado, guem gastou o dinheiro do projeto pra gerar o dado
tenha as salvaguarda de ninguém publigue antes. Pelo menos num tempo razoavel né, antes
de quem gerou o dado e colocou ali. (...) Tem que ter algum tipo de salvaguarda porque sendo
nao € bom pra ninguém, ou seja, nem pro préprio [nome da agéncia de fomento]. (Pesquisador
11)

Ainda neste contexto da exigéncia do compartilhamento dos dados de
pesquisa por parte das agéncias de fomento, os Pesquisadores 2 e 8 manifestaram

contrariedade a essa obrigatoriedade, expondo que deixariam de pedir a verba.

Dependendo do que ele chama de compartiihamento de dados, ta4. Falo porque € uma
discussdo que se deu, que estd se dando dentro da [nome da fundacdo]. Um
compartilhamento assim em tempo real pra nds ndo é viavel t4, a gente ndo aceitaria. Porque
colocaria 0 grupo e a nossa pesquisa em uma situacdo de fragilidade muito grande.
(Pesquisador 2)

Eu provavelmente pararia de pedir fomento para aquela agéncia. Nesses termos eu pararia
de pedir. Uma boa parte dessas agéncias ja fazem isso. Se é possivel fazer sem essa
obrigatoriedade, sem disponibilizar a informacé&o, eu acho melhor. Se a agéncia exigir que
esse compartilhamento seja feito, & possivel inclusive que muitos pesquisadores, entre eles
eu, ndo entrem mais com pedido naquele fomento especifico. (Pesquisador 8)

De um modo geral, os pesquisadores ndo veem problemas em cumprir a
exigéncia de compartilhar os dados de pesquisa imposta pelos periddicos desde que
alguns aspectos sejam assegurados, como é apresentado na fala dos Pesquisadores

5 e 11. Outros ja veem essa medida como complexa ao ponto de abrirem mé&o do
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recurso para o desenvolvimento dos seus projetos de pesquisa. O fato de ainda uma
parcela consideravel das agéncias de fomento brasileira ndo possuirem politicas ou
iniciativas claras relacionadas a obrigatoriedade ou recomendacdes sobre a
disponibilizacdo dos dados de pesquisa e nem garantias aos pesquisadores que 0S
produziram, como tempo minimo de embargo e/ou que ndo comprometesse a
publicacdo da pesquisa € um obstaculo para que os pesquisadores compartilhem seus

dados de maneira mais efetiva.

Mesmo a Genética historicamente sendo conhecida como um campo aberto
a partilha de conhecimento, é possivel observar que essa abertura esti associada as
caracteristicas do grupo de pesquisa e seus pares do que propriamente ao campo da

Genética de forma generalizada.

Carvalho (2018) em sua pesquisa levantou a questdo sobre a exigéncia do
compartilhamento de dados de pesquisa por parte de editores de periodicos,
instituicdo e agéncia de fomento, em resposta, 0s pesquisadores das areas de
Quimica, Antropologia e Educacéo apresentaram diferentes rea¢des que foram desde
aceitarem disponibilizar os seus dados de pesquisa até recusarem 0sS recursos. As
respostas dos pesquisadores no estudo de Carvalho (2018) séo refletidas de maneira

semelhante neste estudo.

Os resultados revelam que assim como em outras areas do conhecimento, na
Genética também € percebida uma resisténcia dos pesquisadores em abrir seus
dados, mesmo que acarrete a perda de recursos. Também podemos observar que

essa obrigatoriedade influéncia diretamente nas praticas entre 0s pesquisadores.
Exigéncia de compartilhamento dos dados de pesquisa por parte da instituicédo

Os pesquisadores foram questionados como reagiriam se a instituicdo em que
atuam exigisse o compartilhamento dos dados de suas pesquisas. Em resposta, 0
Pesquisador 1 demonstrou ndo ver problema nessa premissa por parte das
instituicbes, porém, indicou que o0s pesquisadores poderiam omitir informacdes

relacionadas a suas pesquisas.

Os Pesquisadores 5, 9 e 12 ndo veem problema em compartilhar os dados

uma vez que esses ja estdo publicados. Ja a Pesquisadora 6 concorda com o
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compartilhamento dos dados de pesquisa desde que a instituicao respeite o tempo

gue se leva para publicar os resultados gerados pelos dados.

E também, tranquilo. Mas assim é algo dificil de controlar. Como a institui¢&o vai controlar o
compartilhamento de dados que vocé esta gerando no seu laboratério escondido com seus
alunos ali? Quem é gue ta olhando o que vocé ta fazendo? Soé vai descobrir 0 que vocé fez
depois que voceé ja publicou, ai ja ta publicado. (...) As instituicdes podem exigir, por exemplo,
gue todo projeto que ta fazendo no laboratério seja passado primeiro pela Universidade para
ser aprovado, tenha relatérios e tudo mais, mas mesmo assim as pessoas podem omitir varias
coisas. (Pesquisador 1)

Vou te dizer que eu ndo tenho muita simpatia assim pela palavra “obrigatério”, assim, nao é
uma coisa muito simpatica né, mas eu por minha propria.... pelo meu jeito de ver, eu ndo me
importaria. Porque eu acho gue a ciéncia é para ser compartilhada, € a gente € um grupo né
(...) Claro isso é uma pergunta que ta me fazendo de forma bem ampla né, mas de forma geral
eu tenho simpatia pelo compartilhamento. (Pesquisadora 5)

Eu acho que isso, dentro da nossa profisséo, acho que € uma condicdo mesmo. Ninguém faz
pesquisa pra guardar, vocé faz pesquisa pra divulgar né. Entdo eu acho que ndo tem problema
com tanto que eles respeitem né nosso tempo pra divulgacdo. Mas eu acho que € nossa
obrigacdo divulgar os resultados de pesquisas né, entdo acho que ndo tem problema.
(Pesquisadora 6)

N&o teria problema ndo. Uma vez que o dado ta obtido, ta obtido. Nao tem problema nenhum.
(Pesquisador 9)

Eu acho que isso é tranquilo depois gue isso ja ta publicado numa revista internacional.
(Pesquisadora 12)

Todavia, essa exigéncia por parte das instituicdes nao foi vista com bons olhos
por todos os pesquisadores entrevistados. Os Pesquisadores 7 e 8 demonstraram ndo
ser favoraveis a essa condicdo caso fosse imposta pela instituicdo apresentando
como justificativa a presenca de dados sensiveis que podem ser produzidos ao longo
dos projetos e a competitividade da area, principalmente quando se comparado com

outros paises.

Dai eu ja ndo sei se eu sou tdo a favor da instituicdo. Porque diante do comité de ética, por
exemplo, o comité de ética vai avaliar e vai dizer que tem que ser aberta, eu ndo sei. Dai
nesse caso a instituicdo... Eu acho que teria que ser facultativo, eventualmente fazer alguma
sugestdo de politica institucional que os dados sejam abertos etc, que seja colocado. Mas
acho que nao tem que tornar obrigatério, como eu falei, vai ter projetos que séo sensiveis, dai
tornar obrigatdrio essa informacéo eu acho que ndo seria bom. (Pesquisador 7)

Ficaria bastante insatisfeito_com essa obrigatoriedade (...) S6 colocando ai em termos
pandémicos, eu tenho ali no laboratério a melhor vacina dentre todas essas que estao ai, s6
gue eu preciso de mais dois anos de experimentos, correto. Seis meses se tiver mais
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investimentos. “A ndo, vocé é obrigado a compartilhar”’, no momento que eu compartilhar essa
informacéo, todos os paises desenvolvidos transformam essa minha vacina realmente na
melhor vacina do mundo em um curto espaco de tempo. Entdo acho isso uma tremenda de
uma bobagem essa exigéncia. (Pesquisador 8)

Como exposto pelo Pesquisador 8, sobre as diversidades enfrentadas para
se produzir ciéncia, levando em consideracao as praticas cientificas defendidas pela
Ciéncia Aberta, um dos objetivos desse movimento é a luta contra as desigualdades
estruturais e ao acesso ao desenvolvimento cientifico independente da regido ou pais
(AGUIA, 2021). Mesmo o movimento Ciéncia Aberta reconhecendo que estes
problemas relatados pelo Pesquisador 8 ndo tem solugéo, eles séo reconhecidos e
discutidos também em outras estruturas cientificas que compdem a Ciéncia Aberta,

como em cadernos abertos de laboratorio.

De modo geral, os pesquisadores ndo se oporiam ao compartilhamento dos
dados caso a instituicdo exigisse. No entanto, assim como apresentado no tépico
anterior, os pesquisadores expdem ressalvas para realizar esse compartilhamento,
como o embargo temporario dos dados. Outro ponto levantado pelo Pesquisador 1 é
a omissao das informacdes pelos pesquisadores a fim de preservar suas pesquisas.

Nesse sentido, politicas de gestdo de dados poderiam auxiliar na quebra
dessas barreiras. No Manifesto do Ibict € recomendado a elaboracdo de politicas
institucionais de carater mandatério garantindo que os dados de pesquisa produzidos
pelos pesquisadores sejam adequadamente gerenciados, porém paralelamente
estimular iniciativas de Ciéncia Aberta e incentivar discussfes sobre a importancia do

compartilhamento e uso dos dados de pesquisa.

Exigéncia de compartilhamento dos dados de pesquisa por parte dos editores

de periddicos

Quando perguntado aos pesquisadores sobre o que achariam se os editores
de revistas exigissem que os dados da pesquisa fossem disponibilizados junto a
publicacao, a resposta dos entrevistados foi favoravel, uma vez que essa pratica ja é
recorrente por parte dos editores de peridédicos. A Unica ressalva feita pelos
Pesquisadores 2, 5 e 6 foi referente a disponibilizagcdo dos dados no momento da

submissao do artigo, antes do trabalho ser aceito para publicacéo.
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Algumas revistas j4 fazem isso. Esses dados de sequenciamento, muitas revistas elas pedem
para vocé depositar os dados brutos num repositorio de dados brutos, ja outras ndo. Outras
falam simplesmente coloco na opgao “eu tenho os dados e disponibilizarei os dados se alguém
pedir’. Mas ja outras obrigam, se vocé quiser publicar a, vocé tem que disponibilizar os dados
brutos para alguém poder usar de novo. Entdo eu acho tranquilo, j& acontece. (Pesquisador
1)

N&o, isso ja é normal, isso acontece o tempo todo, isso ndo é problema. Talvez no momento
da submissdo também a gente precisaria avaliar um pouco. (...) Eles solicitam gue seja
depositado no repositério, mas ndo precisa ta liberado. Quando séo trabalhos que tem um
componente de informética muito forte o que algumas revistas solicitam e que vocé libere o
acesso pros revisores ta, para eles conseguiram ver o dado cru, mas isso € 0 maximo. Em
geral nenhuma revista solicita que o dado esteja aberto totalmente na hora da submisséo.
(Pesquisador 2)

Mas isso é obrigatorio. A gente ndo consegue nem passar do editor se ndo mandar os dados.
Eles perguntam “cadé os dados? Esses dados depositam em tal lugar, esse dado deposita
em tal lugar”. Vocé ja pra submeter o trabalho tem que ter depositado os dados, se nao eles
nem aceitam. Assim, também os revisores podem olhar os dados brutos, ver se vocé fez
aquilo que vocé esta falando. (Pesquisadora 3)

Também ndo vejo problema, porgue ja vai ta sendo publicado né. E ai para as pessoas eu
acho que acessarem e ver como é que foi feito também n&o, ndo, ndo vejo problema. Na
submissao... eu tava pensando assim o seguinte publicou e ai fica como sei |a, o material
complementar com os dados brutos... pra mim é diferente. Agora no momento da submisséo
nao me agrada muito ndo. (Pesquisadora 5)

Durante a submissdo eu acho meio complicado né, acho que dai teriamos que dar uma
conversada com eles, mostrar que ndo é uma boa ideia compartilhar antes deles aceitarem
para publicar né. Acho que nao, acho que dai eu teria que dar uma discutida. (Pesquisadora
6)

Isso eu concordo, ou seja, se vocé chegou no momento que esta submetendo um artigo, ta
tentando publicar _aquele artigo, se vocé quer transformar agquela informacdo em
conhecimento publico ai eu acho gue vocé tem gue escancarar todos os seus dados. Com
atencao, sao perspectivas diferentes t4, chegou na conclusdo que o artigo cientifico tem que
ser publicado, entao vocé tem que abrir a janela de todos os seus dados. Porque ai vocé esta
transparecendo a ciéncia que vocé fez para chegar naqueles resultados. (Pesquisador 8)

De um modo geral, todas as revistas na 4rea, na area que eu atuo, elas pedem que os dados
ja_estejam depositados no [nome do banco de dados) e que a gente tenha um cédigo de
acesso. Esse cadigo de acesso ele normalmente ndo é liberado no momento da submisséo
da publicacéo, ele so6 é liberado uma vez o artigo sendo aceito. (Pesquisadora 10)

Ah, isso ndo tem problema, se eles quiserem. Isso €&, isso € até meio... ndo é rotineiro, mas
isso acontece eles pedirem as planilhas, pedirem os dados brutos para refazer estatistica.
Quanto a isso ndo tem nem um problema assim, eu mesmo como referee de artigos se eu
achei muito estranho eu peco, eu peco pra refazer estatistica, eu peco pra mandar os dados.
(Pesquisadora 12)
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Em relacdo aos editores de periddicos exigirem o compartilhamento dos
dados, todos os pesquisadores respondentes reagiram com naturalidade, visto que ja
€ uma pratica corriqueira em suas respectivas areas, tendo como Unica ressalva o fato
da exigéncia ser feita no momento da submisséo. Essa aceitacdo também é percebida
na pesquisa de Carvalho (2018), os pesquisadores das areas de Quimica e Educacéo
tiveram algumas ressalvas em relacdo a obrigatoriedade, mas se mostraram bem
abertos a fazé-la, diferentemente dos pesquisadores da Antropologia que reagiram

com anormalidade.
Destino dos dados produzidos ap6és a finalizacéo da pesquisa

Em relacdo ao destino dos dados apds a finalizacdo da pesquisa, 0s
pesquisadores apontaram diferentes producdes, sendo elas teses, dissertacoes,
trabalhos de conclusdo de curso, artigos, capitulos de livros e apresentacdes em
congressos. Os dados “brutos” costumam ser mantidos nos bancos de dados dos

grupos, em HDs, drive, em bancos de dados internacionais.

Publicagdo. Artigos cientificos, teses, capitulos de livro, artigos de revisdo, relatérios de
pesquisa. Mas eu tento publicar artigos cientificos, na minha area é muito importante artigo
publicado. N&o livro, livro ndo. (Pesquisador 1)

Geralmente publicacao, teses, dissertacdes, artigos. (Pesquisador 2)

Olha, geralmente os meus alunos, eles saem geralmente com uns dois artigos do doutorado,
com alguma sorte um artigo do mestrado. (Pesquisador 4)

E ou uma monografia de graduacio ou uma dissertacdo ou uma tese. Esse € o primeiro
destino e depois a publicacdo em periédicos cientificos mesmo. (Pesquisadora 6)

Eles ficam em bancos de dados do grupo, acaba ficando uma coisa mais fechada, restrita. Ou
no drive ou em arquivo fisico HDS eu diria. (Pesquisador 7)

Quase sempre, tém a_tese, a dissertacdo associada, porque quem faz a pesquisa no fundo
sdo os alunos. (...) ai torcendo pra que algum produto saia dai, um artigo cientifico ou uma
patente consiga esta relacionada com o desenvolvimento dessa pesquisa. (Pesquisador 8)

Ficam arquivados, ficam arquivados. No banco de dados e no laboratério, em geral € assim.
(Pesquisador 9)

Entdo eu tenho um sistema de armazenamento de todos os alunos que passaram pelo
laboratério e eu tenho registro de caderno, ata de cada aluno que passou pelo laboratério.
(Pesquisadora 10)
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Entdo, nessa area de Genética, eles realmente sdo mantidos nesses bancos todos né, entdo
assim, o dado principal, ta todos nesses bancos. (Pesquisador 11)

Apresentar _em congressos e submeter pra revistas internacionais pra publicacado.
(Pesquisadora 12)

Outros aspectos citados pelos pesquisadores foram a discussdo sobre o
acesso livre aos dados, o seu uso sem citar a fonte e o medo de perder

publicacao/produtos.

Como discorre o Pesquisador 2, o compartiihamento € uma preocupacéo
entre os pesquisadores, pois 0s paises de primeiro mundo tem um poder de
processamento que ndo pode ser acompanhado devida a burocracia de compra dos
materiais e o altos custos, além desse fator, o uso dos dados sem citar os
pesquisadores que o produziram também foi relatado pelos Pesquisadores 2 e 10. O
Pesquisador 8 expressou acreditar que os colegas de sua area nao irdo divulgar os
seus dados integralmente por temerem perder para outras publicacdes ou

oportunidades de gerar algum produto que pode ser retornado a sociedade.

Acho que a grande discussao que hoje ta tendo € isso é sobre 0 acesso livre a dados. O que
nés como pesquisadores ficamos muito preocupados com essa ideia de compartilhar dado
guase que em tempo real digamos né€, que ta sendo produzido, isso realmente € uma questao
gue entendemos que isso fragiliza. Isso acabou de acontecer, houve dados relacionados com
0 Genoma Covid checados por grupos do Brasil que foram utilizados em uma publicag&o por
grupos europeus, publicada obviamente antes que o grupo do Brasil e os grupos locais ndo
foram nem citados, nem agradecidos, nem em agradecimento. Entdo é uma situagéo que é
real, é real isso. Novamente, volto a falar, ha uma velocidade de processamento, de
capacidade de trabalho do primeiro mundo gue a gente hoje ndo consegque equiparar, ndo por
falta de qualidade das pessoas, como falei, por causa da logistica, pelos custos. (Pesquisador
2)

O que me chateia as vezes, € que as pessoas nao citam o trabalho de origem, entdo isso, ndo
dao crédito ao trabalho de origem. Isso eu acho que é uma coisa que volta e meia acontece
e que talvez a comunidade cientifica precise ganhar clareza de como citar esses dados.
(Pesquisadora 10)

Eu acho que a maioria dos pesquisadores vai recuar t4. N&o vai querer divulgar totalmente a
informac&o, mas eu acho gue com interesses distintos. Alguns ndo vao divulgar com medo de
perder a publicacdo e outros, como eu, ndo vao divulgar com medo de perder a chance de
gerar um produto que possa ser disponibilizado para sociedade em forma de produto,
entende? Mas os dois vao recuar, os dois vao fazer de tudo para nao divulgar aquela
informacgédo, sabendo de todas as dificuldades que é gerar o conhecimento para que outros
transformem em produto. (Pesquisador 8)




117

Os resultados mostram que os dados de pesquisa tém diferentes destinos
apos a finalizacdo de uma pesquisa, mas a principal é publicar os resultados em algum
periodico. Essa cultura nas Ciéncias da Vida é discutida no estudo da Key
Perspectives Ltd (2010), normalmente os dados viram artigos, mas também podem
ser disponibilizados em sites dos grupos ou em blogs e/ou nas wikis dos
pesquisadores. Existem situacdes como € abordado no trabalho Key Perspectives Ltd
(2010) em que os dados sao tao especificos que ndo existem bancos de dados para
eles, o que faz com que a maior parte desse tipo de dado seja mantido em sistemas
locais (computadores, drives, programas, entre outros).

Ao longo da discussao sobre o compartilhamento dos dados de pesquisa, em
diferentes momentos foi levantada pelos pesquisadores receios sobre o uso indevido
dos dados, a perda de ineditismo da pesquisa, a falta de citacdo do trabalho ou do
pesquisador que deu origem aqueles dados. Isso mostra que ndo existem boas
praticas relacionadas a gestdo dos dados de pesquisa, isso pode se dar por varios
motivos: as complexidades de cada subdisciplina da Genética, falta de conhecimento
dos pesquisadores de tais instrumentos, falta de incentivo das instituicbes e assim por

diante.

O desenvolvimento de boas praticas principalmente em um campo como a
Genética, traz mais eficiéncia e transparéncia e consequentemente mais seguranca
aos pesquisadores. Problematicas aqui citadas poderiam ser sanadas por meio de
aplicacdo de medidas simples, como a dos Principios FAIR, que garantem que 0s
dados sejam localizaveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis através de uma

descricao rica dos seus metadados.

5.1.3 Reuso dos dados de pesquisa

O enfoque desta secdo s&o os aspectos ligados ao reuso dos dados de
pesquisa. Pontos como a experiéncia em reutilizar dados de pesquisa, a percepcéo
dos pesquisadores sobre o tema, a utilizacdo de dados produzidos por outros
pesquisadores, aspectos que favorecem ou dificultam o reuso de dados e a disposi¢cao

para o reaproveitamento deles pelos pesquisadores.

Experiéncia na reutilizacdo de dados produzidos por outros pesquisadores
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Os participantes foram questionados sobre a sua experiéncia em reutilizar
dados de pesquisas gerados por outros pesquisadores, neste ponto foi possivel
perceber que os pesquisadores nao tinham clareza sobre a pratica de reuso de dados,

mesmo assim, afirmaram estarem acostumados com essa pratica.

A pesquisadora 3 declarou que reutiliza dados retirados de repositorios, mas
exp0s a dificuldade de integragéo de dados coletados de bancos de dados diferentes
devido as variadas metodologias existentes. Foi possivel observar também que os
participantes entendem que qualquer interacdo com dados gerados por
pesquisadores de fora do seu grupo é um tipo de reuso. Vale a pena ressaltar que a
falta de conhecimento por parte dos pesquisadores sobre a reutilizacdo dos dados

dificulta a analise neste ponto.

Sim, de trabalho cientifico que tem esses dados de patogenicidade e de bancos de dados.
(Pesquisadora 1)

Olha, a gente trabalha muito com os dados do [nome do banco de dados], muito ta, entdo sao
retirados do repositério. Agora existem outros, entdo ndo € muito simples vocé integrar dados
de diferentes plataformas né. Entéo coisas que foram feitas separadas e que foram feitas com
metodologias das vezes diferentes, € muito dificil vocé ter dados exatos ou que possam ser
comparados. Normalmente vocé tem que fazer normatizacdes, aproximacgdes, entdo isso
torna as coisas um pouquinho mais dificeis. (Pesquisadora 3)

Ja tive experiéncia, eu ndo sei se chamaria de reutilizar, de fazer metanalise. (Pesquisador 7)

A gente trabalha com outros bancos de dados, por exemplo, se eu quero estudar uma
caracteristica (...) Existem bancos de dados que sdo especializados, entdo a gente tem o
[nome do banco de dados] que € um grande repositério. Mas a gente tem outros bancos de
dados, por exemplo, como o [nome do banco de dados] que € um banco de dados de
referéncia de proteinas de dominios proteicos que sdo aspectos relevantes as vezes do

conjunto de moléculas que a gente ta estudando, entdo acesso ele. (Pesquisadora 10)

Entre os pesquisadores que relataram ja terem feito reutilizacdo de dados de
pesquisa, foi constatado que os bancos de dados e repositorios sdo as principais
fontes utilizadas para a busca dos conjuntos de dados para o desenvolvimento das
suas pesquisas. A selecéo do banco de dados e/ou repositorio mais adequado ocorre
conforme as caracteristicas do estudo em desenvolvimento, como exposto pela

Pesquisadora 10.

A predilecdo por utilizacdo de bancos de dados e repositorios pelos
pesquisadores da Genética podem ser vistos por dois enfoques. O primeiro esta
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relacionado as vantagens que esse tipo de sistema oferece aos pesquisadores, em
particular a recuperagdo mais agil e acurada dos datasets (SONDERGAARD,
ANDERSEN E HIZRLAND, 2003). O segundo é o reconhecimento e relevancia de
um determinado banco de dados em uma area especifica, como por exemplo, o
Genbank que é um banco de dados de nucleotideos reconhecido mundialmente.
Bancos como o Genbank possuem seus metadados bem descritos e estruturados e
como relatado no Key Perspectives Ltd (2010), pesquisadores das Ciéncias da Vida

gue utilizam esses sistemas possuem familiaridade com seus descritores.

Percepcdo do reuso de dados de pesquisa produzidos por outros
pesquisadores

O reuso de dados produzidos por outros pesquisadores € percebido pelos
pesquisadores como algo natural. De acordo com as respostas dos pesquisadores, a
reutilizacdo de dados gerados em outras pesquisas tem utilidade fundamental para a

realizacdo de analises comparativas de dados.

Quando eu fago as andlises... que eu fago de virus novos, eu tenho obrigatoriamente de
analisar os dados dos outros, de quem ja publicou aguele momento. E esses dados estéo
nesses repositérios, entendeu. (...) Entdo é muito comum vocé utilizar dados de outros
pesquisadores do passado para vocé publicar o seu trabalho (...) A parte tedrica né, do que

os outros ja fizeram, os dados das outras para comparar com seu dado. (Pesquisador 1)

Sem duvida nenhuma né, a gente ja reutiliza hoje em dia pra principalmente pra validar os
nossos dados. Mas a medida que aumenta a quantidade de dados disponiveis né, cada vez
mais 0 que precisa ser feito é a geracdo de algoritmos ou programas que nos permitam a
encontrar 0 que ja existe né, e nesse aspecto a gente esta engatinhando tentando assim
pensar em machine learning. (Pesquisador 2)

A gente faz isso rotineiramente. Eu acho que, eu so tinha um aluno que néo ia utilizar dados
brutos produzidos por outros grupos de pesquisa, mas veio a pandemia e a gente teve que
mudar o projeto dele. (Pesquisador 4)

Olha, a gente ndo tem essa pratica né, de usar os dados, mas sim de utiliz-los para discutir
né, de confrontar com 0s N0ssos, € nesse sentido né. Entdo a gente tem muito isso, toda vida
buscar grupos de pesquisa que trabalhem com 0s mesmos compostos ou com 0 mesmo
problema nosso e tentar confrontar e ver se a gente corrobora os dados deles ou n&o. E nesse
sentido sim, nés fazemos isso frequentemente né. E utilizar dados nossos mesmo. (...) Agora
de fora, eu acho que é mais para comparar mesmo, pra discutir, pra tentar contribuir pra
ciéncia_de modo geral. A gente ndo costuma utilizar de outros pesquisadores néao.
(Pesquisadora 6)
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Eu acho que é uma das praticas bem do momento até eu diria, porque a pandemia atrapalhou
a aquisicao de dados. Entdo acho que o pessoal t4 olhando pra os dados ja gerados pra
conseguir... Acho até que isso tenha acelerado suas praticas. (Pesquisador 7)

Sim, de novo é a pratica corrente. Entdo isso € uma coisa gue a gente faz também, direto né.
(...) Entao eu tbé falando de uma area que eu tenho bastante conforto porque faz a pratica
assim t4, de uso e reuso. (Pesquisadora 10)

Na nossa &rea é total. (...) essa necessidade de tornar publico os dados originais né, inclusive
os dados ja trabalhados e acessivel a qualquer um, acelerou isso mais ainda e deixou mais
claro do qudo importante isso é necessaria pra a area. (...) Cada novo conjunto de dados
acrescenta mais, ou seja, vocé ja ta fazendo analise de grandes grupos, sei |4, pegar um
exemplo, eu td6 fazendo uma analise de um grupo |4 de baleias, espécies de baleias, tem
varias outras espécies de baleias se eu... Eu ndo tenho acesso a todas e nem tem dinheiro
pra produzir informacao sobre todas elas, mas o tipo de informacéo é o mesmo. Entéo se eu
puder comparar 0 meu conjunto com varias outras espécies, produzidos em varios artigos
diferentes, por varios autores diferentes e fazer uma comparagédo mais completa, a qualidade
ganha enormemente né e sem precisar repetir tudo de novo desnecessariamente.
(Pesquisador 11)

Conforme a maioria das respostas dos pesquisadores, observou-se que a
percepcao do reuso dos dados de pesquisa € comum em suas areas de atuacao
dentro da Genética. Entre os respondentes, a Pesquisadora 6 foi a Unica a relatar ndo
perceber esse reuso dos dados para além da comparacéo e discussao entro os dados
do seu grupo e dados de outros grupos. A pandemia foi vista pelo Pesquisador 7 como
agente motivador para o0 aumento da pratica de reuso de dados entre eles. Mais uma
vez foi possivel evidenciar pelas falas dos entrevistados a falta de clareza sobre o

reuso de dados de pesquisa.

Nas falas dos pesquisadores foi notado os beneficios que o reuso dos dados
podem proporcionar para a Ciéncia, como a economia de recursos, permitir novas
discussbes por meio da comparagdo dos dados de pesquisa, maior quantidade de
dados disponiveis, acelerar a pesquisa e entre outras vantagens. Esses aspectos
indicados pelos pesquisadores corroboram com as discussfes levantadas pelos
autores Pienta, Alter e Lyle (2010), Santarem Segundo (2020) e Sielemann, Hafner e
Pucker (2020) relacionadas aos beneficios gerados pela reutilizacdo de dados de
pesquisa. Conforme Costas (2017) discorre, o reuso dos dados tem inumeros
desdobramentos, tais como: celeridade a pesquisa, reducdo de custos,
reprodutibilidade de métodos, discussdes acerca de conjuntos de dados existentes,
aplicacdo em outras pesquisas e validacao de dados e seus resultados.
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No que tange a localizagédo dos dados, o Pesquisador 2 trata esse fato como
facilmente sanado pela utilizacdo de programas e machine learning. Com tudo, para
gue os conjuntos sejam descobertos sdo necessarias outras acdes além da utilizacédo
de tecnologias, os dados precisam ter uma curadoria, ou seja, possuir um conjunto de
requisitos previamente padronizados e ser bem documentados, assim serd possivel
localizar, acessar, processar e conectar os conjuntos de dados de pesquisa a outros
(TORINO; TREVISAN; VIDOTTI, 2019).

A aplicacao dessas praticas amplia o reuso de dados, mas o efetivo reuso s6
€ possivel se os pesquisadores compartilharem seus dados amplamente e reutilizar
dados produzidos por outros pesquisadores. Conforme Shen (2015) discorre sobre as
praticas de compartilhamento e reutilizacdo de dados, entre os 423 respondentes,
44% indicam que seus dados podem ser reutilizados por pesquisadores da mesma
disciplina e 28% relataram que os seus dados podem ser reutilizados por
pesquisadores de outras areas, contudo, mais da metade dos entrevistados nao

reutilizam dados de outras pesquisas ou campos do conhecimento.

Caracteristicas similares podem ser percebidas na pesquisa de Carvalho
(2018), onde o reuso de dados da Quimica ndo € uma pratica comum entre 0s
pesquisadores e nem ha disposicdo para o reuso. Na Antropologia o0 reuso se
concentra em areas semelhantes. Na Educacdo a autora observou que o reuso de
dados de pesquisa € importante, contudo ndo existe disposi¢éo para o reuso de dados
gerados por outros pesquisadores, a nao ser que os dados tenham sido obtidos por
integrantes do mesmo grupo de pesquisa. Tragos anélogos podem ser vistos na

Genética, como é relatado pela Pesquisadora 6.
Fatores que contribuem para a reutilizagéo de dados de pesquisa

Em relacdo aos elementos que contribuem para o reuso dos dados pelos
pesquisadores, foi visto que diferentes fatores os encorajam a reutilizar dados ja

produzidos. Os principais motivos observados foram:

e Comparar seus dados com outros produzidos anteriormente para
discusséo de resultados;
e Validar modelos em desenvolvimento;

e Praticidade para a pesquisa;
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e Custos elevados e falta de verba;
e Poder explorar e compreender o funcionamento dos bancos de dados;

e A qualidade dos dados que esta sendo utilizado

O principal fator € o fator de comparacdo. Como € que eu vou propor alguma coisa se eu hao
analisei 0 que os outros ja fizeram? Entéo eu tenho que discutir os meus resultados com base
no que os outros ja fizeram. (Pesquisador 1)

Vocé confirmar dados que vocé ta tendo, aumentar o universo da tua amostragem, confirmar
em_outros modelos ou situacdes que vocé vé no modelo gue vocé ta trabalhando.
(Pesquisador 2)

Primeiro lugar facilidade, sequndo lugar, custo né. Entéo, vocé quer ver o perfil de expresséo
génica de mil tumores, vocé fazer o RNA SEQ de mil tumores é caro pra chuchu, € muito caro.
Entdo assim, cem tumores RNA SEQ da 50 mil reais, mil tumores da 500 mil reais, entao é
caro, € muito caro. Se ele ja existe, se esse dado ja existe nas plataformas né, nos repositérios
né, os bancos de dados porque nao utiliza-los? (Pesquisadora 3)

Falta de verba para fazer trabalho de bancada. Entdo a gente t4 tendo que ser bastante
criativo nesse momento tdo assim, vamos pensar “que fazer?”. Entdo assim a gente ta tendo
que ser bem criativo né... (...) Entdo a gente ta particularmente numa época que ta se fazendo
muito isso, porque a gente tem que ter alternativas e a ciéncia ndo pode parar, entdo vamos
trabalhar com que a gente tem né. (Pesquisadora 5)

E aprender melhor _sobre os bancos publicos, conhecer melhor, quais sdo que estdo
disponiveis, dominar um pouco melhor as ferramentas de andlise desses dados, saber
explorar esses bancos de dados. Acho que seria isso ai. Eu tenho a intencao de usar mais
esses dados, eu ainda ndo aprendi a fazer isso. (Pesquisador 7)

Quase sempre é a qualidade do trabalho esbocado em grandes periddicos de circulagédo
internacional. Quer dizer, a gente acredita que quanto melhor o periddico, mais confiavel é o
trabalho daquele pesquisador e obrigatoriamente maior a chance de vocé ter sucesso no uso
dele durante a sua pesquisa. (Pesquisador 8)

E o controle de que o comportamento do dado ele é coerente. Entdo acho que isso é muito
importante na grande area bioldgica, € vocé ter claro que o que vocé t4 analisando ndo é um
fenbmeno particular do experimento que vocé desenhou. Entdo o fato de vocé ter respostas
macros que sao consistentes entre diferentes experimentos é relevante. E 0 outro aspecto &
vocé ter um, que eu também mencionei, € vocé poder ter uma inspiracdo. (Pesquisadora 10)

Em relacdo aos fatores que estimulam o reuso dos dados de pesquisa, 0S
resultados obtidos mostram que os pesquisadores da Genética reutilizam os dados
produzidos anteriormente para comparar, validar e discutir os seus proprios dados. O
reuso dos dados também é visto pelos Pesquisadores 2 e 10 como um meio de
legitimar os processos utilizados em seus estudos e garantir que os seus dados

tenham qualidades.
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Da mesma forma como citado nos topicos de producdo e compartilhamento
de dados de pesquisa, o desenvolvimento de pesquisa na Genética € custoso e 0
reuso € uma forma de economizar recursos que sdo escassos. Apesar do reuso de
dados de pesquisa trazerem beneficios para aqueles que os reutilizam e para 0os que
o produziram, diante das falas dos pesquisadores, o reuso dos dados ndo é
claramente entendido por eles, pois s6 0 uso comparativo do dado n&do garante a sua

realizacdo propriamente dita do dado.

Corroborando com essa afirmativa, Park e Wolfram (2017) salientam que
campos como a Genética e Hereditariedade possuem um grande quantitativo de
registros no Data Citation Index (DCI), ainda assim, o reuso de dados é pouco
praticado entre os pesquisadores. Além disso, a pouca literatura cientifica focada nos
processos relacionados ao reuso dos dados e a sua gestdo sob a oOtica dos
pesquisadores favorecem que esse tema continue nebuloso no entendimento dos
pesquisadores (DIAS, ANJOS E ARAUJO, 2019).

Fatores que inibem a reutilizacdo de dados de pesquisa

A principal razdo do néo reuso dos dados, de acordo com os pesquisadores
respondentes, é a falta de qualidade apresentada pelos dados. Foram varios aspectos
relacionados com a qualidades dos dados que os pesquisadores mencionaram, tais

como:

e A estatistica utilizada nos trabalhos néo ser pertinente;

e O volume de dados nao ser adequado;

e A metodologia ndo ser clara;

e Possuir viés na coleta dos dados;

e O meio de divulgacdo e/ou quem gerou os dados (encontros, periodicos,
laboratérios, grupo de pesquisas) ndo serem de confianca,

e Falta de informacgdo na documentacao dos dados.

S0 a qualidade dos dados. Se a estatistica ndo esta relevante, se ndo € um nudmero minimo
necessario de amostra, como foi gerado o dado. (Pesquisador 2)

Baixa qualidade e um volume pequeno, ai ndo adianta... Nao tem o que fazer. (Pesquisador
4)
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N&o me lembro especificamente de algum caso, mas quando a gente vai pegar esses dados
a gente sempre da uma checada, vé qual revista t4 publicada, se é uma revista rigorosa né,
se tem um método adequado. (Pesquisadora 5)

Talvez a gente ndo ter certeza se as metodologias utilizadas por aquele grupo foram as mais
adequadas. Se a gente ndo tiver acesso né a forma como foram obtidos os dados. (...) Nado
d& para pegar qualquer dado da literatura e utilizar, a ndo ser que vocé tenha bastante
confian¢a no que vocé t4 usando né. E também, é Idgico, que eu acho que é uma questéo
ética ai né tem que ter a concordancia légico, vocé néo vai utilizar um dado de outro grupo
sem eles concordarem com isso. (Pesquisadora 6)

Eu acho que a baixa confianca. Se eu tiver alguma duvida em relacdo a qualidade dos dados,
eu ndo usaria se o dado ndo é confiavel. Se tem viés ali em relacdo a coleta. Acho que é mais
a questao da confiabilidade da informagéo. (Pesquisador 7)

Ele [dado] estando divulgado em encontros duvidosos, como 0s papers, a gente procura
evitar, “ha mais sé tem aqueles dados”, ai a gente até tenta refazer os dados, mas a reputacéo
da qualidade dos periédicos é que determina se usa ou se ndo usa. (Pesquisador 8)

Se eu tiver suspeitas de que os dados ndo sdo bons. Se eu achar que... Porque as vezes a
gente conhece o laboratério que ta gerando o dado, e a gente tem uma opinido ruim, ai nesse
caso eu nao uso. Nao uso nada do laboratério. Se eu achar que nao é sério e ai eu me reservo
o direito (...) Mas se eu achar que um determinado laboratério ndo ta fazendo, enfim, ta
inventando, ai ndo vou usar o dado deles. (Pesquisador 9)

Quando os dados ndo estéo claramente descritos, guando eu ndo sei informacdes basicas do
experimento_eu ndo posso _usar, assim, ndo da pra a gente usar. Entdo existem alguns
datasets que os alunos usam e que se a gente identifica que informacdes relevantes n&o
constam para uma interpretacdo que justifigue uma interpretacéo de resultados comparativa
a gente ndo usa. (Pesquisadora 10)

A gualidade e o nivel do periédico com certeza. A gente sabe hoje, ai as revistas predatorias.
Hoje em dia artigo publicado néo quer dizer artigo bom né, e também néo é s porque a revista
€ paga. Tem revista paga que é boa e tem revista paga que é péssima. Entdo isso eu acho
gue é muito importante a qualidade, o nivel da publicacdo, talvez o histérico do grupo, guem
€ essa pessoa, até onde eu sei se ela € confiavel ou ndo. Se eu fosse usar eu acho que seriam
coisas que eu levaria em consideracao, sabe. (Pesquisadora 12)

Os resultados mostram que quase todos os fatores inibidores do reuso dos
dados de pesquisa listados pelos pesquisadores tém relacdo com a falta de curadoria
dos dados que tém a ver com a sua gestdo. Problemas analogos sdo notados entre
os pesquisadores de Quimica, Antropologia, Educacdo e Engenharias (CARVALHO,
2018; KEY PERSPECTIVES LTD, 2010).

Neste contexto, infere-se que dados ndo acurados pelos seus produtores

dificultam o0 seu reuso em novas pesquisas. Segundo Sales e Sayédo (2012) a
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curadoria dos dados proporciona tratamento técnico e avaliagdo de qualidade, além
disso, como expde os autores, a curadoria facilita o acesso persistente aos dados
através das tecnologias, estratégias e metodologias aplicadas assegurando o uso dos

dados no futuro.

O DataOne (2013) em seu modelo de ciclo de vida de dados de pesquisa, lista
8 etapas com procedimento para garantir a curadoria dos dados, além da sua
preservacao e reutilizacdo futura. Com base nas respostas obtidas e no modelo do
DataOne é possivel sugerir algumas a¢des que promovam a reutilizacdo dos dados

na Genética.

e Planejamento: percebe-se que ndo existe uma clareza de gerenciamento
sobre a producdo dos dados. O planejamento permite levantar todos os
processos realizados no decorrer do projeto, permitindo definir politicas, planos
de sustentabilidade dos dados e seu gerenciamento. Tal atividade é importante
pois impacta no compartilhamento, preservacédo e reutilizacdo dos dados a
longo prazo.

e Assegurar qualidade dos dados: foram verificados elementos relacionados a
gualidade dos dados, como por exemplo, dados com vieses e/ou meio de
divulgacado ndo confiavel. Sendo assim, definir critérios para avaliar e controlar
a qualidade dos dados €é essencial para impulsionar o reuso por pesquisadores.

e Documentacdo dos dados: Entre as respostas, observou-se a importancia da
documentacdo dos dados. Metadados descritos de forma rica favorecem a
recuperacgao e o reuso dos dados em novas pesquisas. Além de propiciar um

armazenamento com precisao adequada.
Disposicéo para o reuso pelos pesquisadores

Quando perguntados sobre a disposi¢cao de reutilizarem os dados produzidos
por outros pesquisadores, as respostas foram positivas. Destaca-se, especialmente,
a fala do Pesquisador 1 em relacdo ao reuso dos dados, onde o pesquisador que
produziu o dado e disponibiliza a outros pesquisadores exige que 0 Seu nome apareca

nos trabalhos por ver o dado como propriedade patrticular.

O reuso dos dados pelos pesquisadores é entendido pela Pesquisadora 6,

como nao sendo algo claro para ela, mas acredita que entre os pesquisadores de sua
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area existiia uma resisténcia a reutlizacdo de dados gerados por outros
pesquisadores. A Pesquisadora 10 também destaca que o reuso de dados esta ligado

principalmente a area de atuacéao do pesquisador.

Sim, isso é algo muito comum. Muito _comum mesmo, vocé utilizar dados de outros
pesquisadores nas suas pesquisas. A grande maioria ndo, tem gente que segura, como eu
falei para vocé, porque ele quer ser o primeiro a publicar. Se ele ja publicou alguma coisa ai
ele compartilha o dado, ai deixa vocé usar. Mas tem muita gente gue se acha dono do dado
também né, ele vai te dar, mas quer o nome dele em qualquer trabalho gue a partir daquele
momento que ele te deu aquele dado, ele tem que aparecer nos trabalhos. Mas isso nao é
justo né, porque vocé so utilizou o dado, ndo usou todo seu intelecto para fazer uma outra
andlise, mas tem gente que mais ou menos exige que vocé acrescente 0 nome da pessoa
guando ele te d4 um dado. (Pesquisador 1)

E o0 que a gente faz né, a gente parte de um trabalho publicado, de varios trabalhos publicados
para fazer as nossas hipéteses e testar. Entdo a_gente na verdade estad se baseando em
dados que foram obtidos por outros pesquisadores, mesmo gue Vocé ndo esteja usando eles
propriamente dito, vocé esta se baseando neles. Nas pesquisas a gente faz reuso dos nossos
préprios dados porgue a quantidade de dados é tdo grande que vocé usou ele para responder
uma pergunta, mas tem varias outras que vocé poderia usar esses mesmos dados para
responder e normalmente vocé deu aquela pergunta para um aluno, o aluno fez la o mestrado,
o doutorado dele e foi embora e os dados ficam ai jogados. (Pesquisadora 3)

Sao_tranquilos, ndo veem problema em utilizar outros dados que ja foram produzidos
anteriormente. S6 tem que ver de qual repositdrio vocé vai pegar. Vocé pode pegar de um
repositério que ndo tenha um controle de métricas ou vocé pode pegar também e fazer seu
proprio controle, falou assim “eu sé vou querer trabalhar com amostras que tem um milhdo de
volume de informacéo la do dado bruto”, é um critério, mas eu acho que a dificuldade é saber
filtrar. (Pesquisador 4)

Eu acho que, como eu falei, t4 tendo bastante (...) Dentro da Genética, o pessoal apresenta
0s resultados... todo mundo indo mais para esse lado em funcdo que a falta de verba
despertou isso né da gente buscar esse caminho, entdo eu acho que é bem frequente.
(Pesquisadora 5)

Nao sei, eu nunca discuti muito isso, mas eu acho gue existe na minha area uma certa
resisténcia, eu ndo vejo muito essa utilizacdo. (Pesquisadora 6)

Acho que a tendéncia é cada vez mais de usar dados, assim ndo € usar s6 esses dados, mas
cada vez mais utilizar dados produzidos por outros pesquisadores. Esses grupos mais jovens
gue eu te falei, principalmente no contexto da pandemia, varios utilizaram os bancos que
mencionei pra analise e varios artigos publicados com base nesses dados gerados pelos
outros grupos. Isso cresceu bastante. Pesquisador 7)

Ha com muita frequéncia. Se usa dados de outros pesquisadores com muita frequéncia. De
novo, seja para corroborar com os dados que vocé acabou de gerar ou pra refuta (Pesquisador
8)
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Acho que sim. Na &rea molecular tem que usar. Quando vocé vai identificar uma espécie
usando ferramenta molecular vocé vai jogar hum banco de dados que tem milhares de
pesquisadores. E ai vocé vai ver aquela sequéncia que vocé tem é igual a sequéncia de guem
vocé acha la no banco de dados que tem milhares ou milhdes de consequéncias, vé gual
sequéncia é homdloga. E ai quando vocé acha, vocé usou inevitavelmente dados de outros
pesquisadores, e nao tem outro jeito. Eu acho que isso ndo € problema ndo. Acho que em
Genética isso é rotina. (Pesquisador 9)

Acho que depende muito da area que a pessoa ta atuando, assim como eu tenho uma vivéncia
de diferentes abordagens eu acho que isso é muito afeito a abordagem que as pessoas usam.
Eu acho que tem algumas areas na grande area das ciéncias da vida que se vale de algumas
metodologias cuja sensibilidade e o controle precisam tomar muito cuidado na interpretacgéo,
e essa area € uma area que o compartilhamento de dado ele é praticamente impossivel de
reproducéo, assim de vocé garantir a reprodutibilidade. (Pesquisadora 10)

De modo geral, os pesquisadores acreditam que existe uma disposi¢ao para
a pratica de reutilizacdo de dados de pesquisa pelos pesquisadores. Contudo foram
observados indicios que apontam que o reuso nao € homogéneo dentro da Genética,
essa diversificacdo pode ser explicada por meio do comportamento de producéao,
busca, acesso e reuso da informacédo que se da de formas diferentes dentro de um
mesmo campo do conhecimento (LEITE; COSTA, 2016; COSTA 2000; SALES;
SAYAO, 2012).

Na literatura sdo vastamente discutidos os beneficios que o reuso dos dados
pode oferecer para a elevacdo da produtividade cientifica e o avanco da Ciéncia,
contudo, na prética, é constatada uma realidade diferente. Autores como Curty (2017)
e Tenopir et al. (2011) tratam sobre os receios dos pesquisadores em relacao ao reuso
de dados de pesquisa e que essa pratica esta longe de se consolidar no meio
cientifico. Mesmo quatro anos apoés o estudo de Curty, na Genética o reuso de dados

nao parece ser amplamente aceito e praticado pelos pesquisadores.

A prética do reuso de dados de pesquisa € fomentada pela Ciéncia Aberta e
pela web e suas ferramentas. No contexto brasileiro, a Ciéncia Aberta ainda € uma
ideia recente, com poucas iniciativas que estimulam a criagdo de politicas e diretrizes
para as praticas adequadas de producgdo, compartilhamento e reuso dos dados
utilizando. A Genética ainda é uma ciéncia tradicional e competitiva, a disponibilizacao
dos dados pode retirar uma grande parcela das vantagens competitivas dos

pesquisadores.
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Por causa disso, a criagdo de politicas institucionais e nacionais se mostram
necessarias para criar o habito de atividades de gestdo e curadoria dos dados,
juntamente com esses elementos, a aplicacdo dos principios FAIR permite que os
dados sejam encontrados tanto por humanos quanto por maquinas, proporcionando
uma ciéncia de qualidade, transparéncia e com reprodutibilidade.

6 SINTESE DOS RESULTADOS DA PESQUISA
Esta secdo apresenta a sintese dos dados e os resultados da pesquisa

apresentados no topico anterior.
6.1 Producao/obtencdo de dados de pesquisa

Realizacdo da pesquisa cientifica na Genética

Conforme as respostas dos pesquisadores, na Genética as pesquisas
ocorrem em diferentes linhas. A partir dos dados coletados, as principais areas dos

pesquisadores respondentes séo a:

e Bioinforméatica: com a producédo e analises de grandes conjuntos de dados.

e Experimental: realizada em laboratério.

e Pesquisa Bésica: voltada para a parte tedrica, melhoramento de teorias.

e Pesquisa Clinica: realiza o desenvolvimento de medicamentos para o

tratamento de uma dada patologia.

Tabela 14 - Realizacdo da pesquisa cientifica na Genética.
Bioinformatica  Utilizacdo de softwares para analises de grandes quantidades de dados
de pesquisa.

Experimental Pesquisa realizada em ambiente controlado (laboratério) com
organismos in vitro ou vivos para testar uma teoria.

Pesquisa A pesquisa caracteriza-se no melhoramento de teorias cientificas da
Basica Genética e na compreensao de seus fenébmenos.

Pesquisa Séao desenvolvidos produtos e/ou tratamentos para uso humano ou
Clinica animal visando o tratamento de uma determinada doenca.

Fonte: Elaboracao prépria.
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Producédo dos dados de pesquisa e suas caracteristicas

Dentro das linhas de pesquisa apresentadas anteriormente, a producao dos
dados, a partir dos resultados encontrados, podem ocorrer em laboratorio, por

observacéo e por aplicacao de programas especificos de computadores.

Na literatura cientifica amplamente disseminada, a geracdo dos dados pode
ser observacional; experimental ou aplicacdo de programas de computador. E na
Genética é possivel observar conforme € colocado por Borgman (2012) que a
producdo dos dados nas Ciéncias da Vida, em sua maioria sdo coletados através de

observacodes, experimentos ou por modelos/programas de computador.

Além disso, os dados gerados apresentam diferentes caracteristicas que vao
desde textos até instrumentos especificos, 0 que exige o uso de variados tipos de

suporte para garantir o seu armazenamento e uma gestao mais apurada dos dados.

Tabela 15 - Producéo de dados de pesquisa na Genética.

Natureza dos dados Caracteristicas dos dados
Laboratoriais, Observacionais e Texto, NUmeros, Multimidia, Softwares,
Computacionais Instrumento-especifico

Fonte: Elaboragéo prépria.

Aspectos que influenciam positivamente e negativamente na producao de

dados de pesquisa

Sobre os aspectos que favorecem a producédo dos dados de pesquisa, 0s
pesquisadores pontuaram a qualidade da equipe por ser um fator fundamental para o
desenvolvimento da pesquisa, juntamente com o ambiente de trabalho e a sua

infraestrutura.

O apoio financeiro, técnico e institucional também foram citados como fatores
positivos pelos Pesquisadores 2, 5, 10 e 12. Esses mesmos pontos foram colocados
pelos Pesquisadores 3, 6 e 8, como fatores inibidores, uma vez que eles relataram
nao receberem apoio, principalmente técnico e institucional. O que corrobora com o
estudo de Sousa (2020) que elenca os principais desafios enfrentados pelos

pesquisadores brasileiros, entre eles, a falta de equipe e apoio institucional.
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O custo elevado dos reagentes e equipamentos € outro aspecto negativo que
foi bastante enfatizado pelos pesquisadores, devido a compra desses materiais serem
cotados em dolar. Também foi citado como fator inibidor, a concorréncia elevada pela
verba disponibilizada nos poucos editais publicados nos ultimos anos, sendo colocada
pela Pesquisadora 5 como uma atividade desgastante e que prejudica a produgao dos

dados.

Tabela 16 - Aspectos que influenciam a producéo de dados de pesquisa.

X3

S

Aspectos positivos Qualidade da equipe

Acesso facilitado as informacgbes necessarias
Ambiente de trabalho e infraestrutura adequada
Apoio financeiro aos projetos

Flexibilidade na geracdo dos dados

Apoio técnico e institucional

X3

S

X3

S

X3

S

X3

S

X3

S

X3

S

Custo elevado
Falta de fomento a pesquisa
Concorréncia/competitividade

Aspectos negativos

X3

S

X3

S

Fonte: Elaboragéo prépria.
6.2 Compartilhamento de dados de pesquisa

Utilidade, percepcéo e experiéncia no compartilhamento dos dados de pesquisa

Quando perguntado aos pesquisadores sobre a utilidade de seus dados para
outros pesquisadores, foi notado que a utilidade dos dados depende da disciplina a
gual o pesquisador faz parte. Os pesquisadores de areas mais amplas, como pesquisa
basica, acreditam que seus dados podem ser utilizados por outros pesquisadores, por
serem dados mais simples. Ja os pesquisadores de areas mais restritas, como o
Pesquisador 7 que é da Neurogenética ndo vé seus dados sendo muito Uteis para
outros pesquisadores que néao trabalhem com os mesmos temas. Mesmo assim, de
maneira geral, os pesquisadores veem o compartilhamento de dados de pesquisa

como uma pratica comum em suas respectivas areas.

Os pesquisadores também relataram ja terem compartilhado seus dados de
pesquisa, principalmente por exigéncia de editores de periddicos cientificos, assim
como através de solicitacdes de outros pesquisadores (desde que nao afetem suas
pesquisas), em repositorios, aléem de realizarem o compartilhamento entre seus

colegas.
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Tabela 17 - Compartilhamento de dados de pesquisa

Utilidade dos dados de Depende do campo de pesquisa
pesquisa por outros
pesquisadores

Percepcéao sobre o Pratica recorrente
compartilhamento dos dados
Experiéncia em Tem experiéncia no compartilhamento dos dados
compartilhamento de dados de pesquisa

Fonte: Elaboracao propria.
Motivos que estimulam e inibem o compartilhamento de dados

No tocante aos aspectos que influenciam positivamente o compartilhamento
dos dados de pesquisa, a maioria dos motivos relatados tem a ver com o desejo de
colabora para o avanco da ciéncia. Essa vontade de contribuir com o avanco da
Ciéncia é observado em outros estudos, como o da Veiga (2019), onde mais de 50%
dos pesquisadores veem o compartiihamento dos dados como benéfico, pois

proporciona uma ciéncia com mais qualidade.

Como pontos inibidores, o compartilhamento dos dados de pesquisa causa
preocupacdes aos pesquisadores, principalmente quando ndo se tem uma politica
clara de acesso aberto aos dados que garantam os direitos dos pesquisadores que
produzem os dados e penalize o seu uso indevido por terceiros. A falta de
conhecimento das praticas de compartilhamento de dados € outro fator que faz
crescer os receios dos pesquisadores, inibindo ainda mais o compartilhamento dos

dados.

Os autores Chawinga e Zinn (2019) tratam em seu estudo as razdes que
podem dificultar o compartilhamento dos dados de pesquisa pelos pesquisadores. De
acordo com o0s autores, esses obstaculos podem se encontrar em 3 niveis: 0 nivel
individual (a falta de conhecimento), o nivel institucional (auséncia de politicas) e em

nivel internacional (normas éticas e legais pouco claras).
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Tabela 18 - Aspectos que estimulam e inibem o compartilhamento de dados de pesquisa.

Aspectos que favorecem o % A cooperacéo cientifica entre os pesquisadores e
compartilhamento dos as discussfes que elevam a qualidade da
dados de pesquisa pesquisa,;

« A escassez de recursos financeiros para a
producao dos dados;

O desejo de contribuir para o avan¢o da ciéncia;
O repasse do conhecimento a populacao que é
gerado dentro de instituices publicas;

«» Registrar a ciéncia por meio da publicacao.

3

¢

7
0.0

Aspectos que inibem o « Receio de seus dados serem utilizados por outros
compartilhamento dos pesquisadores/laboratorios com um maior poder
dados de pesquisa de processamento;

% O alto nivel de competitividade em nivel
internacional;

% Questdes ligadas a propriedade intelectual e/ou
patentes

+» Compartilhamento de dados sem planejamento

Fonte: Elaboragéo prépria.
Exigéncia de compartilhamento dos dados de pesquisa

Quando a exigéncia € feita pelas Agéncias de fomento, a maioria dos
pesquisadores se mostram abertos, jA& que é uma condicdo para conseguir 0
financiamento, como colocado pela Pesquisadora 10. Somente os Pesquisadores 2 e
8 que se mostraram totalmente contra a essa exigéncia, ao ponto de até deixarem de
solicitar a verba. O Pesquisador 2 que trabalha com Genética Evolutiva, colocou como
justificativa a essa contrariedade a impossibilidade de compartilhar os dados
rapidamente. E o Pesquisador 8, que é da Biogenética, declarou a alta competitividade

da sua area, principalmente quando comparado com outros paises, como justificativa.

Caso a exigéncia fosse feita pela instituicdo do pesquisador, a maioria dos
respondentes séo favoraveis ao compartilhamento, mas com ressalvas, desde que
exista um tempo de embargo dos dados para ndo afetarem o andamento das
pesquisas. Ou como colocado pelo Pesquisador 1, a possivel omissao de informacéo
por receio de terem suas pesquisas prejudicas. Apenas os Pesquisadores 7 e 8 foram
contra a instituicdo exigir o compartilhamento dos dados, como justificativa citaram a

producdo de dados sensiveis e a alta competitividade.

Ja o compartilhamento dos dados de pesquisa imposta por editores de

7

periddico cientifico € algo visto com naturalidade pelos pesquisadores, ja que a
publicacdo é considerada por eles como 0 momento de mostrar as descobertas feitas.
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A Unica ressalva feita foi em relagdo a disponibilizacdo dos dados na hora da

submissao, pois pode ocorrer do trabalho nao ser aceito.

Mas no geral, foram poucos 0s pesquisadores que se mostraram contrarios a

qgualquer tipo de exigéncia de compartilhamento.

Tabela 19 - Exigéncia do compartilhamento dos dados de pesquisa.

Obrigatoriedade (agéncias de Maioria dos pesquisadores séo favoraveis
fomento)
Obrigatoriedade (institui¢céo) Maioria dos pesquisadores sao favoraveis
Ressalva: omisséo de informacgdes, embargo

temporario

Obrigatoriedade (editores de Reagiram com naturalidades

periédicos) Ressalva: disponibilizacdo dos dados no momento da

submissao

Fonte: Elaboracao prépria.

6.3 Reuso dos dados de pesquisa

Experiéncia e percepcao na reutilizacdo de dados produzidos por outros
pesquisadores

Em relacdo ao reuso, a maioria dos pesquisadores relataram ja terem
reutilizado dados de pesquisa produzidos por outros pesquisadores. A Pesquisadora
3 relatou, por exemplo, a dificuldade de integrar os dados coletados de diferentes
bancos devido a variedade das metodologias utilizadas. Mostrando a necessidade de
uma padronizacao dos metadados.

A Pesquisadora 12 foi a Unica que mencionou de forma clara que néo utiliza
dados gerados por outros pesquisadores devida as caracteristicas de pesquisa da sua

area, que € experimental.

Mas entre os relatos de reuso de dados de pesquisa, foi possivel perceber
gue os pesquisadores ndo tém muita clareza sobre as praticas de reuso.
Compreendendo o reuso de dados apenas para comparacao de seus conjuntos de
dados com os produzidos por outros pesquisadores. O que também faz os
respondentes perceberem o reuso de dados em suas areas como recorrente ja que a

reutilizacao é basicamente para discussdes de resultados e comparacoes.
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Tabela 20 - Experiéncia e percepcao sobre o reuso dos dados de pesquisa.

Experiéncia na reutilizacéo de « Falta de clareza sobre préatica de reuso de
dados produzidos por outros dados

pesquisadores Dificuldade de integrar dados
Maioria afirmaram terem experiéncia em
reuso de dados

e

¢

J
0’0

Percepcéao do reuso de dados % Percebido pelos pesquisadores como algo
de pesquisa produzidos por natural
outros pesquisadores + Essencial para comparagdo de dados e
discussodes

Fonte: Elaboracao prépria.

Fatores que contribuem e inibem a reutilizacdo de dados de pesquisa

Como aspectos positivo ao reuso dos dados de pesquisa, 0s pesquisadores
citaram a possibilidade de comparar seus conjuntos de dados com outros conjuntos
ja existentes, dar agilidade no desenvolvimento da pesquisa e a economia de

recursos.

Do mesmo modo como apresentados nos resultados dos processos de
producdo e compartilhamento de dados de pesquisa, o desenvolvimento de pesquisa
na Genética é custoso e o reuso € uma forma de economizar recursos. Mas mesmo
assim, a pratica de reutilizagdo dos dados ndo é totalmente explorada pelos
pesquisadores, se mantendo apenas no nivel de debate como constatado nas falas

dos Pesquisadores 1, 2 e 10.

Em relacéo aos aspectos que inibem o reuso dos dados, as motivacdes estao
diretamente ligadas a qualidade e a quantidade dos dados disponibilizados, além da
falta de documentacdo e uma curadoria adequada dos dados. Fora que o local
responsavel pela disponibilizacdo dos dados ja é motivo suficiente para que os
pesquisadores nao utilizarem o material daquele lugar devido a sua reputa¢cdo, como

colocado pelos Pesquisadores 5, 8 e 9.
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Tabela 21 - Fatores que favorecem e inibem o reuso dos dados de pesquisa.

7
0.0

Aspectos que contribuem Comparar seus dados com outros produzidos

com o reuso dos dados de anteriormente para discussao de resultados;
pesquisa Validar modelos em desenvolvimento;

Praticidade para a pesquisa;

Custos elevados e falta de verba;

A qualidade dos dados que estdo sendo utilizados.

X3

¢

X3

¢

3

¢

3

¢

3

¢

Aspectos que impedem o
reuso dos dados de
pesquisa

O volume de dados néo ser adequado;

A metodologia néo ser clara;

Possuir viés na coleta dos dados;

O meio de divulgacdo e/ou quem gerou os dados
(encontros, periédicos, laboratérios, grupo de
pesquisas) ndo serem de confiancga,

+ Falta de informacdo na documentacédo dos dados.

X3

¢

3

¢

X3

S

Fonte: Elaboracao prépria.

Como finalizacdo deste tépico, foi possivel observar que assim como em
outros campos do conhecimento que tiveram suas praticas de comunicagédo de dados
de pesquisa analisadas, a Genética mesmo sendo uma &area historicamente
conhecida pelo costume de compartilhar e reutilizar dados de pesquisa, também sofre
com dificuldades ligadas as suas praticas de producéo, compartilhamento e reuso dos
dados de pesquisa, em maior ou menor grau em relacdo a outros campos do

conhecimento.

7 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo geral analisar as praticas de comunicacao dos
dados de pesquisa entre os pesquisadores brasileiros da Genética. Para isso, foram
estabelecidos trés objetivos especificos, a saber: 1. Identificar as préaticas de producéo
de dados de pesquisa no campo da Genética; 2. ldentificar as praticas de
compartilhamento de dados de pesquisa no campo da Genética; 3. Identificar as
préaticas de reuso de dados de pesquisa no campo da Genética.

7.1 Identificar as préaticas de producdo de dados de pesquisa no campo da

Genética

O primeiro objetivo especifico foi alcangcado com os dados obtidos através do
primeiro conjunto de perguntas do roteiro de entrevista semiestruturado (Anexo 1). Foi
possivel concluir que o campo da Genética é bastante amplo, o que possibilita a
aplicacdo de uma vasta quantidade de métodos e processos que permitem os dados
serem coletados, logo, por ser uma area heterogenia que engloba diferentes
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disciplinas, os processos de producdo/obtencdo naturalmente variam de uma para

outra.

Outro aspecto relevante é a natureza dos dados produzidos, os dados podem
ser obtidos em laboratérios, por experimentos ou sistemas de computados,
dependendo do tipo de pesquisa que estd sendo desenvolvida. O mais comum, sdo
dados de laboratdrio, mas também ocorre a sua obtencao por meio de experimentos
e sistemas de computadores, logo, a natureza do dado interfere nos formatos e

suportes que seréao utilizados para o armazenamento desse insumo.

Questdes relacionadas as relagOes interpessoais, ambiente de trabalho
(estrutura), falta de apoio da instituicdo de ensino e verba escassa podem
comprometer a producdo dos dados de pesquisa, seja de maneira positiva ou
negativa. Atualmente a falta de verba e a escassa quantidade de editais
disponibilizados para financiamento de pesquisa pelas agéncias de fomento

brasileiras é a principal dificuldade enfrentada pelos pesquisadores.

7.2 ldentificar as préaticas de compartilhamento de dados de pesquisa no campo

da Genética

O objetivo especifico foi alcancado através dos relatos dos pesquisadores
referentes as suas praticas de compartilhamento de dados de pesquisa. Foi possivel
identificar quais aspectos estdo envolvidos no processo de compartilhamento de

dados pelos pesquisadores da Genética. Podem-se observar a seguir as conclusdes.

e Praticas de compartilhamento de dados de pesquisa: o compartilhamento de
dados de pesquisa acontece mais facilmente entre os pesquisadores que
trabalham com Genética molecular, por ser um campo mais amplo.
Pesquisadores que atuam em areas mais restritas (neurogenética) ou
competitivas (biogenética) ndo se mostram totalmente abertos para o
compartilhamento. O fator idade também foi observado como ponto relevante
para o compartiihamento de dados em disciplinas pouco adeptas a essas
préaticas, pesquisadores mais jovens costumam disponibilizar seus dados mais
facilmente.

e Estimulos recebidos para o compartihamento de dados de pesquisa: 0s

pesquisadores da Genética realizam o compartilhamento dos seus dados
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visando contribuir com discussdes entre seus pares e construir uma ciéncia
com mais qualidade; devolver a populacdo em forma de conhecimento os
investimentos publicos recebido; minimizar os efeitos da escassez de recursos
financeiros para a producao de dados; desejo de contribuir com o avancgo da
ciéncia.

Fatores inibidores para o compartihamento de dados de pesquisa: as
alegacoes feitas pelos pesquisadores da Genética sobre receios enfrentados
para a disponibilizagéo de seus dados sdo semelhantes as apresentadas como
resultados em outros estudos presentes na revisao de literatura deste trabalho.
Ressalta-se a alta competitividade em nivel internacional em algumas
disciplinas dentro da Genética; o receio do uso indevido dos dados por
pesquisadores/laboratorios; questdes relacionadas a sensibilidade dos dados
e os direitos de uso, como patentes e propriedade intelectual.

Exigéncia de disponibilizacdo de dados de pesquisa: a obrigatoriedade
imposta pelos editores de periddicos cientificos em que os pesquisadores para
terem um artigo aprovado publicado na revista precisam depositar os dados
do trabalho em bancos de dados ou repositorios, ndo € visto como um
problema, uma vez que ja é uma pratica recorrente para a publicacdo. O
mesmo nao é visto com bons olhos quando essa obrigatoriedade € imposta
por agéncias de fomento ou a instituicdo de ensino a qual o pesquisador é
colaborador. Em nivel institucional, a resisténcia é maior, principalmente entre

0s pesquisadores que nao recebem nenhum apoio da instituicao.

7.3 Identificar as préaticas de reuso de dados de pesquisa no campo da Genética

O objetivo foi alcangado, uma vez que os dados obtidos em diferentes

guestdes do roteiro possibilitaram compreender as praticas de reuso de dados de

pesquisa e que o entendimento sobre reuso de dados muda de uma disciplina para

outro. Quanto a isso foi possivel concluir que:

O entendimento sobre reuso de dados de pesquisa ndo € claro entre os
pesquisadores da Genética, mesmo eles relatando ja terem tido experiéncias
anteriormente em reutilizar dados produzidos por outros pesquisadores em

suas pesquisas.
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e Os conjuntos de dados que séo reutilizados costumam ser retirados de bancos
de dados ou repositérios que possuem relevancia e/ou reconhecimento nas
respectivas areas dos pesquisadores, como € o caso do Genbank, reconhecido
mundialmente. A facilidade gerada na utilizacdo desses sistemas devida a
rapida recuperacdo dos datasets e a sua documentacédo sao outra vantagem
apontada pelos pesquisadores.

e No quesito de fatores que contribuem e inibem o reuso dos dados de pesquisa,
0s pesquisadores da Genética consideram diferentes condicbes. Como fatores
positivos para o reuso, estdo incluidas a qualidade dos dados disponibilizados;
agilidade no desenvolvimento da pesquisa; economia de recursos; comparar
dados de pesquisa. As condi¢cdes que podem desmotivar o reuso dos dados
incluem procedimentos metodoldgicos ndo descritos com clareza; volume de
dados pequeno; documentagcdo pobre sobre os dados; coleta de dados
apresentando vieses; estatistica inadequada; meio de divulgacdo dos dados de
pesquisa ser duvidoso.

e A disposicao para a reutilizacdo dos dados gerados por outros pesquisadores,
similarmente como nas préticas de producéo de dados, varia de uma area para
a outra, o que estd associada as culturas académicas de cada disciplina

refletidas em seus pesquisadores.

Estad pesquisa considerou os bolsistas de produtividade cadastrados na
Plataforma Carlos Chagas, por considera-los os pesquisadores que mais produzem,
compartilham e reusam dados de pesquisa e assim poder exprimir suas percepcoes
sobre essas praticas dentro das suas respectivas areas e apresentarem um panorama

sobre a comunicacao dos dados na Genética.

As conclusdes desta pesquisa revelam que existem diferencas das praticas
de producado, compartilhamento e reuso de dados de uma disciplina para outra e até
mesmo entre grupos de pesquisas similares. Logo, os resultados mostram que néo é
possivel generalizar a Genética em uma grande area homogénea, mais sim, como um
campo do conhecimento com diferentes necessidades de comunicagdo dos dados

intrinsecas a cada disciplina que a compde.

Embora os resultados sejam baseados apenas nas percepc¢des de bolsistas

de produtividade, eles fornecem uma significativa visdo sobre as praticas de
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comunicacdo de dados de pesquisa, e 0 mais importante, as barreiras enfrentadas
para a realizacdo de uma pesquisa de qualidade dentro da Genética. Esses pontos
problematicos listados ao longo da discussdao dos dados, podem auxiliar as
instituicbes, agéncias de fomento e governos na elaboragdo de mecanismos e
iniciativas adequadas que resguardem os pesquisadores ao longo do andamento de

suas pesquisas.

7.4 Limitacbes do estudo

Apesar do objetivo geral da pesquisa de “identificar as praticas de
producdo/obtencdo, compartiihamento e reuso de dados de pesquisa de

pesquisadores da Genética” ter sido alcancado, limitagcdes podem ser vistas:

Clareza sobre as praticas de reuso dos dados: embora as respostas dos
pesquisadores terem aspectos relevantes sobre as praticas reuso, a falta de clareza
em relagdo ao termo “reuso” ndo permitiu analises mais profundas a respeito desta

dimensao.

Pandemia do Covid-19: devido ao momento que estamos passando, 0 acesso
aos pesquisadores, mesmo por meio de sistemas de comunicacao (e-mail e Teams)

se mostrou limitado, o que acarretou uma amostra pequena.

Generalizacdo das conclusdes: apesar de todos os entrevistados serem
pesquisadores da Genética, suas atividades de pesquisa sdo em areas e linhas
diferentes, mesmo que algumas das praticas de comunicacao dos dados de pesquisa

sejam semelhantes, ndo permite generalizagao.

7.5 Sugestdes para futuras pesquisa

Neste estudo, evidencia-se aspectos relacionadas as praticas de
comunicacédo dos dados de pesquisa que ndo foram aprofundadas por n&o ser o

objetivo, portanto, seguem como sugestdes de estudos futuros:

e Analisar a falta de literatura sobre as préticas de producdo, compartilhamento
e reuso de dados de pesquisa sob a percepcéo dos pesquisadores brasileiros;

e Investigar o comportamento de producdo, compartilhamento e reuso de dados
de pesquisa a luz da Ciéncia Aberta,
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e Analisar modelos acerca do comportamento de producéo, compartilhamento e
reuso de dados de pesquisa,

e Investigar o atendimento por parte dos pesquisadores aos critérios exigidos por
editores de periddicos cientificos que seguem os principios da Ciéncia Aberta.

e Analisar os conjuntos de dados de pesquisa depositados em bancos de dados

e repositorios da Genética de acordo com os principios FAIR.
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ANEXO 1

Para a coleta de dados desta pesquisa foi utilizado de forma integral o
questionario semiestruturado desenvolvido pela Erika Rayanne Silva de Carvalho em
sua pesquisa de mestrado. Ao total foram elaboradas 22 perguntas, divididas em
producdo/obtencdo de dados de pesquisa (6 perguntas), compartilhamento de dados

de pesquisa (10 perguntas) e reuso de dados de pesquisa (6 perguntas)

PERGUNTA DE ABERTURA

1. Em linhas gerais, como € e como se da a realizacdo da pesquisa cientifica em seu
campo?

PRODUCAO/OBTENCAO DE DADOS DE PESQUISA

2. Como se da a producdo/obtencdo de dados que permitirdo as descobertas
cientificas em suas pesquisas?

3. Quais sao as caracteristicas dos dados produzidos/obtidos durante a pesquisa que
realiza (tipos, formatos, estrutura, volume, formas de analise, tecnologias envolvidas)?

4. Considerando a disciplina em que atua, quais aspectos vocé percebe como
influéncia positiva na producéo/obtencéo de dados de pesquisa?

5. Considerando a disciplina em que atua, quais aspectos vocé percebe como
influéncia negativa na producao/obtencédo de dados de pesquisa?

6. H& qualquer outro aspecto que vocé queira mencionar sobre a pratica de
producdo/obtencdo de dados em sua disciplina?
COMPARTILHAMENTO DE DADOS DE PESQUISA

7. Quéo uteis os dados que vocé produz/obtém durante a realizagdo de suas
pesquisas seriam para outros pesquisadores (fora de seu grupo de pesquisa)? Vocé
estaria disposto a compartilha-los? Por qué? Se sim, com quem?

8. O compartilhamento de dados de pesquisa, de modo que outros pesquisadores
possam reutiliza-los em novos ciclos de producdo do conhecimento, tem sido uma
pratica em algumas disciplinas. Como vocé percebe essa questdo na disciplina em
gue vocé atua?

9. Vocé ja teve alguma experiéncia de compartilhamento de dados de pesquisa? Se
sim, como se deu? Se nao, por qué?

10. Considerando a disciplina em que atua, quais motivos estimulariam o
compartilhamento de dados de pesquisa?

11. Considerando a disciplina em que atua, quais motivos inibiriam o
compartilhamento de dados de pesquisa?
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12. Como vocé reagiria caso a agéncia que financia seus projetos tornasse o0
compartilhamento de dados de suas pesquisas uma condi¢do para o financiamento?

13. Como vocé reagiria se sua instituicao tornasse obrigatorio o compartilhamento de
dados de suas pesquisas?

14. Como voceé reagiria caso editores dos periddicos nos quais vocé publica exigissem
gue o artigo submetido ou aceito para publicacdo fosse acompanhado dos dados da
pesquisa

que gerou?

15. Quando vocé finaliza determina pesquisa, qual é o destino dos dados que foram
produzidos?

16. H& qualquer outro aspecto que vocé queira mencionar sobre a pratica ou a
possibilidade/viabilidade (ou n&o) de compartiihamento de dados em sua disciplina?

(RE)USO DE DADOS DE PESQUISA

17. E crescente a percepc¢do de que o avango da ciéncia pode ser acelerado e
potencializado caso pesquisadores reutilizassem dados de pesquisa gerados/obtidos
anteriormente por outros pesquisadores. Como vocé percebe essa questdo? Vocé
reutilizaria dados gerados/obtidos anteriormente por outros pesquisadores?

18. Vocé ja teve alguma experiéncia de reutilizacdo de dados que foram gerados por
pesquisas conduzidas por outros pesquisadores? Se sim, como se deu? Se nao, por
guais motivos?

19. Quais fatores contribuiriam para que voceé reutilizasse em suas pesquisas dados
gerados por outros pesquisadores?

20. Quais fatores contribuiriam para que vocé nao reutilizasse em suas pesquisas
dados gerados por outros pesquisadores?

21. Em sua disciplina, haveria disposicdo dos pesquisadores para reutilizar dados
gerados por pesquisas de outros pesquisadores? Por qué?

22. Ha qualquer outro aspecto que vocé queira mencionar sobre a pratica ou a

possibilidade/viabilidade (ou n&do) de reutilizacdo de dados em sua disciplina?



