Inovacao Tecnologica na Agricultura: Condicionantes da dinamica da
tecnologia “alho-semente livre de virus” nas regioes de Cristopolis e
Boninal, na Bahia.

Werito Fernandes de Melo
Dissertacdo de Mestrado

Brasilia — DF, Marco/2008



UNIVERSIDADE DE BRASILIA
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

INOYACAO TECNOLOGICA NA AGRICULTURA: CONDICIONANTES DA
DINAMIDA DA TECNOLOGIA “ALHO-SEMENTE LIVRE DE VIRUS” NAS
REGIOES DE CRISTOPOLIS E BONINAL, NA BAHIA

Werito Fernandes de Melo

Orientador: Tirso Walfrido Saenz

Dissertacdo de Mestrado

Brasilia — DF., marco/2008



Melo, Werito Fernandes de.

Inovacdo tecnoldgica na agricultura: Condicionantes da dindmica da tecnologia “alho-
semente livre de virus” nas regides de Cristopolis e Boninal, na Bahia./ Werito Fernandes de
Melo.

Brasilia, 2008.

103 p.:il.

Dissertacdo de Mestrado. Centro de Desenvolvimento Sustentdvel, Universidade de
Brasilia, Brasilia.

1. Pesquisa, desenvolvimento e Inovacdo (P,D&I); 2. Transferéncia de Tecnologia; 3. Difusdo
de Tecnologia; 4. Ado¢ao de Tecnologia. I. Universidade de Brasilia. CDS. II. Titulo.

E concedida a Universidade de Brasilia permissao para reproduzir cépias desta dissertacdo e
emprestar ou vender tais cépias somente para propdsitos académicos e cientificos. O autor
reserva outros direitos de publicacdo e nenhuma parte desta dissertagdo de mestrado pode ser

reproduzida sem a autorizagdo por escrito do autor.

Werito Fernandes de Melo



UNIVERSIDADE DE BRASILIA
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

INOYACAO TECNOLOGICA NA AGRICULTURA: CONDICIONANTES DA
DINAMIDA DA TECNOLOGIA “ALHO-SEMENTE LIVRE DE VIRUS” NAS
REGIOES DE CRISTOPOLIS E BONINAL, NA BAHIA

Werito Fernandes de Melo

Dissertacio de Mestrado submetida ao Centro de Desenvolvimento Sustentdvel da
Universidade de Brasilia, como parte dos requisitos necessarios para a obten¢do do Grau de
Mestre em Desenvolvimento Sustentdvel, drea de concentragdo em Politica e Gestdo de

Ciéncia e Tecnologia, op¢do profissionalizante.

Aprovado por:

Tirso W. Saenz, Doutor (Universidade de Brasilia)
(Orientador)

Fabiano Toni, Doutor (Universidade de Brasilia)
(Examinador Interno)

Francisco Vilela Resende, Doutor (Embrapa)
(Examinador Externo)

Brasilia-DF, 05 de mar¢o de 2008



Aos meus pais: Lazaro e Juscelina;
a minha esposa, Marcia; e ao meu filho, Heitor.



AGRADECIMENTOS
Primeiramente, a Deus, por me dar forca nas horas dificeis.
Aos meus pais, Lazaro e Juscelina, pelo amor, apoio e exemplo de vida.
A minha Irm3, Alda, e a0 meu irmdo, Aldair, que, mesmo distantes, estio sempre presentes.
A minha esposa, Marcia, e ao meu filho, Heitor, pela compreensido de minha necessaria
auséncia durante a realizacdo deste trabalho.
Ao professor Tirso, meu orientador, pela atencdo e tranqiiilidade na orientacdo desta
dissertacdo.
A Embrapa Hortalicas, especialmente nas pessoas de José Amauri Buso, Osmar Alves Carrijo
e Gilmar Paulo Henz, por me conceder a oportunidade de realizagdo do mestrado.
A todos os professores e funciondrios do Centro de Desenvolvimento Sustentavel, pela forma
atenciosa que sempre fui tratado.
Aos companheiros do curso de mestrado, pelo aprendizado e amizade.
Aos amigos da drea de comunicagdo e Negécios da Embrapa Hortaligas, especialmente a
Dione, Nozomu, Adejar e Geovani.
A equipe de pesquisa do alho da Embrapa Hortalicas, com a qual tive a oportunidade de
trabalhar, especialmente: Francisco, André, Edson, Tonhdo e Nivaldo.
Aos agricultores de Cristdpolis e Boninal pela colaboracdo com a pesquisa de campo.

Enfim, a todas as pessoas que direta ou indiretamente contribuiram para a realizacido deste

trabalho.



RESUMO

Esta dissertacdo € o resultado de um processo de capacitacio em desenvolvimento
sustentdvel na area de Politica e Gestdo de Ciéncia e Tecnologia. Nela se analisou a dindmica
da difusdo e da adogdo da tecnologia de alho-semente livre de virus do tipo comum (ALVc)
junto aos agricultores de Cristépolis e de Boninal, buscando interpretar como diferentes
fatores selecionados — intrinsecos as comunidades ou inerentes ao processo de transferéncia
da tecnologia — interferiram nas dindmicas dos processos. Como procedimento metodolégico
utilizou-se de entrevistas semi-estruturadas e ndo-estruturadas, consulta aos relatérios de
pesquisa, observacdo participante e reunides com grupos de agricultores. Em Cristopolis os
fatores que atuaram como impulsionadores dos processos de difusdo e de adogdo da
tecnologia ALVc foram: I) a atuagdo da prefeitura municipal na aquisicdo e empréstimo de
ALVc aos agricultores e II) a presenca constante dos técnicos da Embrapa na regido. Os
fatores que retardaram os processos na regido foram: 1) a falta de experi€ncia anterior dos
agricultores com inovagdo tecnoldgica, 2) a falta de envolvimento dos agricultores no
processo de transferéncia da tecnologia, 3) a falta de assisténcia técnica, 4) a capacitagdo
restrita recebida pelos agricultores, e 5) os agricultores utilizam o vizinho como fonte de
informacdo para tomada de decisdo. Em Boninal os fatores facilitadores da difusdo do ALVc
foram: 1) a existéncia de solos com alta salinizacdo, inviabilizando o cultivo de alho nobre; 2)
a experiéncia anterior dos agricultores com inovagdo tecnolégica; 3) a renda familiar oriunda
de fontes diversificadas; 4) a organizacdo dos agricultores em associagdes; e 5) os agricultores
tem como principal fonte de informagdo para tomada de decisdo o técnico da extensdao. Mas o
tamanho reduzido das propriedades e a concorréncia por drea com o alho nobre foi um fator
limitador a adog¢do do ALVc. A escolaridade e a idade dos agricultores parece ndo ter
interferido na difusdo e na ado¢do do ALVc em bambas as regides. Para os futuros trabalhos
de transferéncia do ALVc aos agricultores recomenda-se que: 1) sejam realizados estudos
detalhados do contexto politico, social, econdmico, institucional e cultural das comunidades,
de modo a subsidiar o estabelecimento de estratégias de trabalho especificas para cada
localidade; 2) sejam estabelecidas acdes nos projetos de transferéncia de tecnologia (TT) de
encorajamento e promogdo de participagdo ampla e ativa dos agricultores; e 3) sejam
estabelecidas parcerias com diferentes instituigdes, como: prefeituras, associagdes, agéncias

de desenvolvimento, empresas publicas e privadas, para a implantag@o do projeto de TT.

Palavras-chave: Pesquisa, desenvolvimento e Inovagdo (P,D&I); Transferéncia de

Tecnologia; Difusao de Tecnologia; Ado¢ao de Tecnologia.



ABSTRACT
This dissertation is part of a capacity building process in Sustainable Development in the field
of Science and Technology Policy and Management. The dynamics of a technology transfer
and adoption processes were evaluated. A garlic production system based on virus-free
cloves, using a cultivar classified as common garlic (VFGc) was implemented by growers in
Cristopolis and Boninal. This study discussed how the several selected factors - intrinsic to
the communities or inherents to the technology transfer process - affected the dynamics of the
processes. The methodology included semi and non-structured interviews, evaluation of
research reports, direct observation and meeting with grouwers. The main factors that
positively affected the transfer and adoption processes of the VFGc technology in Cristépolis
were I) the direct action of the Municipality in the acquisition and distribution of the VFGc
and II) the continuous presence of Embrapa's technical team in the region for several years.
The factors the negatively affected the processes were I) the lack of previous experience with
innovation in the region; II) the lack of participation of the growers in the technology transfer
process; 1II) the lack of proper technical assistance; IV) the restricted training received by the
growers and V) the use of information obtained from neighbors for the decision processes
rather than from other official sources. In Boninal, the factors that positively affected the
processes were I) the high salinization of the soil that restricted the growth of the garlic
varieties classified as Noble Type; II) the previous experience with inovation; III) the
diversification of income sources of the growers; IV) the formal organization of the growers
and V) the main information source for the decision processes is the official technical
assistance. On the other hand, the small area of the properties and the competition with the
Noble Type of garlic limited somehow the adoption of the VFGc. The formal educational
level of the growers apparently did not affect the transfer and adoption processes. Future work
with this technology shall take in account the political, social, economical, institutional and
cultural context of the communities, in order to determine specific strategies for each place.
Shall also promote a broad and active participation of the growers in the processes and
establish a strong cooperation among municipalities, growers associations, development

agencies, public and private institutes.

Keywords: Research, Development, and Innovation (R,D&I); Technology Transfer; Diffusion

of Technology; Adoption of Technology
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo € resultado da capacitacdo em Desenvolvimento Sustentdvel na drea de
Politica e Gestdo de Ciéncia e Tecnologia, realizada no Centro de Desenvolvimento
Sustentdvel - CDS da Universidade de Brasilia - UnB. Nela se analisou como determinados
fatores selecionados influenciaram na dindmica da tecnologia do alho-semente livre de virus
(ALV) junto aos agricultores de Cristopolis e de Boninal e se recomenda instrumentos
metodoldgicos a serem adotados em futuros trabalhos de transferéncia desta tecnologia a

outros agricultores, de modo a melhorar os resultados de adog¢do.

A escolha das regides baianas de Cristpolis e de Boninal para realizar este estudo se
deve ao fato de que a tecnologia foi validada em nivel de pequena propriedade nessas regides
e juntamente com a validagdo foram executados projetos de transferéncia da tecnologia a um
maior numero de agricultores em ambas as localidades. Os trabalhos de validacdo e
transferéncia foram iniciados em Cristépolis em 2002 e em Boninal em 2003, possuindo

grande quantidade de informagdes para a andlise que se realizou nesta pesquisa.

Nas tltimas décadas, o espaco rural brasileiro vem passando por constantes e profundas
transformacdes de natureza econdmica, social, ambiental e tecnoldgica. Dentre os
condicionantes desse processo de transformacdo, a ciéncia e a tecnologia, por meio do
processo de modernizagdo da agricultura, vem desempenhando um importante papel, uma vez

que a mudanga tecnolégica, mesmo que pontual, reflete-se em todo o sistema agricola.

Segundo Medeiros, Wilkinson e Lima (2002, p. 23), no que se refere ao processo de
desenvolvimento da agricultura brasileira, “se, por um lado, a contribuicdo da ciéncia e da
tecnologia foi fundamental para sua modernizagdo, por outro, a natureza desse processo

trouxe, como conseqiiéncia indesejdvel, um elevado nivel de exclusao social”.

O caréter excludente da modernizacdo agricola é também colocado por Jara (1998) no
sentido de que “a modernizacdo conservadora levou a marginalidade e a decomposi¢ao social
da agricultura familiar. Estima-se que dos 6.5 milhdes de exploracdes agricolas familiares no
Brasil, cinco milhdes existem de forma precdria ou numa total marginalidade” (JARA, 1998,

p. 72).
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De fato a apropriacdo dos resultados da pesquisa agricola institucionalizada nao se tem
dado de modo equitativo junto as classes de agricultores, nem entre as regides brasileiras. A
andlise dos dados do censo agropecudrio de 1995 revela a enorme disparidade entre as
agriculturas praticadas no Brasil (Incra/FAO, 2000). Vdrias categorias de agricultores,
sobretudo os pertencentes 2 agricultura familiar', tém ficado 2 margem do processo de avango

tecnoldgico na agricultura, quando nao afetado negativamente por ele.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa2) € a maior responsdvel pela
pesquisa agricola no Brasil e tem como missdo “viabilizar solugdes para o desenvolvimento
sustentdvel® do espaco rural®, com foco no agronegécio’, por meio da geracio, adaptacio e
transferéncia de conhecimentos e tecnologias, em beneficio dos diversos segmentos da
sociedade brasileira” (EMBRAPA, 2004, p.20). Para o cumprimento de sua missdo, a empresa
tem trabalhado no sentido de reduzir o abismo tecnoldgico entre os agricultores brasileiros,

sejam eles regionais ou de classes.

A Empresa considera que

No sistema agroindustrial de grande porte, as estruturas de coordenacdo e dominio
se estabelecem e por si s6 adquirem capacidade para determinar a dinamica da
inovagdo e da gestdo tecnoldgica enquanto, na agricultura familiar, hd necessidade
de se encontrar formas, mecanismos organizacionais e institucionais capazes de
prover essa gestdo tecnoldgica, sendo este um dos principais desafios do processo.
(EMBRAPA, 2003, p. 20).

' Agricultura familiar nesse trabalho é entendida como uma unidade de producfio agricola, na qual a propriedade
e o trabalho estdo intimamente ligados a familia, em um processo que cria interdependéncia entre os trés fatores:
propriedade, trabalho e familia (LAMARCHE, 1993). Nesse sentido o estabelecimento familiar é, ao mesmo
tempo, uma unidade de producio e de reprodugdo social

2 A empresa foi criada em dezembro de 1972 para desenvolver trabalhos de pesquisa aplicada. O objetivo era
complementar a pesquisa mais bdsica feita nas universidades e em uma rede de institutos estaduais de pesquisa
agropecudria, responsdvel pelas prioridades estaduais. Em 1996 a empresa foi responsdvel por 57% dos
investimentos feitos em pesquisa agropecudria no Brasil. (BEINTEMA; AVILA; PARDEY, 2001).

3 Desenvolvimento sustentdvel — Entende-se por desenvolvimento sustentdvel o arranjo politico,
socioecondmico, cultural, ambiental e tecnoldgico que permite satisfazer as aspiragdes e necessidades das
geracdes atuais e futuras.

4 Espaco rural — O espago rural caracteriza-se por baixa densidade populacional, relacdo intensa com os recursos
naturais e a biodiversidade, e dindmica socioecondmica subsididria a dos espacos urbanos. O conceito de
ruralidade refere-se a uma abordagem de cardter territorial, ndo se limitando a produgdo agropecudria, nem ao
local de habitacdo dos produtores. Inclui o desenvolvimento de atividades tipicamente urbanas no espago rural e
a pratica de atividades ndo tipicas e ndo agricolas, destacando-se as relacionadas com as agroinddstrias, com o
turismo e com o lazer.

5 Agronegécio — O conceito de agronegdcio engloba os fornecedores de bens e servigos ao setor agricola, os
produtores agricolas, os processadores, os transformadores e os distribuidores envolvidos na geracao e no fluxo
dos produtos da agricultura, pecudria e floresta até o consumidor final. Entre os produtores agricolas incluem-se
a agricultura familiar em suas diferentes modalidades, os assentados da reforma agrdria e as comunidades
tradicionais. Participam também do agronegdcio os agentes que coordenam o fluxo dos produtos e servigos, tais
como o governo, os mercados, as entidades comerciais, financeiras e de servigos.
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No mesmo documento (Embrapa, 2003), a institui¢do acrescenta ainda que o caminho
entre a bancada do pesquisador e o usudrio final dos conhecimentos e de tecnologias gerados
precisa ser revisto, procurando efici€ncia e sinergias. Nesse sentido, Oliveira (2002) ressalta
que a transferéncia e ado¢do de tecnologias inovadoras, na forma de produtos e servigos que
promovam o desenvolvimento econdmico e social constituem um grande desafio para as

instituicdes de P&D, como a Embrapa.

Especificamente, na transferéncia de tecnologia para a Agricultura Familiar, a Embrapa

coloca como agdes prioritdrias (EMBRAPA, 2004, p.36):

» Reavaliar a politica de Transferéncia de Tecnologia da Empresa, identificar e adotar
métodos, veiculos de comunicacdo e prioridades que respondam aos interesses da
agricultura familiar e as condi¢cdes do agricultor (criacdo de portal para acesso a
informacdo pelo cidaddo, uso de televisdo, radio, educacdo a distancia, etc.).

» Transferir tecnologias a parceiros institucionais para que a biodiversidade seja
utilizada de modo sustentdvel como fonte de renda para as populacdes que vivem em
situacdo de risco social.

» Promover estudos, disponibilizar informagdes e estimular parcerias para
implementacio de programas relativos ao desenvolvimento das capacidades

produtivas dos agricultores familiares em situacao de risco social.

Segundo a Embrapa, apesar dos esforcos despendidos pela institui¢dao

[...] ainda permanecem dificuldades na transferéncia de conhecimentos gerados
pelas instituigdes de pesquisa para o setor produtivo. Essa situacdo torna-se mais
complexa, quando se procura incrementar as ac¢des voltadas para um modelo
agricola sustentdvel. Isso ocorre porque a base tedrica e prdtica da maioria dos
servicos, principalmente publicos, de extensdo rural e de pesquisa continua
fundamentada no paradigma da modernizagdo agricola. (Embrapa, 2003, p.20)

O entendimento do processo de adocdo de tecnologias e das ferramentas de sua
transferéncia pode se constituir em elemento importante para tomada de decisdes, sobretudo
na Embrapa; e para a criagdo de politicas de desenvolvimento setorial que atendam aos
interesses dos produtores e da sociedade como um todo, possibilitando o direcionamento dos
recursos financeiros e humanos de forma mais eficiente. E nessa linha que se espera contribuir

com este trabalho.
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Portanto, o objetivo geral desta dissertacdo é contribuir para o entendimento e

aperfeicoamento dos processos de transferéncia de tecnologia na agricultura.

Como objetivos especificos tém-se:

1. Interpretar como diferentes fatores selecionados atuaram na dinamica dos processos de
difusdo e adog¢do da tecnologia de alho livre de virus junto aos agricultores de Cristopolis

e Boninal.

2. Recomendar a Embrapa e outras instituicdes de PD&I na agricultura instrumentos
metodolégicos que melhorem os resultados dos processos de transferéncia de tecnologia

aos agricultores familiares.

A pesquisa busca interpretar como os fatores internos as comunidades e os inerentes ao
proprio processo de transferéncia da tecnologia ALV interferiram na dindmica da difusdo e

adocido de tecnologia nas regides estudadas.

Entre os fatores internos, serdo discutidos os seguintes: 1) condicdes edafocliméticas, 2)
tamanho das propriedades, 3) idade dos agricultores, 4) escolaridade dos agricultores, 5)
experiéncia dos agricultores, 6) aspectos relativos a renda familiar, 7) participacdo em alguma

forma de organizacdo formal e 8) fontes de informacgdo para tomada de decisao.

Entre os fatores inerentes ao processo de transferéncia da tecnologia, serdo discutidos:
1) Atuacdo institucional, 2) Envolvimento dos agricultores das regides, 3) Capacitacdo
recebida pelos agricultores no ambito do trabalho com ALV e 4) Assisténcia técnica recebida

pelos agricultores.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente cabe destacar que essa pesquisa realizou-se dentro de um sistema onde o
ser humano e a tecnologia sdo protagonistas. ROCHA e PADILHA (2004, p. 16) consideram
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que para trabalhar num sistema como este “é preciso aprofundar-se na questdo e resgatar,
conhecer, quais sdo as forcas impulsionadoras e as restritivas que estdo atuando nesse sistema
tecnologia X humano, de tal maneira que se possa diagnosticid-lo e tratd-lo de forma a
assegurar a sua sobrevivéncia”. Para esses autores (p.18), “no desenvolvimento tecnolégico, a

tarefa pertence ao campo do concreto, limitado, visivel, de facil percepcio; enquanto o outro,
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o desenvolvimento interpessoal pertence ao campo do abstrato, ilimitado, invisivel, dindmico,

portanto mais complexo e sutil”.

Essa pesquisa tem cardter descritivo. Segundo Danton (2002, p. 10) “na pesquisa
descritiva procura-se observar, registrar e analisar os fendmenos, sem manipuld-los,
procurando descobrir a natureza do fendmeno, suas caracteristicas, e suas relagdes com outros
fendmenos”. Pinsonneault e Kraemer 1993 apud Albano, 2001 consideram que a pesquisa
descritiva visa identificar quais situagdes, eventos, atitudes ou opinides sdo manifestadas em

uma populacio.

Tendo em vista a complexidade do sistema humano X tecnologia e o carater descritivo
dessa pesquisa, buscou-se um caminho metodoldgico que atendesse as peculiaridades da

investigacdo e possibilitasse atingir os objetivos.

Segundo Sabino

O método se refere diretamente a légica interior do processo de descobrimento
cientifico, e a ele cabe ndo somente orientar a selecdo dos instrumentos e técnicas
especificas de cada estudo, mas também, fundamentalmente, fixar os critérios de
verificagdo ou demonstracdo do que se afirma na investigacdo (SABINO, 1992, p.
20).

Em esséncia, o método cientifico objetiva encontrar ou construir um caminho capaz de
possibilitar ao investigador, num primeiro instante, aproximar-se do objeto de estudo, para,
posteriormente, atingir o ponto de chegada, que € o conhecimento efetivo do seu objeto de
investigacdo. Para Pinto (1979, p.39) “... os diversos tipos de métodos se originam sempre em
funcdo dos objetos e das situagdes que o homem tem interesse em investigar, e de acordo com

o desenvolvimento das forcas produtivas que permitem levar a cabo essa investigacdo”.

Considerando os objetivos da pesquisa e a natureza das informagdes a serem levantadas,
optou-se por associar métodos quantitativos e qualitativos de pesquisa. Bryman (1988, p. 94)
apud Oliveira (1999, p.91) sumariza as principais diferencas entre esses métodos,
apresentadas quadro 1. Embora difiram sobre vdrios aspectos esses métodos ndo sio
excludentes e a decisdo de associd-los foi baseada na complementaridade que eles

apresentam, possibilitando maior seguranga na andlise.
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Aspectos Quantitativa Qualitativa
. » Exploracdo da interpretacio
Papel da Pesquisa Preparatério dos atores
Relacido entre o
pesquisador e o tema Distante Préxima
Postura do pesquisador em
relacdo ao assunto Do lado de fora Do lado de dentro
Relagdo entre teoria e ) Emergir
9. Confirmar &
pesquisa
. . Naio estruturada
Estratégias de pesquisa Estruturada
. Ideogriéfico
Alcance dos resultados Nomotético &
. Processual e socialmente
. . Estatistica e externa ao ,
Imagem da realidade social A construido pelo ator
ator
Natureza dos dados Rigidos, confidveis Ricos, profundos

Quadro 1 - Diferengas entre as pesquisas qualitativas e quantitativas
Fonte: Bryman (1988, p. 94) apud Oliveira (1999, p.91)

Na realizacdo desta pesquisa, tendo em vista os objetivos, a disponibilidade de tempo e

recursos, foram seguidos os seguintes procedimentos:

Revisdo bibliogrdfica

Foi realizada revisdo de literatura sobre o desenvolvimento tecnoldgico na agricultura, o
processo de validacdo e transferéncia de tecnologia e a ado¢do desta na agricultura, assim
como os procedimentos de pesquisa e interpretacdo, de modo a compreender devidamente o

objeto de estudo.

Levantamento de dados secunddrios

Os dados secundarios referentes a produg@o de alho e as caracteristicas dos municipios
em questdo foram levantados junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Organizacdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo (FAQO); Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD); Empresa Baiana de Pesquisa Agropecudria

(EBDA); e relatérios dos projetos de pesquisa com Alho Livre de virus.
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Levantamento de dados primdrios

Entrevistas semi-estruturadas com os agricultores das duas regides em estudo: foram
selecionados aleatoriamente e entrevistados 20% dos agricultores de cada regido, tendo como
universo amostral a relagdo com os nomes dos alhicultores fornecida pela EBDA de cada
localidade. Com isso, foram entrevistados 20 (vinte) agricultores na regido de Cristépolis e 13
(treze) na regido de Boninal. O questiondrio (anexo A) com as perguntas para a pesquisa foi

validado em pré-teste junto aos agricultores das regioes.

Entrevistas nao-estruturadas com os técnicos envolvidos no processo — foram
entrevistados os técnicos da EBDA de Cristépolis, Darlan Miranda e de Boninal, Humberto
Carvalho Moraes; o secretdrio de agricultura de Cristopolis, Josafd F. de Oliveira; e o

pesquisador da Embrapa Hortalicas, André N. Dusi.

Observagdo participante — A observacdo participante foi realizada durante um periodo
de dois anos atuando como colaborador do trabalho de validagado e transferéncia da tecnologia

nas regides de Cristépolis e Boninal.

Organizagdo e andlise dos dados e informagdes

Todos os dados e informacgdes coletados foram agrupados e organizados de acordo com
suas caracteristicas. Os mesmos foram tabulados, analisados e interpretados com o auxilio de
estatistica descritiva. Somente em um caso utilizou-se de regressdo linear para explicar a

relacdo entre tempo e difusdo de tecnologia nas duas regioes.

As entrevistas ndo-estruturadas com os técnicos envolvidos no processo, assim como a
observacdo participante, contribuiram para uma melhor interpretacdo dos dados e informagdes
do processo de transferéncia, difusdo e adocdo da tecnologia ALV. Além disso, julgou-se
importante realizar reunides com os agricultores para melhor interpretacao dos resultados das

entrevistas.

Realizagdo de reunioes com agricultores

Foram realizadas reunides com agricultores de Cristépolis e de Boninal para discussdo

dos resultados das entrevistas, buscando uma melhor interpretacio dos mesmos. Em
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Cristopolis a reunido contou com a participagdo de oito agricultores, do secretdrio municipal

de agricultura e de um pesquisador da Embrapa Hortaligas.

Em Boninal, devido a dificuldade imposta pela distancia entre as comunidades em
estudo, optou-se por realizar duas reunides: uma no Brejo Luiza de Brito com a participacio
de oito agricultores (entre eles o presidente da cooperativa local), do técnico da extensdo
rural, de um pesquisador da Embrapa Hortalicas. A segunda realizou-se na Comunidade do
Cedro e contou com a participacdo de quatro agricultores (entre eles o presidente da
associagdo dos agricultores), do técnico da extensdo rural e de um pesquisador da Embrapa

Hortalicas.

Apresentagdo dos resultados

Apés a andlise e a interpretagdo dos dados, foram elaboradas tabelas e graficos para
complementar as informacdes do texto e facilitar a visualizagdo dos fendmenos descritos. O
relatério final da pesquisa foi estruturado em trés capitulos, além desta secdo e de uma secdo
final na qual s@o apresentadas as conclusdes e algumas recomendagdes a Embrapa e demais

institui¢cdes que trabalham com transferéncia de tecnologia aos agricultores.

No primeiro capitulo buscou-se a fundamentacdo tedrica e conceitual sobre trés
elementos importantes para esta pesquisa: 1) o desenvolvimento tecnoldgico
institucionalizado na agricultura, focando as concepcdes e métodos de trés escolas de pesquisa
e extensio propostas por Souza (1995); 2) a transferéncia de tecnologia na agricultura; e 3) os

fatores condicionantes da adocdo de tecnologias na agricultura.

No capitulo seguinte voltou-se, ainda que de maneira sucinta, para a descri¢do da
trajetéria do desenvolvimento da tecnologia ALV, e de maneira especial para o processo de
validacdo e de transferéncia dessa tecnologia aos agricultores das regides de Boninal e

Cristépolis na Bahia.

No terceiro e ultimo capitulo encontra-se a interpretacdo dos condicionantes da
dindmica do processo de difusdo e adogdo da tecnologia ALV, sendo esses condicionantes
enquadrados em duas categorias: condicionantes internos a comunidades de Cristopolis e de
Boninal, e condicionantes inerentes ao préprio processo de transferéncia da tecnologia ALV

aos agricultores.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 INOVACAO TECNOLOGICA NA AGRICULTURA

O progresso técnico na agricultura foi iniciado pelos préprios agricultores nos
primérdios da atividade agricola, ha cerca de 10 mil anos. Mazoyer e Roudart (2001)
destacam a ocorréncia da Revolucdo Agricola Neolitica, que consistiu na passagem da
depredacdo a agricultura. Essa passagem ocorreu de forma gradativa, sendo ora causa, ora
efeito, de uma série de profundas mudangas técnicas, econdmicas e socioculturais. Entre as
mudancas técnicas pode-se destacar o aparecimento de ferramentas e utensilios como:

machado e enxds de pedra polida, foices e o uso de moedores.

Segundo esses autores, a domesticacio e o melhoramento de espécies animais realizadas
pelos agricultores durante o Periodo Neolitico é evidenciado por descobertas arqueoldgicas de
ossos de animais com mudancas morfolégicas e em locais fora de sua area de origem. Por sua
vez, a domesticacdo das espécies vegetais se deu a partir de selecio de plantas com
caracteristicas morfoldgicas de interesse, resultando, por exemplo, na redu¢do da dorméncia

das sementes.

A partir da institucionalizacdo da ciéncia ocorrida em séculos recentes, o avango do
conhecimento cientifico e tecnolégico experimentou uma dindmica nunca antes percebida na
histéria. O progresso técnico foi impulsionado pela realizacdo de investigacdo em niveis
cientificos e pelo desenvolvimento dos meios de comunicagz’i06. E a agricultura ndo ficou de

fora dessa nova dindmica cientifica e tecnoldgica.

Especificamente na agricultura, o desenvolvimento tecnoldgico institucionalizado vem
se desenvolvendo a partir de concepgdes, abordagens e métodos de pesquisa e extensdo de
trés escolas: a escola difusionista, a escola sist€émica e a escola participativa (Souza, 1995).
Cada uma dessas escolas apresenta visdes diferentes a respeito do papel do agricultor no

desenvolvimento tecnoldgico, indo de objeto das acdes a sujeito da pesquisa.

6Ver, por exemplo, Anderi et al. (2003)
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1.1.1 A escola Difusionista

A escola difusionista teve inicio nos Estados Unidos na segunda metade do século XX,
tendo como um dos principais tedricos o socidlogo Everest Rogers. Segundo Correa Jinior
(2007), difusionismo € o termo utilizado para designar vérias linhas tedrico-metodoldgicas de
orientac¢do funcionalista, surgidas a partir dos anos quarenta sob o nome de diffusion research,

voltadas para a difusdo de inovacdes tecnoldgicas no campo.

Essa escola assume o processo de inovagdo na agricultura dentro de um modelo
extremamente rigido, no qual a tecnologia é desenvolvida nas estacdes experimentais,
passadas aos extensionistas, para posteriormente chegar aos agricultores, num movimento

unidirecional, conforme colocado por Souza

A geracdo da inovagdo €, enfim, vista como uma funcdo das estacdes de pesquisa,
que atuam como organismos industriais, produzindo os ‘pacotes’ e os pondo nas
prateleiras a disposi¢do dos consumidores — extensionistas e/ou agricultores [...]. Os
difusionistas ndo consideram adequadamente as inovagdes que emanam dos
agricultores. Ndo respeitam os valores intelectuais inerentes ao agricultor. (SOUZA,
1995, p.209).

Thiollent entende que o difusionismo ¢ um modelo essencialmente recepcionista. Nele,
os usudrios aparecem como simples receptores de novas idéias, podendo aceiti-las ou ndo.
Para o autor, ndo existe um “interesse particular na geracdo interna de idéias, técnicas ou em

modos de difusdo dotados de relativos graus de autonomia”. (THIOLLENT, 1984, p.45).

Schlottfeldt, discutindo o processo de geragdo e transferéncia de tecnologia no Brasil, o
qual ocorreu basicamente sob modelo difusionista, destaca que o apoio de politicas ptiblicas
“proporcionou certa legitimidade ao modelo ‘linear’ de geracdo e transferéncia de tecnologia,
em que a pesquisa ‘gerava’, a extensdo ‘transferia’ e o produtor ‘adotava’, nessa ordem, um

determinado pacote tecnolégico”. (SCHLOTTFELDT, 1991, p.102).

Segundo Souza (1995) o conhecimento nativo dos agricultores ndo € considerado pelo
difusionismo. As necessidades e prioridades de pesquisa sdo definidas dentro das estagcdes
experimentais pelos pesquisadores. Esses nem sempre conhecem com profundidade os
problemas enfrentados pelos agricultores, ocorrendo, muitas vezes, que as solucdes

apresentadas pela pesquisa ndo atendem as demandas dos agricultores.
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Os agricultores sao vistos pela escola difusionista como objeto de acdo. Essa
postura fica patente na classificagdo proposta por Rogers (1995). Nela o autor considera
caracteristicas de status socioecondmico, varidveis de personalidade e comunicacdo para
classificar os destinatarios da tecnologia, segundo a rapidez de adogdo. Essa classificacio é
feita para facilitar o trabalho do extensionista que definird uma estratégia para cada caso,

buscando reduzir o tempo para a adocao.

Tal modelo tem sido bastante criticado, principalmente pelo fato de a concepcdo
de Rogers ter “dado privilégio as atitudes e aos tracos de personalidades que adotam técnicas
modernas, pois, nela, a inovagdo em si ndo € problematizada, mas, considerada como dada e

sem participacdo ou interferéncia dos usudrios”. (ROSA NETO, 2007, p.2).

Adicionalmente, Souza (1995) aponta outras criticas sobre o difusionismo: a) Os
métodos de gerenciamento agricola com enfoque econdmico bem sucedido na Europa e na
América do Norte ndo responderam aos pequenos agricultores dos paises pobres; b) a
inexisténcia de propostas para os agricultores, quando da combinagdo de diferentes fatores de
producdo; c¢) o risco, a incerteza e o cuidado eram varidveis que determinavam a légica
coerente com as suas realidades; e d) as inovacdes ndo estavam sendo adotadas como se

esperava.

1.1.2 A Escola Sistémica

A pesquisa agricola sistémica (Farming Systems Research - FSR) surge principalmente
em resposta as crescentes criticas relacionadas aos projetos agricolas reducionistas e
disciplinares direcionados aos pequenos produtores familiares, os quais nao t€m se
beneficiado com os resultados. Com o desenvolvimento de varios modelos sistémicos de
pesquisa e extensdo em sistemas de producdo, a expectativa era de que os resultados destas
experiéncias fossem mais adequados e uteis aos pequenos agricultores familiares. Segundo

Souza

A escola sistémica nasce com a premissa de que os métodos de pesquisa operacional
e estatistico, usando computadores, poderiam oferecer dados que garantissem a
adogdo de inovagdes através de modelos matematicos e sistemas complexos,
objetivando o aumento da produtividade como condicionante da melhoria de vida da
pobreza rural (SOUZA, 1995, p. 214).
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Ainda segundo esse autor, a pesquisa agricola sistémica pode ser definida como uma
abordagem que v€ a propriedade como um sistema, tentando enfocar as relacdes de
interdependéncia entre os varios componentes da atividade agricola que estdo nas maos dos
proprietarios, considerando os atributos da exploragdo agropecudria e como estes elementos
interagem com os fatores que ndo estdo sob seu controle (condicdes fisicas, bioldgicas e

socioecondmicas).

As experiéncias com a pesquisa sist€émica em paises em desenvolvimento resultaram no
refinamento progressivo de conceitos e de metodologias de FSR. Entretanto, para Avila
(2007), a pesquisa agricola sist€émica continua se caracterizando por uma abordagem

interdisciplinar, integrativa, orientada para o problema e centrada no agricultor.

Apesar da evolucdo dos conceitos e métodos da pesquisa agricola sist€mica, hd também
consenso quanto a filosofia e a estratégia de pesquisa (Norman, 1982; Avila, 2007). FSR é um
processo interativo continuado que tem trés atores - os pesquisadores, os agentes de extensio
e os agricultores - na conducdo de quatro fases bdsicas: 1) Diagndstico - envolve uma
compreensio dos relacionamentos estruturais e funcionais dos sistemas agricolas; 2) Desenho
- envolve uma avaliacido ex-ante e selecdo de intervengdes estratégicas; 3) Teste - algumas
estratégias promissoras que surgiram no estdgio anterior do projeto sdo examinadas e
avaliadas sob condi¢des de propriedade; 4) Difusdo — refere-se a disseminagdo de inovagdes

testadas e aprovadas durante o processo.

Segundo Robinson (2003), a pesquisa agricola sist€émica contemporédnea € a fusdo de
recentes formas de pesquisa e aprendizado, incluindo: Teorias de sistemas agricolas;
Gerenciamento econdmico da propriedade; Pesquisa on farm em paises pobres; Pesquisa
agrondmica para identificacdo das restricdes para a producdo; conceitos de aprendizado

adulto; e conceitos de participagao.

Para Souza (1995), a pesquisa agricola sistémica representa um significativo avanco.
Entretanto, seus resultados s3o ainda insatisfatérios se compararmos com os esforcos
empreendidos na sua implementacdo. Armando et al. (1998) aponta como criticas a FSR o
maior peso das ciéncias naturais sobre as sociais, grande demanda de tempo e recurso para
execucdo dos projetos, os diagndsticos se baseiam na extracdo de dados por parte dos
especialistas, sem a participagdo dos agricultores nas andlises e a tendéncia de valorar muito a

agricultura em detrimento da problematica vivida pela populagdo rural.
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Segundo Pinheiro,

Na maioria das experiéncias de FSR prevalece a "visdao de controle" e a mesma
concepcio tedrica que visualiza desenvolvimento como fruto de uma intervencio
planejada de fora para dentro e centrada na adocdo de tecnologias. “A participagdo
dos agricultores continua limitada em termos de divisdo de poder e
responsabilidades, sendo em muitos casos induzida e controlada por agentes
externos apenas como uma estratégia para alcancar objetivos predeterminados’.
(PINHEIRO, 2000, p.32)

O controle realizado pelos cientistas na abordagem da pesquisa agricola sistémica ¢é
criticado por Chambers e Jiggins (1986). Esses autores sugerem a pesquisa agricola
participativa, em que o agricultor passe a participar de maneira ativa das atividades de

pesquisa agricola.

1.1.3 A escola participativa

Segundo Souza (1995), a pesquisa agricola participativa surge como uma abordagem
complementar a pesquisa agricola sistémica no sentido de que: estreita e melhora a qualidade
do relacionamento entre agricultor e pesquisador; democratiza o processo de desenvolvimento
tecnolégico; e considera, também, o custo-beneficio no planejamento, implantacio e

disseminacdo da tecnologia.

Chambers aponta as justificativas em que se baseiam os defensores da escola

participativa:

a) O ponto de vista dos produtores precisa ser incluido em qualquer processo de
decisdo para assegurar que esta serd uma decis@o apropriada para eles. b) Se eles
participam de todos os aspectos do projeto, também se sentirdo mais
comprometidos, mais dispostos a confiar nos técnicos, e mais dispostos a esperar um
retorno que pode levar anos para se manifestar; ¢) Um dos objetivos de qualquer
iniciativa deve ser a eventual autogestdo do projeto pela familia ou comunidade. A
auto-gestao se torna possivel somente quando as familias sabem por que e como o
projeto foi desenvolvido; d) As familias e/ou comunidade devem também aprender a
partir dos diagndsticos, ndo sé os técnicos, extensionistas e pesquisadores, uma vez
que a informacdo é muito importante para todos. (CHAMBERS, 1992 apud
GARRAFIEL; NOBRE; DAIN, 1999, p. 6)

Souza (1995) destaca que a participacdo dos agricultores envolve indmeras questdes:
incorpora a visdo dos agricultores; traz o processo de tomada de decisdo para os agricultores;
agricultor e pesquisador sdo vistos como parceiros; abandona o paternalismo; promove uma

combinacdo democritica entre o conhecimento local e formal; reestrutura as institui¢des
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vigentes (pesquisa e extensdo); os pesquisadores e extensionista ajudam o agricultor a

determinar suas necessidades concretas e a superar seus problemas.

Em geral, a implementag@o de enfoques participativos tem sido voltada para produtores
de baixa renda, que desenvolvem atividades com pouco uso de insumos, propensas a riscos
ambientais e localizados em areas marginais do Terceiro Mundo (Chambers, Pacey e Thupp,
1993). Essa argumentagdo vem da crenca de que os sistemas de producao dos agricultores de
baixa renda sdo mais complexos, dificeis de entender e, para os quais, o desenvolvimento

tecnoldgico tem sido inadequado e insuficiente (Chambers, 1993a).

Os trés desafios que devem ser enfrentados pela pesquisa participativa na agricultura
sdo: a) desenvolver novos métodos que melhor propiciem ao agricultor sua prépria andlise,
com vistas a uma auténtica intervengdo no processo de pesquisa e extensdo; b) desenvolver
métodos que ajudem os pesquisadores e extensionistas a mudarem seus comportamentos e
atitudes, no sentido de propiciar ao agricultor o direito de decidir, conscientemente, por ele
mesmo; e c¢) desenvolver métodos que reorientem a administracdo das institui¢des agricolas,
no intuito de dar suporte aos métodos participativos que ddao poder ao agricultor, para este

intervir, com suas préprias anélises, nas situagcdes que lhe dizem respeito. (Chambers, 1993b).

Apesar do crescente nimero de defensores da escola de pesquisa participativa, Castro et
al. (2005) destacam algumas criticas freqiientemente colocadas: o uso de métodos
participativos nio garante a participacdo efetiva; a rotina tem substituido a inovacdo e a
adaptacdo; enfatiza-se a extracdo de informagdes com retdrica de participacdo; falta clareza
quanto ao que sdo métodos participativos e as razdes para seus usos; os métodos sdo usados
para legitimacdo das idéias dos técnicos; hd €nfase exagerada nos métodos e descuido no
comportamento; ¢ acabam gerando agricultores diferenciados (vicios semelhantes aos dos

técnicos).

As trés escolas de pesquisa e extensdo na agricultura diferem entre si pelas abordagens e
métodos que utilizam. A escola difusionista, embora tenha sido a maior responsivel pelo
desenvolvimento tecnoldgico no setor nos ultimos anos, tem seu €xito nos sistemas de
producgio padronizados e simplificados. Quando se trata de agricultura familiar, por exemplo,
na qual os sistemas de producio sdao complexos, a pesquisa difusionista enfrenta problemas
para apresentar respostas aos problemas enfrentados por esse seguimento da agricultura. Para

os sistemas complexos, as escolas sistémica e participativa t€ém demonstrado maior
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capacidade em desenvolver solucdes tecnoldgicas que atendam os interesses dos agricultores,

mas como foi apresentado existem muitas limitagdes e criticas a essas escolas também.

1.2 VALIDACAO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA NA AGRICULTURA

O termo validacdo de tecnologia é usado para designar as avalia¢des das tecnologias em
nivel de propriedade. Segundo Ribeiro (1995), pode-se definir como validacdo as atividades
de pesquisa nas quais os usudrios estejam envolvidos na identificacdo do problema, na
defini¢do das opg¢des, na conducdo da unidade de teste e validagc@o e no processo de avaliagdo
dos resultados. Para o Iapar (1993) a validacdo de tecnologia insere-se na estratégia de
desenvolvimento rural e passa a ser a fase final de um projeto de pesquisa, apds as etapas de
caracterizacdo regional, tipoldgica de agricultores e diagndstico técnico e econdmico dos

sistemas de producdo.

As avaliagdes junto aos produtores proporcionam informacgdes sobre quais
caracteristicas de uma tecnologia os produtores consideram importante, como os produtores
ordenam preferencialmente as alternativas tecnoldgicas, por que os produtores preferem uma
tecnologia a outra e se os produtores estdo dispostos a adotar uma nova tecnologia (Ashby,

1993; Guimarées Filho; Tonneau, 2000; Darolt; Ribeiro, 1995).

Darolt e Ribeiro (1995) realizaram a validacdo da tecnologia de plantio direto para
pequenos agricultores no estado do Parand, mediante processo participativo de avaliacdo e
planejamento composto por seis fases distintas, a saber: identificacdo dos problemas;
priorizagdo; analise das causas e efeitos; identificagdes de solucdes; plano de agdo; e
verificagdo. Segundo os autores o método possibilitou a avaliagdo e adaptagdo da tecnologia
as necessidades dos agricultores; criacdo de um plano de acdo para a safra seguinte com
responsabilidades para os pesquisadores, extensionistas e agricultores, e serviu como
instrumento de retroalimentacio das atividades de pesquisa e extensao rural dentro do sistema

de plantio direto para pequenas propriedades.

Segundo Passini

Apesar dos grandes avangos que se teve em torno do processo de validacdo de
tecnologia, ainda ndo se tem um padrdo definido, diferentemente da experimentacio
classica. Isso porque os tipos de experimentos em propriedades variam de acordo
com os objetivos que se pretende alcangar e do enforque predominante na equipe de
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pesquisadores, o que significa que cada instituicdo deve buscar suas proprias
férmulas e métodos para operar (PASSINI, 1999, p. 33).

A etapa de validag@o de uma tecnologia coincide com a fase final de sua geracdo e com
a fase inicial de sua transferéncia aos usudrios. Sendo essa ultima uma parte importante do
processo de inovagdo, pois € o momento de transformagcdo de um processo, produto ou
tecnologia em efetiva inovacdo, essencial para o desenvolvimento social, econdmico e

ambiental. Entretanto, segundo o Ministério de Ciéncia e Tecnologia Brasileiro (MCT),

a capacidade, até agora demonstrada no Pafs, em transformar os avangos do
conhecimento em inovacdes traduzidas em efetivas conquistas econdmicas e sociais
¢ limitada. B necessdrio, portanto, difundir esse conhecimento e transformé-lo em
fonte efetiva de desenvolvimento. E por intermédio da inovacio que o avango do
conhecimento se socializa, e se materializa em bens e servicos para as pessoas.
(MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2002, p. 26).

Para Gastal (1989) as etapas de geracdo, transferéncia e adog¢do de tecnologias sdo
partes de um mesmo processo de comunicacio, e, por isso, devem necessariamente envolver
todas as pessoas interessadas para que haja reciprocidade no processo de intervencdo da
realidade que se quer trabalhar, a fim de obter consenso quanto as acdes que possuem

objetivos comuns.

Segundo Castro e Tourinho (2002), em nenhum setor da economia a conceituacdo do
termo transferéncia de tecnologia é tao essencial como na agricultura. O cariter ambiguo e
inconsistente dessa expressdao faz com que, na atividade agricola, ela seja considerada e
tratada como sinoénimo de difusdo de tecnologia. Esses autores acrescentam ainda (p.3) que a
“reduzida experiéncia das organizagdes publicas agricolas de C&T com programas e projetos
de transferéncia de tecnologias afeta de certo modo o uso acertado da expressdo transferéncia

de tecnologia”.

Segundo Rogers (1995, p.5), "difusdo é o processo em que uma inovacio é comunicada
através de certos canais de comunicac¢io, em determinado espago de tempo, entre 0s membros
de um sistema social". Na defini¢do colocada pelo autor observa-se a presenca de quatro
elementos bastante significativos: a inovag@o, os canais de comunicagdo, o tempo e o sistema

social.

A Embrapa define “difusdo” como:
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um processo que engloba todas as acdes consideradas necessdrias e complementares,
para que haja maior interacdo entre pesquisadores, extensionistas, produtores e
orgdos de politica agricola, em todas as etapas do processo de geracdo e de adogdo,
visando a sua eficiéncia e a eficicia. (EMBRAPA, 1996, p. 37).

Essa definicdo de difusdo da Embrapa € muito genérica e ambigua. Por isso neste
trabalho a expressdo “difusdo de tecnologia” é tomada de Rogers (1995), ou seja, o processo
por meio do qual a inovagdo é comunicada entre os membros do sistema social. Nota-se que

nesse caso uma tecnologia pode ser muito difundida, mesmo sendo pouco usada.

Por outro lado, “a transferéncia de tecnologia na agricultura é um conceito amplo que
inclui a transferéncia de inovagdes na agricultura para os produtores e os mune de pré-
requisitos necessdrios para tornar possivel a adogdo” (ARNON, 1989 p.690). Segundo Barreto
(1992, p. 13), o termo transferéncia de tecnologia “s6 deve ser empregado quando se verificar
a transferéncia do conhecimento associado ao funcionamento e geracdo do produto ou
processo, criando, assim, a possibilidade de (re)gerar nova tecnologia ou de adapta-la as

condig¢des do contexto.

No mesmo sentido, Duarte (2004), afirma que a transferéncia de tecnologia nado
significa apenas introduzir inovagdes. Trata-se, principalmente, de possibilitar o aumento de
conhecimento sobre tecnologias disponiveis, novas ou nfo, e seus usos, impactos e riscos, de
maneira a capacitar os gestores de unidades agricolas a tomar decisdes mais adequadas as
suas necessidades e a de ter capacidade e condi¢bes de apresentar demandas a institui¢do de

pesquisa.

Segundo Lemos (2000), a facilidade da transferéncia de informacdes ndo significa pleno
uso de seu potencial, pois o conhecimento somente se transfere se existir interacdo social.
Deve-se entender e reconhecer a forma como o processo inovador ocorre entre os diferentes

segmentos que compdem o sistema social e como se relacionam e trocam informacdes.

Para a Embrapa

Transferéncia de tecnologia é o processo de gerenciamento orientado para a
integragdo entre a atividade de P&D e o mercado. Sua responsabilidade fundamental
é a incorporacdo de conhecimentos e tecnologias aos processos produtivos, o
monitoramento dos impactos econdmicos, sociais e ambientais gerados e a
retroalimentacdo do processo de pesquisa e desenvolvimento. (EMBRAPA, 2002,
p-99).
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Segundo Castro et al. (2005), devem ser objetivos de processos de transferéncia de

tecnologia:

garantir o acesso 4 informacao cientifica e tecnoldgica, inclusive a informagéo sobre
as tecnologias mais modernas; promover, facilitar e financiar, quando apropriado, o
acesso a tecnologia, assim como do conhecimento técnico-cientifico correspondente;
facilitar a manutengdo e a promogdo de tecnologias autdctones que possam ter sido
negligenciadas ou deslocadas, prestando particular atencdo as necessidades
prioritdrias do segmento rural e considerando os papeis complementares do homem
e da mulher. (CASTRO et al., 2005, p. 14).

A abordagem participativa no desenvolvimento e na transferéncia tecnologia para a
agricultura vem ganhando cada vez mais espaco entre os autores que lidam com o tema. O
que sustenta essa abordagem € a visdo de que a atuacdo dos produtores como participantes
ativos na avaliagc@o de inovagdes tecnoldgicas podem ter numerosos beneficios para a geracio

de tecnologia em programas de pesquisa agropecudria.

Caporal e Costabeber (2004) destacam que as acdes de apropriacdo de tecnologias na
agricultura, inseridas em determinada trajetéria tecnoldgica e voltadas para o
desenvolvimento sustentdvel, deverdo ser desviadas de uma concepg¢do histérica difusionista
para dar lugar a uma prética social baseada na aprendizagem, na constru¢do de saberes
adequados para impulsionar estilos de agricultura e de manejo de recursos naturais capazes de

estabelecer patamares crescentes de sustentabilidade.

Reconhecendo a multiplicidade de fatores que determinam a tomada de decisdo para
inovar, torna-se essencial o desenvolvimento de abordagens metodoldgicas na transferéncia
de tecnologia que melhorem os resultados na adocdo de novas tecnologias. Essas novas
abordagens devem considerar os aspectos socioculturais, politico-institucionais, ambientais e

econdmicos que possam interferir no processo.

1.3 CONDICIONANTES DA ADOCAO DE TECNOLOGIAS NA AGRICULTURA

A adocdo de uma tecnologia é, sem divida, o ponto maximo de projetos de pesquisa
aplicada. Isso porque € a partir da adogdo da tecnologia, desenvolvida por meio dos projetos
de pesquisa, que os beneficios chegam a sociedade. Neste trabalho “adocio de tecnologia” é
entendida como a incorporacio pelo agricultor, em seu sistema de produ¢do, de uma nova

tecnologia, passando a se tornar uma pratica comum na sua atividade agricola.
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Segundo Rogers (1995), a adocdo de uma tecnologia é o resultado de um processo de
tomada de decisdo que ocorre em cinco etapas, a saber: 1) Conhecimento: o individuo toma
conhecimento da exist€ncia e funcionalidade da inovagdo; 2) Persuasdo: o individuo forma
uma atitude favoravel ou desfavoravel a inovacdo; 3) Decisao: o individuo toma atitudes que
levam a escolha de adotar ou rejeitar a inovacgdo; 4) Implementacdo: o individuo coloca a
inovagdo em uso; e 5) Confirmacdo: o individuo procura reforcos de sua decisao ja feita. Ele

pode reverter esta acao caso os resultados nao confirmem sua decisao.

Segundo Gardner e Oliveira (1984, p.246) “uma das principais preocupacdes dos
pesquisadores, extensionistas e difusores de tecnologia, na drea agropecudria, € a lenta ou
mesmo a ndo adog¢do das tecnologias geradas”. Isso ocorre com freqii€ncia, segundo esses
autores, apesar dessas novas tecnologias terem se mostrado, em nivel de pesquisa, mais

eficientes que as praticas tradicionais.

A baixa adog¢do de tecnologias por pequenos agricultores foi observada por Cavalcanti e

Resende (2002), em estudo no nordeste brasileiro. Esses autores constataram que

Mesmo os pequenos agricultores conhecendo algumas das inovacdes tecnoldgicas,
resultantes dos investimentos nas pesquisas agropecudria, que foram direcionados na
busca de solugdes para os problemas que afligem os pequenos agricultores, de modo
especial, aqueles que praticam uma agricultura de subsisténcia, eles continuam em
sua maioria, utilizando métodos tradicionais de cultivo. Isso se deve ao fato de que a
grande diversidade de fatores sdcio-econdmicos e geoambientais que se apresentam
na regido, ndo serem favordveis para esses agricultores utilizarem as inovacdes
tecnoldgicas. (CAVALCANTI; RESENDE, 2002, p.2)

Do mesmo modo, Ilha (1987), também analisando a adocdo de tecnologias por
pequenos agricultores no Nordeste, coloca que "o baixo grau de adog@o das tecnologias
inovadoras, em especial por parte do grande universo dos pequenos produtores, torna os
investimentos realizados em pesquisa agropecudria e assisténcia técnica menos eficiente, tanto

do ponto de vista econdmico quanto social” (ILHA, 1987, p.389).

Vérios autores buscaram explicar a ado¢@o de tecnologias na agricultura. Para Hayami e
Huttan (1988) a mudanca técnica na agricultura é obtida por sinais de preco de mercado,
desde que estes reflitam eficientemente mudancas na demanda e na oferta de produtos e
fatores, e que haja interacdo efetiva entre os produtores rurais, instituicdes publicas de

pesquisa e empresas agricolas.
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Entretanto, para Romero e Rehman (1989) apud Cezar, Skerratt e Dent, (2000), com
base na teoria econdmica neocldssica de um critério (objetivo) tnico de maximizag¢do de
lucros, os modelos normativos demonstraram ser inadequados para entender e explicar o
comportamento decisério dos fazendeiros. Por isso, outras abordagens analiticas que
incorporam objetivos multiplos, regras e aspectos sociais que governam as tomadas de

decisdo do produtor rural devem ser consideradas.

Segundo Gastal et al. (2002), a adocdo durdvel de inovacdes técnicas e, ainda mais, o
manejo dessas inovacdes pelos produtores, depende de condigbes que estdo ligadas ao
abastecimento de insumos, a comercializacdo dos produtos (precos, mercado), a

administracdo das fazendas e dos recursos humanos, entre outros.

Rogers (1995) elege cinco caracteristicas percebidas pelos individuos na tecnologia que
explicam a adoc¢do dela por eles: 1) Vantagem relativa: é o grau com que uma tecnologia é
percebida como melhor que a idéia que a antecede; 2) Compatibilidade: é o grau com que
uma tecnologia é percebida como consistente com os valores existentes, experiéncias
passadas, e necessidades dos adotantes potenciais; 3) Complexidade: é o grau com que uma
tecnologia € percebida como dificil de entender e usar; 4) Experimentabilidade: é o grau com
que uma tecnologia pode ser experimentada de forma limitada; 5) Praticidade: é o grau com
que os resultados de uma inovacdo sdo visiveis aos outros. Quanto mais facil for para os
individuos verem os resultados de uma tecnologia, maior a chance de virem a adota-la. Tais
visibilidades estimulam a discussdo da nova idéia, uma vez que amigos e vizinhos de um

adotante freqiientemente pedem informagdes sobre a inovacao.

Segundo Buainain, Sousa Filho e Silveira (2002), fatores como escolaridade, capital,
renda do agricultor, drea da propriedade, sdo determinantes para a adocao de tecnologias na

agricultura, sobretudo na agricultura familiar.

A partir do inicio da década de 1980, emergiu uma nova interpretacio de que o
problema ndo € apenas do fazendeiro, das politicas, ou das fazendas, é mais que isso, envolve
a inadequagdo das tecnologias (Chambers, Pacey e Thrupp, 1993). A razdo apontada é que as
reais necessidades e objetivos dos fazendeiros ndo t€m sido incorporados adequadamente na
inovacgdo tecnoldgica, assim como o contexto socioecondmico dos diferentes grupos sociais

(Chambers, 1993a).
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Para Franco (2002) e Allub (2001) a tomada de decisdo quanto a ado¢do ou ndo pelos
agricultores das tecnologias ¢ movida pela 16gica do menor risco, de modo a garantir sua

subsisténcia, sendo que para Simonds (1985) apud Souza (1995)

o agricultor tende a adotar a inovagdo que apresente um menor custo de aquisicio (a
que requer menor gasto com custeio e investimento), e a que requer menor trabalho
e no seu uso. Portanto, uma inovagdo para ser bem sucedida deve considerar as
circunstancias econdmicas do agricultor, ou entdo muda-las para que seja adotada
(SOUZA, 1995, p.215).

Segundo Fujisaka (1994), as razdes pelas quais produtores ndo adotam tecnologias, sdo:
1) a tecnologia resulta de um problema mal definido pela pesquisa, isto é, os produtores nio
enfrentam o problema que os pesquisadores supunham; 2) a pratica dos produtores € igual, ou
melhor, que sugerida pelos pesquisadores; 3) a tecnologia difundida ndo se adapta as
condi¢des dos produtores, para os quais supostamente se dirigia; 4) a tecnologia criou outros
problemas ou operou contra solugdes ja existentes e de melhores resultados; 5) a difusdo foi
malfeita; 6) a tecnologia foi dirigida ao ptiblico errado; 7) ndo foi demonstrado corretamente
como usar a tecnologia em situagdes praticas; 8) a tecnologia difundida exige muitos
investimentos; 9) seus custos eram muito elevados e os beneficios previstos foram
sobreestimados. Ademais, a tecnologia depende de fatores sociais, questdes relacionadas a
conotacdes negativas sobre as praticas tecnoldgicas e a conscientizagdo sobre a
sustentabilidade da agricultura. O imediatismo dos produtores e a inseguranca sobre a posse

da terra afetam, sobremaneira, a adocao das tecnologias.

Para Wildner, Nadal e Silvestro (1993), a explicacdo para a ndo ado¢do de determinadas
tecnologias pode ser devido a sua transferéncia inadequada, como resultado de uma
comunicacdo deficiente entre pesquisadores e extensionistas; entre extensionistas e
agricultores; ou ainda da falta de insumos-chave, como sementes, adubos e agrotéxicos. Os
autores observaram que a tecnologia inapropriada é mais comum do que a transferéncia
inadequada como causa de sua baixa adocdo pelos pequenos agricultores. Ainda, segundo

esses autores, essa inadequagdo é o resultado de um método reducionista utilizado pela

pesquisa tradicional, o que provoca a falta de integragdo entre pesquisa—extensdo—agricultor.

Alguns estudos empiricos buscaram analisar os condicionantes da ado¢do de tecnologias

em diferentes contextos:
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Castro e Pedrozo (2005) avaliaram as caracteristicas percebiveis nas tecnologias junto
ao setor agroflorestal do sul do pais assumidas por Rogers (1995), acrescentando outras:
Visibilidade: grau com que uma inovacdo é percebida por outros potenciais adotantes;
Capacidade no uso de tecnologias: grau com que uma inovagao € percebida como possivel
de ser utilizada em razdo da capacitagdo existente; e Canais de comunicacio: meios de
comunicacdo que favorecem o conhecimento das inovagdes por adotantes potenciais. Os
resultados obtidos por esses autores indicam que a imagem ¢é a caracteristica percebida na
inovacdo que mais influencia na adocdo de tecnologia, seguido pela vantagem relativa,

capacidade de uso, demonstrabilidade e compatibilidade de uso.

Allub (2001) analisou as varidveis determinantes da adoc¢io de inovagdes tecnoldgicas
entre os pequenos agricultores das zonas aridas da argentina sob prisma de aversdo ao risco.
Esse autor identificou que o grau de adog¢do de inovagdes tecnoldgicas se correlaciona
negativamente com o grau de aversdo ao risco e com a diversificagdo de renda; os agricultores
que possuem maior renda e tem a propriedade das terras sdo mais propensos a adotarem
tecnologias; e a participagdo em programas de extensdo rural e a educacdo formal ndo

melhoraram a taxa de adocao de tecnologias entre os agricultores.

Okuro et al. (2002) analisaram o efeito do gé€nero, idade, instru¢cdo formal, contratacdo
de trabalho, tamanho da propriedade, acesso ao crédito e servigos de extensdo, participacio
em organizagdo, uso de fertilizantes organicos na adocio de variedades melhoradas de milho
no distrito de Embu no Quénia e constataram que o tamanho, o efeito da zona de
agroecoldgica, o género, o uso de fertilizantes organicos, o trabalho contratado e a extensdo
foram estatisticamente significantes como fatores facilitadores para explicar a adocdo de
variedades melhoradas de milho. A andlise destacou a importancia de servicos de extensdao

para aumentar a adocao da semente melhorada de milho.

Khan et al. (1994) avaliaram a ado¢do de tecnologia na cultura do feijao Caupi no
estado do Ceard e observaram que a escolaridade, o local de residéncia do agricultor, o
tradicionalismo, a assisténcia técnica e a mao-de-obra se mostraram positivamente associadas
a adocdo da tecnologia recomendada pelas instituicdes de pesquisa e extensio, sendo que a
assisténcia técnica desempenhou um papel determinante. As varidveis idade e drea

mostraram-se negativamente associadas a adocao.
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Hwang Alwang e Norton (1994) estudaram a adocdo de préticas de conservacdo de solo
entre agricultores da Republica Dominicana e verificaram que o pouco acesso ao crédito e a
falta de seguranca na posse da terra, assim como os baixos precos da producdo, foram

limitantes para a adogao das praticas de conservacio de solo.

A adocdo de préticas de conservacao de solo pelos agricultores também foi estudada por
Arellanes e Lee (2003) em Honduras. Esses autores observaram que a adocdo de praticas
conservacionistas € influenciada primeiramente por caracteristicas do lote, incluindo, o
sistema de irrigacdo adotado, a posse do lote, a declividade do solo e as percep¢des da
qualidade do solo. As variaveis; renda, idade e experi€ncia dos agricultores ndo influenciaram

a adogdo da tecnologia.

Em estudo realizado no municipio de Venda Nova do Imigrante — ES, Monte e Teixeira
(2006) avaliaram os determinantes da ado¢ao da tecnologia de despolpamento na cafeicultura.
Elegendo como possiveis determinantes: drea, associativismo, capital préprio, crédito de
custeio e de investimento, escolaridade, produtividade, rentabilidade e treinamento. Pelos
resultados obtidos, concluiram que: a rentabilidade, o associativismo, o treinamento, o capital
proprio, a escolaridade e a produtividade, foram determinantes para a adog@o da tecnologia de
despolpamento na cafeicultura, com destaque para as trés primeiras. As varidveis drea e
crédito de custeio e de investimento ndo determinam a adocdo da tecnologia de

despolpamento no municipio estudado.

De modo semelhante, Silva e Teixeira (2002) buscaram identificar quais foram os fatores
determinantes para a ado¢do da tecnologia de "plantio direto” na cultura de soja em Goids. Os
autores verificaram que as varidveis determinantes da mudanga tecnoldgica foram o

treinamento, a rentabilidade, a drea, a produtividade, o investimento e o capital préprio.

O que se percebe na maioria dos trabalhos sobre ado¢@o de tecnologias na agricultura,
especialmente quando se trata de pequenos agricultores, é que o critério de maximizacdo de
lucros ndo € o Unico e nem 0 mais importante para entender e explicar o comportamento
decisério dos produtores. Sendo necessdrias abordagens com critérios multiplos envolvendo

questdes econdmicas, sociais, culturais, politicas, ambientais, etc.
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2 A TRAJETORIA DA TECNOLOGIA “ALHO-SEMENTE LIVRE DE
VIRUS” (ALV)

O alho (Allium sativum L.) € uma das plantas cultivadas mais antigas do mundo.
Origindria da Asia Central foi introduzida na costa do Mar Mediterraneo na pré-histéria. E
utilizado hd mais de 5.000 anos pelos hindus, 4rabes e egipcios (Embrapa, 2007). No Brasil, o
alho foi introduzido pelos portugueses na época do descobrimento. Devido as suas
caracteristicas de armazenamento e conservagdo, o alho fazia parte do carddpio da tripulacio

das caravelas portuguesas.

Uma vez em solo brasileiro, o alho ficou por mais de quatro séculos restrito ao plantio
de fundo de quintal, onde era cultivado em pequena quantidade para suprir a demanda
familiar. Somente em meados do século XX o cultivo comeca a tomar vulto, ganhando

importancia econdmica.

A parte utilizdvel da planta é o bulbo (cabeca), que € composto por bulbilhos (dentes),
que sdo estruturas ricas em amido e substincias aromdticas, de valor condimentar e
nutricional (Filgueira, 2005). Além de seu uso na culindria como condimento, o alho tem
grande propriedade fitoterdpica, sendo utilizado no combate a fungos, bactérias e virus,
inclusive o virus da gripe (semindrio, 2005). Segundo Badawi (2007) diversas outras
propriedades farmacoldgicas sao atribuidas ao alho, como: tratamento de verminoses,
desconfortos gastrintestinais, colesterol alto, hipertensdo, doenca cardiovascular, cincer, além

das atividades antiinflamatoria, antimicrobiana e antiasmatica.

Por ser uma planta de clima ameno, temperaturas entre 10 e 15 °C sio essenciais para a
bulbificacdo (formacdo da cabega) do alho. Outro fator importante para a bulbificacdo é o
fotoperiodo (nimero de horas entre o nascer e o pdr-do-sol). Cada material possui um
fotoperiodo critico, s6 formando cabeca a acima de determinado nimero de horas de luz por
dia. As cultivares do grupo nobre exigem maior nimero de horas de luz para formar cabeca
que as cultivares comum. Como exemplo, o Cacador necessita de fotoperiodo acima de 13

horas para bulbificar, enquanto o Cateto Roxo (alho comum) bulbifica com 9 horas de luz.

Esses dois grupos englobam a grande maioria das variedades de alho cultivadas com a

finalidade de aproveitamento do bulbo. Os alhos pertencentes ao grupo nobre apresentam
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bulbos com até 20 dentes; com boa conformacdo da cabeca, uniformidade no ndmero e
tamanho dos bulbilhos; boa cobertura de palha; e coloragdo arroxeada da pelicula que reveste
o bulbilho. As cultivares de alho comum, por outro lado, apresentam bulbos com maior
nimero de bulbilhos; com conformacao irregular da cabega; grande variacdo no niimero e no
tamanho dos dentes; e com coloragdo indo da branca a arroxeada (Figura 1). As caracteristicas
dos materiais nobres conferem ao produto maior valor de comercializacdo, uma vez que os
consumidores preferem as cabecas com melhor aparéncia e com maior praticidade (por

apresentar dentes mais graidos sdo mais faceis de descascar).

ALHO COMUM

Figura 1 — Bulbos e bulbilhos de alho comum e nobre
Foto: Embrapa Hortaligas

Atualmente a producdo de alho estd bem disseminada pelo mundo. Segundo dados da
Organizagdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo (FAO), oitenta e cinco
paises cultivaram a planta no ano de 2005. O maior produtor foi a Republica Popular da
China, com cerca de 2/3 da produ¢do mundial (11 milhdes de toneladas). Outros grandes
produtores mundiais, ainda que muito distantes da China, foram; a India (647 mil toneladas),
a Coréia do Sul (375 mil toneladas), a Russia (257 mil toneladas) e os Estados Unidos (211
mil toneladas). A Argentina foi o maior produtor da América do Sul, com 116 mil toneladas,

seguida pelo Brasil, com 86 mil toneladas (FAOSTAT, 2007).

2.1 - A ALHICULTURA NO BRASIL

O alho ocupa a 4° posigdo entre as hortaligas de maior importancia econdmica no Brasil,
ficando atrds da batata, do tomate e da cebola. No ano de 2005, a planta foi cultivada em 808
municipios, distribuidos em 12 estados brasileiros, ocupando uma érea de 10.362 ha (IBGE,

2007). Na tabela 2 sdo apresentados os dados de produgdo, drea e produtividade no Brasil,
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num periodo de dez anos. Chama aten¢@o a queda na drea de plantio e producdo total de 2003
para 2004, com quase 50% de reducdo. Essa queda é atribuida, em grande parte, ao
desestimulo dos agricultores em virtude dos baixos precos recebidos pelo produto, ocasionado

principalmente pela entrada do alho chinés no pafs, o que serd discutido mais a frente.

Tabela 1 — Evolugdo da Quantidade produzida, Area plantada,
Rendimento Médio de Alho no Brasil (1996-2005)

Ano Quantidade produzida Area plantada Rendimento médio
®) (ha) (kg-ha)
1996 52455 12147 4319
1997 60749 12906 4708
1998 55217 10883 5075
1999 69787 12098 5770
2000 84141 13269 6341
2001 101925 14353 7127
2002 114436 15760 7281
2003 123099 15099 8152
2004 85597 10517 8138
2005 86199 10362 8318

Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal

Outro aspecto que merece destaque na tabela 2 € o aumento da produtividade brasileira,
que no periodo analisado quase dobrou. Resende, Dusi e Melo (2004) atribuem esse aumento
ao uso de tecnologias como: mecanizacdo da maioria dos tratos culturais e da colheita,
racionalizacdo de irrigacdo, adensamento de plantio, uso de cultivares de alho nobre,

vernalizag¢do e melhoria na qualidade da semente utilizada.

A producdo brasileira de alho tem gerado receita acima de 260 milhdes de reais por ano,
considerando o periodo 2001-2005. Além de sua relevancia econdmica, a cultura tem
desempenhado um importante papel social, uma vez que, no Brasil, o alho é cultivado na
grande maioria por agricultores familiares. Segundo Resende, Dusi e Melo (2004), estima-se
que, em média, o cultivo de um hectare demande 240 homens/dia/hectare, gerando assim

emprego e renda para milhares de familias.

Segundo dados do IBGE, o estado brasileiro com maior 4drea de plantio em 2005 foi o
Rio Grande do Sul com 3249 ha, seguido por Minas Gerais (2161 ha), Santa Catarina (1501
ha), Goids (1154 ha), Bahia (1014 ha), Parand (688 ha), Espirito Santo (189 ha), Distrito
Federal (184 ha), Sdo Paulo (180 ha), Ceara (18 ha), Piaui (16 ha) e Paraiba (8 ha). A
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produtividade em cada Unidade da Federagdo é muito varidvel, tendo Minas Gerias com

quase 12 t/ha de um lado e do outro Piaui, Paraiba e Ceard com menos de 4 t.ha’ (tabela 3).

Tabela 2 - Rendimento médio da producio de alho (Kg.ha™) no
Brasil, nas regides e estados produtores no ano 2005

Regides Estados
Minas Gerais 11.954
Sudeste 11.370 | Goias 10.912
Distrito Federal 10.385
Sdo Paulo 9.055
Santa Catarina 8.241
Centro-Oeste 10.840 |Bahia 7.251
Espirito Santo 6.899
Rio Grande do Sul 6.169
Nordeste 7.107 |Parana 4.369
Piaui 3.625
Paraiba 3.625
Sul 6.513 |Ceara 3.611
Brasil 8.318

Fonte: IBGE - Produ¢do Agricola Municipal

A grande variacdo da produtividade observada nas diferentes localidades do territério
nacional estd associada, sobretudo, as condigdes edafoclimdticas, ao nivel tecnolégico das
lavouras, ao uso de insumos agricolas, e as cultivares utilizadas no plantio. As mais altas taxas
de produtividade sdo alcangadas pelos produtores de alho nobre na regido de cerrado.
Entretanto, para plantio dos materiais nobres em regides do norte do Parand para cima é
necessdrio induzir a bulbificac@o pelo processo de vernalizagdo, o qual consiste em armazenar
o alho-semente em cdmara fria por um perfodo de 40 a 60 dias numa temperatura entre 3 a 5°
C em época antecedente ao plantio. Esse processo possibilita o cultivo do alho nobre em

muitas regides onde essas cultivares nao estdo adaptadas.

A vernalizagdo aumenta consideravelmente os custos de produgdo, nio sé pelo processo
em si, mas pelo fato do alho vernalizado (nobre) ser mais exigente em tratos culturais e
insumos. Partindo de um custo inicial alto, os agricultores acabam investindo muito em todas
as etapas de producdo para garantir todo o potencial da variedade. Com isso, do norte do
Parand para cima, observam-se dois sistemas de producao de alho bem distintos: um de alho
comum, onde prevalece o uso de meios rudimentares de produg@o, com baixos investimentos,
baixo nivel tecnoldgico e baixo custo de produgdo; e outro com o uso intensivo de insumos

agricolas, alto custo de producido e o uso de tecnologias.
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Os alhos nobres e comuns, além de serem produzidos em sistemas de produgdo
diferentes, também diferem com relacio a forma de comercializacdo e ao mercado
consumidor. Enquanto o primeiro, geralmente, ¢ limpo e embalado em caixas para ser
comercializado no atacado, concorrendo diretamente com o alho importado, o segundo é
trangado em réstias (figura 2) e comercializado normalmente em feiras ou por vendedores
ambulantes e por isso sofre menor concorréncia do alho importado. Ou seja, o alho nobre

possui um mercado mais formal, enquanto o alho comum o mercado € informal.

Figura 2 — réstias de alho comum

A importacdo de alho é uma constante no cendrio nacional, sempre entraram no pais
quantidades considerdveis desse bulbo. Em alguns momentos o Brasil deu sinais que poderia
alcangar a auto-suficiéncia, como em 1991, quando a produgao brasileira supriu cerca de 80%
da demanda pelo produto. Mas nos ultimos anos, as importacdes t€m sido responsdvel, em

média, por mais da metade do abastecimento do mercado interno (grafico 1).
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Gréfico 1 — Participac@o das importagdes de alho no mercado brasileiro - periodo 1996-2005
Fonte: SECEX - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior



44

Os principais exportadores desse bulbo para o Brasil sdo a Argentina, China e Espanha.
O alho argentino € de excelente qualidade e entra na entressafra brasileira; o alho espanhol
entra em algumas janelas de mercado e vem diminuindo sua participagdo; ja o alho chinés,
embora muitas vezes ndo apresente boa qualidade, entra no mercado nacional devido aos
baixos precos. No grifico a seguir é apresentada a composi¢do das importacdes de alho
realizadas pelo Brasil segundo a origem, em periodos selecionados. O aumento das
importacdes oriundas da China merece destaque. No triénio 1998/2000 essas importagdes

representaram aproximadamente 15% e no triénio 2004/2006 ja era quase metade do total.
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Griéfico 2 — Evolugido da participacdo dos principais exportadores de alho para o Brasil
Fonte: SECEX - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

O alho produzido pelos agricultores chineses é muito competitivo. Ao grande volume
(conforme ja colocado, o pais € responsavel por 2/3 da produg¢do mundial), somam-se os
baixos precos praticados pela China no mercado internacional. Com essas caracteristicas a
producdo de alho desse pais tem ameacgado a alhicultura muitos paises. Inclusive a Argentina,
tradicional exportador para o Mercado Comum do Sul (Mercosul), tem enfrentado grandes

problemas com a entrada do alho chinés no pais.

O alho proveniente da China chega ao mercado brasileiro com valores de
comercializacdo muito abaixo do praticado por outros paises exportadores (tabela 1). Nota-se
que no triénio 2004/2006 o alho chinés chegou ao Brasil 35% e 37% respectivamente abaixo
do produto da Argentina e da Espanha. Esses valores praticados pela China estdo muito

abaixo do custo de producgdo brasileiro.
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Tabela 3 — Evolucdo do preco de comercializa¢do do alho importado, segundo pais de origem

Trienio: 1998/2000 Trienio: 2001/2003 Trienio: 2004/2006

Paises
USs$.t! USS$.t! US$.t!
Argentina 863,0 613,0 685,6
Espanha 810,7 5714 713,5
China 781,9 459,0 446,5
Preco médio 840,2 563,2 570,3

Fonte: SECEX - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Os baixos precos do alho chinés levaram os produtores brasileiros a entrarem, em 1994,
com pedido de investigacio de dumping’ nas importacdes do produto daquele pais. Em agosto
de 1995 foi imposto direito antidumping provisério de 36% sobre o valor de comercializagdo
do produtog. Em janeiro de 1996 a investigagcdo foi encerrada com a aplicacdo de direito
antidumping definitivo de 40 centavos de ddlar por quilo de alho proveniente da Reptiblica

Popular da China, além de impor cotas de importagdes’.

Em junho de 2000, a Secretaria de Comércio Exterior (Secex) publicou uma circular
tornando publico que o prazo de vigéncia do direito em vigor expirar-se-ia em janeiro de
2001'°. Mas, ainda em 2000, a Associacdo Nacional dos Produtores de Alho (Anapa)
manifestou interesse na revisdo do direito antidumping. Apds a avaliagdo do pedido de
revisdo o direito antidumping foi renovado e o seu valor reajustado para 48 centavos de délar

por quilo de alho'".

Com a renovagdo e aumento do direito antidumping, o governo e exportadores chineses
passaram a pressionar o governo brasileiro, ameacando retaliacdes nas importacdes de soja,
carne e café brasileiros (Dallamaria, 2003). E em junho de 2006, a Secex estipulou que o
direito antidumping iria expirar em dezembro de 2006'>. Novamente a Anapa entrou com

pedido de prorrogacdo e como resultado em outubro de 2007 o direito foi renovado e

7 Considera-se que h prética de dumping quando uma empresa exporta para um pafs, um produto a preco (preco
de exportacdo) inferior aquele que pratica para produto similar nas vendas para o seu mercado interno (valor
normal). Desta forma, a diferenciacéio de precos ja € por si s6 considerada como prética desleal de comércio.
Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior. www.desenvolvimento.gov.br

8 Portaria Interministerial MICT/MF n° 13, de 29 de agosto de 1995, D.O.U. de 30 de agosto de 1995

° Portaria Interministerial MICT/MF n° 3, de 17 de janeiro de 1996, D.O.U. de 18 de janeiro de 1996

" Circular SECEX n° 20, de 20 de junho de 2000

' Resolugio CAMEX n° 41, de 19 de dezembro de 2001, D.O.U. de 21 de dezembro de 2001

12 Circular SECEX no 43, de 7 de junho de 2006
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reajustado para 52 centavos de délar por quilo de alho origindrio da Reptiblica Popular da

China®.

Embora o direito antidumping tenha sido renovado em todos pedidos de revisdo
encaminhados pelos agricultores brasileiros, Dallamaria (2003), ressalta que o efeito da
cobrancga antidumping tem sido reduzido na prética, em virtude de liminares obtidas na justica
por empresas importadoras, eximindo-as do pagamento da taxa. Outro problema € a entrada

do alho chinés contrabandeado via paises do Mercosul.

A alta competitividade do alho importado e a falta de efetividade das acdes legais de
protecdo t€m exigido dos agricultores brasileiros esfor¢o adicional para se manterem num
mercado globalizado. Eles t€ém procurado aumentar a produtividade e melhorar a qualidade do
produto, de modo a permanecerem na atividade. Neste contexto a inovacdo tecnoldgica tem

sido uma ferramenta fundamental de promocao da competitividade da alhicultura nacional.

Como j4 foi dito, o alho é uma planta propagada vegetativamente através de bulbilhos
(alho-semente). Isto faz com que a cultura sofra muito com a ocorréncia de virus que podem
ser transmitidos via semente. Com o cultivo geracdo apds geragdo, ocorre o gradativo
acimulo de viroses, causando a degeneracdo do alho-semente, com efeitos diretos na
produtividade. Segundo Nunes e Kimati (1997), o acimulo e perpetuacdo de virus em plantas
de alho € um grave problema, que culmina com a dréstica redu¢do nos rendimentos da cultura
e na longevidade dos bulbos em armazenamento, causando assim grande prejuizo aos

agricultores.

Segundo Carvalho (1986), as infecgdes viréticas em alhos normalmente sdo causadas
por mais de um virus em complexo, sendo que a maioria dos cultivares comerciais plantados
no Brasil e em vérios paises do mundo estdo infectados. Esse fato foi evidenciado por Dusi,
Fajardo e Cupertino (1994), que avaliaram a presenca de quatro tipos de virus em grande
nimero de amostras de alho provenientes de regides produtoras dos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Santa Catarina, Ceard, Goids e Distrito Federal. O resultado foi que todas as

amostras analisadas encontravam-se infectadas por pelo menos dois dos quatro virus testados.

A maioria dos virus do alho € transmitida por insetos ou 4caros e posteriormente

passada para a geragdo seguinte através das sementes. Entre os vetores de viroses do alho, o

13 Resolugio Secex n° 52, de 23 de Outubro de 2007
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pulgdo é o de maior importancia, responsdvel pela transmissdo de virus do género Potyvirus.
Segundo Melho Filho et al. (2006), esse género engloba as espécies de virus com maior
impacto econdmico na cultura. A relagdo de transmissdo dos Potyvirus com os pulgdes € do
tipo ndo-persistente, ou seja, os vetores adquirem os virus na picada de prova e os transmitem
também na picada de prova. Essa caracteristica de transmissdo rdpida inviabiliza o controle
quimico dos vetores, pois antes de morrer pela acdo do agrotdxico o inseto ja terd transmitido

a virose.

Como forma de sobrevivéncia no mercado, os produtores demandam novas técnicas de
producdo que possam pelo menos equiparar o produto nacional aos produtos importados tanto
em qualidade, produtividade quanto em preco, garantindo competitividade para o alho, assim
como para outras plantas de propagacdo vegetativa, a obtencdo e manutencdo de material
propagativo com qualidade fisioldgica e sanitdria € um desafio, principalmente com relagdo as

doencas virdticas que sdo transmitidas via 6rgaos vegetativos de reprodugio.

Em ambito cientifico, como resposta as dificuldades técnicas identificadas na cultura de
alho, um programa de producado de alho-semente de alta qualidade sanitdria e fisioldgica foi
desenvolvido por instituicdes publicas e privadas do Brasil, em colaboracdo com o Instituto
de Fitopatologia y Fisiologia Vegetal (Iffive) do Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecudria (INTA) da Argentina. Essa colaboracdo foi viabilizada por meio de projeto

financiado pelo Centro Brasileiro Argentino de Biotecnologia (CBAB) .

YO Centro Brasileiro Argentino de Biotecnologia (CBAB) ou Centro Argentino Brasileiro de Biotecnologia
(CABB) foi criado em 29 de julho de 1986 com a assinatura entre os dois paises do protocolo de cooperagdo n°
9. O objetivo do centro € apoiar projetos de desenvolvimento e aplicacdo de biotecnologia, promovendo a
integragdo entre universidades, institutos oficiais de pesquisa e empresas.

As justificativas para a existéncia do centro sdo: 1) Importincia estratégica da pesquisa cientifico-tecnoldgica na
area de Biotecnologia; 2) Necessidade de aperfeicoamento dos recursos humanos e cientificos nos dois paises; e
3) Volume de investimentos necessdrios para alcangar uma escala minima de pesquisa, e a reducdo de custos,
que se ganharia pela coordenagdo e realizacdo de atividades conjuntas.

Como principais resultados de projetos executados em ambito do CBAB podem ser citados: 1) Anticorpos
monoclonais; 2) Milho transgénico resistente a herbicidas e pragas; 3) Estudos fenotipicos para determinar
variagdes somaclonais de Cancro Citrico; 4) Produgdo de Vacina triplice em escala piloto de Bordetella; 5) Alho
Livre de Virus: 6) Realizacdo de reativos de diagndstico de Hepatite B; 7) Criopreservacdo: Producdo in vitro de
embrides com garantia sanitdria; 8) Proteina quinasa: Novo marcador para células tumorais; 9) Poliésteres
microbianos: Produgdo do homopolimero termoplastico biodegraddvel Beta hidroxibutirato; 10) Ensaio
funcional para espermatozdides: Método para avaliar fertilidade com certeza de 95%. Atualmente estdo sendo
desenvolvido quatorze trabalhos de cooperagdo em pesquisa cientifica em nivel do CBAB.

Para maiores informagdes sobre o trabalho do CBAB, consulte: SOUZA-PAULA, Maria Carlota de (Coord.);
ALVES, Isabel Teresa Gama; ROITMAN, Celina. Centro Brasileiro Argentino de Biotecnologia: 16 anos de
atuacdo: 1987-2002. Brasilia: MCT, 2004. 90 p.
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A produgdo de alho livre de virus foi um dos trabalhos de maior destaque em
melhoramento vegetal na cooperagdo bilateral em biotecnologia entre Brasil e Argentina, no

ambito do CBAB (Souza-Paula, Alves e Roitman, 2004).

2.2 GERACAO DA TECNOLOGIA DE ALV

A tecnologia do ALV € o resultado de um longo trabalho de pesquisa que envolveu
diversas institui¢cdes brasileiras e argentinas, sendo esse trabalho liderado no Brasil pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Unidade de pesquisa de Hortalicas (Embrapa
Hortalicas) e na Argentina pelo Inta. A expectativa é de que a tecnologia beneficie
diretamente mais de 10 mil familias de agricultores e grandes empresas produtoras de alho no

Brasil e na Argentina (Alho, 2004).

No Brasil os trabalhos de limpeza viral de alho foram realizados primeiramente em
quatro variedades: uma do grupo comum — 0 Amarante — e outras trés do nobre — o Cagador, o
Quitéria e o Chonan. A escolha por trabalhar com esses materiais, segundo os pesquisadores
da Embrapa Hortalicas, foi motivada pelo fato do primeiro ser uma das cultivares de alho
comum que apresenta melhores caracteristicas comerciais, € as outras trés serem as principais

cultivares de alho nobre plantadas no pais.

Com o desenvolvido do protocolo de producdo e multiplicacio de plantas de alho livres
de virus, a metodologia foi utilizada em outras variedades além daquelas quatro iniciais.
Recentemente a Embrapa Hortalicas vem ampliando o ndmero de cultivares livres de virus,
englobando assim, outros materiais com caracteristicas de interesse a alhicultura nacional,

como o Gigante do Nucleo, o Jonas e o Hozan.
A tecnologia ALV é um processo que contempla diferentes fases (Dusi, 2005), a saber:

1. A recuperacio de plantas livres de virus;

2. A multiplicagdo em condi¢des fitossanitdrias controladas, em telados a prova
de afideos e/ou condicdes de isolamento no espaco;

3. As multiplicacdes em campo;

4. Controle de qualidade, com indexagao para a presenca de virus.
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As atividades de pesquisa para o desenvolvimento da tecnologia ALV foram realizadas

em diferentes projetos, sendo eles:

» Obtencdo e multiplicagdo de plantas de alho livres de virus através da cultura de
meristemals, entre 1992 e 1994,

» Desenvolvimento de Tecnologia de Producgdo de Alho-Semente Livre de Virus - Fase I,
entre 1994 e 1998;

» Desenvolvimento de Tecnologia de Produ¢@o de Alho-Semente Livre de Virus - Fase II,
entre 1999 e 2001;

» Desenvolvimento de Tecnologia de Produgdo de Alho-Semente Livre de Virus - Fase
III, entre 2002 e 2004; e

» Desenvolvimento de novas ferramentas de diagndstico para virus de alho, estudos
epidemioldgicos visando o controle de viroses e uso marcadores moleculares para

avaliacdo de fidelidade a cultivar de alho, entre 2001 e 2004.

Com o projeto de “obtencao e multiplicac@o de plantas de alho livres de virus através da
cultura de meristema” foram regeneradas as primeiras plantas que passaram por cultura de
meristema. Entretanto, segundo o Pesquisador da Embrapa André Nepomuceno Dusi, um
complicador para a producdo de ALV na Embrapa Hortalicas era a indexagﬁo16 do material,
uma vez que a efici€ncia do processo de limpeza é relativamente baixa, aproximadamente

35%.

As técnicas de cultura de tecidos tém sido empregadas na obtencdo de plantas de alho
livrtes de virus j4 hd algum tempo. Daniels (1977); Daniels, Caldas e Kitajima (1978)
produziram material de alho a partir de meristemas de plantas contaminadas. Entretanto, esses
autores ndo realizaram a indexacao das plantas regeneradas ndo podendo assim, afirmar que

se tratava de plantas realmente livres de virus.

Na década de 80, pesquisadores da Embrapa produziram material de alho a partir de

cultura de tecidos (Gama; Avila, 1988a) e fizeram a indexacdo desse material utilizando latex

" Tipo de cultura de tecidos derivada de dpices meristemdticos usada para a eliminagdo de virus e proliferagio
de brotos axilares. Cultura de tecidos — Refere-se as técnicas de cultura em meio nutritivo, em condigdes
assépticas, de células, tecidos ou 6rgdos de plantas, sob condi¢cdes controladas de luminosidade e temperatura.
Esse método tem sido empregado na recuperagdo de plantas livres de virus e outros agentes causadores de
doengas; na conservagdo e intercAimbio de germoplasma in vitro; micropropagacio rdpida de gendtipos elites,
producdo de hapldides; transformacao genética de plantas, dentre outras (TORRES et al., 2000)

'S Processo de deteccio de patégenos em plantas ou culturas, visando a identificacio de plantas sadias (TORRES
et al., 2000)
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sensibilizado e microscopia eletrénica (Gama; Avila, 1988b). Entretanto, o material obtido,
com garantia de auséncia de virus, foi perdido durante a fase de aclimatacdo e multiplicacdo

em telados, e o trabalho foi encerrado.

Para que se pudesse realizar a indexagdo do material obtido com a cultura de tecidos na
Embrapa Hortalicas, técnicos da empresa foram capacitados na Argentina, com o apoio do
CBAB, em indexacdo via microscopia eletronica. A partir da capacitagdo recebida, foi
iniciado o processo de indexacdo e multiplicac@o de plantas livres de virus na Embrapa, com a

seguranca de que eram realmente livres de virus.

No projeto seguinte, “Desenvolvimento de Tecnologia de Producdo de Alho-Semente
Livre de Virus - Fase I, 1) a metodologia de recuperacdo de plantas de alho livre de virus via
termoterapia17 e cultura de 4pices caulinares foi adaptada e melhorada; 2) o alho livre de virus
foi multiplicado em condig¢des fitossanitdrias controladas; 3) as principais viroses em alho no
Brasil foram identificadas para a producdo de respectivos anti-soros — os Potyvirus: Onion
yellow dwarf virus - OYDV — e Leek yellow stripe virus — LYSV e o Carlavirus: Garlic
commons latent virus -GCLV) — (Fajardo et al., 2001); e 4) o processo de avaliacdo de alho-

semente livre de virus em geracdes sucessivas (degenerescéncia) foi iniciado (Buso, 1998).

A fase seguinte do desenvolvimento da tecnologia ALV se deu no dmbito do projeto
“Desenvolvimento de Tecnologia de Produgdo de Alho-Semente Livre de Virus - Fase II”,
que contou com uma complementacio de recursos do CBAB para o projeto
“Desenvolvimento de novas ferramentas de diagndstico para virus de alho, estudos
epidemioldgicos visando o controle de viroses e uso marcadores moleculares para avaliagdo

de fidelidade a cultivar de alho”.

Nesses dois projetos foram realizados: 1) a validacdo da metodologia de termoterapia
para as cultivares Hozan, com utilizacdo da termoterapia de bulbilhos a seco, associada a
cultura de dpices caulinares; 2) o desenvolvimento de sondas para deteccdo dos virus do
complexo Allexivirus; 3) a continuacio dos estudos de degenerescéncia iniciado na Fase I; 4)
o inicio do processo de validagdo do conceito, preconizado pela Embrapa, de producdo
propria de alho-semente, envolvendo produtores de Buritis- MG, Taquarendi/Miranga, BA,

Santa Maria do Jeriba- ES, e Distrito Federal (Dusi, 2005; Buso, 2001).

'7 Exposicdo a temperaturas elevadas, visando eliminar virus ou microplasmas, devido a maior tolerincia do
hospedeiro em relagio ao patégeno (TORRES et al., 2000).
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Na fase III, no projeto “Desenvolvimento de Tecnologia de Producido de Alho-Semente
Livre de Virus - Fase III”, 1) o trabalho de degenerescéncia do ALV em condi¢des de campo
foi concluido, com avaliagdes de sete anos de cultivo consecutivos (Melo Filho et al., 2006);
2) foram obtidas plantas livres de virus de outras cultivares de alho nobres e comuns; 3) foi
desenvolvido um protocolo de avaliagdo da identidade genética da cultivar Amarante baseado
em RAPD, o que possibilitou a diferenciacio das cultivares de alho; 4) foram caracterizadas
trés espécies de Allexivirus: Garlic mite-borne filamentous virus (GarMbFV), Garlic virus C
(GarV-C) e Garlic virus D (GarV-D); 5) foram produzidas sondas ndo radioativas especificas
para deteccdo de Allexivirus (este trabalho propiciou o primeiro relato da ocorréncia dessas
espécies e o estabelecimento de metodologia para deteccao de Allexivirus no Brasil (Melo et
al., 2001); e 6) continuacdo do trabalho de validacdo do cultivo do alho ALV e do conceito de

produgdo prépria de alho- semente.

Conforme descrito nesta se¢do, para se chegar a tecnologia do ALV foi necessdrio uma
série de atividades de pesquisa e desenvolvimento, realizadas durante mais de uma década de
trabalho. O ALV ¢, sem divida, o produto mais importante desenvolvido no admbito dos
projetos. Entretanto, outros resultados, como a 1) criacdo de sondas para diagnose de virus, 2)
o desenvolvimento anti-soros, e 3) a caracterizac¢do dos virus que causam danos a alhicultura,
sdo também importantes para a cadeia produtiva brasileira do alho. Estes e outros resultados

estdo apresentados de forma sumarizada no anexo B.

A repercussdo positiva do trabalho com ALV pode ser percebida em consulta aos anais
da ciéncia ou junto aos agricultores usudrios da tecnologia. Segundo o pesquisador da
Embrapa André Nepomuceno Dusi, 0 maior mérito do projeto ndo foi propriamente a limpeza
viral do alho ou mesmo a indexag@o. Essas técnicas, embora tenham sido aprimoradas, ja
vinham sendo realizadas h4 algum tempo. Para esse pesquisador, o diferencial do trabalho
com ALV foi seu desenvolvimento dentro da concepg¢do de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo (PD&I), compreendendo um forte trabalho de pesquisa bdsica, pesquisa aplicada e
desenvolvimento, bem como a validacio e transferéncia da tecnologia aos agricultores. Assim
esse esforco se enquadraria no quadrante de Pasteur onde a pesquisa foi focada na resolucio

de um problema concreto (Stokes, 2005).

7

Outro fator que merece destaque, segundo Dusi, € a cooperacdo entre diferentes

institui¢des, envolvendo equipes multidisciplinares, com capacidades em: biologia molecular,
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fitopatologia, biologia celular, e fitotecnia. Essa cooperacdo proporcionou um efeito

catalisador nas ac¢Ges de pesquisa, contemplando todas as fases da PD&I.

2.3 AVALIACOES DE CAMPO DO ALV

Viérios trabalhos realizados, em condi¢des de campo, comparando o alho livre de virus
com material convencional, demonstraram superioridade do primeiro com relagao a altura das
plantas, peso de matéria seca, produtividade e tamanho dos bulbos, sendo este tltimo muito
importante, pois bulbos maiores t€ém maior preco de comercializacao, uma vez que o mercado
consumidor prefere bulbos grandes, das classes 5 e 6, segundo classificacdo do Ministério da

Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).

Resende et al. (1999) compararam o crescimento e producdo de ALV e de multiplicagdo
convencional e observaram que, aos 110 dias de plantio, o ALV mostrou-se superior em 29 ,
80 e 145%, respectivamente, para altura das plantas, produ¢do de matéria seca da parte aérea
e das raizes. Na colheita, o0 ALV apresentou acréscimo de 68% na matéria seca dos bulbos e
67% de matéria seca total. Para o peso médio de bulbo e nimero de bulbilhos por bulbo, as
plantas de ALV foram, respectivamente, 109 e 37% superiores, resultando num aumento de

99,8% na produgdo dos bulbos.

Fajardo et al. (2002) avaliaram a produ¢do e qualidade do ALV em relacdo ao alho
comum em dois anos de cultivos consecutivos e observaram que as plantas livres de virus
apresentaram maior altura e maior nimero de folhas. A produtividade do ALV e do alho
infectado foram estimadas, respectivamente, em 10,48 e 4,13 t.ha'l, no primeiro ano, e 13,67 e
5,47 tha”, no segundo ano. Para o peso médio de bulbo verificaram um aumento de até

130,17% no primeiro ano e de até 157,51% no segundo ano de cultivo.

Uma vez livre de virus, o alho pode voltar a se contaminar quando exposto as condi¢des
de campo. Tanabe (1999) realizou estudo de degenerescéncia no qual comparou materiais de
primeira, segunda e terceira exposicdes a campo e o alho-semente usado por produtores. O
autor concluiu que: a) a porcentagem de infeccdo cresce com o nimero de exposicdes a
campo; b) a limpeza clonal leva a um aumento quantitativo e qualitativo da produgdo; c)
quanto menor o nimero de exposicdes a campo, maior a produtividade; d) a taxa de

reinfeccdo € mais alta em dreas com maior pressdo de indculo; e e) o estudo detalhado da
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degenerescéncia do alho-semente é importante para geracdo de um conjunto de informagdes
necessdrias para o estabelecimento de um programa de produgdo de alho-semente livre de

virus, economicamente viavel.

Estudos de degenerescéncia do ALV em 4rea de produgdo comercial em sete anos de
cultivos consecutivos, realizados por Melo Filho et al. (2006), também indicaram que a
produtividade tende a cair ano apés ano de exposicdo a campo. Ainda assim, apresenta
produtividade 30% superior com relagdo ao controle (material do produtor) no sétimo ano de

cultivo (figura 2).
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Grifico 3. Produtividade de plantas de alho origindrias de bulbilhos livres de virus apds diversos ciclos
de cultivo em campo. (y = 7.325%exp (-0.284%x) + 4.93; r* = -0.944; P<0.001). Linhas pontilhadas
representam o intervalo de confianga a 95%. Figura: Melo Filho et al. (2006, p.99)

Embora as avaliagdes de campo tenham mostrado que a utilizacdo do material ALV
proporciona aumento na produtividade e melhora a qualidade dos bulbos colhidos
(comparando com as variedades tradicionais dos agricultores), hd a tendéncia dos materiais se
igualarem apds anos consecutivos de plantio, conforme apresentado no grafico acima. Essa
tendéncia demandou o desenvolvimento de estratégias de producdo para a manutengdo
caracteristicas do ALV, de modo a permitir o uso da mesma semente por um periodo mais

longo.

A Embrapa Hortaligas, objetivando impedir, ou ao menos retardar a reinfeccao do ALV
e conseqiiente perda de qualidade e produtividade, propds, em nivel de propriedade, uma
maneira de produzir alho-semente a partir do material livre de virus. Segundo o pesquisador

André Nepomuceno Dusi, o sistema de produgdo preconizado pela Embrapa possibilita ao
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agricultor produzir sua prépria semente de maneira progressiva e continuada, mantendo a

qualidade sanitdria e fisiol6gica do material.

No primeiro ano o sistema consiste no plantio de um pequeno telado antiafideos com
aproximadamente 18 m? de 4rea total (capacidade de plantio de 2.000 bulbilhos), mais 100 m’
de area fora do telado (plantio de 10.000 bubilhos); no segundo ano o material colhido no
telado € novamente plantado no telado e na 4rea de 100 m®. O material colhido na 4rea de 100
m” é plantado numa drea de 1000 m” (plantio de 6.000 bubilhos); no terceiro ano o material
colhido no telado é novamente plantado no telado e na drea de 100 m?, o material colhido na
drea de 100 m” é plantado numa 4rea de 1.000 m2 e o material colhido na drea de 1.000 m2 é

plantado numa area de 10.000 m’ (plantio de 400.000 bulbilhos).

Assim, no terceiro ano é possivel dispor material de boa qualidade fitossanitdria em
quantidade suficiente para plantio de 1 ha de lavoura comercial, gerando um fluxo continuo
de produgdo de alho-semente de alta qualidade fisioldgica e sanitdria (Quadro 2, Figura 3).
Nota-se que o agricultor sé comercializa o0 ALV a partir do terceiro ano de plantio. Todo o

material colhido deve ser multiplicado separadamente, de acordo com os ciclos fora do telado.

Este sistema de producdo propria de alho-semente de alta qualidade sanitdria e
fisiolégica foi validado em diferentes regides produtoras do Brasil e vem sendo utilizado na

transferéncia da tecnologia ALV aos agricultores, conforme serd apresentado a seguir.

Quadro 2. Fluxograma do sistema de multiplica¢do de alho-semente livre de virus.

Etapa Telado 100 m* 1.000 m* 10.000 m*
1° ano }(J \ X \

2° ano X =X T X

3° ano X X X \ X

A seta indica onde o alho colhido num ano, numa determinada 4rea serd plantado no ano
seguinte
*#*Q alho colhido no terceiro ano na 4rea de 10.000 m* poderé ser comercializado
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Figura 3 — Seqiiéncia esquematica da evolugdo do plantio de ALV na 4rea do produtor
(Figura extraida de Produgdo, 2004)

2.4 VALIDACAO E TRANSFERENCIA DA TECNOLOGIA “ALV” AOS
AGRICULTORES

Antes de entrar propriamente na questdo da validacdo e transferéncia da tecnologia
ALYV, sdo necessdrios alguns esclarecimentos para que o leitor tenha melhor entendimento do

Pprocesso.

Apds a obtencdo do ALV em laboratério foi necessdrio que o material passasse por
sucessivas multiplicagdes antes de chegar aos agricultores. Isso porque, segundo Dusi, o
processo de limpeza viral demanda complexa infra-estrutura de laboratérios, casas de
vegetacdo e telados, além de muita mao-de-obra especializada, e ainda assim a quantidade
obtida de plantas livres de virus € pequena, pela baixa eficiéncia do processo
(aproximadamente 35%). Desta forma, ao sair do laboratério o ALV é uma semente muito
cara. A multiplicacdo prévia na Embrapa Hortalicas em condi¢des controladas, protegida do

ataque de insetos-praga e doencas, foi a estratégia adotada pela empresa para aumentar a

quantidade de semente e diluir seu alto custo inicial.

Como ja apresentado no item 2.2, os primeiros materiais livres de virus obtidos no
Brasil, por meio dos projetos descritos anteriormente, foram das cultivares Amarante,
Cagador, Chonan e Quitéria. No ano 2000 foi iniciado o trabalho de validagdo e transferéncia

do alho Amarante aos agricultores. O Cacador devido a problemas na casa de vegetagdo
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durante a fase de multiplicac@o foi perdido tendo seu processo reiniciado posteriormente. O
alho Quitéria teve sua transferéncia aos agricultores iniciado em 2007 e o Chonan serd

iniciado no ano de 2008.

Neste trabalho serd dada atencdo ao processo de validacio e transferéncia da tecnologia
ALYV da cultivar Amarante, denominada simplesmente ALVc em referéncia ao grupo comum.
Prefere referir-se ao grupo e ndo a variedade especifica pelo fato de ter sido identificada
mistura do ALV Amarante e com o ALV Cateto, sendo ambos do grupo comum e possuindo
caracteristicas parecidas. Com o uso da sigla ALVc ndo se corre o risco de erro na

denominagdo do material.

A validacio e transferéncia do ALVc seguiu o modelo difusionista e foi iniciado no ano
2000 com a implantagdo de quatro unidades de multiplicacdo de alho-semente nos moldes
preconizados pela Embrapa Hortaligas. Os locais onde se comegou esse trabalho em nivel de
propriedade foram: o municipio de Burutis — MG, a regido de Mirangaba e Jacobina — BA, o
municipio de Santa Maria do Jeribd — ES e o Distrito Federal. A definicdo dessas regides
seguiu o critério de representatividade da producdo nacional de alho comum e aos contatos
existentes entre os extensionistas, os pesquisadores da Embrapa e os agricultores. Além do

interesse desses dltimos pela tecnologia.

Apés os primeiros resultados em nivel de propriedade com o ALVc o trabalho foi
ampliado para outras regides do pais, chegando aos municipios de Capelinha, Gouveia e
Francisco SA, em Minas Gerais; Inhumas, em Goids; regides de Tiet€ e Monte Alto, em Sao

Paulo; além das regides de Cristopolis, Cotegipe, Boninal e Novo Horizonte, na Bahia.

O trabalho realizado pela Embrapa Hortalicas e seus parceiros nessas trés ultimas
regides da Bahia é o objeto de estudo deste trabalho. A escolha desses locais para a descri¢do
e andlise do processo foi motivada pela forma com que os trabalhos se deram nas regides,
apresentando particularidades e similaridades, possibilitando um cendrio rico para a andlise

pretendida.

Cristopolis e Cotegipe situam-se no Oeste Baiano, enquanto os municipios de Boninal e
Novo Horizonte estdo localizados na Chapada Diamantina, regido central do Estado da Bahia

(Figura 2). Neste trabalho ird se referir apenas a Boninal com abrangéncia as duas regides
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produtoras de alho da Chapada e apenas a Cristépolis em referencia as duas regides

produtoras do Oeste Baiano.

ik
Homzomhe Bainal

Figura 4 — Localizagdo geografica das regides de estudo

2.4.1 Validagdo e transferéncia da tecnologia “ALVc” aos agricultores de Cristépolis e

Boninal

Conforme colocado, as duas regides de interesse para este estudo pertencem ao estado
da Bahia. Esse estd localizado no nordeste brasileiro (figura 2). A maior parte da populagdo
do estado vive nas cidades, 67,1%. Entretanto, quando se analisa a populacido dos pequenos e
médios municipios baianos, verifica-se predominédncia de populacdo rural. O setor de maior
importdncia econdmica para o estado é o setor de servicos que representa 52% do PIB

estadual, seguidos da industria com 36,7% e a agropecudria com 15,4%.

Com relacdo ao desenvolvimento humano, o estado da Bahia apresenta indice abaixo do
da média nacional. Em 2000 o Indice de Desenvolvimento Humano brasileiro foi de 0,766
enquanto o baiano foi de 0,688. O indicador de pior desempenho no estado € a renda, embora
apresente desempenho abaixo do nacional em todos os indicadores que compdem o indice

(anexo C).
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A vegetacdo predominante no territério baiano € a caatinga, que reveste 64% do
territério baiano, seguida pelas florestas com 18%, pelo cerrado com 16%, e pelos campos
com 2%. O estado apresenta tré€s tipos climaticos: o clima quente e imido sem estagdo seca, o
clima quente e imido com estacdo seca de inverno e o clima semi-drido quente. O primeiro
domina ao longo do litoral, com temperaturas médias anuais de cerca de 20 °C e totais
pluviométricos superiores a 1.500mm. O segundo caracteriza quase todo o interior do estado,
com temperaturas médias anuais que variam entre 18 °C nas dreas mais elevadas e 22 °C nas
dreas mais baixas, e totais pluviométricos equivalentes a mil milimetros. O terceiro tipo
climatico é encontrado ao norte do estado, com temperaturas médias anuais que superam 24

°C e a pluviosidade ¢ inferior a 700 mm.

A producido de alho da Bahia representa mais de 95% de todo alho produzido no
nordeste. No ano de 2005 foram cultivados 1.014 ha de alho, distribuidos em 26 municipios.
Destacam-se em importincia na produg¢do do estado os municipios de Novo Horizonte,
Boninal, Cristépolis, Jacobina (distrito de Caatinga do Moura), Mirangaba (distrito de
Taquarendi), Ibicoara e Mucugé, localizados em microclima de altitude, condicdo que

favorece o pleno desenvolvimento dessa cultura.

Segundo Pater Alho (2004), a maioria das dreas de producdo de alho no estado
caracteriza-se por serem constituidas por agricultores familiares que empregam pouca
tecnologia, ndo t€m acesso facil a assisténcia técnica e apresentam dificuldades no processo
de comercializagdo. Essas caracteristicas, embora se apliquem a maioria dos agricultores, ndo
representam a totalidade, especialmente com relacdo ao nivel tecnoldgico, pois se observa

grande variacdo de praticas adotadas pelos agricultores.

Os processos de validagdo e transferéncia do ALVc na regido de Cristépolis e Boninal
se deram no ambito de diferentes projetos, um de abrangéncia nacional denominado “Acdes
de validagdo e transferéncia de tecnologia em alho-semente cultivar Amarante de alta
qualidade fitossanitdria e fisioldgica” realizado entre 2005 e 2006, e que previa agdes

especificas para as duas regioes.

Outros projetos menores, oriundos de convénio entre Embrapa Hortaligas, Sebrae e
EBDA, foram desenvolvidos no estado da Bahia para a transferéncia da tecnologia e melhoria
do sistema de producdo dos agricultores em locais especificos, sendo eles: Programa

Sebraetec — Cristdpolis, entre fevereiro a outubro de 2003; Programa Sebraetec — Boninal e
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Novo Horizonte, entre fevereiro a marco de 2004; Introducdo de cultivares de alho nobre e
manejo do sistema produtivo, producdo e utilizacdo racional de alho-semente em Crist6polis,
entre janeiro e dezembro de 2004; e Sistema de produgdo préprio de alho-semente de alta
qualidade sanitdria e fisiologica em Boninal ¢ Novo Horizonte, entre janeiro e dezembro de

2004.
Validagdo e transferéncia da tecnologia “ALVc” aos agricultores de Cristopolis

A cidade de Cristopolis estd localizada no extremo Oeste baiano, na microrregido de
Cotegipe. Fundada em 1962, a histéria do municipio comega no inicio do século XIX, quando
aventureiros interessados em ouro e pedras preciosas se instalam na regido. Com a fixacao
desses pioneiros, logo se inicia a criagdo de gado e novos migrantes sdo atraidos, formando
assim o povoado de Buritizinho, pertencente ao municipio de Angical. Em 1953 o povoado

foi elevado a condicdo de vila e em 1962 criou-se o municipio de Cristopolis.

A érea do municipio € de 897 km?2. Segundo dados do Censo Demogréfico do IBGE, em
2000 a populagdo municipal era de 12.662 habitantes, com uma densidade demogréfica de 14
habitantes. Km™. A populagdo rural é predominante, com 79% vivendo no campo e 21% no
perimetro urbano. A taxa de analfabetismo da populacdo é de 38%, muito alta, quando

comparada a da Bahia, que € de 23,1%, ou com o restante do pais que é de 13,60%.

Localizado numa &4rea de transicdo, a vegetacdo predominante de Cristépolis é o
cerrado, apresentando algumas mesclas de espécies tipicas da caatinga. A altitude média é de
688 metros. A temperatura varia entre 17 °C, nas estagdes mais frias, e 32 °C nas estagdes

mais quentes.

A economia do municipio tem sua base na agricultura e pecudria, com destaque para o
cultivo de alho, feijao, mandioca e cana-de-agtucar, além da criacdo de bovinos, eqiiinos,
muares e suinos. O cultivo de alho € a atividade de maior importancia econdmica e social.
Segundo Jair Miranda, prefeito municipal de Cristépolis entre 1996 e 2004, mais de 50% da

economia do municipio esté relacionado diretamente com a alhicultura (Produgdo, 2004).

A regido de Cristépolis é responsdvel por cerca de 10% da producdo baiana de alho.
Com a ampliacdo do niimero de agricultores usudrios do ALVc, no ano 2005 a receita total
gerada pela producdo foi superior a um milhdo e quatrocentos mil reais, criando emprego e

renda para centenas de familias, uma vez que toda a producdo da regido de Cristépolis €
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obtida por uma agricultura de base familiar, com 4drea média de cultivo de 1,2 ha por unidade

produtiva.

O processo de validagdo e transferéncia da tecnologia do ALVc para os agricultores de
Cristépolis teve inicio a partir de um contato telefénico, em fevereiro de 2002, do pesquisador
Dr. José Amauri Buso com o secretario de agricultura do municipio, Sr. Josafa Francisco de
Oliveira. Nesse contato foram informadas a existéncia e as caracteristicas gerais da tecnologia
ALV e a intencido da Embrapa de validd-la em nivel de agricultor. Apds ser informado sobre a
tecnologia, o prefeito municipal, Sr. Jair Paiva de Miranda, entrou em contato com a Embrapa

solicitando que fosse realizado o trabalho com o ALVc em Cristopolis.

Em mar¢co de 2002, pesquisadores da Embrapa hortalicas realizaram visita ao
municipio, durante a qual se identificou o sistema de producdo de alho utilizado pelos
agricultores da regido. Na oportunidade houve também uma reunido dos pesquisadores com
os agricultores do municipio na qual foi destacada a importiancia da qualidade do alho-
semente para a viabilidade das dreas de cultivo e foi apresentada a proposta de trabalho da
Embrapa de validagdo do sistema de produgdo de alho-semente livre de virus no municipio.
Esperava-se que, num periodo de 4 a 6 anos, todo o alho-semente utilizado na regido fosse

substituido e que a produtividade aumentasse entre 80 e 100%.

O sistema de producdo dos agricultores da regido encontrado pelos pesquisadores da
Embrapa era muito rudimentar. Os agricultores realizavam diversas priticas ndo
recomendadas para a cultura de alho, tais como: uso das menores cabecas (refugo) como fonte
de semente, plantio adensado, adubacdo insuficiente e auséncia de corre¢do do solo. Esse
modo de producdo levou a degeneracdo do alho-semente da regido, as produtividades eram
baixissimas (cerca de 4 t/ha) e a qualidade muito ruim, com aproximadamente 40% da
producdo sem valor comercial. Frente a esse cendrio, entendeu-se que, além da introducio do
ALVc, o sistema de producdo adotado na regido deveria ser trabalhado, isso incrementaria o
ganho em produtividade pelo uso do ALVc. Também foi identificado o potencial da regido
para cultivo de alho orgénico, pois os agricultores j4 adotavam um sistema bastante proximo

de um sistema organico de producdo sem que o percebessem.

Durante a visita, foi acordado que a prefeitura arcaria com a implantacdo de quatro
unidades de multiplicacdo de ALVc e um produtor com uma outra, totalizado cinco unidades

de multiplicagdo, nimero programado pela Embrapa. Entretanto, tanto a prefeitura como o
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agricultor ndo conseguiram recursos para aquisicdo dos telados. Assim, a Embrapa decidiu
pela implantacdo de trés unidades de observagdo/demonstragdo do cultivo de ALVc em

condi¢des de campo, e apenas uma unidade piloto do sistema de multiplicagdo de ALVc.

A espera pela aquisicdo dos telados para implantacdo das unidades de multiplicacio fez
com que o plantio fosse realizado tardiamente, em meados de junho. Com isso, os resultados
ficaram aquém do esperado, sendo que alguns agricultores desistiram da cultura antes do final
do ciclo. Entretanto, os produtores que concluiram as unidades mostraram-se satisfeito com a
produtividade do ALVc, que variou entre 7 e 11,7 t.ha'l, enquanto a produtividade média

municipal no mesmo ano foi de 4,5 t.ha! (Resende et al., 2004).

No ano de 2003, antes da implantacdo das unidades, foi realizada nova visita dos
técnicos da Embrapa ao municipio para o planejamento das unidades com os agricultores e
acertar o apoio e assisténcia técnica as unidades de validagcdo do ALVc com a secretaria de
agricultura, EBDA e Associacdo de Produtores. Posteriormente, foram instaladas cinco
unidades de multiplicagdo de ALVc em diferentes propriedades, uma em cada comunidade
produtora de alho do municipio de Cristépolis: Comunidade do Sitio do Hermenegildo,
Comunidade da Cerquinha, Comunidade da Pederneira, Comunidade do Cantinho e

Comunidade da Mata do Cedro.

Cada unidade de multiplicacdo de alho-semente livre de virus instalada em Cristépolis
no ano de 2003 contou com uma area dentro do telado (18 m2) mais uma drea de 100 m?> fora
do telado. A drea fora do telado foi instalada para adiantar o processo de multiplicagdo em um
ano. Assim, no ano 2003 foi plantado alho dentro dos telados, dreas de primeiro ano (100 m?)

e dreas de segundo ano (o alho colhido nas unidades demonstrativas do ano 2002).

A maioria das unidades teve problemas na condugdo da lavoura, especialmente pelo
ataque intenso de doenca. Em 2003, a regido sofreu muito com a mancha purpura, doenca
posteriormente identificada como causada pelo fungo Stemphylium vesicatorium, que ataca as
folhas da planta e pode causar muitos danos se ndo for devidamente controlada. Outro
problema observado foi com o sistema de fechamento de telado, o qual se rompeu em duas
unidades, expondo o ALVc a contaminagdo. Nesses dois casos, segundo Resende et al. (2004)
foram observadas taxas de infec¢do de 10 e 100%, enquanto nos outros telados ndo houve

recontaminacio do material.
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Segundo Resende et al (2004) os resultado obtidos nas unidades de multiplicacdo no
ano de 2003 mostraram aumentos médios na produtividade de 35,3% para o alho de primeira
geracdo e 92,0% para o alho de segunda geracdo, em relagdo ao alho do agricultor. Esses
autores ressaltam ainda que o menor ganho em produtividade no alho de primeira geracio se
deve ao fato do plantio muito adensado dentro do telado, resultando em bulbos de pequeno
tamanho, ndo permitindo assim, a expressiao do potencial mdximo de producido do material no

primeiro ciclo no campo.

No ano de 2003, quando o alho atingia o maximo desenvolvimento vegetativo, houve
um dia de campo para apresentar a tecnologia ALVc a um maior nimero de agricultores. O
evento contou com a presenca de 34 agricultores da regido. No mesmo ano também foi
realizado um ciclo de palestras com 3 horas de duragdo sobre manejo de pragas e qualidade de

alho-semente, contanto com a presenca de 36 agricultores (Dusi, 2004).

Ainda em 2003, foi realizado um encontro, organizado pela EBDA, entre os agricultores
de Cristépolis e de Boninal para discussdo do sistema de produgdo de alho dos primeiros e
proposicdes de melhoria. A intencdo foi de aproveitar a experiéncia adquirida pelos
agricultores de Boninal com a introdugdo de alho nobre e com a adocao de préticas adequadas

de cultivo como classificacdo de sementes, adubacio e controle de doencas.

Em 2004, as unidades de multiplicacdo foram novamente implantadas nas cinco
propriedades, contando com alho no telado, e dreas de primeira, segunda e terceira geragdo. O
Alho proveniente de material livre de virus produziu entre 74 e 520% a mais que o material
dos agricultores, dependendo da propriedade rural. Além do aumento na produtividade, foi
observado também o aumento da proporcao de alho das classes 4, 5 e 6, os quais t€ém maior

valor de comercializa¢do (Melo, Resende e Dusi, 2005).

No ano de 2004 foi elaborado e distribuido aos agricultores da regido um comunicado
técnico com orientacdes sobre o cultivo de alho em pequenas propriedades. Este comunicado
continha recomendagdes técnicas para o cultivo de alho nobre (ainda nio plantado na regido)
e comum, baseado nas caracteristicas do sistema de produ¢do adotado na regido, mas com

préticas de cultivo mais apropriadas.

O interesse dos agricultores da regido de Cristépolis pelo ALVc ndo ocorreu como os

técnicos esperavam. Apds a colheita de 2004, dois agricultores que implantaram o sistema de
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multiplicacdo possufam alho-semente proveniente de material livre de virus para
comercializa¢do. Entretanto os agricultores nio se interessaram pelo material e o alho com
grande potencial genético e alta qualidade sanitdria acabou sendo comercializado como alho-

consumao.

No ano de 2005, dado o baixo interesse dos agricultores do municipio em plantar o
ALVc do ano anterior, a prefeitura adquiriu material ALVc de um agricultor e repassou a
outros agricultores, na condicdo de que apds a colheita fosse devolvida a quantidade

fornecida, acrescida de 30% de toda a produgdo do ALVc.

Essa condi¢d@o colocada de repasse do material foi muito prejudicial ao agricultor, uma
vez que inviabiliza a producdo de alho. Com isso, no ano seguinte, muitos agricultores ndo
cumpriram o acordo com a prefeitura e comercializaram ou guardaram o ALVc para plantio e

devolveram o comum para a prefeitura.

No ano seguinte, o alho que a prefeitura tinha para repasse aos agricultores havia
aumentado muito, porém, o alho-semente supostamente originado de material livre de virus,
tinha muita mistura do alho normalmente cultivado na regido, causando falta de uniformidade
e perda de produtividade na lavoura dos agricultores que pegaram o material para plantio em

2006. Mesmo assim, a prefeitura continuou com o empréstimo até o ano de 2007.

Validagdo e transferéncia da tecnologia “ALVc” aos agricultores de Boninal

O municipio de Boninal pertence a microrregido de Seabra, na Chapada Diamantina.
Estd localizado a 513 km de Salvador. A histéria da regido inicia-se com a coloniza¢do, em
meados do século XVII, quando foram descobertas grandes jazidas de ouro na Serra de
Santana. Logo surgiu o arraial de Bom Jesus dos Limdes, atual Piatd. O ouro atraiu muitos
aventureiros em busca de riqueza e outros arraiais foram surgindo. Como o de Sumidouro,
inicialmente chamado de Freve devido ao movimento intenso de gente arranchada na beira do
rio Coché e o vai e vem das tropas carregando mercadorias. Em 1915, o arraial de Sumidouro
¢ elevado a vila com o nome de Guarani. Na década de 1940 foi denominado de Boninal,
devido a grande quantidade de Bonina (Mirabilis jalapa), uma flor perfumada de grande

beleza (Boninal, 2007).
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A 4rea do municipio € de 848 km?2. Segundo dados do Censo Demogréfico do IBGE, em
2000 o municipio tinha uma populacio de 11.982 habitantes, com uma densidade
demogrifica de 14 habitantes.Km™. A populagdo rural é predominante, com 69% vivendo no
campo e 31% no perimetro urbano. A taxa de analfabetismo da populagao € de 28,7%, muito

alta quando comparada a da Bahia que € de 23,1% ou com o restante do pais que € de 13,60%.

A regido de Boninal apresenta um clima semi-arido, sub-imido com temperatura média
anual de 20 °C e altitude de 960m. Possui vegetacdo bastante heterogénea, com dreas de
transicdo caatinga-cerrado e dareas de contato caatinga-floresta estacional além de
remanescentes de matas ciliares ao longo dos riachos e rios que circundam a Chapada
Diamantina. Atualmente, muitas dessas dreas foram substituidas, dando lugar as plantagdes de
abacaxi, alho, café, cana-de-actucar, feijao, fumo, mandioca, milho, tomate e pimentio,
culturas cultivadas principalmente pelos agricultores de economia familiar da regido.

(Teixeira, Castro e Kuhn-Neto, 2005).

A regido era a quinta mais pobre da Bahia. Entretanto, a partir de 1996, iniciou-se uma
nova fase na producdo de alho da regido com a introducio de sementes de alho nobre trazidas
do sul do pais. O projeto foi desenvolvido pela Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola
(EBDA), dentro do programa Faz Cidaddo do Governo do Estado da Bahia. Segundo o
Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Sebrae (2003), os resultados iniciais foram
muito interessantes, com aumento de cerca de 20% na produtividade e melhoria na qualidade

do produto.

No ano de 1999, o Sebrae/BA, juntamente com outros parceiros (EBDA, CAR,
Comunidade Ativa, Prefeitura Municipal, PRONAF e Férum local) implantou o Programa de
Desenvolvimento Local, Integrado e Sustentdvel (DLIS) no municipio, através do qual os
agricultores puderam realizar uma visita técnica ao sul do pafs para apreender técnicas de

cultivo do alho nobre, que ainda era insipiente em Boninal.

Apés essa visita, por meio de uma articulagdo do Férum local com seus parceiros
governamentais e os agricultores da regido, foram conseguidos recursos da ordem de 60 mil
reais para a aquisicdo de uma camara-fria, a qual foi instalada no ano de 2000. A partir dai, o
alho passou a ser vernalizado na prépria regido. Esta iniciativa beneficiou quase a totalidade

dos produtores filiados a Associacido dos Trabalhadores Rurais (Sebrae, 2003).
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A introducdo de alho nobre na regido de Boninal desencadeou uma série de mudancas
no sistema de producdo, técnicas como o uso do melhor material como semente; a
classificacdo de bulbilhos e a adogdo de sistemas de irrigacdo por micro-aspersdo. Os
agricultores receberam qualificagc@o e assisténcia técnica no ambito de um projeto da EBDA

denominado “Vale do Alho”, uma referéncia a Comunidade Brejo Luiza de Brito.

As atividades de transferéncia da tecnologia de ALVc em Boninal e Novo Horizonte
iniciaram-se no ano de 2003, com o envio de alho-semente livre de virus para implantacio,
em Novo Horizonte, de uma unidade de observacdo/validacdo de producdo de ALVc de
primeira e segunda exposicdo a campo. Posteriormente, os de pesquisadores da Embrapa
André Nepomuceno Dusi e Francisco Vilela Resende visitaram as regides produtoras de alho
dos dois municipios para conhecer a realidade da producdo local e avaliar o andamento da

unidade implantada.

Durante a visita a campo foram constatados problemas no sistema de produgdo de alho
como o uso indiscriminado de agrotéxicos, o plantio morro abaixo, o uso de canteiros muito
largos e a necessidade de melhor controle de irrigacdo. A visita a unidade demonstrativa foi
realizada com o acompanhamento de um grupo de 10 agricultores locais e dos técnicos da
EBDA de Boninal e Seabra, Humberto Carvalho e José Orlando. O ALVc apresentou 6timo

desenvolvimento, muito superior ao alho comum tradicionalmente utilizado na regido.

Na avaliacdo final da unidade implantada no Brejo Luiza de Brito, em 2003, foram
obtidos 250 Kg de alho verde de primeira exposicdo a campo numa 4rea de 47 m?, o que dd
uma produtividade de 53 t.ha™'. Considerando a perda de dgua do produto durante a cura de
30%, a produtividade estimada foi de 37 t.ha™. Para o alho no segundo ano de exposicio em
campo, foram colhidos 550 kg em uma drea de 120 m” o que d4 uma produtividade de 46

t.ha” de alho fresco, equivalente a 33 t.ha™ de alho curado.

A partir dos resultados obtidos em 2003, foram implantadas, no ano de 2004, duas
unidades de multiplicacdo de alho-semente livre de virus: uma na Comunidade do Cedro,
municipio de Boninal e outra na Comunidade do Brejo Luiza de Brito, municipio de Novo
Horizonte. Nessas unidades foram colhidos 56 kg de alho semente no telado da Comunidade
do Cedro e 35 kg no telado da Comunidade do Brejo Luiza de Brito, além do alho de primeiro

ano fora do telado.
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No ano de 2005 as unidades de multiplicagdo foram novamente implantadas, contando
com alho de primeira, segunda e terceira exposi¢cdo a campo. Os resultados foram muito bons
na Comunidade do Brejo da Luiza de Brito, mas na Comunidade do Cedro o agricultor ndo
conseguiu colher bem. A explicacdo dos técnicos envolvidos no processo para resultado
abaixo do esperado dessa unidade foi o plantio muito cedo, expondo a lavoura ao excesso de
chuvas, acarretando grande ataque de doencas. Esse resultado ruim levou o agricultor a

desistir do sistema no ano de 2006.

Nesse mesmo ano, apesar da desisténcia do agricultor da comunidade do Cedro, foram
instalados quatro sistemas de multiplicacdo prépria de alho-semente na regido de Boninal.
Isso foi possivel porque a unidade do agricultor que desistiu do sistema foi transferida para
outro agricultor. E, devido a demanda dos agricultores da regido, foram obtidos recursos pela
EBDA para aquisicdo de mais dois telados, os quais foram instalados no ano de 2006. No ano
de 2007 foi iniciado o trabalho de multiplicacdo de alho livre de virus do tipo nobre, com a

cultivar Quitéria.

2.5 DIFUSAO E ADOCAO DA TECNOLOGIA ALVc NAS REGIOES

2.5.1 A difusdo da tecnologia ALVc nas regides

Conforme colocado anteriormente, difusdo de tecnologia neste trabalho ¢ assumida
como o processo pelo qual a tecnologia é comunicada entre os membros do sistema social,
antecedendo e terminando com a adog¢a@o ou rejeicdo da mesma. Para a andlise da difusdo do
ALVc junto aos agricultores utilizou-se, como indicador, o0 momento em que os agricultores

plantaram o ALVc pela primeira vez.

Os relatérios técnicos do processo de validagdo e transferéncia da tecnologia ALVc nas
regides de Boninal e Cristopolis indicam que os agricultores da primeira tiveram maior
interesse em experimentar o plantio de ALVc. No Relatério do projeto de modernizacio
tecnoldgica desenvolvido na regido de Cristépolis, denominado “Introducdo de cultivares de
alho nobre e manejo do sistema produtivo, produgdo e utilizagdo racional de alho-semente” é

colocado que

A despeito da divulgacdo ao longo de todo ano de 2004, da importancia da
permanéncia da semente produzida na regido, os produtores nido foram
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sensibilizados. Metade da producdo que foi disponibilizada para redistribuicdo
acabou sendo vendida como alho consumo, por absoluto desinteresse de produtores
locais. Esse comportamento foi diametralmente oposto ao verificado em Boninal e
Novo Horizonte, onde toda produgéo local de semente foi comercializada na regidao
como semente, com evidente interesse local em melhorar o seu sistema de produtivo
(DUSI, RESENDE; 2004, p.3).

Analisando a evolugdo da tecnologia junto aos agricultores de Boninal e Cristopolis,
observa-se que, de fato, os primeiros tiveram maior interesse em experimentar a tecnologia
em suas propriedades. Em média os primeiros demoraram 3,0 anos, a contar da introdu¢do do

material, para plantar o ALVc pela primeira vez, enquanto os segundos 3,7 anos.

No gréifico 4 é apresentada a evolucdo da tecnologia ALVc junto aos agricultores
entrevistados nas duas regides, considerando o momento em que os agricultores utilizaram a
tecnologia pela primeira vez. A maior inclinacdo da curva que representa a evolucdo da
tecnologia ALVc em Boninal indica que os agricultores dessa regido tiveram maior interesse

em experimentar o plantio do ALVc em suas proprias 4reas.
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Griéfico 4 — Difusdo da tecnologia ALVc junto aos agricultores entrevistados em Cristopolis e Boninal

Dos agricultores entrevistados em Cristopolis, 40% disseram experimentar novas
tecnologias, enquanto 60% preferem ver os resultados em algum agricultor da regido. Em
Boninal, por outro lado, 62% preferem experimentar logo uma nova tecnologia, enquanto
38% preferem esperar os resultados de outros agricultores. Portanto, os agricultores de
Boninal s3o mais propensos a experimentar novas tecnologias em suas préprias areas,

enquanto os agricultores de Cristopolis preferem esperar os resultados de outros agricultores.
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2.5.2 A adogdo da tecnologia ALVc nas regides

O maior interesse dos agricultores de Boninal em experimentar a tecnologia ALVc nao
se traduziu em maior adog¢do da mesma. No ano de 2007, segundo os alhicultores da regido, o
ALVc ocupou pouco mais de 20% da 4rea total de plantio, sendo que cerca de 50% dos

agricultores cultivam uma parcela com esse material.

O ALVc ndo ocupa uma drea maior em Boninal, segundo o técnico da extensdo rural
local, Humberto Carvalho, porque o material teve que competir com o alho nobre, o qual
atualmente possui estrutura de produgdo e comercializacdo mais sélida na regido. O técnico
afirma que o cultivo do ALVc proporciona taxa de retorno de investimento maior para os
agricultores, mas isso ndo os fizeram adotar a tecnologia de forma ampla. Essa questdo serd

retomada e analisada mais a frente.

Segundo Dusi'®, essa participacdo do ALVc na 4rea total de plantio da regido j4 era
esperada, uma vez que nio se tinha a intencdo de substituir a alho nobre da regido. O objetivo
de levar a tecnologia para Boninal, segundo o pesquisador, foi o de valid4-la e substituir o
alho comum tradicionalmente cultivado na regido. Esse, segundo Carvalho, ocupava menos

de 10% da érea de plantio no ano 2003, quando a Embrapa iniciou o trabalho na regiao.

Na regido de Cristépolis, embora os agricultores tenham demorado mais para se
interessar pela tecnologia, a adoc@o ocorreu de forma generalizada. No ano de 2007 o ALVc
ocupou mais de 90% da drea de plantio, sendo que todos os agricultores da regido plantaram o
material. Segundo esses agricultores 0 ALVc ndo ocupou 100% da 4rea de plantio em 2007

por falta de semente, mas acreditam que isso deva ocorrer em 2008.

Caso se confirme a previsdo dos agricultores de Cristopolis de substitui¢do total do
alho-semente do municipio em 2008, estard se confirmando também a previsao inicial dos
técnicos da Embrapa que, em 2002, previram que entre quatro e seis anos todo o alho do

municipio seria substituido pelo ALVc".

O maior grau de adocdo da tecnologia ALVc pelos agricultores de Cristépolis é

explicado pelo fato de que nessa regiio o ALVc ndo teve que competir com outro material

'* Informago coletada durante entrevista com o pesquisador.
' Dusi, Resende; Buso. Relatério de viagem a Cristdpolis realizada entre 18 e 21 de margo de 2002.
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além do alho comum tradicionalmente cultivado no municipio. Toda a estrutura de producio e

comercializagdo ja era voltada exclusivamente para o cultivo de alho comum.

Devido as caracteristicas das cadeias produtivas e ao grau de adogdo de tecnologia
ALVc pelos agricultores de cada local, o impacto da introducdo da tecnologia é muito

diferenciado nas duas regides, conforme apresentado a seguir.

2.6 RESULTADOS NAS REGIOES COM A TECNOLOGIA ALVc

Em Cristépolis, observou-se um forte aumento na produtividade média do municipio
com a introdu¢do da tecnologia ALVc (grafico 5). Quando se iniciou o trabalho na regido em
2002 a produtividade era de 4,5 t.ha’l, e no ano de 2005 essa produtividade foi de 7 t.ha'l, com
um forte aumento de 2004 para 2005, ano em que a tecnologia passou a ser utilizada por

grande parte dos agricultores.
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Grifico 5 - Evolugio da Produtividade (Kg.ha) de alho em Cristépolis e na regido de Boninal
Fonte: Producio agricola municipal - IBGE

Esse aumento € atribuido, pelos agricultores e pelo técnico da extensdo rural local, a
introducdo do ALVc na regido. Esses atores apontam outra grande vantagem proporcionada
pela tecnologia, que foi a melhoria da qualidade da produgdo e conseqiientemente, obtencao

de melhor preco na comercializagéo.

A valorizacdo do alho de Cristdpolis é evidenciada nos dados do IBGE. Segundo os

dados de produgdo agricola municipal desse instituto, no periodo de 2002 a 2005 o preco
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médio recebido na regido pelo quilo do alho subiu 29%, enquanto no estado da Bahia como

um todo o preco recuou 41%.

A conjugacdo desses dois fatores, aumento da produtividade e melhoria da qualidade do
produto, proporcionou ao municipio de Cristopolis, entre 2002 e 2005 aumento da quantidade
produzida em 60% e do valor da produciao em 107%, praticamente sem nenhuma alteragdo na

area de plantio.

Na regido de Boninal a andlise pelos dados do IBGE ndo ¢é indicada uma vez que se
considera a produ¢do como um todo, ndo separando a alho nobre do ALVc. Mas, segundo o
técnico da extensdo rural, a produtividade do ALVc na regidao tem sido em torno de 12 t/ha,

entretanto ndo € possivel visualizar isso no grifico acima.

Nao € de se esperar que o valor da produgio total tenha aumentado em Boninal pelo
plantio do ALVc, uma vez que, independentemente de proporcionar maior taxa de retorno do
investimento, 0 ALVc tem menor preco de comercializacdo, comparado com o alho nobre.
Assim, o valor total por hectare gerado pela produg¢do do alho nobre é maior que o gerado

pelo ALVec.

Para identificar precisamente o impacto da introducdo do ALVc na regido de Boninal é
necessario um estudo detalhado separando esse do alho nobre, mas isso ji4 vem sendo
realizado por pesquisadores da Embrapa e estd além dos objetivos especificos deste trabalho,

que estdo voltados para os condicionantes da evolucio da tecnologia nas regioes.
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3 - CONDICIONANTES DA DINAMICA DA TECNOLOGIA “ALVc” NAS REGIOES

Com a andlise realizada a seguir pretende-se atingir um dos objetivos especificos deste
trabalho que € o de interpretar como diferentes fatores predeterminados atuaram na dindmica
dos processos de difusdo e adogdo da tecnologia ALVc junto aos agricultores de Cristépolis e
Boninal. Trata-se de uma andlise em paralelo e ndo comparativa, embora muitas vezes a

comparacao surja naturalmente.

Os fatores predeterminados a serem analisados s@o referentes a certas caracteristicas
proprias das comunidades e ao processo de transferéncia da tecnologia. Nao se afirma que
esses fatores sdo os principais condicionadores da difusdao e da adocdo do ALVc, mas

procura-se analisar a forma como eles interferiram na dindmica delas.

3.1 CONDICIONANTES INTERNOS AS COMUNIDADES

3.1.1 Condig¢des edafoclimaticas

As condic¢des edafoclimdticas da regido de Boninal sdo mais favordveis ao cultivo de
alho que as de Cristdpolis. Essa situacdo é proporcionada, em grande medida, pela altitude das
regides, média de 960m em Boninal, contra 688m em Cristépolis. Essa altitude mais elevada
propicia temperaturas mais amenas, principalmente durante a noite, condi¢do que favorece a

bulbificacdo do alho e, conseqiientemente, maior taxa de produtividade.

Com relacdo as condi¢des dos solos, em Cristépolis o alho € cultivado nas baixadas em
solos com alta umidade, pobres em nutrientes e com pH elevado. Na regido de Boninal o
cultivo do alho é mais concentrado nos vales, como no “Vale do alho” no Brejo Luiza de

Brito, onde os solos sédo rasos, com elevado pH e originalmente pobre em nutrientes.

Na regido de Cristopolis ndo se identificaram fatores ligados ao clima ou ao solo que
tenham interferido na dindmica da difusdo e da adogdo da tecnologia ALVc. Isso porque o
material livre de virus é do mesmo tipo do alho tradicionalmente cultivado na regido,
apresentado as mesmas exigéncias. A tunica diferenca € a sanidade e a qualidade fisiol6gica

do ALVc.

Em Boninal, a existéncia de problemas de salinizagdo de solo em algumas propriedades

acabou atuando como fator impulsionador da difusdo da tecnologia. Isso porque o ALVc,
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assim como as demais cultivares pertencentes ao grupo dos alhos comuns, é mais tolerante a
salinizacdo de solo quando comparado com os materiais de alho nobre. Assim para os
agricultores que estavam enfrentando o problema em suas dreas o ALVc se tornou a tinica

opgao para continuar plantando alho nas areas salinizadas.

3.1.2 Tamanho da propriedade

Por se tratar de agricultores familiares o tamanho das propriedades nas duas regides é
bastante reduzido. Entre os agricultores entrevistados em Cristépolis, a média de drea por
unidade familiar é de 9,3 hectares, variando de 2 a 45, enquanto em Boninal a média é de 8,8
hectares, variando de 0,5 a 30. Apesar dessa similaridade com relagdo ao tamanho das
propriedades nas duas regides, esse fator influenciou de maneira diferenciada na adogdo da

tecnologia ALVc pelos agricultores.

Na regido de Cristépolis ndo se encontrou indicio de que o tamanho da propriedade
tenha interferido na dindmica da tecnologia na regido. Em Boninal, por outro lado, o tamanho
reduzido das propriedades foi um fator que restringiu a adogdo da tecnologia ALVc. Isso
porque os agricultores cultivam o alho nobre além do comum, assim, o ALVc teve que

competir por drea com o material vernalizado.

Com o tamanho limitado das propriedades, os agricultores ndo podem expandir suas
areas de plantio e acabam privilegiando o cultivo que lhes proporcione um maior retorno por
area, ndo considerando, necessariamente, o retorno por investimento. Nesse aspecto, o alho
nobre Boninal leva vantagem em relacdo ao ALVc. Esse fato é evidenciado nas palavras de
um agricultor da regido; “quando eu planto o alho de Nilson (ALVc) eu ndo tenho prejuizo,
mas ganho pouco, agora quando eu encho minha drea com o alho da cAmara (alho nobre) e

vendo bem sobra um bom dinheiro”.

3.1.3 Idade dos agricultores

Os agricultores entrevistados em Boninal possuem idade superior aos agricultores
entrevistados em Cristépolis. Enquanto os primeiros t€ém em média 52,4 anos, os segundos
tém 42,4. No grafico 06 € apresentada a distribui¢do em relacdo a faixa de idade. Nota-se que

em Boninal mais de 60% desses agricultores possuem mais de 50 anos, ndo encontrando
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nenhum com menos de 30 anos. J4 em Cristépolis 20% dos agricultores entrevistados t€m

menos de 30 anos, sendo que 70% tém menos de 50 anos.

35% -
30% -
25% -
20% -
15% - u Cristopolis
= Boninal

10% -

5% -

0% -

Menos de 30 Entre 30 e 39 Entre 40 ¢ 49 Entre 50 ¢ 59 60 ou mais
anos anos anos anos

Griéfico 06 — Distribuicao etdria dos agricultores entrevistados em Cristpolis e Boninal

A maior média de idade entre os agricultores de Boninal deve-se, em grande parte, a
migracdo da populacio jovem em busca de emprego, tendo como principal destino a cidade
de Sao Paulo. Na regido de Cristdpolis, por outro lado, ndo foi relatada migragdo semelhante.
Essa situagdo migratéria em Boninal é preocupante porque, uma vez que os filhos nio estio
continuando a atividade dos pais, o futuro da exploracdo familiar naquela regido estd

ameacado.

Nao foi identificada, em ambas as regides, tendéncia de comportamento dos agricultores
perante a tecnologia ALVc que possa ser atribuida a idade. Na tabela a seguir € apresentada a
idade média dos agricultores segundo o ano que cultivaram o ALVc pela primeira vez. A
partir desses dados ndo se pode dizer que os agricultores mais novos tendem a cultivar o

ALVc antes que os mais velhos, ou vice-versa.

Tabela 4 - Idade média dos agricultores
segundo o ano que experimentaram a tecnologia

Ano de ado¢do  Cristopolis Boninal
1 39 64
2 21 48
3 60 61
4 41 35
5 34 -

n=20 n=13
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3.1.4 Escolaridade dos agricultores

A escolaridade dos agricultores na regido de Cristépolis €, ligeiramente, mais elevada
que em Boninal, embora ainda seja baixa (grafico 07). Esse melhor desempenho com relagdo
a escolaridade em Cristopolis é explicado pela localizagdo das comunidades de agricultores,
as quais estdo muito préximas da cidade. J4 em Boninal, as comunidades estdo distantes,
dificultando, assim, o acesso a educacdo formal. Somente em anos recentes a populagdo do

brejo Luiza de Brito e do Cedro passaram a ter acesso a educagdo de nivel médio.
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Griéfico 07 — Distribuicao dos agricultores entrevistados em Cristdpolis e Boninal com relacdo a
escolaridade

A diferenca fundamental entre as duas regides estd relacionada a aquisi¢do do ensino
médio completo pelos agricultores. Em Crist6polis, mais de 30% dos agricultores
entrevistados possuem o ensino médio, enquanto os agricultores em Boninal esse percentual

€ menos de 10%.

Analisando a dindmica da tecnologia e a escolaridade dos agricultores em cada regifo,
ndo se evidencia nenhuma tendéncia de atitude perante a tecnologia ALVc que possa ser
atribuida a escolaridade (tabela 5). Segundo Allub (2001) mais importante que escolaridade é
a capacitacio dos agricultores, ndo estando a segunda necessariamente relacionada com a
primeira. Outro aspecto, segundo o autor, é que, em geral, a escolaridade da populagao rural

além de baixa é de mé qualidade.
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Tabela 5 — Tempo médio, em anos, da introducdo do
ALVc nas regides e seu plantio pela primeira vez,
segundo a faixa de escolaridade dos agricultores

Faixa de renda Crist6polis | Boninal
ndo alfabetizado 2,3 2,5
1° grau incompleto 4,8 31
1° grau completo 1,5 —

2° grau incompleto 5,0

2° grau completo 2,4 2

n =20 n=13

3.1.5 Experiéncia dos agricultores

Quando se analisa a experiéncia dos agricultores, medida pelo tempo de cultivo de alho
evidencia-se uma situacdo semelhante nas duas regides. Os agricultores entrevistados, tanto
em Cristopolis, quanto em Boninal, possuem larga experiéncia com a cultura, sendo que mais
de 90% deles cultivam o alho hd mais de 10 anos. Em Cristopolis, a média de cultivos

realizados pelos agricultores € ligeiramente superior a dos agricultores de Boninal.

Porém, a experiéncia dos agricultores, além do tempo de cultivo, € construida por outros
fatores, como; capacitagdo recebida, experiéncias vivenciadas, troca de informacdes, dentre
outros. Considerando ndo s6 o tempo de cultivo, mas o somatério desses fatores, pode-se
dizer que os agricultores de Boninal possuem experi€éncia superior a dos agricultores de
Cristdpolis, experiéncia essa conquistada, particularmente, com o processo de introducio do

cultivo do alho nobre na regido.

No inicio da década de 90, o nivel tecnolégico nas duas regides era muito parecido.
Porém, com a introdu¢do do alho nobre na regido de Boninal, na segunda metade da década
de 90, uma série de melhorias no sistema de producao foi também implantada (ex: qualidade e
classificacio de semente, irrigacdo, adubacdo e tratos culturais), colocando essa regido

tecnologicamente a frente de Cristépolis.

A experiéncia bem sucedida dos agricultores de Boninal com a introdu¢@o a inovagdo
tecnolégica na regido — cultivo de alho nobre — parece ter influéncia no comportamento atual
dos agricultores perante novas tecnologias. Conforme ja apresentado, 62% dos agricultores de
Boninal preferem experimentar, em suas préprias dreas, novas tecnologias para o cultivo de

alho. Essa caracteristica dos agricultores de Boninal ajudou na difusio da tecnologia.
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3.1.6 Aspectos relativos a renda familiar

Com relacdo a renda familiar dos agricultores de Cristépolis e Boninal, varios aspectos
poderiam ser apresentados e discutidos, perante a dindmica da tecnologia ALVc nas regides.
Neste trabalho serd dada atencdo as seguintes caracteristicas da renda familiar: renda média

mensal familiar, origem da renda familiar e participa¢do do alho na renda familiar.
Renda média mensal familiar

Os agricultores de Boninal possuem renda média mensal familiar superior a dos
agricultores de Cristépolis. Entre os agricultores entrevistados na regido de Boninal, 62%
possuem renda mensal entre um e trés saldrios, enquanto em Crist6polis, 35% dos agricultores
conseguem renda similar. Por outro lado, 15% dos agricultores entrevistados em Boninal
possuem renda abaixo de um saldrio minimo, enquanto que em Cristépolis 40% dos

agricultores ganham menos de um saldrio, gréfico 08.
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Gréfico 08 — Distribuicdo dos agricultores entrevistados em Cristépolis e Boninal, por faixa de renda

Apesar de a renda média ser relativamente baixa em ambas as regides, os agricultores
de Boninal se encontram em situacdo um pouco melhor, quando comparado com os de
Cristépolis. A maior renda dos agricultores de Boninal torna-se um fator facilitador dos
processos de inovagdo tecnoldgica, uma vez que lhes d4 maior seguranca, ainda que pouca,

para experimentar novas tecnologias como o ALVec.
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Quando se observa a situac@o de cada regido, considerando a faixa de renda e o plantio
pela primeira vez do ALVc, percebe-se que os agricultores com maior renda foram os
primeiros a cultivar o material (tabela 6). Sendo que os com menor renda plantaram o ALVc
em média 3,1 anos apds a sua introdugcdo em Cristopolis e apds 4,0 anos em Boninal,
enquanto que os com maior renda cultivaram o ALVc ji no ano seguinte. Percebe-se uma
tendéncia, em ambas as regides, de os agricultores com maior renda se arriscarem primeiro no

uso da tecnologia ALVec.

Tabela 6 — Tempo médio, em anos, da introducdo do
ALVc nas regides e seu plantio pela primeira vez,
segundo a faixa da renda familiar dos agricultores

Faixa de renda Cristépolis | Boninal
Até 1 salario 3.1 4,0
Entre 1 e 3 saldrios 3.0 2.9
Entre 3 a 5 salarios 1,0 1,0
Nao sabe a renda 5.0 35
n=20 n=13

Origem da renda familiar

Com relacdo a origem da renda familiar, foram encontradas quatro situagdes distintas:
1) agricultura como unica fonte de renda; 2) agricultura e emprego fora da propriedade
compdem a renda familiar; 3) renda composta pela agricultura e aposentadoria; 4) atividade

agricola, emprego fora da propriedade e aposentadoria geram a renda familiar, grafico 09.
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Gréfico 09 — Distribuicdo dos agricultores entrevistados em Cristépolis e Boninal, por fonte de renda.
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Em Cristopolis, metade dos agricultores tem na agricultura sua tnica fonte de renda, os
outros 50% tém além desta, mais uma ou duas fontes de renda. J4 em Boninal 38% dos
agricultores Tém na atividade agricola sua tinica fonte de renda, enquanto 62% tém sua renda

composta pela a agricultura e outra fonte (aposentadoria ou emprego).

E de se esperar que aqueles que possuem mais de uma fonte de renda sejam mais
dispostos a correr risco em uma delas. Assim, agricultores com fontes extras de renda, fora da
agricultura, tendem ser mais ativos quanto a experimentar novas tecnologias. Isso ¢é
confirmado quando se observa o tempo que os agricultores de cada regido levaram para
plantar o ALVc pela primeira vez, tabela 7. Os agricultores com uma tnica fonte de renda

foram os demoraram mais tempo para experimentar o plantio de ALVec.

Tabela 7 — Tempo médio, em anos, da introdu¢do do ALVc nas
regides e seu plantio pela primeira vez, segundo a
diversificagdo de origem da renda familiar dos agricultores

Origem da renda Cristopolis | Boninal
S6 Agricultura 3,7 3,2
Agricultura + Emprego ou aposentadoria 3,1 2,9
Agricultura + Emprego + aposentadoria 1 -
n=20 n=13

Participacdo do alho na renda familiar

Com relagdo a importancia do alho na renda familiar, a cultura tem maior participagdo
na renda das familias em Cristopolis do que nas de Boninal, grifico 10. Em média, o alho

representa 58% da renda no primeiro e 46% da renda no segundo.
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Griéfico 10 — Distribuicao dos agricultores entrevistados em Cristdpolis e Boninal com relacio a
participagdo do alho na renda familiar.
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Em Boninal ndo se observam casos extremos, ou seja, para nenhum dos agricultores
dessa regido o alho representa mais de 80% da renda, nem menos de 20%. Com relacdo a essa
caracteristica da renda, os agricultores de Boninal estdo em situagdo mais favoravel para
experimentar novas tecnologias. Isso porque com o alho representando quase a totalidade da
renda, os agricultores tendem a ndo correr risco com a cultura. J4 no caso do alho representar
muito pouco da renda (menos de 20%) o cultivo tende a se tornar uma atividade marginal sem

muito empenho dos agricultores.

Quando se observam os dados de cada regido nao se evidencia uma tendéncia clara com
relacdo entre a participacdo do alho na renda e o plantio do ALVc pela primeira vez (tabela
8). O comportamento dos agricultores de Boninal independe da participacdo do alho na renda.
Na regido de Cristépolis por outro lado, observa-se grande variagdo, sendo que os agricultores
que demoraram mais para plantar o ALVc pela primeira vez foram os agricultores para os
quais o alho representa mais de 80% da renda (4,5 anos) e menos de 20% (3,7 anos),

conforme discutido no pardgrafo anterior.

Tabela 8 — Tempo médio, em anos, da introdugdo do ALVc
nas regides e seu plantio pela primeira vez, segundo a
participacdo do alho na renda familiar dos agricultores

Participacdo do alho na renda Cristopolis | Boninal

menos de 20% 3,7 -

20 a 40% 1,5 3,0

41 a 60% 3,1 3,0

61 a80% 3,0 3.0

mais de 80% 4,5 -
n=20 n=13

3.1.7 Participacdo em alguma forma de organizacio formal

Os agricultores de Boninal tém maior participagdo em organizagdes formais, como
associagdes de produtores e cooperativas, do que os de Cristopolis. Todos os agricultores
entrevistados em Boninal participam das associacdes de produtores. Nesta regido todos os
agricultores disseram receber beneficios por estarem organizados formalmente, como:
disponibilidade de camara fria, empréstimo de tratores e implementos, além de outros
beneficios fora da agricultura, como descontos em consultas médicas pelo convénio entre as

associagdes e os hospitais.
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Em Cristépolis oficialmente existem uma associacdo de agricultores e uma cooperativa,
entretanto, apenas 20% dos alhicultores participam dessas organizacdes formais de
agricultores, sendo que apenas 5% disseram ter alguma vantagem. Dos 80% dos agricultores
que nao participam de alguma forma de organizacdo, 20% disseram nio ter interesse, 55%
atestam que a cooperativa e associacdo nio funcionam e acreditam que ndo tem condicdes de
participar. A ineficiéncia do funcionamento das organizagdes de agricultores é explicada pelo
fato de que elas s@o utilizadas como palanque politico na regido. A presidéncia delas estd

sempre na mao da mesma familia.

A maior participagdo dos agricultores de Boninal em associagdes parece ser um fator
facilitador do processo de inovagdo tecnoldgica. O fato de participarem das associagdes, as
quais promovem reunides para discussdo dos temas de interesse comum, melhora a
comunicacio entre os membros e promove o compartilhamento de experiéncias, reduzindo as

incertezas referentes a inovacgdo e catalisando a difusdo de tecnologias na regido.

3.1.8 Fontes de informagéo para tomada de decisdo

Com relagdo as fontes de informagao que os agricultores t€m acesso e se baseiam para
tomada de decis@o observa-se uma situacao diferenciada nas duas localidades. Os agricultores
de Boninal t€m como fonte de informagdes basicamente o técnico da extensdo oficial e os
vizinhos, sendo o primeiro mais citado. J4 os agricultores de Cristépolis citaram com maior
freqiiéncia os vizinhos, seguido dos representantes comerciais de empresas de produtos

agropecudrios e do técnico da extensdo rural oficial, grafico 11.
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Grifico 11 — Freqiiéncia com que a fonte de informagao foi citada pelos agricultores
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Nota-se que em Boninal a assisténcia técnica oficial é fonte de informacdo para 100%
dos agricultores entrevistados, enquanto em Cristépolis somente o € para 40% destes, sendo

menos lembrada, inclusive, que os revendedores de insumos agropecuarios.

Quando questionados sobre qual a principal fonte de informacao para tomada de decisdo
nas atividades da agricultura, 92% dos agricultores de Boninal indicaram o técnico da
extensao e 8% o vizinho. J4a em Cristépolis 45% dos agricultores procuram o vizinho, 35% os
representantes comerciais e apenas 20% o técnico local para obter informacdes para tomada

de decisio.

A situacdo dos agricultores de Boninal com relag@o a fonte de informagdo para tomada
de decisdo é mais favordvel a inovacdo que a de Cristdpolis, pois os agricultores daquela
regido procuram o técnico da extensdo local, o qual possui bom nivel de informacdo e boa

articulacdo para obter informagdes técnicas atualizadas.

J4 na regido de Cristépolis a situac@o é duplamente preocupante, pois tendo os vizinhos
como principal fonte de informacao, a tendéncia é de que ndo ocorram muitas alteracdes e que
a dindmica de inovagdo tecnoldgica seja mais lenta. Por outro lado, tendo os representantes de
empresas que comercializam insumos agricolas como fonte de informacdo, os agricultores
ficam sujeitos aos interesses comerciais das empresas e de seus vendedores, 0os quais nem

sempre t€ém a competéncia ou a vontade para passar as informagdes corretas aos mesmos.

3.2 0 PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Além das caracteristicas intrinsecas das comunidades, fatores externos tiveram relacdo
direta com a dindmica da tecnologia ALVc junto aos agricultores das duas regides. O foco
desta parte € discutir como o préprio processo de transferéncia de tecnologia influenciou na
dindmica da tecnologia ALVc nas regides. Assim serd apresentado como se deu a atuacio
institucional no processo, o envolvimento dos agricultores das regides, a capacitagdo dos

agricultores para trabalharem com ALVc, e como ocorreu assisténcia técnica aos agricultores.

3.2.1 Atuacio institucional

O trabalho de transferéncia de tecnologia ALVc foi mais bem articulado

institucionalmente em Cristépolis que em Boninal. Na primeira, o processo de transferéncia
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contou com a participacdo da prefeitura local, do escritério regional e do local da EBDA,
Sebrae, e da associacdo de produtores. J4 em Boninal, o processo contou com a participagdo

dos escritérios regional e local da EBDA e com a do Sebrae.

Com relacdo a atuacdo institucional, merece destaque a atuacdo da prefeitura de
Cristépolis junto aos agricultores da regido. No ano de 2005, dado o baixo interesse dos
agricultores do municipio em plantar o ALVc no ano anterior (DUSI; RESENDE, 2004), a
prefeitura adquiriu material ALVc de um agricultor que possuia o sistema de multiplicagdo de
alho-semente e repassou a outros agricultores, na condicdo de que apds a colheita fosse

devolvida a quantidade fornecida, acrescida de 30% da produgdo do ALVc.

Mesmo com condic¢do desfavordvel ao agricultor, a a¢do da prefeitura fez com que 23
agricultores que ainda nio haviam plantado o ALVc passassem a cultivd-lo a partir de 2005,
ampliando esse nimero em 2006 e 2007. Isso impulsionou a difusdo e, conseqiientemente, a

adocdo da tecnologia por um maior ndmero de agricultores do municipio.

Além da acdo pontual de empréstimo de material, a prefeitura municipal de Cristépolis
contratou, em dois momentos, um agronomo para dar assisténcia técnica aos agricultores.
Primeiramente através de convénio com a EBDA, e no segundo momento o contrato foi direto
entre a prefeitura e o técnico. Em ambos os casos a EBDA forneceu a logistica de transporte e
estrutura fisica de trabalho. Entretanto foi umprocesso descontinuado que trouxe pouco

beneficio aos agricultores.

A atuacdo do poder publico local de Cristpolis foi um fator importante para
impulsionar a difusdo e adocdo da tecnologia ALVc na regido. Sem tal atuacdo, a situagdo
observada na regido em 2007, na qual 100% dos agricultores estdo utilizando a tecnologia e a
previsdo de produtividade de oito t/ha ndo seria realidade. Entretanto, a prefeitura como
agente promotor do desenvolvimento local ndo poderia repassar o ALVc na condicio
desfavoravel ao agricultor como o fez. Isso ocorreu porque se tratou de uma acdo isolada sem

a discussdo entre os parceiros institucionais e desses com os agricultores.

3.2.2 Envolvimento dos agricultores das regides

O envolvimento dos agricultores das duas regides no processo de validacdo e
transferéncia da tecnologia ALVc foi muito baixo, quase inexistente. Na regido de Boninal

ndo foi realizada nenhuma reunidio entre as instituicdes envolvidas no processo e 0s
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agricultores. Nessa regido apenas dois destes foram procurados pela EBDA e pela Embrapa
para a instalacdo das duas unidades de validacdo do sistema de multiplicacdio do ALVc. Os
demais agricultores da regido ndo foram envolvidos nem informados do trabalho que estava

sendo feito na regido.

Durante a reunido realizada com os agricultores de Boninal no ambito dessa pesquisa,
foi levantado o problema da falta de envolvimento deles no processo de validacdo e
transferéncia da tecnologia ALVc. Os participantes da reunido afirmaram que foram
informados do trabalho com o material livre de virus na regido muito tempo depois do seu
inicio. Eles ficaram sabendo da tecnologia ALVc por meio dos agricultores que instalaram a
unidade de multiplicacio, ndo havendo nenhuma acdo da Embrapa ou da EBDA no sentido de

divulgar os resultados e envolver os demais alhicultores da regido.

A falta de interacdo entre as instituicdes parceiras e os agricultores da regido de Boninal
no processo de validacdo e transferéncia da tecnologia ALVc € evidenciada quando os mesmo
se referem ao alho livre de virus. Eles o denominaram de “alho de Nilson”, agricultor pioneiro
na multiplicacio do ALVc. Muitos agricultores da regido ainda ndo reconhecem o ALVc

como um trabalho da Embrapa e da EBDA na regido.

Em Cristépolis, a presenca da Embrapa é sentida por todos os agricultores entrevistados
na regifo. Eles reconhecem o ALVc como uma tecnologia desenvolvida pela Embrapa e que

estd sendo trabalhada na regido pelos parceiros (Embrapa, Prefeitura, EBDA e Sebrae).

Com relacdo a realizacdo de reunides entre as institui¢des parceiras e os agricultores,
15% dos entrevistados afirmaram ndo terem sido informados de nenhuma reunio sobre o
trabalho com ALVc em Cristépolis, os outros 85% dos agricultores disseram terem ficado

sabendo da realizacdo de reunides, mas apenas 45% participaram delas.

Durante reunio com os agricultores da regido de Cristopolis no &mbito dessa pesquisa,
foi levantado, pelos agricultores que participaram das reunides no ambito do processo de
validacdo e transferéncia de tecnologia ALVc, que tais reunides eram apenas informativas,
nio havendo espaco para discussdo e planejamento das atividades que seriam desenvolvidas

na regido.

A falta de envolvimento dos atores locais, com participacdo ativa no processo de

planejamento e tomada de decisdes, foi levantada pelos agricultores da comunidade do Sitio
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do Hermenegildo como principal causa da difus@o lenta e adocdo tardia da tecnologia ALVc
na regido (essa comunidade foi a ultima a adotar a tecnologia em Cristépolis). Segundo os
agricultores dessa comunidade a unidade de multiplicagdo de alho-semente ndo deveria ter
sido implantada na propriedade escolhida pela EBDA, pois se tratava de um politico que nao
era mais produtor de alho. Nas palavras de um agricultor da comunidade: “se tivesse
perguntado pra gente, nés famos querer instalar o telado em outro lugar, num produtor de

verdade, ele (o politico em questdo) sé quer ganhar voto”.

De fato, apds dois anos de insucesso, o sistema de multiplicagdo foi retirado da
propriedade do tal politico. Porém, apds esses dois anos de maus resultados com a tecnologia
na regido do Sitio, foi criada uma maior resisténcia ao ALVc, bem ilustrado com as palavras
de um agricultor da regido: “a gente ndo sabia se era o alho que era ruim ou se eles ndo
estavam cuidando direito, ficamos com medo de plantar o ALVc e tomar prejuizo”. Isso
poderia ter sido evitado com a participacdo dos agricultores no planejamento das atividades na

referida localidade.

3.2.3 Capacitagao recebida pelos agricultores no ambito do trabalho com ALVc

Na regido de Boninal a capacitagcdo para o trabalho com a tecnologia ALVc se restringiu
as visitas dos técnicos da Embrapa e da EBDA, nas quais eram discutidos os problemas e
sugeridas opg¢des para a condugdo do alho no campo. O treinamento foi restrito a essas visitas
e aos dois agricultores que implantaram o sistema de multiplicagio de ALVc. Uma
capacitacdo ampla dos agricultores era planejada para o ao de 2004. Entretanto, devido a

atraso no repasse dos recursos, nao foi realizada (DUSI; RESENDE, 2004).

Na regido de Boninal, mesmo ndo havendo um processo amplo de capacitacdo dos
agricultores para trabalhar com a tecnologia ALVc, a sua auséncia ndo foi levantada pelos
agricultores durante as entrevistas como um fator limitante ou mesmo complicador do
processo de transferéncia de tecnologia, provavelmente porque os agricultores ja haviam sido
capacitados na cultura de alho quando da introduc¢do do alho nobre na regido. Como o cultivo
de ALVc € mais simples que do alho nobre, os agricultores ndo tiveram dificuldades com seu

cultivo.

Ja na regido de Cristépolis, além da capacitacdo recebida pelos cinco agricultores que

implantaram o sistema de multiplicacdo durante as visitas dos técnicos da Embrapa, houve
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uma reunido em 2002, na qual foi apresentada a tecnologia ALVc aos agricultores da regido e
enfatizada a importincia da qualidade do alho-semente. No ano de 2003 ocorreram mais duas
capacitacdes dos agricultores, sendo uma a realizagdo de um dia-de-campo para apresentar a
tecnologia ALVc que contou com a participacao de 34 agricultores da regido (nesse evento 0s
agricultores presentes puderam ver os resultados a campo e tirar ddvidas sobre a tecnologia) e
outra a realizacdo de um ciclo de palestras com 3 h de duracdo sobre manejo de pragas e

qualidade de alho-semente, que contou com a participagdo de 36 agricultores (Dusi, 2004).

Apesar dos agricultores da regido de Cristépolis terem sido capacitados para trabalhar
com a tecnologia ALVc, essa capacitagdo parece ter sido insuficiente. A falta de treinamento
especifico para trabalhar com ALVc foi freqiientemente citada como uma deficiéncia do
processo de validacdo e transferéncia da tecnologia ALVc no municipio, indicando a

necessidade de acdes mais efetivas na capacitacdo dos agricultores dessa regiao.

3.2.4 Assisténcia técnica aos agricultores

Segundo acordo entre os parceiros no processo de transferéncia da tecnologia ALVc
para os agricultores das regides, a assisténcia técnica ficaria a cargo da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. — EBDA, sendo auxiliada pelos técnicos da Embrapa.
Entretanto, na Bahia, assim como em quase todas as unidades da federagdo, as institui¢des
publicas de assisténcia técnica e extensdo rural foram desmanteladas nos tdltimos anos. A
realidade enfrentada pela empresa é de falta de pessoal e de recursos para realizar o trabalho

junto aos agricultores.

A precariedade das condicdes de trabalho enfrentada pelos técnicos da EBDA, como a
falta de dinheiro para combustivel ou manutencio de veiculos, e mesmo a falta de pessoal, fez
com que a assisténcia técnica fosse considerada, pelos agricultores de ambas a regides, como

um dos fatores mais deficientes no processo de validacdo e transferéncia da ALVc.

Em Boninal, a pouca presenca no campo do técnico de extensdo local é menos sentida
porque muitos agricultores disseram procurar o técnico no escritério para tirar ddvidas.
Embora esse fato amenize, ndo resolve o problema da assisténcia técnica, pois somente com o
acompanhamento freqiiente no campo € possivel indicar as melhores alternativas de manejo

da cultura. Um fator favordvel em Boninal é que o técnico da extensdo possui grande
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experiéncia com a cultura de alho, sendo um dos responsaveis pela introdu¢do do alho nobre

na regido e goza de grande prestigio junto aos agricultores.

Na regido de Cristépolis, além das limitagdes or¢camentdrias do 6rgdo de extensdo, a
assisténcia técnica no periodo avaliado enfrentou uma dificuldade de pessoal, associada a
problemas politicos. No inicio dos trabalhos com ALVc na regido havia um agrénomo da
EBDA no escritério local, entretanto esse técnico ficava quase que exclusivamente resolvendo
questdes burocriticas do escritério, ndo realizando o trabalho de acompanhamento dos

agricultores.

Com o objetivo de contornar o problema de assisténcia técnica, a prefeitura municipal
contratou, por duas vezes, um agronomo para dar acompanhamento dos agricultores da
regido. Entretanto, devido a dificuldades financeiras e mudanca na administragdo municipal,
ap6s as eleicoes de 2004, a assisténcia técnica custeada pelo municipio foi interrompida
precocemente nas duas vezes. Em ambos os casos os técnicos foram contratados, receberam
treinamento da Embrapa na cultura de alho, e, quando estavam comecando a conhecer a

regido e tendo experiéncia com a cultura foram encerradas as atividades.

Atualmente, a EBDA, que é a responsdvel pela assisténcia técnica junto aos
agricultores, ndo consegue alocar um Engenheiro Agronomo para trabalhar junto aos
alhicultores da regido. O responsével pelo escritério local, atualmente, ¢ um zootecnista, que,
independente da boa vontade, ndo possui conhecimento técnico para realizar o

acompanhamento junto aos agricultores.

A presenca de um zootecnista como unico técnico de um escritério de assisténcia
técnica e extensdo rural, onde a atividade principal € a cultura de alho, tendo a criacdo de
animais pouca expressdo no municipio, é o resultado da atuagcdo de forgas politicas, uma vez
que o técnico em questdo € irmao do ex-prefeito do municipio, o qual governou a cidade entre

1996 e 2004.

A assisténcia técnica de qualidade poderia e ainda pode proporcionar ganho muito
maior para os agricultores da regido de Cristépolis. Segundo o pesquisador Francisco Vilela
Resende, o ALVc tem potencial par produzir tranquilamente 12 t/ha, se corrigidos os

problemas no sistema de producio.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES
CONCLUSOES

Considerando as escolas de pesquisa e extensdo na agricultura apresentadas por Souza
(1995), o desenvolvimento da tecnologia ALVc estd mais relacionado com o modelo
difusionista, uma vez que o problema de pesquisa foi definido pelos pesquisadores, segundo
suas experiéncias e visdes da cadeia produtiva de alho. Além disso, ndo se observou a
participacdo dos agricultores como protagonistas do processo e nem foi trabalhado o sistema
agricola como um todo, caracteristicas marcantes, respectivamente, da escola participativa e

da escola sistémica.

Por outro lado, analisando a trajetéria da pesquisa com ALV sob a ética do trabalho de
STOKES (2005), veremos que o desenvolvimento da tecnologia ALVc estd situado no
quadrante de Pasteur, visto que todo o trabalho de pesquisa, inclusive pesquisa bdsica, foi
voltado para a solugdo de um problema concreto, ou seja, associou relevincia cientifica e a

relevancia tecnoldgica. Esse €, sem ddvida, o fator de maior sucesso da pesquisa com ALVec.

O fato da pesquisa com ALV ter sido desenvolvida dentro de abordagens e métodos da
escola difusionista ndo impediu que os agricultores familiares das regides em estudo se
apropriassem dos resultados da pesquisa, diferentemente do que muitos criticos dessa escola
afirmam. O sucesso do trabalho deve ser atribuido, em grande medida, a defini¢cdo precisa do
problema de pesquisa pelos pesquisadores, no caso a qualidade do alho-semente, e pelo

trabalho coordenado, buscando a solu¢ao do mesmo.

Embora tenha sido observado problemas no trabalho com ALV, alguns associado a
abordagem utilizada, especialmente na validacdo e transferéncia alho-semente livre de virus, é
inegdvel que os agricultores se beneficiaram com a introdugdo da tecnologia nas regides,
conforme foi evidenciado em Cristépolis pelos dados do IBGE, e em relatos dos agricultores

das duas regides.

Com relag@o ao objetivo especifico de interpretar como diferentes fatores selecionados
atuaram na dinamica dos processos de difusdo e adoc@o da tecnologia de alho livre de virus
junto aos agricultores de Cristopolis e Boninal, essa pesquisa permitiu que fosse identificado

0 seguinte:
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As condicdes climdticas em Boninal, embora mais favordveis ao cultivo de alho,
parece ndo terem influéncia na difusdo e na ado¢do do ALVc. Entretanto, o problema
de salinizacdo de solo encontrado em algumas propriedades de Boninal foi um fator
impulsionador da difusdo da tecnologia na regifo, devido ao ALVc ser mais tolerante
ao problema.

O tamanho reduzido das propriedades da regido de Boninal parece ser um fator
limitador da adogdo da tecnologia ALVc, isso porque ele teve que competir por drea
com o material nobre. Em Cristépolis, mesmo com condi¢do similar quanto a drea das
propriedades ndo se observou indicio de tal influencia na adogdo da tecnologia.

A idade e a escolaridade dos agricultores nao influenciaram na dindmica da tecnologia
ALVc nas regides.

A experiéncia adquirida pelos agricultores de Boninal com a introducio, na década de
90, de uma inovacdo tecnoldgica parece ter contribuido para a difusdo mais rdpida da
tecnologia ALVc na regido. J4 em Cristdpolis a falta de experiéncia anterior dos
agricultores com inovagdo tecnoldgica parece ser um fator restritivo a dinamica da
tecnologia na regido.

Em ambas as regides, quanto maior e mais diversificada for a renda dos agricultores,
mais ripida foi a difusdo da tecnologia. J4 com relacdo a participacio do alho na renda
total do produtor, ndo se observou uma tendéncia clara. Embora nos casos extremos
verificados em Cristopolis (participagao de mais de 80% ou menos de 20% da renda) a
adocdo foi tardia.

A participacdo dos agricultores de Boninal nas associacdes parece ter sido um fator
catalisador da difusdo da tecnologia na regido. Em Cristépolis essa participacdo nao
ocorre.

A principal fonte de informagdo técnica dos agricultores de Boninal (Técnico da
Extensdo) parece ter impulsionado a difusdo da tecnologia na regido. Em Cristopolis,
por outro lado, a principal fonte de informacdo (vizinhos) parece ter contribuido para
uma menor velocidade na difusio e adocio da tecnologia ALVc.

A atuagdo da prefeitura de Cristopolis foi importante para ampliagdo do nimero de
usudrios da tecnologia ALVc, a partir do ano 2005.

Em ambas as regides, a falta de envolvimento de forma ampla e ativa dos agricultores
parece ter influenciado negativamente na difusio e adocao da tecnologia ALVc.

A capacitac@o recebida pelos agricultores de Cristopolis, embora mais ampla que a

recebida pelos agricultores de Boninal, foi um fator restritivo a difusdo e adogdo da
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tecnologia pelos agricultores da regido. J4 em Boninal, a falta de capacitacdo, no
ambito do projeto de transferéncia do ALVc, parece ndo ter influenciado na dindmica
da tecnologia.

A assisténcia técnica foi considerada insuficiente em ambas as regides, entretanto a

dindmica da tecnologia foi mais afetada em Cristopolis pela falta dessa assisténcia.

Do colocado acima desprende o fato de que os agricultores da regido de Boninal estdo

inseridos num contexto politico, cultural e socioecondmico mais favordvel a introducido de

inovacdes tecnoldgicas que os agricultores da regido de Cristépolis.

RECOMENDACOES PARA A EMBRAPA E OUTRAS INSTITUICOES QUE
TRABALHAM COM TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA AOS AGRICULTORES

Com o estudo da dinadmica da tecnologia ALVc nas regides de Boninal e Cristopolis

recomenda-se que:

Nas ag¢oes de validagdo e transferéncia de tecnologias deve-se realizar um estudo
detalhado do contexto politico, social, econdmico, institucional e cultural das
comunidades, de modo a subsidiar o estabelecimento de estratégias especificas para
atender as demandas de cada localidade.

A participacdo ampla e ativa dos agricultores envolvidos diretamente com o processo
de transferéncia de tecnologia deve ser encorajada através de agdes previstas no
proprio processo de transferéncia. As atividades de conscientiza¢do e mobilizacido dos
agricultores devem preceder o inicio do trabalho com a tecnologia propriamente, de
modo a prepard-los para uma participacdo mais efetiva.

O estabelecimento de parcerias com diferentes instituicdes, como: prefeituras,
associagOes, agéncias de desenvolvimento, empresas publicas e privadas, para a
implantagdo do projeto de transferéncia tecnoldgica deve ser articulado previamente,
com defini¢do clara e acordada das responsabilidades de cada parceiro. E para que
cada instituicdo desenvolva bem o seu papel, € essencial que os agricultores
participem ativamente, acompanhando e fiscalizando e cobrando a atuacdo de cada

parceiro.
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ANEXOS

Anexo A — Questiondrio da Pesquisa De Campo
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Nome do Entrevistador: Werito F. de Melo Data: Hora da entrevista:

BLOCO1

Nome completo do/a agricultor/a:
Endereco completo do/a agricultor /a:
Telefone do/a agricultor /a:
Naturalidade: Sexo: Idade Escolaridade

Em sua familia sdo quantas pessoas?

Qual o local de residéncia da familia?
() Propriedade ( )Cidade de crist6polis/Boninal ( )Campo e cidade ( )Outra cidade

Quais sdo as fontes de renda da familia?

() agricultura () emprego fora da propriedade () prestagdo de servico (didria)
( ) pecudria () algum programa de renda governamental () aposentadoria
( ) Outra

Qual a principal? .
Qual a renda familiar mensal da familia?
() até um saldrio minimo 2 ( )entre 1 e 3 salarios 3 ( )de3aS5salarios

() mais de 5 a 10 salarios 5 () acimade 10 salarios 6. () Nio sabe

Aproximadamente quanto o alho representa de sua renda anual (%)?

BLOCO II

Qual a relaciio com a area de cultivo?
() proprietario ( ) arrendatario () posseiro () outra

Qual o tamanho da propriedade?

Qual é normalmente o tamanho da area de plantio de alho?

Ha quanto tempo vocé planta alho?

Quais as variedades que vocé normalmente planta?

Vocé ja experimentou outras variedades? ( )Nao ( ) Sim. Quais?

Como vocé obtém o alho-semente para o plantio? ( ) guarda do ano anterior ( ) compra

Vocé realiza alguma selecio do alho-semente para o plantio? ( ) Ndo ( ) Sim. Qual?
Vocé realiza algum tratamento do alho-semente? ( ) N7o ( ) Sim. Qual?

Como vocé realiza o preparo de solo? ( ) mecanizado ( ) manual

Vocé realiza analise de solo? ( ) Nao ( ) Sim. Com que freqiiéncia?

Vocé utiliza adubo organico? ( ) Nao ( ) Sim. Com que freqiiéncia?

Vocé utiliza adubo quimico? ( ) Ndo ( ) Sim. Com que freqiiéncia?

Vocé usa agrotoxicos no cultivo de alho? ( ) Ndo ( ) Sim. Com que freqiiéncia?
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Como vocé define 0 momento de aplicar

Qual o sistema de irrigacio vocé utiliza no plantio de alho?
() microaspersdo ( ) aspersdo convencional ( )outro

Qual a origem da mao-de-obra para as operacdes de cultivo de alho?
() familiar ( ) contratada temporariamente ( ) troca de didrias ( ) outras

Quando vocé fica sabendo de algo novo para o cultivo de alho, normalmente o que faz?
() Procura informacdes sobre o assunto. Onde?

() Espera algum visinho usar e observa os resultados

() Experimenta em sua propriedade para avaliar

() Normalmente ndo se interessa pelo novo. Por qué?

() outro comportamento

Das que eu vou ler, quais sdo as principais fontes de informacio técnica que o senhor recebe?
() Programas de televisdo ou radio

() Revistas, cartilhas e livros

() Visitas de técnicos da prefeitura e da EDBA

() Participacdo em cursos, dias de campo e outros eventos

() Representantes de empresas de agrotoxicos, adubos e sementes

() A associacdo de produtores

() Informagao junto com os vizinhos, amigos e parentes

() Outros

Dessas fontes de informacio técnica acima, quais a que vocé mais confia para tomar decisio?
() Programas de televisdo ou radio

() Revistas, cartilhas e livros

() Visitas de técnicos da prefeitura e da EDBA

() Participacdo em cursos, dias de campo e outros eventos

() Representantes de empresas de agrotéxicos, adubos e sementes

() A associagdo de produtores

() Informag@o junto com os vizinhos, amigos e parentes

() Outros

O senhor/a participa de alguma forma de organiza¢io, como cooperativa, associa¢ao, sindicato, etc.
() ndo. Por qué
() Sim. Qual? Quais sdo as vantagens que vocé v€ em sua participacdo?

Ocorre troca de experiéncia/informacao entre os produtores da regido? Como isso ocorre

BLOCO III

O senhor ja plantou o ALV? ( ) Sim ( ) Nao
Se sim, em que ano plantou a primeira vez? Pretende continuar plantando? ( ) Sim ( ) Ndo
Se ndo, tem intencio de plantar? ( ) sim ( ) nio. Por qué?

Como o senhor ficou sabendo do ALV?

Como vocé definiria o alho livre de virus?
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Por que o senhor decidiu plantar/nao plantar o ALV?

Para o senhor quais sdo as principais vantagens e desvantagens do ALV?

Recebeu algum tipo de treinamento sobre o ALV?
( ) nao
() sim. Qual? Quem deu? Qual sua avaliacdo do treinamento recebido?

Recebeu algum tipo de assisténcia técnica para o plantio de ALV?
( ) nao
() sim. Qual?

Qual sua avaliacao da assisténcia recebida?

Gostaria que vocé destacasse os pontos positivos e negativos do trabalho dos seguintes parceiros na
transferéncia de tecnologia ALV?

Prefeitura,

Embrapa
EBDA
Associacdo de produtores
Dos produtores como um todo
A sua atuagdo

O trabalho da Embrapa com esse material esta encerrado na regido. Como vocé visualiza que vai estar o
alho na regiao daqui a alguns anos?

Para vocé, o que poderia ter sido feito para que os resultados nos proximos trabalhos de transferéncia de
tecnologia na regiao?

A tecnologia do ALYV atende as suas necessidades de producao de alho.
Sim ( ) Néo ( ). Por qué?

Vocé considera que a forma que a tecnologia de ALYV foi transferida aos agricultores foi adequada. Por
qué?

Para melhorar a sua producio como um todo, considerando produtividade, seguranca na producio e
sustentabilidade da producéo. O que é mais necessario hoje para vocé?
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Anexo B — Principais resultados obtidos pela pesquisa com ALV no periodo 1992/2004

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Fonte:

Alho-semente livre de virus das cultivares Amarante, Cagador, Quitéria ¢ Chonan
(Brasil) e das cultivares Fuego, Nortefio, Gostoso, Surefio, Nieve, Morado, Perla,
Lincan, Castafio, Blanco, Union, Chino e Violeta Santacruefio (Argentina);
Caracterizagdo de espécies comuns de virus nos dois paises; Onion yellow dwarf virus
(OYDV), Leek yellow stripe virus (LYSV), Garfic common latent virus (GCLV),
Garlic virus C (GarV-C), Garlic virus D (GarV-D) e Garlic mite borne filamentous
virus (GMbFV);

Aumento na produgdo variando de 50 a 100%;

Anti-soros policlonais a partir de viron completo contra OYDV e mix de campo
(Brasil) e contra OYDV, LYSV e mix de campo (Argentina). Esses anti-soros sio
utilizados em larga escala nos dois paises;

Anti-soro contra a capa protéica de GarV-C via expressdo in vitro da capa protéica do
virus em um sistema baculovirus (Brasil) e contra capa protéica de GarMbFV via
expressao in vitro da capa protéica de um sistema de bactéria (Argentina);

Primers para diagnose das espécies caracterizadas (Brasil e Argentina);

Sonda para diagnose de Allexivirus (Brasil);

Sondas TagMan para o diagndstico por RT-PCR em tempo real de OYDV e LYSV
(Argentina);

Sistema de identificacdo da cultivar Amarante via RAPD (Brasil);
Diferenciacao de cultivares monoclonais de alo por RFLP (Argentina);

Estudos de incidéncia de OYDV, LYSV, GarV-C nas 4reas produtoras do Brasil e
Argentina;

Avaliagdo do efeito do virus no rendimento de cultivares na Argentina e no Brasil;

Determinagdo do tempo de uso de uma mesma semente em cultivos sucessivos em
condigdes experimentais e reais de producdo no Brasil e na Argentina;

Publica¢des em diversas revistas cientificas dos resultados dos projetos.

ALHO-semente com alta qualidade sanitiria e fisioldgica=Ajo-semilla con alta calidade
sanitaria y fisioldgica. Brasilia: Embrapa Hortalicas; Cérdoba: INTAIFFIVE, 2004. Folder.
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