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Asi es como surge el hecho: primeramente,

hay una sefial de resistencia en el pensar caético inicial,

después una determinada coercién de pensamiento y, finalmente,
una forma directamente perceptible. El hecho siempre ocurre en el
contexto de la historia del pensamiento y es el resultado de un

estilo de pensamiento determinado.

Ludwik Fleck
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RESUMO

A histéria da educacéo superior no Brasil registra que 0s primeiros cursos superiores
brasileiros foram estabelecidos no inicio do século XIX. Hoje, o pais conta com um
sistema complexo de instituicdes publicas e privadas que, independentemente da
sua forma de organizag&o académica, apresentam a formagao profissional como
meta comum. Embora as universidades publicas, especialmente os programas de
pés-graduacao, concentrem o maior nimero de pesquisas no Brasil, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional n° 9394/96 incentiva e orienta o
desenvolvimento de pesquisas durante a formacéo profissional, ao estabelecer as
finalidades da educacéo superior. Esta dissertacéo trata do ensinar e do aprender a
fazer pesquisa, a partir da andlise das atividades desenvolvidas por um componente
curricular, chamado “Método Tutorial de Aprendizagem”, de um curso de graduagdo
em Farmdcia, do Distrito Federal. O objetivo deste trabalho foi discutir as possiveis
dificuldades de se refletir sobre a natureza da produg&o do conhecimento cientifico,
durante o desenvolvimento das atividades propostas para o referido componente
curricular, segundo a abordagem epistemolégica de Ludwik Fleck. Para alcancgé-lo,
foram utilizados os seguintes procedimentos de pesquisa: observagao das
atividades de dois grupos tutoriais; aplicagdo de questionarios e realizacdo de
entrevistas semi-estruturadas, envolvendo alunos e tutores dos grupos observados;
andlise de documentos. A andlise dos dados permitiu-nos concluir que a pesquisa
desenvolvida pelos alunos pode ser caracterizada como pesquisa didatica e que as
atividades tutoriais ndo estdo promovendo a compreensao da natureza da produgéo
do conhecimento cientifico, embora promovam oportunidades, a partir das quais
podem ser desenvolvidas habilidades importantes na formac¢ao de um profissional.
Como reflex&o final desta investiga¢éo, conclui-se que seria oportuno discutir a
natureza da produgéo do conhecimento com os alunos, tomando como base, dentre

outras, a perspectiva epistemoldgica de Ludwik Fleck.

Palavras-chave: Pesquisa cientifica. Concepgdes de ciéncias. Ensino de ciéncias.
Ludwik Fleck.
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ABSTRACT

The history of higher education in Brazil shows in its records that the first higher
education courses were established in the beginning of the nineteenth century.
Nowadays, the country has a complex system of public and private institutions which
share a common goal of professional formation, regardless of their academic
organization. Although public universities concentrate the largest amount of research
done in Brazil, in special in their graduate programs, the Brazilian Law of Guidelines
and Bases for Education number 9394/96 stimulates and guides the development of
research during professional formation as it establishes the goals of higher
education. This dissertation deals with teaching and learning to research from the
analysis of activities performed in a curricular component, which is called the “Tutorial
Method of Learning”, within a pharmacy undergraduate program in the Federal
District. The goal of the work was to discuss the possible difficulties of reflecting on
the nature of the production of scientific knowledge, while performing the proposed
activities for the aforementioned curricular component, following the epistemological
approach of Ludwik Fleck. In order to reach it, the following research procedures
were used: observation of the activities of two tutorial groups; answering of
guestionnaires and semi-structured interviews, involving students and tutors from the
observed groups; and analysis of documents. The analysis of documents allowed us
to conclude that the research performed by the students may be classified as didactic
research and that the tutorial activities have not been promoting the comprehension
of the nature of the production of scientific knowledge, even though they offer
opportunities for the development of important skills in the formation of a
professional. As a final reflection of this investigation, we conclude that it is
necessary to discuss the nature of the production of scientific knowledge with

students, using as basis the epistemological perspective of Ludwik Fleck.

Key words: Scientific research. Conceptions of science. Teaching of sciences.
Ludwik Fleck.
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APRESENTACAO

O incentivo & pesquisa esta presente na fungédo da educagédo superior,
nas Diretrizes Curriculares Nacionais, nos projetos pedagogicos dos cursos, nas
discussdes realizadas em congressos; enfim, é facilmente proferido pelos
profissionais envolvidos com a educagao. Mas, sobre que pesquisa tanto se fala?
Todos que falam sobre pesquisa, sabem sobre a natureza da producdo do

conhecimento cientifico? A pesquisa € uma producéo individual? Serd necessario

conhecer sobre o processo sdcio-historico de uma producéo cientifica?

Indagagbes como estas motivaram o desenvolvimento desta
investigacdo, que analisa as atividades desenvolvidas por grupos de alunos, sob a
orientacdo de um professor tutor, durante a elaboragéo de trabalhos de pesquisa. O
interesse por este estudo surgiu em decorréncia de minha histéria de vida
profissional, ao atuar como professora e tutora de um curso superior que desenvolve

esses trabalhos grupais.

Minha ligacdo com a docéncia comec¢a no curso de Magistério, quando
tive a felicidade de vivenciar uma formacgéao, repleta de experiéncias e exemplos, que
forneceram subsidios para meu éxtase com o ensinar e o aprender. Funcionou para
mim como uma semente que, ao ser plantada em solo propicio, germina e floresce.
Da licenciatura em Matemética, trago a paixdo pelos célculos, pelos detalhes, pela
precisdo, bem como pelo estudo sistemético e pela organizagdo. Depois de alguns
anos e uma maior dedicacdo a familia, senti necessidade de voltar a sala de aula. A
ansia de aprender sobre o funcionamento do corpo humano levou-me ao curso de
Fisioterapia e & especializagdo em Acupuntura. Da mesma forma que sempre adorei
0s numeros, apaixonei-me pelos temas da area da salde. Mas apenas atuar como
profissional dessa area ndo me saciava. Aquela semente da docéncia, plantada ha
anos, nao havia aflorado em plenitude. Por isso, ao ser convidada para atuar na
educacgéo superior, ndo hesitei em aceitar. Foi nessa atividade, como docente de um

curso de Farmacia, que encontrei meu objeto de estudo.



Nesta faculdade, sdo desenvolvidas atividades pedagdgicas nomeadas
por “Método Tutorial de Aprendizagem”. Além de lecionar disciplinas do curriculo
basico, como Anatomia Humana e Fisiologia Humana, recebi o convite para assumir
um grupo tutorial e, como tutora, desenvolver um trabalho de pesquisas com esses
alunos. Orientei cinco grupos, um a cada semestre. Neste periodo, recebi o convite
para assumir a coordenagdo de um departamento do curso, 0 que me envolveu
ainda mais com a experiéncia tutorial. Percebi, entdo, as dificuldades dos demais
tutores e dos proprios alunos no desenvolvimento das atividades, com duvidas
semelhantes as que eu mesma tive sobre “o qué” ou “como” realizar as atividades
tutoriais. Assim, questionava sobre as estratégias para o desenvolvimento dos
trabalhos e sobre os processos avaliativos; participava de discussbes com o
colegiado para definir ajustes na condugédo das atividades. Enfim, estive envolvida
com todo esse processo, desde a implantagdo do curso e, quanto maior o meu
envolvimento, tanto maior o meu interesse em compreendé-lo melhor e contribuir

para o seu aprimoramento.

Em paralelo com essas atividades, continuei meu percurso como aluna,
cursando outra especializagdo, agora em Educagcdo e Promocdo da Saude e
também vivenciei experiéncias como tutora voluntaria, no ensino a distancia da
Universidade de Brasilia. Desse curso de especializagdo surgiu um projeto com o
objetivo de levantar dados sobre a experiéncia tutorial do curso de Farmacia,
estudando seus resultados, que pareciam promissores. Em seguida, apresentei esta
proposta para a banca examinadora do Mestrado em Educacdo da UnB, onde

conheci a professora Dr®, Maria Helena, minha orientadora nessa dissertagao.

Este trabalho que agora apresento € essencialmente diferente da
proposta inicial, apresentada por ocasido de meu ingresso no mestrado. ISso me
remete a Fleck (1986, p. 122) que, ao comentar o desenvolvimento das pesquisas
sobre sifilis disse: “[...] el resultado final de la investigacion fue esencialmente
distinto del proyectado.” E diferente, porque as reflexdes que desenvolvi junto aos
professores e colegas, nas disciplinas cursadas, nas reunibes de orientagdo e nos
grupos de estudos, produziram transformagdes na minha forma de pensar.
Descortinei novas possibilidades, outras faces de estudo sobre o tema de interesse,

gue me levaram a assumir posi¢oes e aprender a argumentar com fundamentagéo



tedrica. Sinto-me como um individuo que ingressou num circulo esotérico, passou (e
ainda passa!) pelo ritual de introdugéo no estilo de pensamento, vivenciando o ver

confuso inicial em busca do ver formativo desenvolvido.

Continuo com disposi¢cédo para uma percepgéo orientada e, por isso,
apresento esta dissertacdo, com o propdsito de que a comunidade de pensamento
ao qual ela interesse contribua complementando, desenvolvendo ou transformando
as idéias aqui discutidas. Organizamos a apresentacdo desta pesquisa como se

segue.

O primeiro capitulo, A Educacdo Superior no Brasil e na Instituicdo de
Educagcdo Superior em Estudo, apresenta a forma como estd organizada a
educacdo superior no pais e discute alguns aspectos relativos & sua misséo, como a
formacéo, a qualificag@o profissional e a producéo do conhecimento cientifico. Em
seguida, aborda caracteristicas da instituicdo superior e do seu curso de Farmécia,
apresentando o “Método Tutorial de Aprendizagem”, cujas atividades sdo objeto
deste estudo. Neste estudo pretendemos responder a seguinte questdo: Em que
medida as atividades académicas desenvolvidas no componente curricular chamado
“Método Tutorial’, promovem a reflexdo sobre a natureza da producdo do

conhecimento cientifico?

O capitulo segundo, Procedimentos Metodolégicos, explana sobre o
caminho trilhado em busca de alcangar os objetivos da investigagcdo, com referéncia

aos instrumentos adotados e os participantes da pesquisa.

No terceiro capitulo, Base Teorica, o referencial de andlise é
apresentado. S&o descritas, a vida e a obra de Ludwik Fleck, sua perspectiva
epistemoldgica e também s&o apresentados os desdobramentos de suas idéias
através de uma revisdo sistematica de trabalhos que o utilizaram como referencial.
Este capitulo também contempla uma reviséo de estudos sobre a compreenséo da

natureza da ciéncia.

O quarto capitulo, Apresentacdo e Analise dos Dados, aborda as

discussdes estabelecidas a partir da andlise dos dados fornecidos pelos



instrumentos de pesquisa. Essa apresentagdo foi estruturada a partir da
caracterizagdo dos alunos e dos tutores, com uma abordagem sequencial da forma
de organizagéo do trabalho pedagdgico nos grupos tutoriais, do processo avaliativo

das atividades desses grupos e das concepc¢des de ciéncias dos participantes.

O dltimo capitulo, Reflexdes Finais, sintetiza os resultados

encontrados, as principais discussdes desenvolvidas e as contribuigdes sugeridas.

Ao dissertar sobre o ensinar e o aprender a fazer pesquisa, esperamos
fornecer subsidios para reflexdes de professores, alunos e todos que se interessam
pelo tema, sobre aspectos relativos a compreensdo da natureza da producéo
cientifica, abrindo perspectivas para outros estudos, além de contribuir para a

divulgacéo da teoria fleckiana.



1 A EDUCACAO SUPERIOR NO BRASIL E NA IES EM ESTUDO

1.1 A EDUCACAO SUPERIOR NO BRASIL

A universidade néo é feita de moéveis e imdveis, equipamentos e
livros, mas de uma comunidade viva que, até por forca do oficio,
permanentemente pensa e atua. (MENEZES, 2000).

A histéria da educagdo superior no Brasil € relativamente recente.
Enquanto na Europa, as universidades surgiram por volta do século Xll, os primeiros
cursos superiores brasileiros foram estabelecidos no inicio do século XIX, com a
vinda da familia real portuguesa, sendo que a Universidade do Rio de Janeiro foi
oficializada como primeira instituicdo universitaria, apenas em 1920 (JANKOWSKI,
2006). Antes dela, existiram outras iniciativas de cria¢cdo de universidades no pais,
sem sucesso, como a Universidade do Brasil em 1592, pelos jesuitas na Bahia, a
Universidade do Parana em 1912 e a Universidade de Manaos' em 1913 (MORHY,
2004).

Conta Menezes (2000) que, do inicio dos anos trinta até o final dos
anos quarenta do século vinte, foram criadas universidades publicas estaduais ou
federais, nos grandes centros, freqlientemente pela reunido de escolas superiores
de formagéo profissional preexistentes, junto as quais eram agregados nucleos
voltados as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas. O periodo entre o fim dos
anos quarenta e o inicio dos anos setenta foi marcado pelo crescimento e
desenvolvimento das primeiras instituicdes, com a fundagdo de universidades em
praticamente todos os grandes centros urbanos, pelo menos nas capitais. Algumas
dessas, com concepc¢ao inovadora, como a fundagédo da Universidade de Brasilia e
a Universidade de Campinas, a frente das quais estiveram liderangas politicas e

intelectuais, como Darcy Ribeiro e Zeferino Vaz, respectivamente.

! O nome Mandos, utilizado em 1856 para designar a cidade anteriormente chamada Cidade da

Barra do Rio Negro, homenageia a nacao indigena dos Manao (Mae dos Deuses), importante grupo
étnico habitante da regido. A grafia Manaus aparece em atos oficiais a partir de 1937. Maiores
informacbes podem ser obtidas na Biblioteca Virtual do Amazonas, disponivel em:
<http://www.bv.am.gov.br/portal/conteudo/serie_memoria/26_nome.php>



A educagéo superior no Brasil envolve hoje um sistema complexo de
instituicdes publicas e privadas®, que oferecem variados cursos e programas, nos
niveis de graduacéo e pods-graduagdo. Os cursos e programas regulares conferem
diplomas de bacharel, licenciado ou tecnélogo (no nivel da graduag&o); e mestre e
doutor (no nivel da pés-graduacéo stricto sensu). Os cursos e programas eventuais,
tais como os de especializacdo, educagdo continuada e cursos sequenciais de

complementacéo de estudos, conferem certificados.

A organizagéo académica das Instituicbes de Educagao Superior (IES)
no Brasil foi alterada pelos Decretos n° 2.306/97 e 3.860/01, posteriores a
promulgacéo da Lei Darcy Ribeiro (LDBEN?® - Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional n® 9394/96), permitindo as formas de: universidades, centros universitarios,
faculdades integradas, faculdades, institutos ou escolas superiores. Através do
Decreto 3.860/01, as universidades foram caracterizadas “pela oferta regular de
atividades de ensino, de pesquisa e de extensdo” (artigo 8°; os centros
universitarios como ‘“instituicdes de ensino superior pluricurriculares, que se
caracterizam pela exceléncia do ensino oferecido, comprovada pelo desempenho de
seus cursos has avaliagdes coordenadas pelo Ministério da Educacdo, pela
qualificagdo do seu corpo docente e pelas condigcdes de trabalho académico
oferecidas a comunidade escolar” (artigo 11); e as faculdades integradas como
“instituicbes com propostas curriculares em mais de uma &rea de conhecimento,

organizadas para atuar com regimento comum e comando unificado” (artigo 12).

Os institutos superiores de educac3o, criados na forma do Decreto n°
3.276/99, visam a formacé&o inicial, continuada e complementar para o magistério da
educacdo bésica. Como bem esclarece Neves (2002), podem oferecer cursos e
programas, como por exemplo, o curso Normal Superior para licenciatura de

profissionais para a educacgéo infantil e séries iniciais do ensino fundamental e o

2 De acordo com o Censo da Educacdo Superior 2003, tltimo divulgado pelo INEP, do conjunto de
1.859 IES, 88,9% séo privadas; percentual que posiciona o sistema de educacéo superior brasileiro
entre 0s mais privatizados do mundo. Outras informacdes podem ser obtidas em:
<http://www.inep.gov.br/download/superior/censo/2004/resumo_tecnico_050105.pdf>

® Embora seja mais fregiiente o uso da sigla LDB, opto por emprega-la com todas as letras, como
sugerido por Cury, Horta e Brito (1997, p. 9) em CURY, R. J.; HORTA, J. S. B.; BRITO, V. L. A.
Medo a liberdade e compromisso democratico: LDB e Plano Nacional de Educacgdo. Séo Paulo:
Editora do Brasil, 1997. 320 p.



programa especial de formacao pedagogica, para graduados em outras areas que
desejem ensinar em areas especificas das séries finais do ensino fundamental e do

ensino médio.

Além dessas formas de organizacdo académica, existem os Centros de
Educacé@o Tecnolégica e os Centros Federais de Educacdo Tecnolbgica, criados
pelo Decreto n° 2.406/97. Estas instituicbes tém por finalidade qualificar
profissionais, nos varios niveis e modalidades de ensino, para os diversos setores
da economia, bem como realizar atividades de pesquisa e desenvolvimento de
produtos e servigcos, em estreita articulagio com o0s setores produtivos e a
sociedade, oferecendo mecanismos para uma educag¢ao continuada. Assim, podem
oferecer cursos de nivel basico de educacdo profissional até cursos de nivel

superior.

Alguns dispositivos do Decreto n° 3.860/01 sofreram alteragGes desde
entdo, modificando a organizagéo da educacgéo superior, bem como a avaliagdo de
cursos e instituicdes. A mudanga mais recente data de 2006, quando o Decreto n°
5.773/06 preceituou que as Instituicdes de Educacgéo Superior serdo credenciadas
como faculdades, centros universitarios e universidades, conforme sua organizacao
e prerrogativas académicas (artigo 12, inciso I). O mesmo texto também muda
redacdo anterior sobre os Centros Federais de Educacdo Tecnoldgicos, agora
designados como instituicdes de ensino superior pluricurriculares, especializados na
oferta de educacéao tecnolégica nos diferentes niveis e modalidades de ensino, com

atuacdo prioritaria na area tecnologica (artigo 77).

Conforme texto disponibilizado na pagina eletronica’ do Ministério da
Educacdo, as faculdades, escolas e institutos superiores “também ditos
estabelecimentos isolados, séo instituicbes de educagao superior que ministram um
ou mais cursos da educacao superior”. A faculdade do Distrito Federal objeto desse
estudo é caracterizada como um estabelecimento isolado e oferece um curso

superior de Farmécia.

* Outras informacBes podem ser obtidas no item 5. Faculdades, Escolas Superiores, Institutos
Superiores do endereco eletrdnico:
<http://portal.mec.gov.br/sesu/index.php?option=content&task=view&id=524&Itemid=293#institutos>



Independente da forma como se organizam essas instituicbes, uma
meta comum a todas elas é a formac&o profissional. E pertinente lembrar que a
década de noventa mostrou-se voltada para a competitividade, a empregabilidade e
a conseqlente valorizagdo do ensino superior como meio de ascensdo socio-
econOmica. Ainda hoje a educagédo superior brasileira presencia as consequéncias
de um processo de massificacdo iniciado na década de setenta, com acentuada
queda de qualidade dos profissionais formados. Zabalza (2004, p. 25) chega a
afirmar que “a massificagdo é o fenbmeno que mais se destaca na transformacéo da
universidade e o0 que mais teve impacto sobre sua evolu¢do”. Em 1995, o numero de
matriculas de estudantes em escala mundial multiplicou-se mais de seis vezes,
sendo considerado o momento histérico de maior expansédo da educagéo superior.
Mas, em contrapartida, também foi o periodo de maior disparidade quanto ao acesso
a recursos para O ensino e a pesquisa, entre 0s paises industrialmente
desenvolvidos, os paises em desenvolvimento como o Brasil, e os paises pobres
(UNESCO/CRUB, 1999).

Pela Constituicdo Federal, a educacdo € um direito de todos e devera
ser promovida e incentivada visando o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 seu
preparo para o exercicio da cidadania e a sua qualificacdo para o trabalho (BRASIL
[1988], 2006, art. 205). Em consonancia, a LDBEN n° 9394/96 estabelece as
finalidades da educacéo superior (BRASIL, 1996, artigo 43):

| - estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

Il - formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos
para a insercdo em setores profissionais e para a participacdo no
desenvolvimento da sociedade brasileira, e colaborar na sua
formacdo continua;

lll - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacédo e
difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do
homem e do meio em que vive;

IV - promover a divulgacao de conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos que constituem patriménio da humanidade e comunicar o
saber através do ensino, de publicagbes ou de outras formas de
comunicacao;



V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e
profissional e possibilitar a corresponde concretizagéo, integrando
0s conhecimentos que vao sendo adquiridos numa estrutura
intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geracao;

VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente,
em particular o0s nacionais e regionais, prestar servigos
especializados a comunidade e estabelecer com esta uma relacao
de reciprocidade;

VIl - promover a extensdo, aberta a participacdo da populacao,
visando a difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criacédo
cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas na instituicéo.

Esse artigo da LDBEN/96 tem gerado debates relevantes sobre os
quais passaremos a refletir. Antes, porém, lembramos que atualmente esti em
discusséao o Projeto de Lei da Reforma da Educacao Superior (BRASIL, 2006), que a
despeito de dobrar o niUmero de incisos para explanar sobre o que garante a funcéo
social da educagao superior em seu artigo 4°, 0s mesmos néo apresentam alteragao
na esséncia dos sete incisos citados acima. As mudangas aparecem, sobretudo, nas
idéias de democratizagdo do acesso, maior liberdade académica, valorizagdo dos
profissionais da academia e estimulo a inser¢cdo internacional das atividades

académicas.

Com o propoésito de discutir sobre a educagéo superior, em 1988, foi
realizada a primeira Conferéncia Mundial sobre o Ensino Superior, em Paris. A partir
de seus debates, foi formulado o documento Declaragdo Mundial sobre Educagé&o
Superior no Século XXI, que apresentou as finalidades da missdo da educacéo
superior de educar, formar e realizar pesquisas. Destacamos algumas: “educar e
formar pessoas altamente qualificadas”; “promover oportunidades para o0 ensino
superior e para a aprendizagem permanente”; “promover, gerar e difundir
conhecimentos por meio da pesquisa’ (UNESCO/CRUB, 1999, p. 20).

A partir dessas prerrogativas documentais, consideramos pertinentes
algumas reflexdes sobre a missdo educativa na educacédo superior, dentre as quais
priorizamos a formagéo, a qualificacdo profissional e a produgédo de conhecimento
cientifico. Inicialmente reconhecemos que qualquer processo formativo de um

individuo, seja ele profissional, cultural, artistico, cientifico, técnico, intelectual, social
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ou politico, ndo se realiza somente dentro de uma instituicdo de ensino. Como
lembra Menezes (2000), a formacdo completa-se em varios ambientes, da escola
bésica as instituicbes de ensino superior, nas diferentes atividades profissionais
(industria, agricultura, comércio, servicos, artes, etc.), na vida politica. Isso néo
significa que o espago privilegiado de aprendizado, investigacdo, debate e
proposicdo deva ser desconsiderado. Por outro lado, concordamos com Panizzi
(2006) ao afirmar que “a universidade vem deixando, pouco a pouco, de ser 0 Unico
ou 0 mais importante locus da produgdo do conhecimento” (p. 43), visto que outras

organizagfes também estdo buscando o desenvolvimento dessa misséao.

Ainda tratando da formagdo, encontramos a missdo educativa
direcionada a uma aprendizagem permanente, seja no documento formulado na
conferéncia sobre a educacéo, de 1998, seja na propria LDBEN/96 (artigo 43,
incisos Il e V). Andrade (2004) reporta-se de maneira interessante a questao
econbmica ao tratar esse assunto, lembrando do momento em que o homem é
colocado no centro da produgéo, surgindo assim os “recursos humanos”. Para a
autora, o conhecimento, ao ser percebido como capital implica uma mudanga
cultural, que valoriza o compartilhamento dos saberes, a preservacdo da memoria e
da historia, o registro das préticas. Essa valorizacdo do capital intelectual descortina
um cenario de baixa producdo de conhecimentos que, por sua vez, evidencia o
ensino fundamental e médio, ainda deficientes, e uma explosdo de cursos de
especializacdo, incentivados inclusive pela prépria legislacdo educacional, quando

preconiza cursos generalistas com redugéo do tempo de concluséo.

A partir dessas consideragfes, entendemos como pertinente uma
reflexdo a respeito da formacao continua, tratada também por educacgéo continuada.
E possivel que o entendimento dessa missdo, aliado a tendéncia de tratar o
conhecimento como capital intelectual, implique uma infinda oferta de cursos,
geradores de mais e mais certificados ou diplomas. Em consequéncia, € provéavel
que os profissionais sejam pressionados a buscar um mero aumento no nimero de

cursos nos seus curriculos, sem que isso signifique verdadeira atualizagao.

Por outro lado, apreciamos a reflexdo de Panizzi (2006) quando

concorda com a necessidade de uma constante atualizacdo decorrente de um
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incremento de conhecimento, que se acumula rapidamente, e do desenvolvimento
tecnoldgico, tornando obsoletos métodos, processos, técnicas, utilizados pelos

individuos e pela sociedade. A autora, assim justifica (ibidem, p. 37):

Educacéo ao longo de toda vida, porque o velho trinémio, sob o qual
se construiram geracdes, que estabelecia para a vida a seqiiéncia
formacédo — trabalho — aposentadoria, supunha que havia um tempo
para cada coisa. Um inicial, para estudar, outro posterior, para
trabalhar, desenvolvendo os conhecimentos da etapa anterior, de
estudos, e outro, para descansar, desfrutando os resultados do
trabalho. Hoje, esse trinbmio ja nao vigora mais. Foi substituido por
uma vida toda de estudos e de praxis continua, alternada e
simultanea.

Outro enfoque da missdo educativa que desejamos discutir € a
qualificagéo profissional. Tanto a LDBEN/96 (artigo 43, incisos Il e VI) como a
Declaragdo Mundial sobre Educag@o Superior no Século XXI, reportam-se a
necessidade de formar pessoas qualificadas, capazes de prestar servigcos
especializados e de contribuir para o desenvolvimento da sociedade brasileira. N&o
h& como ignorar o importante papel da universidade na qualificagdo de recursos
humanos para o exercicio de diferentes profissdes. Também se percebe que as
diretrizes curriculares procuram responder as necessidades do mundo do trabalho,
incentivando atividades educacionais que promovam aprendizagem e desenvolvam

competéncias”.

Proferindo algumas palavras em um simpdsio a respeito de
universidade, globalizagdo e competéncia, o professor Vieira bem colocou que a
globalizag&o decorre da “morte das distancias”, o que revoluciona muitas atividades.
Para ele, a competéncia tem prevalecido, inclusive sobre os diplomas que, no
passado, foram um indicador de competéncia. Hoje n&o mais. Nas Ultimas décadas,
cresceu 0 numero de instituicbes de ensino e muitos jovens ndo terminam 0S Cursos.

Estudantes e instituicbes buscam qualidade. E a instituicdo de ensino superior tem

® O termo “competéncia”, tal como o termo “habilidades”, recebe diferentes interpretacées. Conforme
definicdo do MEC, na formulacdo das bases tedricas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
(obtidas no site www.inep.gov.br): “competéncias sdo acdes e operacdes que utilizamos para
estabelecer relagbes com e entre objetos, situacdes, fenbmenos e pessoas que desejamos
conhecer. As habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do

‘saber fazer.
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que ser competitiva ndo apenas na sua regido ou pais, mas no mundo (VIEIRA,
2001).

N&o é de se estranhar que, diante do modelo mercantilista seguido por
nossa sociedade, a competitividade exija outro diferencial. Se agora, ainda em
decorréncia da propria massificagdo do ensino superior décadas atras, ha um
ndmero elevado de diplomas, que por sua vez € associado a uma baixa qualidade
da formacdo, o mercado de trabalho® busca outro mecanismo de selecdo dos
recursos humanos. Fala-se em competéncias, compulsoriamente associadas a

qualidade e & competitividade.

Interessante  verificar que Panizzi (2006) expbe sobre o
desenvolvimento de competéncias como uma atividade de formacdo educacional
com implicacdes epistemoldgicas e pedagdgicas, condutoras de transformacdo no
processo educativo, bem como de sua avaliagédo. A autora discute a necessidade de
se clarificar a compreensédo do que seja desenvolver competéncias, a partir dessa

conceituacao, que entrelaca aspectos afetivos, psicomotores e cognitivos.

Ainda que a competéncia esteja em pauta, os valores econdmico e
simbolico dos diplomas continuam altos. Mas a preocupagdo com o aumento do
indice de desempregados com diploma, tema recorrente nos eventos educacionais’
descortina outro desafio, que é a promo¢do de oportunidades de absorcdo dos
diplomados nos varios sistemas produtivos. Nesse sentido, Castro (2003) levanta o
seguinte dado: “mais da metade das ocupacdes de nivel superior ndo requerem

conhecimentos especificos: sdo ocupacdes abertas” (p. 497). Ou seja, uma parcela

Nas palavras de Castro (2003): “Para o bem e para o mal, 0 mercado tornou-se um componente
inevitavel do ensino superior na Ultima virada de século” (p. 305); “A questado hoje, portanto, ndo é
admitir ou ndo comportamentos e for¢cas de mercado, mas como, e o que fazer para assegurar que
a competicao resulte em educacao superior de qualidade e socialmente relevante.” (p. 317). O texto
na integra encontra-se em CASTRO, M. H. de M. Estado, Mercado e Desigualdades Sociais no
Ensino Superior. In; MORHY, Lauro (org.). Universidade em questdo. Brasilia: Universidade de
Brasilia, 2003. v.1. p. 305-349.

Podem ser citados como exemplos: simpésios realizados pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto compilados no livro SILVA, J. A. et al. (eds.) Reflexbes sobre
Universidade, Ciéncia e Pés-Graduacao.Ribeirdo Preto: Holos, 2001; Anais da Conferéncia Mundial
sobre o Ensino Superior, disponivel em: UNESCO/CRUB. Tendéncias da educacao superior para o
século XXI. In: CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE O ENSINO SUPERIOR. 1998. Paris. Anais...
Brasilia: UNESCO/CRUB, 1999. 720 p.
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do mercado exige uma educacéo de alto nivel, porém uma “educacéo geral”’ para
atender uma “funcdo geral”’, na qual sdo mais valorizadas habilidades gerais, como
aprender a escrever e ler criticamente, ler em outros idiomas, etc. Entdo, talvez seja
pertinente refletir sobre a organizagdo dos cursos oferecidos no pais, a exemplo dos
cursos de graduagdo americanos com uma formagéo geral nos anos iniciais, além

dessa realidade que é a “desprofissionalizacdo dos diplomas”.

Como um paradoxo, outra realidade oposta também é percebida: a
dupla diplomagéo, ou seja, dois diplomas em um s6 curso. Esta iniciativa beneficia a
formacdo dos alunos, a0 mesmo tempo em que confere as IES, prestigio e
reconhecimento no exterior. A partir de convénios, sdo previstos um periodo de
estudos na escola estrangeira e o restante da formagao na instituicdo brasileira. As
primeiras parcerias do Brasil foram estabelecidas por universidades publicas®
(GUISONI e GARCIA, 2004).

Além de tratar sobre a formacdo e a qualificagcdo profissional, nos
propusemos, anteriormente, a refletir também sobre a producdo de conhecimento
cientifico, enquanto uma das missdes da educagdo superior. Embora o
desenvolvimento do ensino e da pesquisa, indissocidveis da extens&o, seja uma
exigéncia constitucional apenas para as universidades (BRASIL [1988], 2006), a
LDBEN n°9394/96 incentiva e orienta essa pratica na formagao profissional. A esse
respeito, Castro (2003, p. 488) afirma que “O maior inimigo da pesquisa é a

mitologia de que todos deveriam fazé-la”.

No Brasil, a pesquisa é desenvolvida, sobretudo nas universidades
publicas e especialmente nos programas de poés-graduagdo. Os cursos de pos-
graduacdo exercem papel fundamental na producdo de conhecimento cientifico,
apoiados por programas de bolsas, dentre os quais se destaca o da Fundagéo
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Morhy

(2003) observa que dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

8 Citam as autoras referenciadas, que as primeiras instituicdes a oferecerem a oportunidade da dupla
diplomacao foram: Universidade Federal do Ceara (UFC), Universidade Federal de S&do Paulo
(USP), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) e a Universidade Federal de Pernambuco (UFP), sobretudo para estudantes de
engenharia, que tém sido os mais beneficiados.
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Tecnoldgico (CNPq) permitem verificar um grande crescimento no nimero de grupos
de pesquisa, mas cerca de 70% desses grupos de pesquisa cientifica e tecnologica
brasileiros estdo localizados nas universidades publicas. Da mesma forma, a
extensdo universitaria amplia seu espectro de acdo com difusdo cultural, cursos de

extensdo, atividades correlatas e prestacdo de servigos.

Nao ha duvidas quanto a relevancia do trinémio ensino — pesquisa —
extensdo. Mas, também é certa a necessidade de se refletir sobre a associacdo das
trés atividades e sobre a obrigatoriedade de uma mesma instituicdo desenvolvé-las
em conjunto, ainda que ndo seja uma exigéncia formalizada para IES néo
universitarias. As comissfes que avaliam 0s cursos superiores com vistas a
autorizacgéo, reconhecimento ou renovacao de reconhecimento estéo atentas ao que
preconizam as diretrizes curriculares de cada area. Além das muitas e j4 conhecidas
dificuldades para se promover a educagéo, como a obtencé&o de recursos financeiros
e materiais ou mesmo o recrutamento de professores competentes, € provavel que
também as particularidades pedagogicas, estruturais e organizacionais das
diferentes instituicbes de educagdo superior, nem sempre as tornem aptas a

desenvolver ensino — pesquisa — extenséo.

Todas essas reflexdes sobre as fungdes da educagdo superior
confluem para o proprio aluno. Para formar cidaddos criticos, criativos, autbnomos,
solidarios e cooperativos, como preconizado na legislacéo, é preciso repensar a
educacdo, refletindo sobre a organizagéo do trabalho pedagdgico. Moraes (1997, p.

20) ja alertava:

0 modelo convencional de ensino adotado pela maioria das escolas,
nos mais diversos paises, ndo estimula o pensamento divergente, a
criatividade, a criticidade, ndo gera ambientes para descobertas
cientificas, para desenvolvimento de um trabalho cooperativo, além
de uma série de outros valores que necessitam ser resgatados nos
novos ambientes de aprendizagem.

Interessante notar que promover a educacao neste cenério complexo,
no qual objetivos e fun¢Bes educacionais parecem incoerentes com o modelo sdcio-
econbmico preponderante, acaba sendo um desafio & capacidade critica e criativa

das proprias pessoas que compdem a academia.
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Num esforgo de se discutir as tendéncias do ensino de graduagao para
o século atual, a Conferéncia Mundial sobre o Ensino Superior, realizada em 1988,
discutiu questbes como o movimento de globalizacdo econdmica, a
internacionalizacdo da cultura, o desenvolvimento exponencial dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, a necessidade de se elevar o nivel da educacdo para
acelerar o ritmo de desenvolvimento em contraponto com o aumento das taxas de
desemprego dos egressos da educagdo superior, a interferéncia do Estado
considerada “demais” e “insuficiente”. Os documentos gerados a partir das reflexdes
dos conferencistas destacam que a missdo do ensino superior € educar, formar e
realizar pesquisa; o desenvolvimento de pesquisa promove, gera e difunde
conhecimento; é preciso compartilhar conhecimentos tedricos e préticos entre
paises e continentes, numa cooperacdo internacional solidaria que ndo perca a

atencao sobre as caracteristicas e as necessidades locais (UNESCO, 1999).

Sobre a conferéncia de Paris, Panizzi (2006) concorda, em suas
reflexdes, com a necessidade de se pensar e construir uma nova universidade que
responda as exigéncias da sociedade deste novo tempo, no qual o conhecimento
prevalece. Diferentemente da sociedade industrial, o conhecimento e a tecnologia, e
ndo a producéo, séo hoje os elementos de maior impacto econdmico e social. Afirma
que “o conhecimento tem sido, € e serd a expressao de poder” (p. 9). Para a autora,
a absorcéo de novas tecnologias e a valorizagédo do conhecimento e da educagao
modificaram as relagbes do trabalho, que hoje apresentam mais exigéncias
profissionais e pessoais. Dessa forma, a universidade, que tem como tarefa
promover a formacéo profissional, necessita observar as mudangas em seu perfil,
preparando o individuo para a vivéncia de novos conceitos e dimensdes da

cidadania.

Embora existam apelos por atualizagéo, Menezes (2000) expde que no
ensino de graduagdo ndo houve significativa modernizacdo didatica ou outras
mudangas qualitativas. A maior parte dos cursos continuou engessada em sua
natureza. Mesmo com a contribuicdo das teorias educacionais, trazendo nova
compreenséao dos processos de aprendizado, as disciplinas permanecem confinadas

as velhas metodologias de trabalho, as exposi¢des tradicionais e aos laboratorios
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convencionais. Em muitos cursos, os mesmos curriculos, sequéncias e textos séo

mantidos por inércia, seguidos anos, atravessando geragdes de professores.

Nesta mesma direcdo, Panizzi (2006) coloca que, além de mudancas
administrativas e governamentais, entendidas como necessérias para resolugédo de
problemas da universidade, o foco das suas dificuldades para cumprir efetivamente
seu papel esta “no esgotamento do modelo pedagdgico-académico” (p. 59). Tanto o
conteddo quanto a forma de execucdo dos projetos académicos parecem nao
responder as demandas atuais; para o0 que, a autora propde maior clareza na
compreensao do objeto de trabalho da universidade, ou seja, a educac¢éo, bem

como clareza no entendimento e concepc¢ao da instituicdo que a promove.

De fato, os projetos pedagdgicos necessitam de atualizagdo sempre
gue necessaria e 0 entendimento sobre os objetivos da educacédo e da universidade
é fundamental para que as estratégias tracadas para o cumprimento dos mesmos
sejam efetivas. Dentre as iniciativas que vém sendo desenvolvidas no sentido de
promover ensino — pesquisa — extenséo, citamos o Programa de Iniciacdo Cientifica
da Universidade de Brasilia (PIC-UnB)°, um programa institucional de bolsas com o
intuito de “despertar a vocacao cientifica e incentivar novos talentos potenciais entre
estudantes de graduacgéao”. Inicialmente patrocinado pelo CNPq, agora, o programa
instituido pelo Decanato de Pesquisa e Pds-Graduagcdo da UnB engloba todos os
alunos que estédo desenvolvendo pesquisas de iniciagédo cientifica, independente do

agente financiador.

Nessa expectativa de formar um profissional que atenda as exigéncias
das Diretrizes Curriculares da Educacdo Nacional, algumas instituicdes tém
reestruturado o seu curriculo, como é o caso de uma Faculdade de Farmacia, do

Distrito Federal, objeto desse estudo, apresentada no item a seguir.

® Para outras informacdes sobre o PIC-UnB, acesse o site:
http://www.unb.br/administracao/decanatos/dpp/pibic.php#sobrepibic
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1.2 A INSTITUICAO DE EDUCACAO SUPERIOR — OBJETO DO ESTUDO

O desenvolvimento deste trabalho envolve a analise das atividades de
um componente curricular de um curso de graduagdo em Farmacia, localizado no
Distrito Federal, cuja instituicdo é caracterizada como n&o universitaria’® por atuar
em éarea especifica de conhecimento ou formacdo profissional. Para preservar a
instituicdo, embora a realizagdo desta pesquisa tenha sido devidamente autorizada,
bem como a disponibilizagdo de todo acervo documental que foi necessario, serdo
utilizadas as siglas: FF, em alusdo a Faculdade de Farmacia, objeto desse estudo;

UC para a sua mantenedora.

1.2.1 DA IMPLANTACAO DO CURSO AO SEU RECONHECIMENTO

A FF, instituicdo de educacdo superior particular, desenvolve suas
atividades no Distrito Federal, mantida pela UC, que prové os recursos necessarios
para seu funcionamento. A FF apresenta como especificidade da sua organizagéo
didatico-pedagdgica o “compromisso com a producdo de um conhecimento
socialmente construido nos diversos niveis: humano, cientifico e tecnoldgico,
voltados ao atendimento dos interesses sociais mais amplos da populagédo” (UC,
20064, p. 1).

O curso de Bacharelado em Farmacia da FF iniciou suas atividades no
ano de 2002, autorizado a funcionar pela Portaria Ministerial MEC n°. 3038, de
26/12/2001, que aprovou a estrutura curricular com tempo minimo de cinco anos
para sua integralizagédo. O Projeto do curso (UC, 2001a) destaca que sua orienta¢éo
curricular esti focalizada no aluno e visa muni-lo de autonomia intelectual que o
capacitard para fazer escolhas proprias. Nesse sentido, o texto afirma que, no curso
de Farmécia da FF (ibidem, p. 20),

0 Esclarecemos que o termo universidade é aqui empregado em conformidade com a legislacdo
(LDBEN 9394/96), a despeito de ser utilizado, num sentido mais amplo, para qualquer IES.
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entende-se que a funcao basica da educacdo € o desenvolvimento
do individuo. Segundo este ponto de vista, a acdo central da
educacdo deve ser o desenvolvimento de todas as faculdades do
homem e, em especial, sua imaginacao criadora, sua liberdade, sua
independéncia, o direito da investigacao de suas faculdades fisicas
€ emaocionais: em suma, o individuo considerado de forma integral

(p. 20).

Na sequéncia, o mesmo texto (UC, 2001a) afirma que é necesséria a
combinacgéo da disciplina social e intelectual com a liberdade, a fim de alcangar o
desenvolvimento descrito; e que esta perspectiva tem corroborado com a introdugéo
de novas praticas educacionais que primem pela evolu¢do pessoal e a realizagédo do

educando na cultura.

Né&o fica claro no projeto o que significa “direito da investigacdo de suas
faculdades fisicas e emocionais”. Questionamos se teria ocorrido um erro de
digitagdo. Também salientamos a idéia destacada pelo autor do projeto, na qual
essa perspectiva orientadora do curriculo do curso corrobora o aparecimento de
novas praticas educacionais. E possivel que a proposta curricular que a FF
desenvolve tenha sido compreendida por seu mentor como uma inovagao curricular.
Segundo afirma Messina (2001), inovagdo € um tipo de mudanga intencional,
sistematica e autogerada. Nesse mesmo sentido, Pereira [20077?] entende que
inovar implica introduzir mudancas de uma forma planejada, a fim de produzir uma
melhora da agédo educacional. Para essa autora, a inovacao curricular ndo apenas
parte de uma intencdo deliberada de modificagdo, acreditando-se que € possivel
organizar de forma diferente da usual, como supde verificar avaliativamente as
contribuicbes que tais inovagdes oferecem para o alcance das melhorias almejadas.
Esta pesquisa podera contribuir para esclarecer se a proposta curricular

desenvolvida pela FF configura-se realmente como inovagéo curricular.

Apos a divulgagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Farmacia, Resolucdo n°. CNE / CES 2, de 19 de fevereiro de 2002
(BRASIL, 2002), a estrutura curricular da IES foi alterada visando preparar o
profissional com conhecimento generalista, nos termos da Portaria Ministerial MEC
N°. 1670 — A/94, publicada no DOU N°. 3, de 06/01/2004, vigorando a partir do

primeiro semestre de 2004. Com tempo de integralizagdo minimo reduzido para
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quatro anos, mantido o regime escolar seriado semestral, o curriculo do curso sofreu
alteragbes, sobretudo no ciclo de matérias da formagéo profissionalizante (UC,
2006a; UC, 2006b).

O rapido enquadramento do curso nas novas diretrizes educacionais,
ainda que possa ser interpretado como uma obediéncia a resolugdo do Conselho
Nacional de Educacéo, denota provavel interesse por um forte fator de atracéo de
ingressos, que € a reducdo do tempo de integralizagdo. Por outro lado, como
Zabalza (2004) salientou, verifica-se mais uma vez a contribuicdo das politicas

educacionais com a formag&o de maior niumero de profissionais em menor tempo.

A formagéo preconizada no perfil do farmacéutico (BRASIL, 2002)
como “generalista, humanista, critica e reflexiva, para atuar em todos os niveis de
atencdo a saude, com base no rigor cientifico e intelectual’, e que resultou em
alteracdes no fluxo de disciplinas da IES, do ciclo profissionalizante, pode ser
interpretada sob dois angulos opostos, a depender do contexto organizacional da
instituicdo. Se os objetivos da IES conduzirem o trabalho pedagoégico entendido
como um trabalho em parceria, ou seja, com todos os setores da instituicao
envolvidos num mesmo propasito, sera possivel vislumbrar tal formagéo. Alias, esta
designado como especificidade da organizacdo didatico-pedagdgica da IES, o
compromisso com a “producdo de um conhecimento socialmente construido”. Mas
se na pratica, a idéia de transmiss@o do saber prevalecer sobre a idéia do saber
construido, ndo haverd critica nem reflexdo, e essa formacéo profissional estara
alimentando o mercado de trabalho de, pelo menos, duas formas: disponibilizando
rapidamente um trabalhador com formagéo generalista e possibilidades mais amplas
de colocacgéo; estimulando a oferta de especializa¢des que, por sua vez, alimentara

ainda mais a competitividade.

A anadlise do “Projeto de Reconhecimento do Curso de Farméacia —
Organizacdo Didatico Pedagogica” da FF revela que essa organizagdo visa
contemplar “o entrosamento entre o ciclo basico e o profissional, através da
interdisciplinaridade, e do envolvimento dos discentes com as atividades inerentes
da profissdo desde seu ingresso, através de atividades praticas/estégios/tutoria”

(UC, 20064, p. 32). As atividades praticas e os estagios estdo presentes no curriculo
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(vide Anexo A), que apresenta vinte e cinco disciplinas pertinentes ao ciclo béasico e
vinte e sete disciplinas compondo o ciclo profissionalizante, numa carga horéria total
de 3888 horas-aula (UC, 2006b).

A énfase curricular no fluxo de disciplinas contribui para perdurar a
concepgao de um trabalho fragmentado, seja do ponto de vista do trabalho docente
seja do ponto de vista do trabalho discente. Moraes (1997) comenta que a educagao
foi direcionada a supervalorizacdo de certas disciplinas académicas e até a
“superespecializagdo”, em decorréncia da fragmentacdo do pensamento e a
unilateralidade da visdo. Como se o0 entendimento de todos os fenémenos
necessitasse da sua reducdo em partes. Para a autora, a insisténcia das instituicdes
de ensino na divisdo do conhecimento em assuntos, fragmentando o todo em partes
e a histéria em fatos isolados, sem realizar integracdo, interagdo e promogéo de
continuidade e sintese, acaba por revelar que elas continuam considerando o

professor como mero transmissor de contetidos e o aprendiz como tabula rasa™.

Panizzi (2006) aponta que a visdo fracionada dos conteudos dificulta o
alcance dos objetivos e fungdes educacionais. Segundo a autora, 0S projetos
académicos ainda “sdo herméticos”, pouco flexiveis, evidenciam a falta de
participagdo dos estudantes nos varios niveis de formagdo educacional, néo
apresentam distribuicdo equilibrada dos contetudos de formac&o bésica com relacdo
aos mais especificos, dentre outras questdes. Defende, entdo, uma verdadeira
reestruturagdo da universidade, chamada por ela de “transformagédo de maneira
organica”, inferindo que a universidade néo deva se limitar a propostas pontuais com

um simples carater reformador.

Em abril de 2006, a IES recebeu a equipe de avaliadores ad-hoc,
designada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), para
fins de reconhecimento do curso. O relatério validado pela comissdo avaliadora foi
disponibilizado no més subsequiiente, com apontamentos de sugestbes para a

melhoria das condicdes de ensino em algumas categorias de andlise, como:

" Paulo Freire denomina essa forma de educacgso como “bancéaria” e “domesticadora”, que “deposita”
informacdes nos alunos e considera o professor como detentor do saber e da autoridade (FREIRE,
Paulo. Pedagogia do Oprimido. 18 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1998).
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Condicdes de Trabalho (Dimenséao Corpo Docente); Instalacées Gerais, Biblioteca,
InstalagBes e Laboratdrios Especificos (Dimenséo Instalagdes). Sobre a Dimenséo
Didatico-Pedagogica, o relatorio sintetiza que “A organizagdo das disciplinas e das
chamadas praticas tutoriais, assim como os estagios oferecidos pelo Curso séo
fortes indicadores da qualidade do Curso” e “A organizagdo didatico-pedagdgica
permite ao estudante contato com o meio profissional e uma relacdo dialética e
dialégica com o mundo da pesquisa desde o seu ingresso no Curso” (MEC/INEP*?,
2006, p.7).

Outras colocagbes dos avaliadores confirmam ou esclarecem se a
realidade verificada in loco corresponde aos registros nos documentos institucionais,
sobre a forma de organizagdo do trabalho pedagdgico da FF. A equipe avaliadora
registrou sobre a Administragdo Académica, que as informagdes colhidas junto ao
corpo docente e discente demonstraram envolvimento da coordenacgdo do curso,
com abertura e acesso facilitado & solucdo de duvidas, além de dominio e
entusiasmo nas atividades, confirmando as evidéncias documentadas (MEC/INEP,

2006).

Embora haja representacdo docente e discente nos 6rgédos colegiados
e a comissdo avaliadora inferiu que a coordenacgdo do curso € acessivel a ambos,
isto parece insuficiente para se afirmar sobre uma ampla participacio desses atores
no planejamento e tomadas de decisdo do trabalho pedagdgico. Villas Boas (1993)
bem coloca que, a cisédo entre os que pensam e 0S que executam, conduz a
fragmentacdo e a desqualificagdo desse trabalho. Isso ndo significa que a
pertinéncia da participacdo discente em determinadas decisbes deva ser
desconsiderada. Foi possivel verificar, por exemplo, que ndo héa oferta de disciplinas
optativas e a instituicdo trabalha com lista de disciplinas obrigatérias e pré-
estabelecidas para cada semestre. N&o oferece, portanto, oportunidade para o aluno
enriquecer o curriculo de acordo com seus interesses, decidindo quais disciplinas
deseja cursar a cada semestre ou quais disciplinas seriam importantes para

complementar a sua formacé&o. A oferta de disciplinas opcionais seria uma vantagem

12 Reiteramos que o relatdrio designado por essa referéncia contém o parecer de avaliadores do
MEC.
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que iria ao encontro daquilo que também Panizzi (2006) percebe como necessaria:

uma maior participagao dos estudantes na sua formagéao educacional.

Outro item considerado pelas avaliadoras foi Atividades Académicas

Articuladas ao Ensino de Graduagéo, sobre o qual registraram (MEC/INEP, 2006, p.
6):

Respeitando as particularidades Institucionais da Rede Privada, com

relacdo ao regime de trabalho, pode-se destacar a forma como a

UC?® resolveu de maneira brilhante a quest&o da articulacdo entre

ensino, pesquisa e extensdo, tripé sobre o qual se estrutura a

Universidade Brasileira. O “chamado método Tutorial” viabiliza o

contato com a pesquisa desde o ingresso do estudante no Curso de
Farmacia até sua formacéao final no oitavo periodo.

O parecer final da comisséo de avaliagéo registra os conceitos obtidos
pelo Curso: Organizacdo Didéatico-Pedagdgica — MB; Corpo Docente — MB;
Instalagbes — MB. Também faz referéncia as atividades tutoriais com os seguintes
dizeres: “Chamamos especial atencdo para a forma como é conduzida a iniciagdo
cientifica na Instituicdo; foi notado que os alunos desenvolvem pesquisa a partir do
primeiro semestre”. E, finalizam: “Desta forma, acredita-se que este curso esta em
consonancia com o que ha de mais contempordneo no campo do ensino e
aprendizagem do pais” (MEC/INEP, 2006, p.18).

Na perspectiva das avaliadoras institucionais, a FF articula ensino —
pesquisa — extensdo e o desenvolvimento da pesquisa foi por elas realgado como
iniciagdo cientifica. E provavel que ndo tenham percebido a existéncia de um
“Nucleo de Iniciagdo Cientifica”, implantado em 1997 pela mantenedora e que prevé
selecdo anual de bolsistas para executarem projetos com apoio financeiro pela
instituicdo (UC, 2006b). Portanto, o programa de iniciacdo cientifica difere das
atividades tutoriais desenvolvidas pela FF e é provavel que essa diferenca ndo tenha

ficado evidente.

Buscando melhor compreender essa atividade académica que parece

incentivar a pesquisa desde o inicio do curso superior de Farmacia, conforme

13 Alteracdo da sigla empregada na citagdo, com a finalidade de preservar a mantenedora.
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relatado pela comissdo avaliadora, o item a seguir discutirh esse componente

curricular chamado pela IES de “Método Tutorial de Aprendizagem”.

1.2.2 O METODO TUTORIAL DE APRENDIZAGEM

Desde sua concepgao, como registrado no Projeto para Autorizagéo de
Funcionamento, o Curso de Farmacia da FF adotou o chamado “Método Tutorial de
Aprendizagem”, inspirado na tradicdo inglesa de colocar tutores ao lado dos
estudantes para atividades complementares as aulas convencionais; e estruturado
em um modelo de aprendizagem® semelhante ao “Programa Especial de
Treinamento” — PET — da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES/MEC™. Sua idéia béasica esta expressa na criagéo de habitos de
estudo sistematicos, de pesquisa e de extensdo, oferecendo uma formacao
académica que contribua com a melhoria da qualidade do ensino de graduagé&o (UC,
2001a).

Ao pesquisar o desenvolvimento do sistema tutorial nas universidades
de Oxford e Cambridge, verifica-se que realmente é uma atividade tradicional das
mesmas, que envolve alunos da pos-graduagdo como tutores dos graduandos,
conforme divulgado por seus respectivos sites institucionais'®. Nestes, a atividade é
assim detalhada: cada tutor é responsavel por um ou mais estudantes (em geral, até
trés), realizando encontros semanais, nos quais o dialogo €é valorizado; séo
consideradas caracteristicas do sistema tutorial inglés, o rigor intelectual e a
flexibilidade na abordagem dos temas, de acordo com as necessidades e interesses
individuais; o objetivo do trabalho tutorial € desenvolver habitos de pensamento

independente e de argumentacéo racional.

Na FF, a atividade tutorial é realizada a partir da composi¢ao de grupos

de dez alunos, em média, acompanhados por um professor do proprio curso, que

4 Alerto para a incorrecio do termo “aprendizagem” aqui empregado: melhor seria “organizac&o”.

!* CAPES - Fundacio Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior: criada em
1951 como 6rgdo do MEC, passou a ser Fundagéo em 1992,

16 Maiores informagdes em: www.ox.ac.uk/ e www.cam.ac.uk/



24

também desenvolve a tarefa de um tutor. Os encontros entre o tutor e 0 seu grupo
de alunos sdo chamados de “Orientacdo Tutorial”, e acontecem num tempo minimo
de duas horas-aula semanais. Nestas ocasifes 0 professor tutor coordena e
acompanha o desenvolvimento de um chamado trabalho de pesquisa. Para tanto,
ele langca méo de atividades que possam auxiliar o aluno, como: discussao de
artigos cientificos, seminérios, conferéncias, palestras, filmes que documentam
trabalhos cientificos e filos6ficos, cursos extracurriculares, leituras, monografia,

atividades de extensdo universitaria, etc.

A partir da orientacdo recebida, o grupo se reline sem a presenca do
tutor, em outras duas horas-aula, tratadas por “Atividades Tutoriais”, a fim de cumprir
suas tarefas. As atividades propostas como tarefas devem constituir exercicios
voluntariamente assumidos pelos alunos, transformando-se em fatores
dinamizadores da aprendizagem, mantendo a vitalidade académica do grupo.
Conforme descrito em UC (20064, p.26),

A forma natural e espontdnea de como as atividades académicas
sdo desenvolvidas pelos alunos nos grupos tutoriais, ndo como
tarefas exigidas e compulsoriamente executadas, mas como
exercicios dinamizadores e energizadores do processo pedagogico,
s&o a mola propulsora da aprendizagem dos alunos da FF"'.

Ao final do semestre letivo, 0s grupos tutoriais encerram suas
atividades com a confeccdo de relatérios e artigos cientificos. As producdes
académicas geradas pelo trabalho tutorial sdo disponibilizadas na biblioteca da

instituicdo e divulgadas através dos seguintes meios (UC, 2006a):

- Semana Cientifica (evento anual) e Jornada Académica Tutorial (evento semestral)

da FF, sob a forma de temas livres e apresentacao de posteres;

- Trabalho de Conclusdo de Curso — Monografia em Ciéncias Farmacéuticas, com

apresentagdes oral e escrita;

- Revista Ciéncias Farmacéuticas da FF, publicac&o on line no site institucional.

7 Alteracdo da sigla empregada na citagcéo, com a finalidade de preservar a faculdade.
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A organizacdo dos alunos em grupos € feita do primeiro ao sétimo
periodos do curso, sem mesclar estudantes de periodos diferentes. Os tutores séo,
preferencialmente, professores de disciplinas do respectivo periodo dos alunos.
Alunos do oitavo periodo realizam reunides semanais com 0s tutores, em
atendimento individual, para a elaboragdo da monografia de concluséo de curso
(UC, 2001a).

Para melhor elucidar a atividade, foram pesquisados 0s objetivos do
Método Tutorial da FF, a saber (UC, 2001a, p.16):

a) Oferecer uma formacédo académica de excelente nivel, visando a
formacao de um profissional critico e atuante, através de:

- Facilitacdo do dominio dos processos e métodos gerais e
especificos de investigacdo, analise e atuacdo da &rea de
conhecimento académico-profissional;

- Envolvimento dos alunos em tarefas e atividades que propiciem o
“aprender fazendo”;

- Discusséao de temas éticos, bioéticos, sécio-politicos, cientificos e
culturais relevantes para o Pais e/ou para o exercicio profissional.

b) Estimular a melhoria do ensino de graduacao através de:

- Desenvolvimento de novas praticas e experiéncias pedagégicas no
ambito do curso de graduacao;

- Interacéo dos alunos com o corpo docente e a dire¢do dos cursos;
- Integracéo entre as atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Esses objetivos, tais como formulados, parecem né&o traduzir a
proposta de ensinar a fazer pesquisa aos estudantes, que é propagada na instituicao
e que foi por mim verificada, durante a minha experiéncia como tutora. Na verdade,
sugerem formas de desenvolvimento dos trabalhos, como envolver os alunos nas
atividades, discutir temas bioéticos, etc. Também remetem a possiveis
consequéncias da propria atividade tutorial, como a melhoria do ensino de
graduacdo, descrita no projeto pedagdgico como idéia béasica dessa iniciativa
(conforme citado anteriormente). E € nesta parte do documento que surge uma
discreta “pista” do que realmente se produz no chamado Método Tutorial da FF, ao

expressar a criagdo de habitos de estudo sisteméticos, de pesquisa e de extenséo.

Mais da metade dos professores que integram o corpo docente da IES

(52,94% até o primeiro semestre de 2006, conforme documentado em UC, 2006a)
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sdo tutores. Nestes tempos em que a oferta de cursos a distancia cresce por
incentivo da prépria LDBEN/96, a figura do tutor € facilmente associada & pessoa
gue acompanha e orienta os alunos em cursos ou disciplinas on line. E o termo
“tutorial” € empregado nos sitios da Internet ora para designar um roteiro de
instrugdes, com o objetivo de guiar o usuério numa determinada acdo ou mesmo
dirimir davidas; ora para conectéd-lo aos tutores disponibilizados em ajuda-lo. O
substantivo “tutor” € de origem latina (tutore) e remete ao individuo que € legalmente
encarregado de tutelar alguém, no sentido de proteger, defender ou cuidar
(FERREIRA, 1975).

Percebemos nas pesquisas que discutem tutoria e o papel do tutor, que
h& uma diversidade de empregos para ambos os termos. Destacamos dois trabalhos
para exemplificar essa aplicagdo. O primeiro trata de um projeto que propds o
modelo de tutoria na formacgao de professores de ciéncias (CERRI et al., 2003), no
gual professores experientes eram os tutores de professores iniciantes, com a tarefa
de assessora-los didatica e pessoalmente. Nessa proposta, o tutor € entendido
como aquele que trabalha em prol de criar e manter processos de indagagao,
auxiliando os licenciandos na busca de solugbes para seus problemas, sem tirar-
lhes a liberdade de escolha, possibilitando a transformacdo de um estado de
imitacéo (frequente nos professores iniciantes) para o de autogestdo. O segundo
trabalho (LEAL, 2005), a despeito de discutir a importancia do tutor no processo de
aprendizagem a distancia, deixou claro que o papel do tutor, suas
responsabilidades, o alcance de suas tarefas, sua formagao e avaliagdo, sao temas
com mais indagagdes que respostas. Leal (2005) propde que o papel do tutor esteja
vinculado ao compromisso da educagéo de formar alunos que pensem, discutam e
elaborem conhecimento. Para tanto, numa perspectiva de constru¢cdo do saber, a
formagdo do tutor deveria evitar a reproducdo do processo de fragmentagcdo do
conhecimento, sua agao poderia estar voltada para instigar o aluno no processo de
aprendizagem, e a relacdo entre tutor e aluno, deveria propiciar uma proposta de

ensino onde ambos sejam protagonistas.

ApoOs esses exemplos do uso do termo tutor, que evidenciam n&o
existir um consenso sobre o seu papel, apresentamos 0 que 0s registros

institucionais do projeto pedagdgico do curso de Farmacia descrevem:
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A missdo do tutor é estimular a aprendizagem ativa de seus
membros, seguindo uma metodologia especial que procura valorizar
vivéncias, reflexdes e discussdes, num clima de informalidade e
cooperacdo, desenvolvendo no aluno habilidades cognitivas
essenciais para o ensino de graduacdo. (UC, 2001a, p.70).

Este método se baseia na formacéo de pequenos grupos de alunos,
acompanhados por um professor tutor durante todo o semestre
letivo. A cada semestre, o grupo muda de tutor, de modo que, ao
final do curso, estes alunos vivenciaram diferentes experiéncias,
conforme a formacdo académica dos professores tutores. (UC,
20064, p.25).

Se por um lado, os registros documentais do curso ndo permitem um
claro entendimento sobre as atividades do tutor na FF, por outro, sugerem que o
papel do tutor aproxima-se mais ao de um orientador, que deve estimular os alunos
a desenvolverem os trabalhos, guiando-os conforme seu entendimento e

experiéncia, diferentemente da idéia de protecdo ou cuidado sugerida pelo termo.

Quanto a escolha dos tutores, ndo ha critérios determinados por escrito
para a selecdo dos mesmos. Segundo informacdo™® do diretor da faculdade, os
professores sao convidados a assumirem 0s grupos tutoriais conforme o perfil que
apresentam a partir de sua experiéncia profissional, sobretudo como orientador, e
também de sua experiéncia em estabelecer relagdes interpessoais; ja que devem
acompanhar um reduzido grupo de alunos, durante todo o semestre letivo, de forma
mais proxima do que normalmente se consegue em sala de aula. E provavel que a
direcdo ndo tenha se deparado com um numero excessivo de professores
candidatos a tarefa de tutor e, por isso, ndo tenha previsto um processo seletivo. Por
outro lado, isso néo justifica a auséncia de documentacéo dos critérios que orientem
a escolha do tutor, mesmo porque ficou claro que, de alguma forma, eles existem.
Registra-los beneficiaria dirigentes do curso e candidatos a assumir tutorias, desde

gue o texto fosse claro e preciso.

Dentre as tarefas do tutor, esta a avaliagdo dos alunos de seu grupo.
Conforme disposto no Regimento do curso de Farmacia (UC, 2001b), o Sistema de
Avaliacdo adotado é, em linhas gerais, 0 mesmo praticado nas demais instituicbes

mantidas pela UC, a saber: cabe ao professor de cada disciplina a responsabilidade

'8 |nformacao verbal obtida por ocasiéo de esclarecimentos sobre 0 Método Tutorial.
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de avaliar seus alunos, de forma continua, observando frequéncia e aproveitamento,
utilizando meios variados, desde que sejam discriminados nos planos de ensino e
atendam as normas regimentais. O diferencial da FF quanto a avaliagdo é o
compartilhamento do processo pelos professores da disciplina e o tutor. A
composicdo da nota bimestral de cada disciplina é expressa pelo seguinte célculo:

Média Bimestral (100%) = Nota da Disciplina (75%) + Nota Tutorial (25%).

Essa nova proposta avaliativa quebra a hegemonia de um Unico
docente decidindo sobre a pontuacdo do aluno, ja que o tutor é participe direto da
sua avaliacdo. Para Freitas (2005), o par dialético objetivos/avaliagéo forma o eixo
central do processo didatico e da organizacéo do trabalho pedagégico, numa relacao
reciproca de influéncias. A avaliagdo deve ser considerada ndo apenas na sua
condicdo técnica, mas como decorrente de outras dimensfes como a politica, a
social e a afetiva; abordada no sistema educacional, tanto no seu carater formal

como (e, sobretudo) no informal.

E possivel que essa forma de avaliar tenha sido proposta para
desvincular a avaliagdo da imagem de “mercadoria”, que Freitas (2003) coloca como
uma caracteristica do modelo capitalista: o valor de troca; ou seja, troca-se o
aprendizado por uma nota. Para tanto, parece importante que as relagbes entre o
tutor e seus alunos sejam claras, com regras explicitadas e discutidas desde o inicio
dos trabalhos. Contudo, questionamos se esse compartilhamento de notas néo cria
hierarquias entre as atividades tutoriais e as disciplinas, reforgando e cristalizando

ainda mais o “valor de mercadoria” da avaliagao.

As atividades académicas desenvolvidas sob a forma de tutorias ndo
constam no fluxo de disciplinas, ainda que ocorram durante os oito periodos da
mesma, envolvendo todos os alunos da IES; contudo, os encontros de tutores e

alunos séo previstos na distribuicdo dos horarios de aulas das turmas (UC, 2006a).

A obrigatoriedade da participagdo dos discentes nos grupos tutoriais,
assim como da troca de tutores a cada semestre, como anteriormente exposta, deve
ser discutida. A faculdade apresenta essa situagdo como uma oportunidade ofertada

a todos os alunos de participarem de um aprendizado com pesquisas. Mas, nem
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todos os campos de atuacdo™® do profissional farmacéutico exigem uma formagao
mais especifica em pesquisa; embora entendamos que o aluno muito se beneficia
com essa pratica e que a formacdo na educacdo superior ndo deva se limitar a
formacao profissional. J4 a justificativa de que a mudanca de tutor a cada semestre
favorece aos alunos vivenciarem diferentes experiéncias, implica questionar se as
experiéncias ndo seriam novas se o tutor ndo mudasse. E possivel que haja
situacdes onde seja interessante possibilitar a continuidade de uma pesquisa, caso
fosse do interesse do grupo, j& que o prazo de um semestre certamente restringe os
projetos que demandam maior tempo. A restrigdo do prazo como uma norma rigida,

pode dificultar ou limitar a produgédo de conhecimento.

J& a questdo das atividades tutoriais ndo constarem do fluxo das
disciplinas, ainda que obrigatérias e com influéncia significativa sobre a avaliacédo
dos alunos em todas as disciplinas por eles cursadas, denota uma concepgao

equivocada de curriculo.

Goodson (2005) ao tratar da teoria e historia do curriculo, comenta que
esse termo deriva do latim Scurrere — “correr”, cuja implicacdo etimoldgica gerou a
nocao de “curso a ser seguido” ou “contetido a ser apresentado para estudo” (p. 31); e
foi na era moderna que o curriculo passou a ser tratado como matéria escolar.
Adiante, o autor recomenda a ado¢do do conceito de curriculo como “construgéo
social’”, desde a sua formulagdo até a execucdo (ibidem, p. 67). Moreira (1990)
corrobora a idéia de que os curriculos sé@o invengdes sociais, implicando uma sele¢do
de cultura e um conjunto de énfases e omissdes, num dado momento histérico, que
expressam o que se considera ser educacgdo. As disciplinas séo apenas uma das
formas de sistematizar o conhecimento e de se transcender o senso comum e a

experiéncia.

!9 Resolucdo CNE/CES 2/2002 Art. 3°. O Curso de Graduacdo em Farméacia tem como perfil do
formando egresso/profissional o Farmacéutico, com formacdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, para atuar em todos os niveis de atencdo a salude, com base no rigor cientifico e
intelectual. Capacitado ao exercicio de atividades referentes aos farmacos e aos medicamentos, as
andlises clinicas e toxicolégicas e ao controle, producdo e andlise de alimentos, pautado em
principios éticos e na compreenséo da realidade social, cultural e econémica do seu meio, dirigindo
sua atuacgédo para a transformacao da realidade em beneficio da sociedade.
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Para Perrenoud (1995), € importante considerar as diferentes

naturezas entre o que ele considera como curriculo formal e curriculo real:

O curriculo formal é uma imagem da cultura digna de ser
transmitida, um recorte, a codificagdo e a formalizacdo
correspondente a esta intencdo didatica; o curriculo real € um
conjunto de experiéncias, de tarefas, de atividades que geram ou
gue se pressupde que gerem aprendizagens (ibidem, p.51).

De qualquer forma, as trés colocagdes apontam para um sentido mais
amplo do que seja o curriculo. Sendo assim, o chamado “Método Tutorial de
Aprendizagem” da FF é um componente curricular, ainda que ndo conste do fluxo de
disciplinas. Percebe-se que ele esta definido em termos de curriculo formal, pois
tanto o tempo (quatro horas-aula semanais) como 0s objetivos séo explicitados no
projeto politico-pedagdgico do curso, ainda que as atividades néo fiquem registradas
no histérico escolar do aluno, a despeito de serem obrigatorias e,
consequentemente, inclusas nas mensalidades. Quanto ao que Perrenoud (1995)

define como curriculo real, este parece ser bastante diferente do proposto.

Tal afirmativa decorre da minha pratica como professora tutora durante
dois anos, quando vivenciei a orientagdo de quatro grupos tutoriais, um a cada
semestre, com o0 objetivo de desenvolver trabalhos de pesquisa com os alunos, tal
como eu 0s concebia anteriormente. A diregdo do curso sempre nos orientou,
enquanto tutores, a incentivar os alunos em leituras de artigos cientificos, producéo
de resenhas, realizagcdo de seminarios, ou outras atividades conforme o tema
escolhido para a investigagdo, com vistas a terminar o semestre letivo com uma
apresentacdo oral e entrega de um artigo cientifico, frutos do trabalho desenvolvido.
Inicialmente, todos os grupos tutoriais deveriam finalizar a pesquisa com entrega de
relatério e artigo cientifico. Ap6s dois anos do inicio das atividades tutoriais,
professores e direcdo concordaram® em manter a obrigatoriedade na entrega dos
artigos, deixando opcional a execucdo do relatorio, em atengéo a justificativa dos
tutores quanto a escassez de tempo para ambos. A dire¢cdo ndo abriu mdo da
confecgdo dos artigos, declarando ser importante, sobretudo para os alunos, a

experiéncia da publicagéo.

% Comunicacao oral, registrada em ata de reunido do colegiado do curso em novembro de 2005, da
qual participei.
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Apresentado pela IES como um meio de contribuir com a melhoria da
qualidade do ensino de graduacdo, o “Método Tutorial de Aprendizagem” foi
compreendido pela comissé@o de avaliadores como uma forma de inicia¢éo cientifica,
gue integra ensino — pesquisa — extensao, sendo oferecido a todos os alunos, do
inicio ao fim do curso. Como comentado no primeiro capitulo, as diretrizes
curriculares orientam as instituicdes a desenvolverem essas atividades, ainda que
sua indissociabilidade seja uma exigéncia apenas para as universidades®’. O Projeto
de Reforma da Educagdo Superior (PL n° 7.200/2006) que estad em discuss&o
propde mudancga na restricdo da extensdo universitaria somente para universidades,

tornando-a obrigat6ria também nos centros universitarios (BRASIL, 2006).

Calderon (2007) destaca que uma das caracteristicas da extenséo
universitaria é articulacdo que ela promove entre o0 ensino e a pesquisa,
estabelecendo ligagbes com a sociedade. Informa o autor que a extenséo

universitaria (p. 31)

possibilita um processo de interagdo entre a universidade como um
todo — incluindo sua estrutura gerencial — e os trés grandes setores
da sociedade (Estado, sociedade civii e mercado), visando
estabelecer um processo de retroalimentag¢édo que possibilita ndo s6
a socializacdo e democratizagdo dos conhecimentos produzidos,
mas também, e principalmente, a formacdo cidada dos recursos
humanos que o pais precisa para seu desenvolvimento.

Mas, apesar de defender a indissociabilidade da triade ensino —
pesquisa — extensdo, Calderdn (ibidem) reconhece que pesquisadores e autoridades
universitarias apresentam criticas duras a esse respeito, com focos variados como:
as habilidades especificas que sdo exigidas nas atividades de ensino e nas
atividades de pesquisa, na maioria das vezes incompativeis; a relacdo que haveria

entre a produgdo de pesquisas cientificas e as atividades de ensino.

De qualquer forma, o projeto politico-pedagdgico da FF ndo deixa claro
0 que se entende por pesquisa, nem o0 que se considera como extensdo. Por outro

lado, independente do “Método Tutorial de Aprendizagem”, existe na instituicdo o

! Decreto 3.860/01, Art. 8°. As universidades caracterizam-se pela oferta regular de atividades de
ensino, de pesquisa e de extensio, atendendo ao que dispdem os artigos 52, 53 e 54 da Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996.
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Nucleo de Iniciagdo Cientifica (como comentado no item anterior), que atende a
todas as faculdades e é apoiado pela mantenedora, com a distribuicdo de bolsas

para o desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica®.

Se a comissao de avaliadores afirma que o trabalho em tutorias é uma
forma de iniciagdo cientifica, questionamos quais sdo 0s projetos de pesquisas
desenvolvidos pelos professores tutores. Ndo ha registros sobre eles, somente
sobre linhas de pesquisa dos docentes para orientagdo das monografias, realizada

como trabalhos de conclusédo de curso, pelos alunos do ultimo periodo.

Mais um detalhe que merece atenc@o neste capitulo diz respeito ao
nome “Método Tutorial de Aprendizagem”. Na andlise dos documentos do processo
de reconhecimento do curso, verifica-se que a comisséo de avaliadores dirigia-se ao
componente curricular como “o chamado Método Tutorial” (empregando as aspas
inclusive), deixando suscitar certa inadequag&o no nome. O termo método é definido
por Gil (1999, p. 26) como “caminho para se chegar a determinado fim”, e
geralmente é empregado como um conjunto de procedimentos e técnicas de ensino
para se atingir um conhecimento. Libaneo (1994) apresenta como uma das
caracteristicas dos métodos de ensino, a implicacdo em uma “sucesséo planejada e
sistematizada de acdes, tanto do professor quando dos alunos” (p.149). Estas
meng¢des ndo condizem com a descricdo das atividades tutoriais, que parecem
constituir uma forma diferenciada de trabalho pedagdgico, caracterizada mais por

uma flexibilidade do que pela rigidez sugerida pelo termo método.

Zabalza (2004) considera duas dimensodes de referenciais constitutivos
da organizagdo do trabalho pedagdgico: o componente formal, estrutural e
prescritivo da organizag&do — seu organograma; o componente dinadmico, vivo, real e
histérico — os “jogos relacionais”. De fato, a estrutura € apenas o suporte formal e
administrativo de todo o conjunto de dinamicas relacionais e funcionais, que
verdadeiramente caracterizam o que é a universidade. Os objetivos, os métodos e

os conteldos que figuram no trabalho educacional sdo impregnados de relagdes de

2 Conforme consta no Projeto de Reconhecimento do Curso de Farmacia (UC, 2006c).
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poder, que antecipam aquelas que caracterizardo as relagbes profissionais
(FREITAS, 1991).

Ainda que o componente dindmico seja aquele que realmente
caracteriza a instituicdo e verdadeiramente esta repleto de rela¢cdes de poder que
orientardo relagdes profissionais futuras, entendemos que sao importantes a
objetividade e a clareza das definicdes de nomes, objetivos e demais constituintes
formais de uma IES, pois isso certamente contribui para a compreenséo de seu
funcionamento, pela propria comunidade académica, e por outras pessoas que se

interessem pelo trabalho ali desenvolvido.

Entender novos tempos e novos espacos na educagéao, decifrando sua
dindmica é desvendar as novas relacfes estabelecidas através da organizacdo do
trabalho pedagogico, como as que parecem ser possibilitadas pelo componente

curricular chamado “Método Tutorial de Aprendizagem”.

1.2.2.1 A QUESTAO EM ESTUDO

Toda declaracdo de principios deixa atrds de si a solugdo ou o
problema, ainda que este seja 0 problema da racionalidade do
problema. A formulagéo de um problema ja contém a metade da sua
solucdo.” (FLECK, 1986, p. 85, traduc&o nossa).

Diante das observacdes anteriores, frente a proposta da FF de inovar
no desenvolvimento de novas habilidades com seu trabalho tutorial e considerando
as observagdes da comissdo de avaliagdo institucional (MEC/INEP, 2006) que
entendeu o “Método Tutorial de Aprendizagem” como iniciagd@o cientifica capaz de
articular ensino — pesquisa — extensdo, gerando constru¢do do conhecimento de
forma autdbnoma, esta investigagao priorizou dissertar sobre a questao da pesquisa,
visto que, na prética, € o que estd proposto para ser trabalhado nas orientagbes

tutoriais.

% “Toda declaracion de principios deja tras de sf la solucién o el problema, aunque éste sélo sea el
problema de la racionalidad del problema. La formulaciéon de un problema ya contiene la mitad de
su solucion.” (FLECK, 1986, p. 85).
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Além disso, como visto no capitulo anterior, o estimulo a realizacdo de
pesquisas € uma das fungbes da educacdo superior. Nesse sentido e
compreendendo que a formagdo do pesquisador passa, necessariamente, pela
compreensdo da natureza da ciéncia, a proposta deste trabalho é responder ao

seguinte questionamento?

Em que medida as atividades académicas desenvolvidas no componente curricular
chamado “Método Tutorial’, promovem a reflexdo sobre a natureza da producéo do

conhecimento cientifico?

Com o entendimento de que a realizagdo de pesquisas ou 0 mero
levantamento de dados ndo garantem a compreensdo da natureza da producéo

cientifica, esta proposta investigativa analisa a seguinte proposicao:

A realizacdo de pesquisas, tal como é feita no componente curricular chamado
“Método Tutorial”, envolve os alunos num levantamento de conhecimentos ja
socialmente reconhecido pelo coletivo de pensamento, sem qualquer discussao
sobre 0s seus aspectos historicos, epistemoldgicos e éticos. Por outro lado, as
atividades propostas desenvolvem habilidades importantes na formagdo dos
profissionais da farmécia e na formacédo de futuros pesquisadores da éarea, tais
como: reconhecer fontes vélidas de conhecimento; identificar textos cientificos;

divulgar, de diferentes formas, o estudo realizado; trabalhar em equipe.

Esta afirmacéo esta pautada na idéia de que, como apontam pesquisas
anteriores, provavelmente a concepgao de ciéncias do grupo formado por alunos e
tutores (coletivo), que pertence a um coletivo mais amplo (constituido pelos coletivos
dos alunos, professores e demais membros da comunidade académica) é a-
histérica, individualista, concebe o conhecimento cientifico como absoluto e de
crescimento linear, e releva o papel das teorias na pesquisa. Com isso, é possivel
qgue, em alguns casos, as pesquisas sejam apenas reprodugdes, sem distingao entre
pesquisa didatica e pesquisa cientifica. E possivel que a concepcdo de ciéncias
assim descrita decorra da coercdo exercida pelo coletivo, que impede uma analise

critica da propria compreensao sobre a natureza da ciéncia.
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O objetivo geral que guiou o desenvolvimento desta investigacao foi
discutir sobre as possiveis dificuldades de se refletir sobre a natureza da producéo
do conhecimento cientifico, durante o desenvolvimento das atividades propostas
para o componente curricular definido como “Método Tutorial de Aprendizagem”,
segundo a abordagem epistemoldgica de Fleck. Para alcanca-lo, buscamos:
identificar concepgdes de ciéncias, de alunos e tutores; investigar possibilidades e
limites referentes a aprendizagem de fazer pesquisa e a aprendizagem de conceitos
cientificos, oferecidos pela forma de organizacao do trabalho pedagd6gico em tutorias
da FF.

A relevancia e inovagao dessa proposta de pesquisa encerram-se na
aplicacéo da perspectiva epistemoldgica de Ludwik Fleck para analisar as atividades
pedagdgicas desenvolvidas no componente curricular chamado Método Tutorial,
refletindo sobre concepgbes de ciéncias de alunos e profissionais, com
possibilidades de repercussdo no ambito da formagdo de alunos, professores e
pesquisadores, bem como da organizagdo do trabalho pedagdgico. Além disso,

poderé& contribuir para a divulgacao da teoria fleckiana.

A opcao pela perspectiva de Fleck decorre de seu potencial para
investigagcOes tanto na area do ensino de ciéncias quanto da saude. Embora sua
reflexdo epistemoldgica tenha se destinado inicialmente & area médica, sua
argumentacédo ampliou-se no sentido de propor uma teoria do conhecimento. Na
Europa, a perspectiva fleckiana ja foi utilizada no ambito da Historia, da Filosofia e
da Sociologia da Ciéncia; enquanto no Brasil, pesquisadores vém desenvolvendo
investigacbes nas areas da educagdo — tratando, por exemplo, sobre a prética
docente — e, sobretudo, nas areas da medicina e da salude, analisando os estilos de
pensamento e suas mudancas, em curriculos, em dissertacdes e teses defendidas,

em concepgOes de alunos e professores, etc. (DELIZOICOV et al., 1999, 2002).

O emprego da teoria fleckiana justifica-se pela possibilidade de
aplicacéo de suas categorias analiticas tanto para o conhecimento do senso comum
como para o cientifico, além das possiveis inferéncias que tais categorias podem
suscitar, por exemplo, na busca de solugbes de problemas de pesquisa ou no

agrupamento de profissionais. O modelo fleckiano, caracterizado pela sociogénese
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do conhecimento, pode auxiliar na caracterizagdo e no entendimento da atuacéo de
docentes, contribuindo na indicagdo de novos caminhos para a formagéo e atuagao
dos mesmos. De forma similar, também a atuac&o discente pode ser investigada e o
coletivo de alunos caracterizado. A identificacdo de um estilo de pensamento pode
revelar condutas, coercdes e interpretacdes proprias de um coletivo, permitindo
compreender como 0s seus membros constroem um fato cientifico e como viabilizam

a circulacdo de suas idéias.

Por estas consideracdes, entendemos que a teoria de Ludwik Fleck é
adequada como referencial para esta investigagdo, que necessita evidenciar o que é
ciéncia e o que é pesquisa. Fleck percebe a ciéncia como uma atividade coletiva e
entende que o ato de conhecer esta ligado a condicionantes sécio-culturais da
pessoa que pertence a um coletivo de pensamento. Para ele, “o conhecimento é

uma criagao social por exceléncia.” (FLECK, 1986, p. 89).

A producdo de novo conhecimento, associamos a pesquisa cientifica.
Esta, portanto, diferencia-se da pesquisa didatica, também referida como
bibliogréfica. Percebemos que as expressfes pesquisa bibliografica e revisao
bibliografica séo, nado raro, utilizadas no mesmo sentido, como um levantamento de
material j& elaborado, publicado geralmente em artigos e livros. Porém, autores
como Lima e Mioto (2007) procuram distingui-las, justificando que a pesquisa
bibliogréfica vai além da revisdo bibliografica, pois ndo apenas observa os dados
das fontes pesquisadas, mas realiza um exercicio de compreensdo critica dos

mesmos, a luz de uma teoria.

Para nds, e em concordancia com Fleck (1986), o novo conhecimento
s6 pode ser assim concebido quando complementa, desenvolve ou transforma um
estilo de pensamento. Nesse sentido, reconhecemos a existéncia de pesquisas
cientificas que constroem novas explicagbes a partir de uma ampla revisao
bibliogréfica. Mas, reiteramos que a pesquisa didatica (pesquisa bibliografica ou
revisdo bibliografica), que apenas reproduz o ja conhecido, deve ser diferenciada da
pesquisa cientifica, geradora de novo saber. Isso ndo significa que a pesquisa
didatica ndo seja importante. Ela pode esclarecer sobre o “estado da arte”, bem

como favorecer o delineamento de uma investigacdo, desde a formulagdo do
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problema de pesquisa até sua concluséo; além de contribuir como um exercicio,

para alunos em processo de iniciagdo a pesquisa.

Com o objetivo de elucidar a forma como foram coletadas e analisadas
as informacdes desta investigacdo, apresentamos, no capitulo seguinte, o0s
procedimentos metodoldgicos escolhidos para o desenvolvimento deste trabalho de

pesquisa.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Epistemologicamente, o problema é insollvel do ponto de vista
individualista. Para que uma descoberta seja investigavel, entéo é
necessario delinear a partir de uma perspectiva social, ou seja, uma
descoberta deve ser considerada como um acontecimento social'
(FLECK, 1986, p. 123, traducédo nossa, destaques do autor).

Na abordagem metodolégica deste estudo, buscamos apresentar o
caminho trilhado em nossas reflexdes e na apreensédo da realidade, com o conjunto
de procedimentos que utilizamos para alcangar as metas delineadas em resposta ao
objeto de estudo, centrado nas atividades dos trabalhos tutoriais do curso de
graduacdo em Farmacia, da FF, localizada no Distrito Federal. A leitura, a analise
critica e a atribuicdo fidedigna das informagfes, bem como o respeito a todos os
envolvidos na pesquisa, foram compromissos permanentes durante a construgéo

tedrica e a vivéncia préatica desta investigagao.

Os trabalhos foram iniciados com uma pesquisa literaria em fontes
diversas que, embora inicialmente recebesse maior énfase para atender aos
objetivos de se conhecer e de se atualizar sobre a producgéo cientifica a respeito do
tema estudado, perpetuou-se durante todo o processo investigativo, como auxilio

constante na busca da resposta ao problema de pesquisa.

A procura das publicagbes em revistas cientificas foi pautada em sitios
de busca na Internet, além de bibliotecas institucionais, como a Biblioteca Central da
UnB e a Biblioteca do Ministério da Saude. Para triagem inicial dos artigos, foram
estabelecidos os critérios de publicacdes dos ultimos dez anos, em periédicos
nacionais e internacionais, conforme a qualificagdo da Coordenagcdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Nas buscas, as seguintes
palavras-chave foram utilizadas: ‘conhecimento cientifico’, ‘natureza da ciéncia’,

‘concepgao de ciéncia’, ‘concepc¢des dos professores’ ‘concepgbes dos alunos’,

! “Epistemoldgicamente, el problema es insoluble desde un punto de vista individualista. Si se quiere
gue un descubrimiento sea investigable, entonces se tiene que plantear desde una perspectiva
social, es decir, el descubrimiento debe ser considerado como un suceso social.” (FLECK, 1986,
p. 123, destaques do autor).
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filosofia da ciéncia’, ‘histéria da ciéncia’, ‘sociologia da ciéncia’, ‘sociologia do

conhecimento’, ‘epistemologia da ciéncia’, ‘Ludwik Fleck’, ‘Fleck’.

A despeito dos critérios, importantes para um rastreamento geral que
desse suporte para se verificar os temas referentes ao objeto de pesquisa, ja
estudados em outros trabalhos, e seus devidos resultados para atualizagdo do
assunto, ndo foram descartados artigos cientificos de outros veiculos de publicacdo

ou de datas anteriores, desde que considerados essenciais.

Duas revisGes sisteméticas foram realizadas. Uma sobre a obra de
Ludwik Fleck, tedrico escolhido para respaldar as reflexdes aqui desenvolvidas e
outra referente as concepcfes de alunos e profissionais sobre a natureza da
producdo do conhecimento cientifico. Para a primeira revisdo, foram pesquisados os
artigos de trés revistas de ensino de ciéncias — Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias (RBPEC), Investiga¢cdes em Ensino de Ciéncias, Ciéncia &
Educacéo — e de uma revista de filosofia e historia das ciéncias — Episteme. Além
dessas publicacdes, consideramos as atas de todas as edigcdes do evento bianual,
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), de 1997 a
2005. Também foram incluidos alguns artigos isolados de outros periddicos,
considerados importantes para enriquecer essa revisdo sistematica; a saber:
Histéria, Ciéncias, Salde; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Ciéncia & Saude
Coletiva; Cadernos de Saude Publica; Texto & Contexto Enfermagem; Revista
Brasileira de Enfermagem; Interface — Comunicagdo, Saude, Educacao; Arquivos

Catarinenses de Medicina.

Para a segunda revisdo sistemética citada, foram triados artigos das
revistas brasileiras: Ciéncia & Educacéo, Investigagdes em Ensino de Ciéncias e
Episteme; e artigos das publicagbes internacionais: Revista Electrbnica de
Ensefianza de las Ciencias e Revista Iberoamericana de Educacion. Além dessas
revistas, consideramos alguns artigos isolados de cada um dos seguintes veiculos
de publicacdo: Science & Educacion; Revista Eureka sobre Ensefianza vy
Divulgacién de las Ciencias; Ensefianza de las Ciéncias; Journal of Research in

Science Teaching; Internacional Journal of Science Education; atas do Encontro
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Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e do Encuentro

Iberoamericano sobre Investigacion Basica en Educacion en Ciencias.

Para alcancar os objetivos da pesquisa — sobretudo quanto a
investigacdo das possibilidades e limites referentes a aprendizagem de fazer
pesquisa e a aprendizagem de conceitos cientificos nos trabalhos tutoriais —
optamos pela observacéo dos grupos tutoriais. Gil (1999) apresenta como principal
vantagem da observacgao, a percepcgao direta dos fatos, sem intermediagédo. Como
principal inconveniente, o autor cita a possibilidade de alteragdo no comportamento
dos observados, destruindo a espontaneidade dos mesmos, a partir da presenca do
observador. Ludke e André (1986) alertam para a necessidade de um planejamento
cuidadoso, bem como uma preparagéo rigorosa do observador, a fim de que a
observacdo seja um instrumento valido de obtencdo de dados. Para tanto, foi
elaborado um roteiro de observacéo (vide Apéndice A). No intuito de minimizar a
alteracdo comportamental dos participantes, a observadora se colocou a disposicao
do grupo, mantendo discricdo. Além disso, foi realizado um contato prévio com o0s
discentes e os professores tutores, esclarecendo o propésito da pesquisa, com
informacdes sobre: a gravacdo do audio das atividades observadas e das
entrevistas, com gravador digital de voz, possibilitando as transcrigcdes posteriores,
qgue foram apresentadas aos participantes para as manifestacbes dos mesmos; o
compromisso de sigilo quanto aos dados pessoais; a possibilidade de publicagéo do
conteddo da pesquisa; a colaboracdo livre e esclarecida, documentada (vide
Apéndice B), com possibilidade de desisténcia dos participantes a qualquer tempo,

se assim decidissem.

Foram escolhidos, intencionalmente, dois grupos: um do primeiro
periodo (G1) e outro do sétimo periodo (G7)?. A escolha de um grupo do primeiro
periodo justifica-se pelo propdsito de se verificar as especificidades do trabalho
tutorial com alunos ingressos, sem nenhuma vivéncia anterior nessa forma de
trabalho. A observacdo de um grupo do sétimo periodo permitiu verificar as

particularidades referentes aos alunos que ja vivenciaram o trabalho em tutorias por

2 Sempre que for propicio agilizar a identificacio dos membros desses grupos, utilizaremos os
Cdédigos G1 para os membros do grupo tutorial do primeiro periodo e G7 para os membros do
grupo tutorial do sétimo periodo, bem como para seus respectivos tutores.
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varios semestres. As gravacdes permitiram maior liberdade para a pesquisadora
estar atenta aos detalhes comportamentais e ambientais dos encontros; e
posteriormente foi realizada a andlise das transcri¢cdes. O tempo total de observacao
foi de trinta horas e cinqlenta minutos, no periodo compreendido entre agosto de
2006 a julho de 2007. O nuamero total de participantes foi dezenove, dentre os quais:

trés professores tutores e dezesseis alunos.

As atividades do grupo tutorial do primeiro periodo foram
acompanhadas durante dois semestres letivos; ou seja, no segundo semestre de
2006, o grupo era composto por uma professora tutora e quatro alunos, enquanto no
primeiro semestre de 2007, algumas modificagbes ocorreram. Um dos alunos
integrantes do grupo no semestre anterior deixou a faculdade, através de um
processo de trancamento de matricula; por outro lado, duas novas alunas que
ingressaram na turma foram direcionadas a participar desse grupo tutorial. Assim, o
grupo ficou com um total de cinco alunos. Também ocorreu alteracdo do tutor,

conforme previsto no projeto pedagdgico.

As atividades do grupo tutorial do sétimo periodo foram acompanhadas
durante um semestre letivo, visto que, no oitavo periodo da Faculdade de Farmécia,
esses discentes sdo direcionados para orienta¢des individuais, com o propoésito de
elaborarem o trabalho de conclusé&o de curso, sob a forma de monografia. Somando-
se a isso, os alunos realizam estagio durante todo o semestre, cada um direcionado
para a area de sua escolha (podendo ser em farmécia, drogaria, hospital, industria,
etc.), fora da instituicdo e, as vezes, em outras localidades. Os formandos retornam
periodicamente & faculdade apenas para orientacdes da monografia, com o
professor da disciplina Monografia em Ciéncias Farmacéuticas e com seus
respectivos orientadores, e para encontros programados com os orientadores dos
estagios. Por isso, a viabilidade de acompanhar, por mais um semestre, os alunos

do grupo tutorial do sétimo periodo, ficou comprometida.

Para melhor identificar as concepcdes de ciéncias, de alunos e tutores,
optamos por aplicar um questionéario (vide Apéndice C). O instrumento, aplicado no
decorrer do primeiro semestre de 2007, foi composto: por uma Ficha de Dados, para

recolher informacdes pessoais, demogréficas e escolares (sexo, idade, profissédo do
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pai e da mée; tipo de escola — publica ou particular — e aproveitamento médio nas
disciplinas de ciéncias referentes ao ensino médio; freqiéncia do consumo informal
de ciéncia; atividade profissional desejada); pelo Questionario para verificar o que 0s
participantes entendem por ciéncia (composto de uma questdo de multipla escolha,
para serem assinaladas as disciplinas consideradas ciéncia e sete questdes abertas

sobre cientistas, pesquisa cientifica, finalidade da ciéncia, teoria cientifica).

As respostas da Ficha de Dados e da questdo de multipla escolha do
Questionario foram trabalhadas estatisticamente, em termos de frequéncia e
percentagens, com calculos de média e desvio-padrdo (o tratamento informatizado
foi feito na versdo 2003 do programa Excel). Esta analise estatistica visou facilitar a
compreensdo dos dados apurados e posterior interpretagdo dos mesmos,

correlacionando-os as respostas das questfes abertas.

Outro instrumento de coleta de informagbes que utilizamos foi a
entrevista semi-estruturada, com os alunos e os professores tutores dos grupos
anteriormente, também objetivando identificar as suas concepc¢fes de ciéncia e
investigar sobre possibilidades e limites referentes a aprendizagem de fazer
pesquisa e a aprendizagem de conceitos cientificos, no trabalho em grupos tutoriais.
Como bem coloca Ludke e André (1986), a entrevista permite o aprofundamento de
pontos levantados por outros meios de investigagdo. Assim, esta técnica foi Util para
revelar, esclarecer e/ou confirmar dados levantados na observagéo, no questionario
aplicado e na andlise documental. A op¢ao pela entrevista semi-estruturada justifica-
se pela liberdade do entrevistador para realizar as adaptacdes necessarias, a partir
de um roteiro bésico (vide Apéndice D), porém ndo aplicado rigidamente. As
entrevistas foram gravadas, transcritas e analisadas posteriormente, na fase de

interpretacéo dos dados.

Registramos que o roteiro para as entrevistas com alunos e tutores,
bem como o questionério, foram aplicados em um teste piloto, para averiguar a
validade da terminologia dos instrumentos, bem como a propriedade das indagagdes
por nés elaboradas. Os dados obtidos nesse teste ndo foram considerados nas
andlises dessa investigacdo e o aluno e o professor que participaram do mesmo néo

faziam parte dos sujeitos dessa pesquisa.
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Também foram considerados importantes neste trabalho os
documentos que, geralmente, podem fornecer dados dificeis de serem obtidos de
outra forma que ndo essa. Na verdade, a andlise documental fornece algumas
vantagens, pois € uma fonte de informacdes estavel, rica, em geral de baixo custo.
Foram documentos de interesse nesta investigagdo: Projeto Politico-Pedagdgico do
Curso, contendo planos de ensino, curriculo, distribuicdo dos horéarios das aulas;
producdes académicas dos grupos tutoriais (resumos, relatérios, artigos,
apresentagdes, etc.); Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagédo em
Farmécia; Projeto para Autorizacdo de Funcionamento do Curso de Farmacia;
Projeto de Reconhecimento do Curso de Farmacia — Organizagdo Didatico
Pedagodgica; Manual de Avaliagdo do Curso de Farmacia. Além destes, outros
documentos aqui referenciados foram: Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, decretos e leis que regulamentam o sistema federal de ensino e,
especificamente, a educacdo superior. Estas fontes documentais permitiram um
maior conhecimento sobre o curso de graduagdo em estudo, bem como sobre a
legislagé@o pertinente, contribuindo tanto para complementar quanto para checar os

demais dados, obtidos pelas outras técnicas.

Assim como o estudo, a construgdo tedrica desta pesquisa foi continua,
desenvolvendo-se em paralelo com a vivéncia da obtengcédo de informagdes e a
analise dos dados. Com isso, as atividades enriqueceram umas as outras. O
procedimento de analise dos dados envolveu leituras sucessivas do material
bibliogréfico, com diferentes objetivos em cada momento da pesquisa, como:
reconhecimento inicial dos textos; selecdo do material que de fato interessava aos
objetivos da investigagéo; estudo critico dos textos triados, com interpretacdo das
idéias dos autores; exercicio de associacdo das idéias e de relagdo das mesmas
com o objeto em estudo. Estas atividades foram essenciais para a elaboragéo das

duas revisdes sistematicas, bem como para o processo de sintese das reflexdes.

De forma semelhante, foram analisados os documentos. Leituras de
reconhecimento possibilitaram a selegdo dos textos que seriam fundamentais logo
no inicio da pesquisa, como o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso. Em outros
momentos, as leituras permitiram a selecdo de documentos, como leis e decretos,

que esclareceram duavidas surgidas no processo da pesquisa. Durante a fase de
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estudo critico dos documentos, sucessivas leituras objetivaram a interpretagdo das
idéias neles contidas, bem como a selecdo de dados relevantes para a
compreensdo do objeto em estudo como, por exemplo, os objetivos do chamado
“Método Tutorial de Aprendizagem”, extraidos do Projeto para Autorizacdo de

Funcionamento do Curso de Farmécia.

Os registros das falas, obtidos nas anota¢cfes e nas transcriges do
que foi gravado em &udio, durante as observagcbes e entrevistas, também
constituiram documentos para analise. Mais uma vez, foram necessarias varias
leituras do material, para identificar as idéias de alunos e tutores, verificando aquelas
que se repetiam, as que eram opostas e também as que se apresentavam como
Unicas. Isso contribuiu com nossa forma de organizar a apresentagéo e a discussao

dos dados.

As andlises dos dados contribuiram para o alcance dos objetivos desta
pesquisa ao possibilitarem discussdes, a partir da abordagem epistemolégica de
Fleck, sobre as concepcfes de ciéncia dos alunos e tutores, e sobre as possiveis
dificuldades de se refletir sobre a natureza da produg¢é@o do conhecimento cientifico,
no decorrer das atividades tutoriais, bem como a investigagdo das possibilidades e

dos limites, referentes a aprendizagem de fazer pesquisa e a aprendizagem de

conceitos cientificos no referido componente curricular.

Apresentamos, no capitulo a seguir, a perspectiva epistemolégica de
Ludwik Fleck, destacando dados de sua biografia, sua producdo bibliografica e o
desdobramento de suas idéias em trabalhos de pesquisa que utilizaram sua teoria

como referencial.
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3 BASE TEORICA

Diante da necessidade de se evidenciar, neste trabalho, o que é
ciéncia e 0 que é pesquisa, escolhemos a teoria desenvolvida por Ludwik Fleck para
fundamentar nossas reflexées. No entendimento de que a contextualizag&o histérica
contribui para a compreensdo dos fatos, apresentamos inicialmente, os dados
biograficos do autor para, em seguida, registrar as influéncias que ele recebeu na
sua producdo cientifica. Depois, tratamos sobre a influéncia de sua teoria na
produgéo do conhecimento, com uma revisdo de publicagbes que utilizaram Fleck

como referencial.

3.1 QUEM FoI FLECK

Ludwik Fleck (1896-1961), médico de origem judaico-polonesa, nasceu
na cidade de Lwow, regido da Galicia na Polonia. Area ocupada, na época, pelo
Império Austro-Hungaro, foi integrada a Pol6nia apos a Primeira Guerra Mundial e a
Ucrania, apés a Segunda Guerra. O contexto cultural decorrente da influéncia
desses povos na cidade natal de Fleck acabou por influenciar sua formagéo,
inclusive seu pleno dominio do idioma aleméo. Fleck viveu como refugiado no gueto
judeu de sua cidade, até ser preso e levado ao Campo de Concentracdo de
Auschwitz, em 1943; sendo transferido no ano seguinte para o Campo de
Buchenwald, com o propésito de desenvolver pesquisas para criar uma vacina
contra o tifo. Salvos da politica de exterminio, Fleck com sua mulher e filho foram
libertados em 1945. Os demais membros da sua familia morreram durante a guerra
(SCHAFER e SCHENELLE, 1986).

Formado em medicina pela Universidad Jan Kazimierz, Fleck recebeu
o titulo de doutor em medicina geral no ano de 1914. Durante 0 curso mostrou
interesse pela microbiologia e, depois de formado, foi trabalhar como assistente do
especialista em tifo, Rudolf Weigl, primeiro no laboratério de Doengas Infecciosas de

Lwéw (1920) e, no ano seguinte, na Faculdade de Medicina da Universidade de
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Lwéw. Especializou-se em bacteriologia e sorologia. Dirigiu laboratérios de
bacteriologia, microbiologia e imunologia, além de trabalhar como pesquisador em

seu proprio laboratério, com particular interesse pelas questdes soroldgicas (ibidem).

Entre 1922 e 1939, publicou trinta e sete trabalhos cientificos, sendo
que sua primeira obra epistemoldgica foi publicada em 1927 e referiu-se a uma
conferéncia realizada no ano anterior, na Sociedade de Amigos da Histéria da
Medicina de Lwow, intitulada “Uber einige besondere Eigensachften des artzlichen

Denskens™

(“Algumas caracteristicas especificas do pensamento médico”). Embora
tenha realizado estudos e escritos em filosofia da ciéncia e sobre docéncia em
medicina, entre os anos de 1946 e 1957, o autor dedicou-se prioritariamente as
investigacbes laboratoriais médicas. Seu reconhecimento como epistemdlogo é

postumo (SCHAFER e SCHENELLE, 1986; LOWY, 1994).

Em 1956, Fleck sofreu um infarto do miocéardio e, no ano seguinte,
recebeu o diagndstico de linfossarcoma, quando retorna a Israel e reassume suas
atividades de docéncia, como professor visitante de Microbiologia da Faculdade de
Medicina na Universidade Hebraica de Jerusalém, e de pesquisa, como diretor do
Departamento de Patologia Experimental do Instituto Israelense de Investigacdo
Biol6gica. Acometido por um novo infarto miocéardico, Fleck morre em Israel, no dia 5
de junho de 1961, com 64 anos de idade (SCHAFER e SCHENELLE, 1986;
CUTOLO, 2001).

3.1.1 OBRAS E INFLUENCIAS RECEBIDAS

A primeira publicacdo de cunho epistemologico de Ludwik Fleck,
segundo Schéffer e Schenelle (1986) foi “Algumas caracteristicas especificas do
pensamento médico”, em 1927, na qual € tracado um esbogo sobre o conceito de
estilo de pensamento, porém sem o emprego deste termo. Os autores apontam

também um segundo trabalho, em forma de artigo escrito em aleméo, em 1929: “Zur

! Traduzido para o inglés como “Some specific features of medical way of thinking”.
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Krise der ‘Wirklichkeit” (“Sobre a crise da realidade”). Neste, sdo abordados os
principais fundamentos da epistemologia de Fleck — estilo de pensamento e coletivo
de pensamento — além de uma analise sistemética da relagdo entre o objeto, a
atividade cognitiva e o marco social da ciéncia, com distin¢gdo de trés fatores sociais

que influenciam a cognicao, a saber: “o peso da formagao”, “a carga da tradicdo” e

“a repercusséo da sucessao do conhecimento”.

A despeito destas duas publicagBes anteriores, € na monografia escrita
em 1935 que Fleck apresenta sua proposi¢cdo epistemoldgica, condensando as
idéias elaboradas durante sua trajetéria como pesquisador. Seu livro foi publicado
em alemdo com o titulo “Entstehung und Entwicklung einer wissenschaftlichen
Tatsache” — “A Génese e 0 Desenvolvimento de um Fato Cientifico”. Apresentando o
estudo de um caso histérico da medicina, que foi o desenvolvimento do conceito de
sifilis, Fleck desenvolve suas categorias epistemolégicas. Posteriormente, outros
artigos séo escritos por ele, alguns apresentando pequenas revisdes de aspectos da
sua teoria (SCHAFER e SCHENELLE, 1986).

Certos fatores influenciaram a producgéo tedrica de Fleck: sua opgéo
pela medicina e em particular pela microbiologia, a composi¢éo cultural e cientifica
da época, o clima interdisciplinar vigente, além de uma sistemética participagdo do
autor nos circulos cientificos. S&o leituras citadas na sua monografia: Lévy Bruhl
(antropologia), Wilhelm Jerusalem (sociologia), teoria da Gestalt (psicologia), o
circulo de Viena e a escola de Lwéw-Varsovia (filosofia) (SCHAFER e SCHENELLE,
1986; LOWY, 1994).

Embora Schéaffer e Schenelle (1986) afirmem que ndo existiram
influéncias filosdficas sistematicas na elaboracao da obra fleckiana e, por outro lado,
ndo haja referéncias & Escola Polonesa de Filosofia da Medicina (EPFM) na
producéo de Fleck, Cutolo (2001) diz compartilhar a posi¢cdo de Da Ros (2000) e
Delizoicov et al. (1999, 2002) sobre as inegaveis marcas que os médicos-filésofos

poloneses, integrantes desta Escola, deixaram no epistemologo.

Lowy (1994) narra que a EPFM foi constituida por trés geragbes de

médicos-filosofos. O fundador Tytus Chalubinski, com atividade entre 1860 e 1880,
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desenvolveu dentre varias idéias a de que as doengas ndo sdo entidades naturais,
mas construidas pelos médicos. Fleck [1927] (COHEN e SCHNELLE, 1986) j& em
seu primeiro artigo epistemoldgico aborda esta questdo, registrando que a doenca,
objeto do pensamento médico, é uma entidade criada pela abstragdo baseada em
estatisticas e na intuicdo; deve ser entendida como acontecimento marcado pela
interacdo de sistemas complexos (como no caso das doencas infecciosas
envolvendo o hospedeiro e 0 microorganismo), com um curso de desenvolvimento
especifico. Por isto, defende que a doenca deva ser analisada através dos seus
multiplos fendmenos parciais (como as ocorréncias bioquimicas, genéticas,
psicolégicas, dentre outras), ndo sendo possivel ser concebida numa Unica

dimensao.

Da segunda geragdo da EPFM, constituida pelos alunos do fundador,
destacam-se Wladyslaw Bieganski (1890-1914) e Edmund Biernacki (1890-1908). O
primeiro trabalhou a ética como especificidade da medicina, por esta ciéncia ter
como objeto de estudo um sujeito consciente e reflexivo; o segundo propds separar
de forma radical a “ciéncia das doencgas” e a “arte de curar”. Na terceira geragéo da
EPFM, Zygmunt Kramsztyk (1880-1910) foi um importante pensador; fundou a
revista “Critica Médica”, veiculo de debates sobre relacdes entre a medicina e a
sociedade, além de local de troca de informacdes entre os filésofos-médicos; e
desenvolveu temas que Fleck retoma posteriormente, como: negagdo da
neutralidade na observagéo; risco das explicagbes causais simplistas no estudo de
fendmenos e decisGes terapéuticas pautadas num saber insuficiente; papel
heuristico das explicagbes l6gicas na medicina. Lowy (1974) lembra que Fleck foi
aluno de Szumowski e defende que ele partilhava das premissas teéricas da EPFM,
sobretudo quando escreve sobre a construcdo das doencas pelos meédicos, a
percepcdo dos fatos & luz de conhecimentos preexistentes, a vinculacdo de uma

reflexdo tedrica sobre a ciéncia, no estudo das praticas de médicos e pesquisadores.
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3.2 PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA DE LUDWIK FLECK

A epistemologia fleckiana abordou originalmente o estudo das ciéncias,
ancorando-se em duas bases principais: na prépria experiéncia profissional do autor
e nas reflexfes sobre as praticas médicas, da Escola Polonesa de Filosofia de
Medicina (LOWY, 1994).

Ao longo de sua obra La génesis y el desarrollo de un hecho cientifico?,
que Schaffer e Schenelle (1986) apresentam como um “ensaio fascinante” dirigido
ao publico mais amplo e ndo somente aos especialistas na teoria cientifica, Fleck
descreve a evolucdo do conceito de sifilis até sua identificacdo diagnéstica pela
reacdo de Wassermann, que possibilitou verificar a presenca de anticorpos no soro
sangulineo de pacientes enfermos. Na evolugdo histérica do caso, denominado por
ele como pensamento sifilidoldgico, o autor considera elementos da sociologia que
influenciaram o conceito da doenca ao longo do tempo, como suas variagdes

decorrentes de culturas e periodos histéricos diversos.

A biologia me ensinou a investigar sempre histdrica-evolutivamente
todo campo em desenvolvimento.® (FLECK, 1986, p. 68, traducdo
nossa).

E uma ilusdo crer que a histéria do conhecimento tem to pouco a
ver com o contelido da ciéncia como, por exemplo, a histéria do
telefone com o contetdo das conversas telefénicas: pelo menos ¥
dos contelidos cientificos, talvez a totalidade, estdo condicionados e
sdo explicaveis histdrico-conceitual, psicolégica e socioldgico-
conceitualmente.* (FLECK, 1986, p. 68, traducio nossa).

Fleck insiste que toda a teoria do conhecimento que ndo apresenta

investigacdo histérica comparativa transforma-se em um jogo de palavras, uma

2 Traducio para o espanhol do original em alemdo Entstehung und Entwicklung einer

wissenschaftlichen Tatsache.

% “.a biologia me ensefié a investigar siempre histérica-evolutivamente todo campo en desarrollo.”
(FLECK, 1986, p. 68).

* “Es uma ilusion creer que La historia del conocimiento tiene tan poco que ver con el contenido de la
ciencia como, por ejemplo, la historia del teléfono con el contenido de las conversaciones
telefénicas: al menos tres cuartas partes de los contenidos cientificos, o incluso quiza la totalidad,
estan condicionados y son explicables histérico-conceptual, psicolégica y sicologico-
coneptualmente.” (FLECK, 1986, p. 68).



50

“epistemologia imaginada”. “Qualquer teoria do conhecimento que ndo considere
como principio geral e concreto, esta condicionalidade sociolégica de todo
conhecimento, é uma trivialidade™ (FLECK, 1986, p. 90, tradugcdo nossa). O
conhecimento esta ligado a pressupostos e condicionantes histéricos, sociais,
antropolégicos e culturais, transformando-se em realidade na medida de seu
processamento. As pressuposi¢cdes respondem as conexdes ativas (ou elementos),
enquanto os resultados determinados equivalem as conexdes passivas (ou
relagdes). A realidade é relativa, ndo existindo de forma independente nem enquanto
abstragcdo do individuo nem como reflexo do objeto (SCHAFER e SCHENELLE,
1986).

Refletindo sobre os objetos de investigacdo, Fleck se posiciona
contrariamente aos que consideram como competéncia Unica da teoria do
conhecimento, a legitimac&o cientifica, as provas objetivas e as construgdes logicas.
Complementa concordando que sédo questdes importantes dentro de um limite

razoavel, desde que ndo se desconsiderem os estudos sobre relagdes. Diz o autor:

[...] ndo compartilho a opinido de que o objetivo Unico ou principal da
teoria do conhecimento consiste na comprovacdo da consisténcia
dos conceitos e suas conexdes.® (FLECK, 1986, p. 69, traducéo
nossa).

No caso estudado, o desenvolvimento do pensamento sifilidologico
partiu de suas origens nos séculos XV e XVI, com o entendimento da sifilis como
uma entidade nosoldgica ético-mistica, “um mal venéreo”; no inicio do século XIX, a
doencga era vista como sensivel ao mercurio, por iSso passou a ser considerada uma
entidade nosoldgica empirico-terapéutica. Neste periodo, iniciou-se uma separacao
das demais doencas venéreas, mas ndo se formou um conceito de sifilis. Com a
descoberta do seu agente etioldgico, a bactéria Treponema pallidum, a enfermidade
passou a ser definida no século XX como uma entidade nosoldgica patogénica,

para, a seguir, ser considerada como entidade nosolégica diferenciada. Fleck explica

® “Qualquier teoria del conocimiento que no tenga en cuenta, como principio general y concreto, esta

condicionalidad socioldgica de todo conocimiento es una trivialidad.” (FLECK, 1986, p. 90).
6 4[...] no comparto la opinién de que el objetivo Gnico o principal de la teoria del conocimiento
consista en la comprobacion de la consistencia de los conceptos y sus conexiones.” (FLECK, 1986,
p. 69).
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que, naquele periodo, existia uma pluralidade de olhares sobre a doenca, ja que 0s
profissionais da saude pertenciam a diferentes coletivos de pensamento, cada um
com seu estilo de pensamento, que era incomensuravel com os estilos de

pensamento dos outros coletivos (FLECK, 1986).

A producdo cientifica para Fleck é construida por comunidades de

z

investigadores e o conhecimento é “o resultado de uma atividade social, ja que o

estado do conhecimento de cada momento excede a capacidade de qualquer
”7

individuo™ (p. 86, traduc@o nossa). A descricdo anterior, sobre a evolucdo historica

do pensamento sifilidolégico, comprova a significancia dos esforgos coletivos num
trabalho cientifico. S&o trés os fatores que participam da elaboracdo do
conhecimento: o individuo, o coletivo e a realidade objetiva, ou seja, aquilo que se
esta por conhecer. Importantes relacdes ocorrem entre estes fatores, pois o coletivo
é formado de individuos e a realidade objetiva pode ser decomposta em sequéncias

histéricas de idéias pertencentes ao coletivo. O autor chama a atencdo para o

z

aspecto de que o coletivo ndo é a simples soma dos individuos que o compde
(ibidem).

Um coletivo de pensamento existe sempre que duas pessoas
trocam idéias. [...] A longa duracdo deste estado cria, a partir do
entendimento comum e dos mal entendidos mutuos, uma estrutura
de pensamento que ndo é de ninguém, mas que nao é, em absoluto,
sem sentido. Quem é seu portador e autor? E um pequeno coletivo
de duas pessoas.? (FLECK, 1986, p. 90, traduc&io nossa).

[..] o coletivo de pensamento consiste em distintos individuos e tem,
assim mesmo, sua forma psiquica particular e suas leis especiais de
comportamento. Como entidade, é inclusive mais estavel e mais
conseqliente que o chamado individuo, que sempre esta pautado
em impulsos contraditérios.? (ibidem, p. 91, traducio nossa).

" el resultado de una actividad social, ya que el estado del conocimiento de cada momento excede la

capacidad de cualquier individuo.” (FLECK, 1986, p. 86).

8 “Un colectivo de pensamiento existe siempre que dos personas intercambian ideas. [...] La larga
duracioén de este estado crea, a partir del entendimiento comin y de los malentendido mutuos, una
estructura de pensamiento (Denkgebilde) que no es de ninguno pero que no es, en absoluto, un
sinsentido. ;Quién es su portador y autor? El pequefio colectivo de dos personas.” (FLECK, 1986,
p. 90).

[...] “o colectivo de pensamiento consiste em distintos individuos y tiene, asimismo, su forma
psiquica particular y sus leyes especiales de comportamiento. Como entidad, es incluso mas
estable y mas consecuente que el llamado individuo, que siempre esta basado en impulsos
contradictorios.” (FLECK, 1986, p. 91).
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Fleck esclarece que o coletivo de pensamento ndo deve ser entendido
como um grupo fixo ou uma classe social. E um conceito “mais funcional que
substancial”. Um coletivo de pensamento momentaneo é estabelecido sempre que
duas pessoas trocam idéias. Nestas ocasifes, estabelece-se uma atitude especial
que ndo € possivel encontrar nos individuos por eles mesmos. E possivel que se

pertenca a mais de um coletivo de pensamento.

As categorias epistemoldgicas de coletivo de pensamento e estilo de
pensamento correspondem, respectivamente, a comunidade de cientistas e as
pressuposicdes que os unem, num determinado campo de conhecimento. Aqui, ao
contrario do modelo empirista-positivista, o individuo tem um papel ativo ja que
altera o saber a partir da realidade que lhe é socialmente transmitida. A relacdo
cognoscitiva € entdo formada por um tripé: o cognoscente, o objeto a conhecer e o
estado do conhecimento. Este Ultimo deve ser compreendido como as relacdes
histéricas, sociais e culturais que compdem o estilo de pensamento, caracterizador
do coletivo de pensamento. Estas relagdes indicam a existéncia de uma inter-
relacdo entre aquilo que ja se conhece e 0 que se esta por conhecer, excluindo a
possibilidade de uma neutralidade cientifica, pois “O ja conhecido condiciona a
forma e a maneira do novo conhecimento, e este saber se expande, renova-se e da

novo sentido ao ja conhecido.”® (FLECK, 1986, p. 85, traduc&o nossa).

Fleck considera o coletivo de pensamento fundamental na teoria do
conhecimento, porque sua eliminagédo implicara na introducdo de juizos de valor ou
dogmas de fé, que iréo transformé-la numa epistemologia especial e dogmatica, ao
invés de geral e comparativa. Da mesma forma, ele afirma que o estilo de

pensamento é imprescindivel para o conceito de coletivo de pensamento.

O estilo de pensamento consiste huma determinada atitude, marcada
pela disposicdo para uma percepgdo seletiva e para uma acao dirigida

correspondente.

Caracteriza-se pelos tracos comuns dos problemas que interessam
ao coletivo de pensamento, pelos juizos que o pensamento coletivo

10« 5 ya conocido condiciona la forma y manera del nuevo conocimiento, y este conocer expande,
renueva y da sentido nuevo a lo conocido.” (FLECK, 1986, p. 85).



53

considera evidentes e pelos métodos que emprega como meio de
conhecimento. O estilo de pensamento também pode estar
acompanhado do estilo técnico e literario do saber.!! (FLECK, 1986,
p. 145, traducdo nossa).

Cutolo (2001) comenta que Fleck utiliza o termo estilo de pensamento
no decorrer de sua monografia, mediante exemplos; e que esta categoria possuli
varios elementos constituintes, ndo estando acabada, mas sujeita a interpretagdes.
A partir de suas reflexdes, o autor apresenta a categoria fleckiana como (ibidem, p.
55):

1. modo de ver, entender e conceber; 2. processual, dinamico,
sujeito a mecanismos de regulagdo; 3. determinado
psico/sécio/histérico/culturalmente; 4. que leva a um corpo de
conhecimentos e praticas; 5. compartilhado por um coletivo com
formacdao especifica.

Aquilo que percebemos como uma impossibilidade, segundo Fleck é
apenas algo incongruente com nosso estilo de pensamento habitual. Além disso,
todos vivenciam experiéncias de uma maneira particular. As experiéncias do
presente ligam-se as do passado, como também influenciam as futuras. “A
experiéncia cientifica, em particular, procede das condi¢cdes especificas
estabelecidas pela histéria das idéias e pela sociedade™? (FLECK, 1986, p. 95,
tradugdo nossa). Foram chamadas de protoidéias ou pré-idéias, aos esbogos

histéricos pré-cientificos das atuais teorias (CUTOLO, 2001).

O estilo de pensamento ndo € uma forma particular de se interpretar

conceitos, nem de aglutiné-los.

E uma coercdo determinada de pensamento e ainda mais: é toda
uma preparacao e disponibilidade intelectual, orientada a ver e atuar
de uma ou de outra forma. E evidente a dependéncia de qualquer

! “Queda caracterizado por los rasgos comunes de los problemas que interesan al colectivo de

pensamiento, por los juicios que el pensamiento colectivo considera evidentes y por los métodos
gue emplea como medio de conocimiento. El estilo de pensamiento también puede ir
acompafiado por el estilo técnico y literario del sistema de saber.” (FLECK, 1986, p. 145).

12 «| 3 experiencia cientifica em particular procede de |1as condiciones especificas establecidas por la
historia de las ideas y por la sociedad.” (FLECK, 1986, p. 95).
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fato cientifico do estilo de pensamento.”® (FLECK, 1986, p. 111,
traduc&o nossa).

A construcdo do fato cientifico esta intrinsecamente relacionada com
esta forma particular de ver. Segundo Fleck, fato € o sinal de resisténcia num campo
de conhecimento, que se opde a livre arbitrariedade do pensamento. Isto caracteriza
sua ligagdo com o coletivo de pensamento. O autor enumera trés relagdes entre fato
e coletivo de pensamento: todo fato deve estar alinhado com os interesses
intelectuais de seu coletivo de pensamento; a resisténcia tem que ser eficaz dentro
do coletivo e deve estar presente como uma coercdo de pensamento; o fato deve

ser expresso no estilo do coletivo de pensamento (FLECK, 1986).

O fato surge assim: primeiramente, ha um sinal de resisténcia no
pensar caotico inicial, depois uma determinada coercdo de
pensamento e, finalmente, uma forma diretamente perceptivel. O
fato sempre ocorre no contexto da histéria do pensamento e é o
resultado de um estilo de pensamento determinado.’* (FLECK,
1986, p. 141, traducdo nossa, destaques do autor).

Os fatos cientificos séo construgdes de coletivos de pensamento, que
elaboram um estilo de pensamento, a partir de saberes, normas e praticas
partilhados por seus integrantes. Individuos que venham a compor esse coletivo sdo
socializados no seu estilo particular de pensamento, adotando um olhar especifico
sobre o mundo. Os fatos cientificos produzidos pelos membros de um coletivo
carregam a marca de seu estilo de pensamento préprio. Para Fleck, a necessidade
de traduzir um fato cientifico de um estilo de pensamento para outro, associada a
incomensurabilidade do mesmo, sdo relevantes fontes de inovagcdo nas ciéncias,

assim como na sociedade (LOWY, 1994).

13 “Es uma coercién determinada de pensamiento y todavia mas: la totalidad de la preparacion y
disponibilidad intelectual orientada a ver y actuar de una forma y no de otra. La dependencia de
cualquier hecho cientifico del estilo de pensamiento es evidente.” (FLECK, 1986, p. 111).

4 “Asf es como surge el hecho: primeramente, hay uma sefial de resistencia en el pensar
cadtico inicial, después una determinada coercién de pensamiento y, finalmente, una forma
directamente perceptible. El hecho siempre ocurre en el contexto de la historia del pensamiento y
es el resultado de un estilo de pensamiento determinado.” (FLECK, 1986, p. 141, destaques do
autor).
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A traducdo de um fato, de um estilo de pensamento para outro, é
viabilizada pela comunicagdo extra-coletivo ou circulagdo de idéias inter-coletiva.
Individuos que pertencam a varios coletivos garantem esta circulagédo, pelo livre
transito que possuem. Quando restrita a um coletivo de pensamento, a circulagdo de

idéias é chamada de intra-coletiva.

A relacdo entre diferentes coletivos ocorre através de seus circulos,
denominados por Fleck de esotéricos e exotéricos. Schaffer e Schenelle (1986, p.
32, traducdo nossa) descrevem o circulo esotérico como “A delimitagdo pelos

"% Cutolo

especialistas de um campo de problemas dentro da generalidade cientifica
(2001) esclarece que outro circulo, maior, designado por exotérico também participa
do saber cientifico, porém o discurso de seus integrantes € mais simplificado. Nao
hé relagcéo direta do circulo exotérico com o fato cientifico a ndo ser pela mediacdo

do circulo esotérico.

Fleck conclui que toda descoberta empirica s6 pode ser entendida
como um complemento, um desenvolvimento ou como uma transformacéo do estilo
de pensamento. Trés etapas sao citadas por ele: na primeira, um ver confuso inicial
e a primeira observagdo inadequada; na segunda, um estado de experiéncia
irracional, formador de conceitos e transformador de estilo; e na terceira etapa, um
ver formativo desenvolvido, reproduzivel e de acordo com o estilo de pensamento
(FLECK, 1986).

Como lembram Schéffer e Schenelle (1986), o ver formativo direto e
desenvolvido ndo € uma forma ingénua de observacdo, mas pressupde uma
introducéo tedrico-pratica, em um dado campo do saber. Na medida em que essa
habilidade aumenta, perde-se a capacidade de ver coisas que contradigam o ver
formativo adquirido. Ou seja, a disposi¢éo para a percepgdo orientada é adquirida a
custa da perda da percepcao arbitraria. Fleck (1986) considera esta disposi¢do o
principal componente do estilo de pensamento e atribui importancia epistemoldgica a

irracionalidade oculta que é desenvolvida, paulatinamente, junto ao ver formativo.

5« a delimitacién por los especialistas de um campo de problemas dentro de la generalidad
cientifica”. (SCHAFFER E SCHENELLE, 1986, P. 32).
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Para Schaffer e Schenelle (1986), € interessante e original a forma
como Fleck percebe no ver formativo, a constituicdo essencialmente coletiva de toda
investigacao, rejeitando a concepcéo individualista da pesquisa. A meta de todas as
ciéncias empiricas é a elaboragdo de uma firme base de fatos, que, segundo Fleck
(1986), € um trabalho continuo, sem comeg¢o nem fim demonstraveis. Assim, o saber

vive no coletivo e reelabora-se incessantemente.

3.3 DESDOBRAMENTOS DAS IDEIAS DE FLECK

Contemporéaneo a Popper e Bachelard, a obra de Fleck ndo sofreu
repercussdo como ocorreu com o livro “A légica da investigagéo cientifica” de Karl
Popper, publicado um ano antes, em 1932. A primeira referéncia a monografia de
Fleck deu-se ap6s sua morte, em 1962, no prélogo do classico de Thomas Kuhn, “A
Estrutura das Revolugbes Cientificas” (SCHAFER e SCHENELLE, 1986). Neste, 0
autor admite as influéncias da epistemologia fleckiana na elaboracdo de seus

conceitos, com os seguintes dizeres sobre a obra de Fleck:

[...] um ensaio que antecipa muitas de minhas proprias idéias. O
trabalho de Fleck [...] fez-me compreender que essas idéias podiam
necessitar de uma colocacdo no ambito da Sociologia da
Comunidade Cientifica. Embora os leitores encontrem poucas
referéncias a qualquer desses trabalhos ou conversas, devo a eles
mais do que me seria possivel reconstruir ou avaliar neste momento.
(KHUN, 1990, p. 11).

Cutolo (2001) considera que 0 pouco conhecimento da obra
epistemoldgica de Fleck, deve-se a varios fatores como: sua ascendéncia judia; a
origem polonesa; ter vivido em territério soviético e no periodo das duas grandes
guerras mundiais, inclusive confinado por um periodo em campos de concentracéo;
além de ndo ter pertencido ao eixo anglo-franco-saxdo, dificultando uma

repercussao direta do seu trabalho.
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Para Schéaffer e Schenelle (1986), apds a referéncia de Khun, foi W.
Baldamus quem primeiro explicitou consideragcbes mais amplas a obra de Fleck,

sobretudo numa monografia de 1976 e num artigo de 1977.

Em 1976, Kuhn escreve a apresentacdo da monografia de 1935, na
sua traducdo para a lingua inglesa, que recebeu o titulo “Génesis and development
of a scientific fact” e foi publicada em 1979. Nesta mesma época, o livro de Fleck é
reeditado em alemdo, e ele é reconhecido pelos pesquisadores da Escola de
Edimburgo como pioneiro da sociologia das Ciéncias. A versdo espanhola foi

publicada em 1986.

Também em 1986, Cohen e Schnelle lancam como editores o livro
“Cognition and Fact’; obra dividida em trés partes. Na primeira, é feita uma
contextualizag&o da teoria epistemoldgica de Fleck; na segunda, sdo apresentadas
traducdes de sete artigos escritos por Fleck entre 1927 e 1960; na terceira parte, Sao
compiladas opinides de autores sobre o pensamento fleckiano. Este livro resultou de
dois encontros cientificos em homenagem a Fleck, na Alemanha, nos anos de 1981
(em Hamburgo) e 1984 (em Berlim) (COHEN e SCHNELLE, 1986).

Cutolo (2001) registra em sua tese que, durante as décadas de 60 e
70, Fleck foi utilizado nos paises aliados a antiga Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas. Suas idéias foram discutidas num congresso em Praga, no ano de 1968
e também aparecem como referencial de varios artigos publicados nas revistas
Educatiéon Contemporénea Superior e revista da Academia de Ciéncias de Cuba,

ainda na década de 70.

No mesmo periodo, aparece uma interpretacdo marxista de Fleck, de
Dieter Wittich, na antiga Alemanha Oriental, assim como surgem 0sS primeiros
trabalhos sobre ele na Poldnia. Ao iniciar a década de 80, a monografia de Fleck é
finalmente traduzida para o polonés (SCHAFER e SCHENELLE, 1986).

A pesquisadora llana L6éwy, polonesa judia, do Institut Nacionale de
Securité e Recherche Medicale (INSERN) de Paris, € reconhecida atualmente por

sua importante contribuicdo no prosseguimento dos trabalhos de Ludwik Fleck.
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Formada em biologia, trabalha com histéria e sociologia da ciéncia (CUTOLO, 2001,
DELIZOICOV, N. C., 2002).

No Brasil, algumas investigagbes tém sido realizadas a partir do
referencial fleckiano, principalmente na area de formagdo em medicina e ensino de
ciéncias (DELIZOICOV et al., 1999, 2002; DELIZOICOQOV, N. C., 2002).

Apesar de ndo ser socidlogo ou historiador, diz Lowy (1994) que hoje
Fleck interessa também aos historiadores das ciéncias que tém como objeto de
estudo tanto as praticas laboratoriais como as praticas discursivas dos

pesquisadores.

A epistemologia com base no pensamento fleckiano est4d sendo
utilizada como referéncia em varios trabalhos, principalmente nas &areas da saude e
educacgéo em ciéncia. Segundo Pfuetzenreiter (2003), esse emprego deve-se ao fato
de Fleck pertencer ao campo da medicina e suas idéias sobre estilo de pensamento
e coletivo de pensamento serem aplicadas nas pesquisas sobre o ensino na area da
saude. Para Delizoicov et al. (1999, 2002), o interesse pela epistemologia de Fleck
reside na possibilidade do seu emprego para o estudo de vérios tipos de

comunidades e suas produ¢des de conhecimento cientifico.

Na perspectiva de realizar um levantamento sistemético das
publicacbes cientificas que utilizaram a epistemologia de Ludwik Fleck como
referencial tedrico, consideramos publicagbes dos Ultimos dez anos de revistas
(Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, Investigagbes em Ensino
de Ciéncias, Ciéncia & Educacéo, Episteme) e das atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), de 1997 a 2005, a partir das
palavras-chave: ‘Ludwik Fleck’, Fleck’, ‘epistemologia da ciéncia’, ‘histéria da
ciéncia’, ‘concepc¢ao de ciéncia’, ‘sociologia do conhecimento’. Encontramos dezoito
artigos, dos quais nove estao relacionados com o ensino de ciéncias e nove tratam
sobre a area da saude. Doze dos dezoito artigos foram apresentados nos eventos
bianuais do ENPEC.
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Iniciamos pelas publicagbes relacionadas com o ensino de ciéncias,
que argumentam sobre o potencial modelo de Fleck como um referencial para as
investigacbes em ensino, nas areas de ciéncias naturais e da saude. Delizoicov
(1997) apresenta no | ENPEC, os conceitos centrais da epistemologia de Fleck,
levantando a possibilidade de sua utilizagdo na &rea de ensino de ciéncias. No Il
ENPEC, Delizoicov et al. (1999) abordam a teoria do conhecimento de Ludwik Fleck,
com minuciosa analise sobre as origens e o contexto de sua produgdo. Comentam
gue o epistemologo fundamenta-se na sociologia do conhecimento, trabalhando com
0 modelo interativo do processo de conhecimento em consonancia com a concepgao
construtivista, contrapondo-se ao modelo empirista-mecanicista. A influéncia de
Fleck na teoria dos paradigmas de Thomas Kuhn é resgatada e sdo citados alguns
paralelos entre: paradigma e estilo de pensamento; comunidade cientifica e coletivo
de pensamento; ciéncia normal e extensédo do estilo de pensamento; revolugéo
cientifica e transformacdo do estilo de pensamento; anomalias do paradigma e

complicagdes da teoria dominante.

Em varias publicagbes, evidenciamos uma abordagem relativa a
importancia do papel da histéria no processo de ensino-aprendizagem. Dentre elas,
0 ensaio de Castilho e Delizoicov (1999), também apresentado Il ENPEC, que
destaca a importancia do papel da histéria e da filosofia da ciéncia na formagéo de
professores. A partir das categorias epistemoldgicas de Fleck, os autores estudam o
desenvolvimento histérico do conceito de circulacdo sanguinea, abordando os
aspectos de uma concepcdo de conhecimento cientifico capaz de romper com um
modelo classico, ao considerar a dindmica de transformagédo do modelo explicativo
de Galeno para o de Harvey. Castilho e Delizoicov (1999) apresentam, inicialmente,
as idéias de estudiosos como Lombardi, Matthews, Gagliardi e Giordan, defensores
da inclusdo da histéria e filosofia da ciéncia no ensino, comentando que estes
registros estdo ausentes dos livros didaticos. Caracterizam, em seguida, o estilo de
pensamento galénico e a extensdo de suas idéias, culminando com a mudanca de
estilo, a partir de uma nova interpretacdo da movimentacdo do sangue no corpo
humano, proposta por Harvey. Os autores encerram seu ensaio, comentando sobre
a rica contribuicdo que a teoria fleckiana oferece para pesquisas, sobretudo aquelas

relacionadas as ciéncias da vida.
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Em trabalho que destaca o ensino de Biologia, Leite, Ferrari e
Delizoicov (2001) tratam da histéria das leis de Mendel, com o objetivo de
estabelecer relagbes entre sua producgdo cientifica e o contexto social, histérico e
econdbmico da época. Os autores realizam uma explanacéo sobre a epistemologia
de Ludwik Fleck, cujas categorias “estilo de pensamento” e “coletivo de pensamento”
sdo empregadas nesse estudo. Posteriormente, comentam sobre a vida de Gregor
Mendel, estabelecendo os coletivos de pensamento que contribuiram para sua visdo
sobre a hereditariedade. A utilizagdo das categorias de Fleck na analise evidenciou
a influéncia do contexto sdcio-cultural no desenvolvimento de um sistema de idéias e
sugere que o fato de Mendel pertencer a varios coletivos de pensamento contribuiu
para que ele entendesse a hereditariedade por uma nova perspectiva. Para 0s
autores, a utilizacdo da epistemologia de Fleck na interpretagdo da historia da
biologia pode ajudar na producéo de material de consulta para os docentes, como foi
0 propdsito desse trabalho: contribuir para o ensino de ciéncias, especialmente o

ensino de topicos ligados a genética. Este artigo compde as atas do |l ENPEC.

Outro trabalho ressalta a importédncia da inser¢do da historia, bem
como da andlise epistemoldgica da producdo do conhecimento, nos cursos de
formacdo e na pratica de professores de ciéncias e de biologia. Apresentada no IV
ENPEC, a pesquisa de Delizoicov, N. C. e Ern (2003) verificou livros didaticos do
ensino fundamental, médio e superior, para identificar como os contetdos sobre
sistema sangliineo s@o apresentados, enfatizando a analogia “coragdo-bomba”. As
autoras iniciam o artigo, esclarecendo que as analogias estédo ligadas a cognicdo
humana e relatam sua disseminagéo nos livros, bem como se ampliam para a
formacdo e a atuagdo docente. Professores dos niveis de ensino fundamental e
superior participaram de entrevistas semi-estruturadas. Os resultados das analises
mostraram que a génese das analogias ndo é trabalhada, comprometendo a
atuacdo docente, marcada por um uso inapropriado das mesmas. O trabalho
também destaca a necessidade da elaboragdo de materiais de pesquisa que

favoregcam a abordagem histérica e epistemoldgica da produgdo do conhecimento.

Também considerando o ensino de biologia, agora com referéncia aos
problemas consequientes ao emprego de analogias descontextualizadas

historicamente, encontramos o artigo de Delizoicov, N. C., Carneiro e Delizoicov
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(2004). Os autores tratam, ainda, sobre as concep¢cbes da natureza do
conhecimento cientifico dos professores de ciéncias naturais, realizando uma
discussdo sobre o papel da Historia da Ciéncia na formacéo de professores.
Analisam as explicacdes de Galeno e de Harvey acerca do movimento do sangue no
corpo humano, a partir de uma perspectiva historico-epistemoldgica. Iniciam a
abordagem tedrica comentando sobre o frequente emprego das analogias na
explicitagdo de conhecimentos e se posicionam a favor da perspectiva que se refere
a Filosofia da Ciéncia e a Historia da Ciéncia como duplamente necessarias. Na
seqléncia, utilizam as categorias analiticas “estilo de pensamento”, “coletivo de
pensamento” e “circulacd@o inter e intracoletiva de idéias e praticas”, a partir da
perspectiva epistemolégica de Ludwik Fleck, para analisar duas interpretacdes
utilizadas na explicagéo da circulagdo do sangue pelo corpo humano: a concepg¢ao
de Galeno que comparava o movimento do sangue ao fluxo e refluxo das marés;
seguida do modelo de Harvey, no qual o coragdo funcionava como uma bomba
hidraulica, impulsionada pela forca muscular. Ao final, os autores tracam
consideragOes sobre a relevancia do contexto sociocultural, favorecendo a mudancga
na explicacdo da circulacdo sanguinea feita por Harvey, bem como sobre a
importancia da Historia da Ciéncia, que teria facilitado a compreenséo da génese da
analogia “coragédo-bomba”, evitando interpretagcées errbneas. Recomendam uma
bibliografia adequada, para a inser¢do da Histéria e da Filosofia das Ciéncias nos

curriculos, sobretudo de formacgao de professores.

Outro trabalho, também apresentado no IV ENPEC, considerou a
importancia da abordagem histérica da ciéncia, no ensino-aprendizagem de
genética. Scheid, Delizoicov e Ferrari (2003) utilizam a epistemologia de Fleck para
o entendimento da evolu¢cdo do modelo de dupla-hélice para a molécula de DNA
(Deoxyribonucleic Acid). O artigo discute inicialmente sobre o avango das
tecnologias genéticas e sua influéncia nos comportamento das pessoas, sobretudo
os professores em sua tarefa de ensinar. Aborda a contribuicdo da historia da
ciéncia no ensino de genética e, em seguida, considera a epistemologia de Fleck
para a compreensao do fato cientifico: o modelo de dupla hélice do DNA. Os autores
ressaltaram, nas suas consideragdes finais, que a conscientizacdo de que a ciéncia
€ uma construgcdo socio-historico-cultural facilita a compreensdo de conceitos e a

formagao de opinides.
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Continuando a tratar sobre o0 mesmo tema, Scheid, Ferrari e Delizoicov
(2005a) escrevem outro artigo, no qual, além de utilizarem a epistemologia de Fleck
na interpretacdo de relatos sobre a evolugdo do conhecimento cientifico que
culminou na proposta do modelo de dupla hélice para a molécula de DNA, abordam
a aceitacdo deste modelo pela comunidade cientifica. Os autores tratam sobre a
construgdo coletiva do conhecimento em biologia celular, mostrando que as idéias
de Fleck auxiliam na evidéncia de que o fato cientifico resulta de um contexto
histérico, mediado por um estilo de pensamento de um coletivo. Comentam ainda
sobre a interdisciplinaridade da biologia molecular, considerando os vérios cientistas
de diferentes areas que trabalharam na proposicdo do modelo. Finalizam,
destacando que o resultado da estrutura da molécula de DNA é fruto de varias
décadas de investigacdes que envolveram diversos individuos, entre os quais houve
uma circulagdo intercoletiva de idéias. Corroboram com Fleck ao afirmar que a
ciéncia é algo em construgdo. Defendem a inclusdo da histéria da ciéncia como
facilitadora da educacdo cientifica e a recomendam nos cursos de formacéo de

professores.

Outra pesquisa, envolvendo professores doutores graduados em
Fisica, Quimica e Biologia, e que lecionam disciplinas epistemolégicas em cursos de
pés-graduacao, foi realizada por Borges et al. (2003). A publicacdo deste trabalho
apresenta 0s seus resultados parciais. Através de entrevistas, foram colhidos
depoimentos acerca da natureza do conhecimento cientifico e suas relacdes com a
educacdo em ciéncias; temas que 0s autores entendem sejam promissores para
mudancgas de concepgdes de mestrandos, tanto no seu desempenho académico,
qguanto na sua prética docente. Fleck é citado nas falas dos entrevistados e também
nas reflexdes analiticas desse artigo, apresentado no IV ENPEC; por exemplo,
quando os autores concordam que é possivel criar e compartilhar novos estilos de
pensamento, como ocorre com os fisicos, quimicos ou bidlogos ao interagirem com

o coletivo da &rea da educacéo.

Iniciando a relagéo de artigos relacionados com areas da saude, que
utilizam a epistemologia de Ludwik Fleck, referenciamos o trabalho de Da Ros e
Delizoicov (1999), apresentado no Il ENPEC. Os autores escrevem sobre os

resultados preliminares de uma investigacdo que buscou identificar os estilos de
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pensamento em saude publica, a partir da anélise da produgéo académica realizada
pela Faculdade de Saude Publica da USP e pela Escola Nacional de Saude Publica
Sérgio Arouca (ENSP/Fiocruz), entre 1948 e 1993. Apresentam as idéias de Fleck
sobre a categoria estilo de pensamento e, em seguida, esclarecem quais foram os
instrumentos e os procedimentos de analise utilizados. Sobre os resultados,
comentam que detectaram preliminarmente doze estilos de pensamento diferentes,

0s quais pretendem detalhar na seqiiéncia da pesquisa.

Em outro trabalho, apresentado nas sessodes de discussdo do mesmo
encontro, Cutolo e Delizoicov (1999) analisam o curriculo médico da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), a partir da categoria estilo de pensamento de
Ludwik Fleck, considerando o entendimento prévio da relacdo dessa categoria com
0 processo saude/doenca. Apos considerar as principais discussdes realizadas até o
momento sobre o Ensino Médico, os autores apresentam o referencial teérico usado
na analise e caracterizam brevemente trés estilos de pensamento em medicina, a
saber: Estilo de Pensamento Higienista/preventivista; Estilo de Pensamento Social;
Estilo de Pensamento Biologicista/organicista. Na seqiéncia, explanam sobre a
grade curricular do curso de medicina da UFSC. Nos comentarios finais, os autores
concluem que os resultados da pesquisa sugeriram a existéncia de uma categoria
dominante, descrita como biologicista, relacionada com o modelo biomédico

flexneriano.

A partir da teoria epistemolégica de Fleck, Lima (1999) apresenta uma
andlise dos conceitos, principios e estratégias de Atencdo Primaria & Saude (APS).
Este trabalho exposto no Il ENPEC relata a detecgéo de dois estilos de pensamento
relativos a APS. O primeiro incorporado pela Organizagdo Mundial da Saude e pelo
Sistema Unico de Saude brasileiro, que percebe satde como direito humano a ser
garantido para todos. O autor destaca a potencial limitagéo deste estilo, encontrada
no legalismo e no individualismo, que atrapalhariam a efetivagdo abrangente dessa
politica de saude. O outro estilo detectado, defendido pelo Banco Mundial, considera
saude como um recurso a ser gerenciado com eficiéncia. Sobre este, o autor alerta
para a possivel exclusdo dos individuos com mais necessidades. Ao encerrar suas

consideragdes, Lima (1999) deixa claro que os estilos ndo s&o excludentes entre si;
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entretanto, os modelos economicistas tém conflitado com a abordagem da saulde

como direito.

Verificando trabalhos publicados, Pfuetzenreiter (2002) escreve um
artigo com o propadsito de analisar a utilizagdo do pensamento de Ludwik Fleck como
referencial para pesquisa no ensino das ciéncias e tecnologia, com énfase nas
construgdes tedricas na area de saude. Para tanto, a autora apresenta inicialmente
um resumo das idéias de Ludwik Fleck, destacando as categorias epistemoldgicas
“estilo de pensamento” e “coletivo de pensamento”. Apds essa explanacdo, sdo
apresentados trabalhos produzidos na Universidade Federal de Santa Catarina, no
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo do Centro de Ciéncias da Educacgéo e
no Programa de Pés-Graduacdo em Enfermagem do Centro de Ciéncias da Saulde,
e trabalhos produzidos na Universidade Federal Fluminense. Em andlise individual,
a autora considerou nas produgdes: os objetivos, a metodologia, as categorias
epistemoldgicas utilizadas, os principais resultados e as conclusfes. A Ultima parte
do artigo apresenta comentérios que relacionam as obras entre si, segundo 0s
critérios da analise feita anteriormente, e conclui que estdo ocorrendo reformulacdes
dos conceitos de Fleck, importantes para ajudar na delimitacdo de critérios que
permitam o reconhecimento da categoria “estilo de pensamento”. A autora enfatiza
qgue ainda s&o poucos 0s grupos que estudam a epistemologia de Fleck, bem como

S80 escassas as pesquisas que a empregam como fundamento tedrico.

No ano seguinte, com o objetivo de compreender o desenvolvimento
das idéias de Ludwik Fleck, estabelecendo conexfes entre seu pensamento e a
atividade pratica no campo das ciéncias aplicadas, Pfuetzenreiter (2003) apresenta
uma andlise dos principais trabalhos de Fleck, anteriores e posteriores a sua
monografia de 1935. Apds breve introducao, o artigo apresenta as idéias centrais de
Fleck, desenvolvidas no livro La génesis y el desarrollo de um hecho cientifico,
publicado em 1935. Posteriormente, a autora desenvolve uma analise dos escritos
de Fleck, com o propésito de examinar a maneira com que ele desenvolveu a
relagdo entre a atividade prética e a constituicdo de um “estilo de pensamento”, uma
das suas principais categorias epistemolégicas. A seguir, sdo apresentados

trabalhos na area do ensino da saude que utilizaram o pensamento de Fleck como
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referencial tedrico e, finalizando o artigo, a autora elabora uma justificativa para essa

utilizagao.

A partir do pressuposto de que a concepgao de ciéncia do professor
repercute na forma de ele ensinar temas contemporéaneos polémicos, o trabalho de
Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005b) que originou esse artigo, desenvolvido durante
o0 ano de 2004, teve como objetivo identificar as concepgdes sobre a natureza da
ciéncia, de estudantes do curso de Ciéncias Biolbégicas. Para tanto, os autores
elaboraram os instrumentos de pesquisa a partir da perspectiva epistemoldgica de
Fleck, formulando quatro situacBes, usadas para nortear o questionario e as
entrevistas semi-estruturadas, aplicados a estudantes do sexto semestre do curso.
Estes instrumentos serviram para verificar o conhecimento dos alunos sobre historia
de genética, sobre a importancia atribuida por eles as aplicacdes tecnolégicas e
sobre as implicacdes éticas do uso de novas tecnologias. Apds relatarem o contetido
das pesquisas ja realizadas sobre o tema em questdo, os autores descrevem com
detalhes o processo de elaboragdo dos instrumentos de pesquisa, finalizando com
suas consideragfes. Nestas, registram que € imprescindivel uma formacéo
epistemoldgica do professor, que subsidie suas a¢cdes como educador de ciéncias, e
ndo apenas como um técnico, em sintonia com as exigéncias contemporaneas. A
epistemologia de Ludwik Fleck é sugerida como alternativa para possibilitar a

educacdo cientifica.

Mais tarde, noutra publicagdo, 0s autores escrevem sobre os
resultados da parte empirica da investigacdo, anteriormente citada, que trabalhou
com 31 alunos do sexto semestre do Curso de Ciéncias Bioldgicas, que ainda ndo
tinham cursado disciplinas ligadas a debates epistemolégicos, aplicando
questionérios e realizando entrevistas para a coleta de informagdes. A andlise dos
dados mostraram que, dentre as concepgbes observadas, predominou o
indutivismo-empirismo, com o entendimento de uma neutralidade cientifica e uma
visdo a-tedrica e elitista da ciéncia. Para os autores, essa € uma visao inadequada
da natureza da ciéncia, sem sintonia com a concepcdo epistemolégica de Fleck
(SCHEID, FERRARI e DELIZOICOV, 2007).
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Pfuetzenreiter (2005) destaca, em sua investigacdo, as vantagens do
modelo explicativo sistémico para trabalhar as concepgfes de saude e doenga. A
pesquisa apresentada no V ENPEC, que envolveu inicialmente 27 estudantes,
realizou a aplicacdo da estratégia didatica Aprendizagem Centrada em Eventos
(ACE) que se mostrou positiva, favorecendo uma abordagem sistémica e
multidimensional para o entendimento de temas, como 0sS propostos. A autora cita
Fleck em sua discussdo, ao apresentar trabalhos embasados na sua teoria, que
mostram que os estudantes da area da saude ndo estdo habituados a refletir sobre

os individuos e suas relag6es no contexto social.

Outro trabalho publicado é a pesquisa de Slongo e Delizoicov (2006)
gue analisaram a producdo académica em ensino de Biologia, de programas
nacionais de pdés-graduacédo, com o objetivo de contribuir para a reunido desses
estudos, ressaltando suas principais caracteristicas. Inicialmente, os autores
realizam consideracdes histéricas sobre a pesquisa educacional no Brasil e, em
seguida, apresentam os procedimentos metodolégicos do estudo. Foram analisadas
130 teses e dissertacdbes em Ensino de Biologia, produzidas no periodo
compreendido entre os anos de 1972 e 2000. Os resultados permitiram uma viséo
geral das pesquisas, possibilitando um estudo a partir de categorias epistemoldgicas
de Ludwik Fleck, como coletivo de pensamento, circulo exotérico e circulacdo
intercoletiva de idéias. Os autores detectaram um processo de transformacédo nas
pesquisas da area, sobretudo na terceira década analisada, quando os trabalhos
caracterizavam-se por pressupostos nao-empiristas; traduzindo, segundo a
argumentacdo apresentada, a consolidacdo da comunidade nacional de

investigadores em ensino de Biologia.

Além da pesquisa sistematica dos artigos, realizamos uma revisdo das
dissertacdes e teses, dos ultimos dez anos, que empregaram Fleck como referencial
tedrico. Ressaltamos que, no Brasil, existem dois conhecidos grupos de pesquisa
sobre o referencial epistemol6gico de Ludwik Fleck, um em Santa Catarina e outro
no Rio de Janeiro. Esta informacdo auxiliou a busca dos trabalhos, através das
bibliotecas virtuais e de comunicagfes travadas com o0s proprios autores, por
mensagens eletronicas. Quando foi possivel efetivar o contato pela Internet, os

pesquisadores atenderam prontamente & solicitacdo de envio dos trabalhos. Desta
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busca resultaram trés dissertagdes e cinco teses, defendidas entre os anos de 1999
e 2006.

Apresentamos, inicialmente, o estudo dissertativo de Santos (1999) a
respeito da produgcdo do conhecimento sobre doengas e epidemias. A autora
analisou 22 fichas de notificagdo de um total de 12.690 fichas do arquivo da
Secretaria Municipal de Saude do Rio de Janeiro, relativas a casos de AIDS,
empregando os fundamentos tedricos de Fleck, Foucault e Latour. A dissertacdo
partiu do pressuposto de que a concepcdo de doenca sofre mudancas através de
trés processos, a saber: a identificacdo do agente etioldgico; a difuséo da doenca; as
descri¢des clinicas e patoldgicas. O trabalho apresenta um resumo histérico sobre a
epidemia, com as principais descobertas que ajudaram a construir o conhecimento
sobre ela. Também trata sobre as a¢des governamentais para o combate a AIDS no
Brasil. Os resultados da pesquisa evidenciam a interagdo entre o conhecimento
cientifico e sua utilizacdo pelos profissionais e instituicdes da salde publica no que
diz respeito aos processos de reconhecimento da AIDS como doenga, a sua

designacao e também ao desenvolvimento de politicas publicas.

No mesmo ano, Lima, L. C. (1999) defende dissertacdo sobre a
formagdo inicial de professores de ciéncias com o intuito de esclarecer que estilo de
pensamento estava envolvido nesse processo, além de identificar o coletivo de
pensamento e as caracteristicas indicativas de mudanca de estilo de pensamento
que possivelmente estavam inseridas nessa formagdo. Para alcangcar esses
objetivos, a autora coletou informacdes de documentos (atas de reunides, grades
curriculares e diarios de classe) de um Curso de Ciéncias de 1° Grau da
Universidade do Planalto Catarinense, do periodo compreendido entre os anos de
1970 e 1990, utilizando a andlise inferencial do método de andlise de contetdo
proposta por Laurence Bardin. Outras fontes de informag¢des dessa pesquisa foram
questiondrios e entrevistas com quinze professores egressos do respectivo curso,
constituindo uma amostra de 30% de um universo de quarenta e oito professores. A
autora identificou uma primazia da memorizagao no estilo de pensamento do curso,
e destacou a possibilidade de mudanca desse estilo de pensamento a partir dos
professores ingressantes, através da circulagdo intra e intercoletiva que

proporcionaram. Esta circulacdo de idéias é destacada como favorecedora de uma
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nova postura tedrico-metodolégica, que pode mudar o estilo de pensamento de

futuros professores em todas as areas do conhecimento.

Da Ros (2000) escreve sua tese com 0 objetivo de caracterizar os
estilos de pensamento em saude publica, a partir da hipotese de que existem estilos
de pensamento distintos e incongruentes entre si, na area referida. Para tanto,
investigou a produgdo académica de duas instituicbes de referéncia, a Faculdade de
Saude Publica da Universidade de S&o Paulo (FSP/USP) e a Escola Nacional de
Saude Publica (ENSP/Fiocruz), do periodo compreendido entre 1948 e 1994. A
amostra foi composta por 72 trabalhos, extraidos de um universo de 858 producdes
sob a forma de dissertacbes e teses de doutorado, livre-docéncia ou catedra. O
referencial de sua analise foram as categorias “estilo de pensamento” e “coletivo de
pensamento”, desenvolvidas por Ludwik Fleck. O autor argumenta que a teoria de
Fleck € adequada para a compreensdo do processo de construcdo do
conhecimento, requerida por areas como a da saude, em que convivem,
simultaneamente, diversas formas de pensar e agir. ApOs apresentacdo da
epistemologia de Fleck, foram detalhados o procedimento de andlise e os
instrumentos. Dentre os diversos critérios utilizados para a caracterizacao dos estilos
de pensamento, Da Ros comenta que o0 mais promissor foi acompanhar
historicamente a produgdo dos orientandos, a partir de seus orientadores,
procurando suas conexfes. Esta opg¢do gerou um capitulo da tese sobre a
historicidade da saude publica mundial, brasileira e, em particular, das instituicdes
eleitas como objeto da pesquisa. Da amostra investigada, foram encontrados onze
estilos de pensamento diferentes em salude publica. Nas consideracdes finais do
trabalho, o autor apresenta uma reflexao sobre as raizes e as caracteristicas das
incongruéncias encontradas, com o propdsito de colaborar com a constru¢cdo de um
estilo de pensamento que suplante a fragmentacdo entre os varios estilos de

pensamento em saude publica.

Em tese sobre educacdo médica — como referido pelo proprio autor,
Cutolo (2001) parte do pressuposto de que a base dos problemas educacionais no
ensino de medicina é proveniente da concepcdo saude/doenca. Através de um
estudo de caso, o autor analisa os estilos de pensamento presentes no ensino

médico do Curso de Medicina da Universidade Federal de Santa Catarina, a partir
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das seguintes fontes de informacdes: trés grades curriculares (prévia, atual e futura),
sessenta e cinco planos de ensino de disciplinas e entrevistas com oito docentes. O
autor revisa a literatura geral da &rea de educagdo médica e, no capitulo seguinte,
apresenta as bases epistemologicas pautadas em Ludwik Fleck, com destaque para
a categoria “estilo de pensamento”. As andlises, histérica e das praticas curriculares,
possibilitaram a descrigéo de trés concepgdes, como base estrutural dos estilos de
pensamento: higienista/preventivista, médico-social, biologicista/organicista. Dentre
estas, a visdo biologicista configurou-se como hegemaénica. O plano do Internato em
Saude Coletiva apresentou uma integracdo das trés concepc¢des. O autor propde
que a interacdo dialdgica das trés concepgdes possa favorecer a construgdo de
estilos de pensamento médicos que contribuam para a solugdo de problemas da

saude publica.

Um estudo da evolucdo historica das concepgBes de circulacdo
sanglinea no corpo humano € realizado por Delizoicov, N. C. (2002) a partir da
perspectiva epistemoldgica de Ludwik Fleck. A autora apresenta em sua tese uma
revisdo da literatura sobre: o ensino do sistema sanguineo; o emprego de analogias
no ensino de ciéncias e de biologia; a insercdo da histéria e da filosofia no ensino
das ciéncias naturais e na formagédo de professores. A seguir, trata sobre a
epistemologia de Fleck, destacando suas categorias principais, que permitiram a
andlise das préticas de ensino e do conteudo dos livros didaticos utilizados na
educacéo fundamental, média e superior; bem como a analise das entrevistas semi-
estruturadas com seis professores de ensino fundamental e médio. Nos livros, a
pesquisadora buscou identificar a forma de apresentacdo das analogias e das
ilustracdes e as relacbes de interdependéncia do sistema circulatério com os demais
sistemas organicos. Os resultados da pesquisa apontaram para a predominancia de
concepgdes reducionistas de circulagdo do sangue no organismo humano. Por esta
limitacdo e ap6s andlise da dindmica da circulacéo de idéias, inter e intracoletiva, e
da dinamica da transformacéo dos estilos de pensamento sobre a circulagdo do
sangue, a autora defende a insercdo das abordagens histéricas e filoséficas da

ciéncia a formacéo dos professores.

Outra dissertacdo que considerou Fleck em seu referencial teérico foi o

trabalho de Gomes (2002) sobre a etiologia da cérie. Apos abordar aspectos



70

histéricos das doencas em geral, a pesquisadora trata sobre a construgdo do estilo
de pensamento odontolégico referente a etiologia da carie, investigando
particularmente as caracteristicas de persisténcia e de transformacdo do estilo
durante duas décadas. Para tanto, faz primeiro um relato sobre o epistemologista,
abordando sua biografia e sua construgdo tedrica. Gomes (2002) parte do
pressuposto que o conhecimento decorre de uma atividade social, cujos membros
participes formam um coletivo de pensamento e apresentam um estilo de
pensamento determinado. Nos procedimentos metodolégicos empregados no
trabalho, a autora relata detalhadamente como realizou a busca de artigos e como
selecionou os livros de odontologia para a pesquisa histérica. Para a selecdo dos
artigos, estabeleceu o intervalo de tempo entre 1896 e 1961, do qual obteve 161
trabalhos. A classificagcdo dos mesmos permitiu verificar que as tendéncias de
transformagcdo de um estilo, concernentes a etiologia da céarie, permanecem
embutidas num macro-estilo de pensamento, determinado pela pesquisadora como

Estilo de Pensamento Odontolégico — Multicausal/biologicista.

Lima (2003) defende sua tese com o objetivo de investigar como esta
ocorrendo a disseminacdo da homeopatia e a formacéo da comunidade de médicos
homeopatas. O autor realizou um amplo resgate historico e obteve os dados através
de fontes documentais e do emprego da técnica de entrevistas, em grupo com
professores e individuais com alunos, de cursos de especializagdo em medicina
homeopatica. Utilizou como referencial teérico para sua analise, a teoria do
conhecimento e as categorias epistemoldgicas “estilo de pensar’ e “coletivo de
pensar” de Ludwik Fleck. Apés delinear a evolucdo de matizes do estilo de pensar
homeopatico, iniciando na Alemanha com Samuel Hahnemann, passando pela
Europa e Estados Unidos da América e chegando ao Brasil, o autor centrou-se na
formacdo homeopética da regido sul do pais, especialmente de Santa Catarina. O
trabalho revelou uma interagdo entre o coletivo de pensar homeopético com estilos
de pensar médicos e ndo meédicos, numa tentativa de organizacdo e difusdo do
conhecimento de forma harmoniosa. Mostrou também que, na década passada,
foram estabelecidos curriculos e cargas horarias minimas para os cursos de
homeopatia, com aumento da pratica ambulatorial e maior esmero exigido nos
trabalhos de conclusdo, sobretudo, quanto a metodologia e a apresentacdo das

fontes bibliogréficas. Dados dos alunos indicaram mudanca no seu estilo de pensar
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ao incorporar a homeopatia a sua pratica médica, com uma compatibilizagdo dos
estilos. Eles relataram, por exemplo, uma maior valorizagdo das concepgdes dos
pacientes e a superacdo de suas proprias limitacdes e concep¢des reducionistas,
frutos da formagao anterior. O autor concluiu que existe uma tendéncia, nos cursos
estudados, de conciliagcdo dos estilos de pensar homeopatico e biomédico, que pode
tanto contribuir para respaldar a pratica homeopética, como para aprimorar 0s
referenciais terapéuticos biomédicos. Finalizou, recomendando a difusédo do estilo de
pensar homeopatico, através da introducéo do ensino de homeopatia no curriculo da
graduacdo meédica, de forma transversal, integrado as disciplinas das &areas basicas

de clinica médica, de pediatria e de medicina da familia.

Com o intuito de verificar a contribuicdo do uso da Histéria da Biologia
num curso de formacao inicial de professores de Ciéncias Biolbégicas, Scheid (2006)
partiu do pressuposto de que a concepgdo de Ciéncia do professor repercute na
forma de ensinar conteddos cientificos. A perspectiva epistemologica de Fleck foi
utilizada para investigar quais aspectos epistemoldgicos estdo presentes na
construgdo de um fato cientifico relevante, neste trabalho, a proposi¢do da estrutura
para o DNA,; investigar as concepgdes sobre a natureza da Ciéncia em alunos do
curso de Ciéncias Biologicas; verificar o conhecimento que os estudantes possuem
sobre a historia da Biologia Molecular, sua importancia e implicacdes éticas do uso
de novas biotecnologias. Para a coleta dos dados dessa pesquisa empirica,
realizada no segundo semestre de 2004, foram aplicados um questionario e
entrevistas semi-estruturadas, em estudantes do sexto semestre do curso de
Ciéncias Biologicas, elaborados a partir de quatro situagdes compostas de textos,
citagBes e falas extraidos de livros-textos utilizados pelos alunos durante o curso,
além de revistas e jornais, também de leitura regular. As situacbes propostas
objetivaram: situacéo 1, verificar como os graduandos interpretavam a existéncia de
conexdes ativas e passivas na construgdo de um fato cientifico relevante; a situacao
2, identificar o sentido atribuido pelos alunos ao usar o termo ‘modelo’; a situacédo 3,
identificar a imagem que os estudantes tém do conhecimento cientifico; e a situacao
4, identificar a visdo dos estudantes sobre a forma como é construida a ciéncia. Na
realizagéo das entrevistas, o tema central foi 0 DNA. A autora esclarece que nenhum
dos 33 estudantes que colaborou com a pesquisa havia cursado qualquer disciplina

ligada a um debate epistemoldgico, durante o curso. A autora constata que: a
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ciéncia ocupa lugar privilegiado na cultura atual, sendo importante a consideragéo
da imagem da ciéncia e dos cientistas na educagao cientifica; cursos de formagé&o
de professores, seja inicial ou continuada, raramente proporcionam, a eles, uma
reflexdo sobre a natureza da ciéncia; normalmente, o ensino de ciéncias fica restrito
aos conteudos cientificos, deixando de mostrar aos alunos a dinamica de construcéo
da ciéncia. O trabalho é finalizado com uma proposta de inser¢cdo da reflex&o

histérico-epistemolégica na formacao inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas.

Durante a pesquisa sistematica de artigos e a busca das teses e
dissertagdes, encontramos outros trabalhos que empregaram a epistemologia de
Ludwik Fleck como referencial tedrico, e que consideramos importantes para a
discussdo tedrica desta investigacdo. Desta triagem, resultaram onze artigos,
publicados no periodo entre 1997 e 2007, nas seguintes revistas: Historia, Ciéncias,
Saude; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Ciéncia & Saude Coletiva; Cadernos
de Saude Pdublica; Texto & Contexto Enfermagem; Revista Brasileira de
Enfermagem; Interface — Comunicagdo, Saude, Educacdo; Arquivos Catarinenses

de Medicina.

Os primeiros artigos que aqui relacionamos tratam sobre uma outra
area da saude: a enfermagem. A significAncia da analise historica na reflexdo da
pratica da enfermagem é tratada por Backes (1997), a partir das idéias de Fleck e
Colliere. Da contribuicdo de Ludwik Fleck, sdo apresentadas algumas de suas
categorias epistemolégicas, como: coletivos de pensamento, estilo de pensamento,
fato cientifico, saber esotérico e exotérico, coercao de pensamento, proto-idéias e o
ver formativo. Backes afirma que tais categorias favorecem um entendimento da
producgéo do saber, numa perspectiva de interagao interdisciplinar e a partir de uma
analise historica. Sobre Colliére, a autora destaca sua importancia na contribuicéo
da analise histérica sobre a pratica de enfermagem, para identificar e valorizar

especificidades no papel do profissional.

Dois anos depois, Backes (1999) apresenta outro estudo que também
trata sobre a valorizagdo da analise historica para compreender a formagéo e a
pratica profissional da enfermagem, abordando o referencial fleckiano, com énfase

na categoria estilo de pensamento, e as idéias de Vazquez sobre a préaxis. A autora
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faz um percurso histérico sobre a enfermagem, desde o periodo antecedente ao
modelo Nightingale, destacando que esse trajeto possibilita a compreensdo do
coletivo de pensamento constituido pelos profissionais da &rea e seus estilos de
pensamento. Da mesma forma, a consciéncia do tipo de praxis ao longo desse
percurso historico permite clarificar as “agdes, posturas, atitudes” que favorecem
uma préxis inovadora da educacdo em enfermagem. Backes (1999), em suas
reflexdes finais, reconhece um estilo de pensamento peculiar e uma praxis

transformadora a época da Escola de Treinamento Nightingale, que acaba por

demarcar o inicio de uma enfermagem moderna.

Sobre a medicina, em um trabalho que envolveu analise curricular,
Koifman (2001) constréi seu artigo a partir do estudo do modelo tomado como base
para os curriculos das faculdades de medicina nas Américas e da maior parte dos
paises europeus. A autora identifica no documento de reformulag&o curricular do
curso de medicina da Universidade Federal Fluminense (UFF), as mesmas criticas
dirigidas ao modelo referido. A publicagéo deste artigo coincide com a formatura da
segunda turma no novo curriculo. Para analisar a proposta de reformulagéo
curricular, elaborada em 1992 e implantada em 1994, foram considerados: a histéria
do modelo biomédico, a teoria curricular e a epistemologia de Ludwik Fleck. As
categorias de Fleck foram utlizadas para relacionar os departamentos que
representam as varias especialidades médicas a coletivos de pensamento. A autora
faz consideracdes, inicialmente, & construcdo do modelo biomédico e as raizes da
medicina social no mundo e no Brasil. Depois trata do processo de reformula¢éo
curricular e, especificamente, aborda o novo curriculo pleno do curso de medicina da
UFF. Na concluséo do trabalho, Koifman (2001) considera que houve avangos
significativos no sentido de se questionar o modelo biomédico de formacdo e
destaca que a introducdo precoce do estudante nas aulas préticas, contribui para a
formacdo de uma postura mais ética na relacdo médico-paciente e no enfrentamento

das dificuldades cotidianas da profisséo.

Também envolvendo a &rea médica, Camargo Jr. (2003) apresenta em
seu artigo os resultados parciais das entrevistas que aplicou a 24 professores de
clinica médica de duas faculdades de Medicina do Rio de Janeiro, com o intuito de

avaliar como esses profissionais selecionam as informagdes que entendem como
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relevantes. Fleck foi utilizado como referencial tedrico desse estudo, caracterizado
como exploratério e qualitativo. O autor desenvolve apenas um dos temas
recorrentes na andlise dos dados — o conhecimento. Conclui que o modo de pensar
revelado pelo instrumento de pesquisa pode ser caracterizado, dentre outras coisas,
como pragmatico e orientado a resultados; e que, esse estilo de pensamento, aliado
a necessidade de atualizagdo constante e rapida, favorece a receptividade desse
profissional as informacdes pré-selecionadas, oferecidas por uma industria do

conhecimento médico.

Outro trabalho, agora sobre o tema pesquisa em ensino de ciéncias,
Delizoicov (2004) aponta a existéncia de aspectos latentes ou ausentes da
discussao e reflexdo sobre a pesquisa em ensino e do seu papel em um pais de
grande dimens&o como é o Brasil, sugerindo que a pouca explicitagdo da dimensé&o
da pesquisa no ensino de ciéncias e sua relagdo com as ciéncias humanas possa
estar ligada a formacdo dos pesquisadores, na graduagdo ou na pos-graduacéo.
Para tanto, aborda as pesquisas realizadas, os eventos cientificos da area, os
periddicos, a producdo em dissertacdes e teses. A seguir, traca consideracdes sobre
os resultados de pesquisa em ensino de ciéncias e as préticas educativas. Em outro
item, 0 autor escreve sobre 0s aspectos epistemolégicos da producao em ensino de
ciéncias, adotando Fleck como autor fundamental e apresentando suas principais
categorias. Nas consideragdes finais, Delizoicov (2004) afirma que, de fato, a
pesquisa no ensino de ciéncias no Brasil constitui um campo social de producéo de
conhecimento e sua génese pode ser compreendida pelos estilos de pensamento
que sao compartilhados por coletivos, formados por pesquisadores que interagem
quando se defrontam com complicacdes relacionadas ao proprio ensino de ciéncias.
Com isso, ficam caracterizadas as circulagdes inter e intracoletiva de idéias.
Algumas questdes séo levantadas a fim de favorecer o entendimento sobre os
problemas de pesquisa em ensino e suas relagdes, perguntando sobre o significado
dessa pesquisa, suas caracteristicas, o papel de seus resultados, os critérios que
embasam a formulac&o dos problemas pesquisados. Ao final, o autor enfatiza que a
pesquisa no ensino de ciéncias deve ter, enquanto ciéncia humana aplicada,
“s6lidos vinculos e compromissos” com a superacao do analfabetismo no pais, visto

que uma de suas razdes € a disseminacdo de conhecimento nos estabelecimentos
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de ensino, que na perspectiva de andlise adotada no trabalho, “é a fonte de

problemas de investigagéo do campo de ensino de ciéncias”.

Fundamentados na epistemologia de Fleck, Pfuetzenreiter e
Zylbersztajn (2004) investigaram os curriculos de medicina veterinéria dos cursos
pioneiros no Brasil e do curso da Universidade do Estado de Santa Catarina, a fim
de verificarem como os contetdos ligados ao estilo de pensamento da medicina
veterinaria preventiva e salde publica estdo neles inseridos. Para tanto, foram
analisadas as grades curriculares dos nove cursos envolvidos no estudo,
disponibilizadas no ano de 2003, empregando como categorias de andlise, os estilos
de pensamento correspondentes as trés grandes areas da atuagdo profissional, a
saber: clinica veterinaria; medicina veterinaria preventiva e saude publica; zootecnia
e produgdo animal. Os autores apresentaram o0s resultados de cada instituicao
considerada, com posterior discussdo dos mesmos. As conclusfes apontaram para
uma formacgéo tecnicista desenvolvida pelas escolas pesquisadas, com precaria
énfase nas ciéncias humanas e sociais, indicando que o estilo de pensamento da
medicina veterinaria preventiva e salde publica, € menos valorizado que os demais.
Os autores sugerem a elaboracdo de planos de ensino que possibilitem agregar a
pesquisa e a extensdo universitaria, proporcionando aos alunos a oportunidade de
aquisicdo do saber e a prética junto & comunidade. Também alertam para a
conscientizacdo dos profissionais de saude e da populacdo sobre o papel do médico

veterinario para a saude publica.

Pfuetzenreiter e Zylbersztajn (2006) escrevem outro artigo em que
apresentam os resultados parciais de um estudo de caso realizado durante os anos
de 2001 e 2002, que entrevistou 40 alunos, a partir de uma selecéo aleatéria entre
ingressantes e formandos do curso de Medicina Veterinaria do Estado de Santa
Catarina (UDESC), com o objetivo de identificar suas percepgdes acerca do curso,
da profisséo e do campo da Medicina Veterinaria Preventiva e Saude Publica. Por
uma abordagem qualitativa, os autores analisaram e apresentaram nesta publicacéo
parte das respostas obtidas pelo instrumento aplicado, empregando como
referencial tedrico, o pensamento de Ludwik Fleck. Os alunos foram questionados
quanto ao exercicio profissional em salde publica e os resultados das analises

apontaram para uma expectativa dos ingressantes voltada & medicina curativa, visdo
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esta reforgada pelo curriculo e pelos coletivos da instituicdo que seguem um estilo
de pensamento pautado nas concepcgfes de saude e doenca. Pfuetzenreiter e
Zylbersztajn (2006) destacaram a oportunidade de reflexdo e mudanca que as
alteracgdes curriculares propiciam no sentido de um repensar o modelo seguido e
incorporar elementos de outros estilos de pensamento, favorecendo a integracéo
entre os diversos campos de atuacdo da medicina veterinaria. Nesse sentido,
apresentaram uma proposta de composigao curricular, agregando os trés campos de
atuacdo profissional (Clinica Veterinaria, Zootecnia e Producdo Animal, Medicina
Veterinaria Preventiva e Salde Publica) — seus respectivos nucleos com o0s
conteddos de cada estilo de pensamento — e um nudcleo béasico mais os

conhecimentos humanos e sociais.

Estabelecendo uma interessante reflexdo sobre a biomedicina, com o
intuito de verificarem como ocorre a produgao do conhecimento, Guedes, Nogueira e
Camargo Jr. (2006) fazem uma abordagem especial sobre a significancia dos
fendmenos subjetivos relativos ao adoecimento. Os autores, entendendo que a
elevada subjetividade que envolve a pratica médica € um consenso, empregam as
concepcdes epistemolégicas de Kuhn e Fleck na andlise, numa tentativa de
contribuir com uma transformacéo do paradigma biomédico. Inicialmente, explanam
sobre questdes relativas ao modelo biomédico, como: a exaltacdo dos fendmenos
objetivos decorrente da racionalidade médica, perante a subjetividade que envolve a
doencga; a dicotomia entre diagndstico e intervencao terapéutica; cisdo entre teoria e
pratica médicas com fragmentacéo inclusive do paciente e menosprezo de suas
queixas subjetivas. As idéias de Thomas Khun, destacadas pelos autores, foram as
nocdes de paradigma e anomalia; de Ludwik Fleck, os conceitos de excegbes das
teorias e de tendéncia a persisténcia em um sistema de idéias. Essas concepc¢des
contribuiram na identificagdo de caracteristicas do modelo biomédico, como o
sofrimento gerado quando uma causa ndo é detectada ou reconhecida. Segundo
Khun, isso caracteriza uma anomalia que deveria ser incorporada ao paradigma;
para Fleck, uma excecdo que deveria ser explicada sem contradizer o sistema. Os
autores entendem uma semelhanca entre essas idéias de Khun e Fleck, pela
tentativa da biomedicina em incorporar algo que era imprevisto, fazendo-o através
de categorizagbes. Além dessas consideracdes, também foi registrada a

necessidade de des-construgdo da nocdo de ciéncia como geradora de verdades
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absolutas, cumulativas, perenes, a-histéricas e embasadas na neutralidade

cientifica.

Outro trabalho também embasado no referencial fleckiano foi o artigo
de Cutolo (2006), o qual escreve sobre a Pediatria e a Saude da Crianca, sugerindo
a identificagdo das mesmas, respectivamente, com coletivo de pensamento e objeto
fronteirico. O autor justifica a identificagdo da Pediatria com um coletivo de
pensamento, a partir dos elementos que constituem o estilo de pensamento
caracterizador do coletivo: o “olhar pediatrico”, o corpo de conhecimentos e praticas
demandado pela estilizagdo desse olhar, a regulagdo intrinseca do estilo pediatrico,
0 seu contexto histérico determinante, o compartilhamento do ideal de verdade do
grupo social formado pelos pediatras, a formagéo especifica proporcionada pelas
praticas curriculares. Cutolo (2006) refere-se ao comportamento da Saude da
Criangca como um objeto limitrofe, sujeito aos olhares estilizados de outros coletivos
de pensamento, que contribui para uma abordagem interdisciplinar da mesma.
Posteriormente, é feita uma contextualizagdo da pediatria e da atencéo a crianca na

histéria da medicina, a partir da Era Primitiva e da Antiguidade.

Sobre o tema medicalizagdo social, Tesser (2006) realiza uma
interpretacdo das idéias de lllich, a partir do referencial epistemologico de Fleck.
Trata sobre a medicalizagdo social, processo marcado pela intervengéo excessiva
da biomedicina que redefine ag¢bes humanas como questdes médicas,
considerando-a importante para o Sistema Unico de Saude (SUS) e para a Saude
Coletiva. Tesser sintetiza, inicialmente, o pensamento de lllich, as idéias de Fleck e,
na sequéncia, interpreta a medicalizagdo a partir das concepgdes fleckianas. Conclui
gue esse processo € conseqiéncia do estilo de pensamento biomédico, socializado
de maneira rapida e for¢cada, para uma populagdo pouco moderna e diversificada
étnica e culturamente, gerando um grande aumento da demanda por servigos
médicos. O pesquisador, numa perspectiva diagnostica, propde a tese da
“‘indispensabilidade e inadequagdo ou incompletude da biomedicina e sua

socializagdo ampla”.

No artigo seguinte, Tesser e Luz (2007) empregam categorias

epistemolégicas de Fleck, como estilo de pensamento e circulos esotéricos e
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exotéricos, além da categoria operacional racionalidade médica, desenvolvida por
Luz, com o proposito de discutir a integralidade — principio norteador das ac¢des do
Sistema Unico de Salde (SUS). Além da biomedicina, outras trés medicinas s&o
citadas como racionalidades médicas: a medicina tradicional chinesa, a ayurveda e a
homeopatia. Considerando que a integralidade constitui um problema para a
biomedicina, cujo saber e préatica tornaram-se fragmentados e cada vez mais
especializados, os autores defendem a tese de que a integralidade na biomedicina
somente é possivel na pratica clinica, além de sugerirem investimento na
legitimacdo e validacdo social de outras racionalidades médicas no SUS;
racionalidades estas, constituidas de saberes e préticas que favorecem a

integralidade nos circulos esotéricos, quebrando a hegemonia da biomedicina.

Por entendermos que a formacdo do pesquisador passa pela
compreensao da natureza da ciéncia, apresentamos uma revisdo de estudos sobre

a mesma, no item a seguir.

3.4 ESTUDOS SOBRE A COMPREENSAO DA NATUREZA DA CIENCIA

Conhecer quer dizer, principalmente, constatar os resultados
impostos por certas pressuposicdes dadas. As pressuposicoes
respondem as conexfes ativas (elementos) e formam a parte do
conhecimento que pertence ao coletivo. Os resultados determinados
equivalem as conexfes passivas (relacdes) e formam o que se
percebe como realidade objetiva. O ato da constatacdo é a
contribuicdo do individuo.*® (FLECK, 1986, p. 87, traduc&o nossa).

O ato de conhecer é uma atividade ligada aos condicionantes sociais e
culturais da pessoa pertencente a um coletivo de pensamento. O coletivo é
constituido por uma comunidade de individuos que compartilham concepcoes,

praticas e normas. Cada coletivo de pensamento possui uma maneira singular de

® «Conhecer quiere decir principalmente constatar los resultados impuestos por ciertas

presuposiciones dadas. Las presuposiciones responden a las conexiones activas y forman la parte
del conocer que pertenece al colectivo. Los resultados obligados equivalen a las conexiones
pasivas y forman lo que se percibe como realidad objetiva. El acto de constatacion es la
contribuicién del individuo.” (FLECK, 1986, p. 87).
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perceber e se relacionar com o objeto do conhecimento, determinada por seu estilo
de pensamento. O estilo de pensamento é caracterizado pelos aspectos comuns dos
problemas que interessam ao coletivo de pensamento, pelos juizos que o
pensamento coletivo considera evidentes e também pelos métodos que emprega

como meio de conhecimento.

Lowy (1994, p. 12) comenta que Fleck “percebe a ciéncia como uma
atividade coletiva complexa, que deve ser estudada por fil6sofos, historiadores,

sociologos, antropologos e linglistas”.

O interesse pela compreensdo da natureza da produgdo do
conhecimento tem direcionado distintas linhas de investigagdo sobre, por exemplo: a
evolucao das concepgdes de ciéncias de estudantes e professores, a elaboragéo de
curriculos, as relacdes entre concep¢des docentes e sua pratica em sala de aula, a
elaboracdo de instrumentos avaliativos e técnicas para detectar e analisar essas
concepgdes, as contribuicbes da Epistemologia, da Filosofia, da Sociologia e da

Histoéria no ensino da Ciéncia.

Realizamos um levantamento desses trabalhos cientificos,
estabelecendo como critérios para as buscas, publica¢cdes dos ultimos dez anos em
revistas brasileiras e/ou internacionais, a partir das palavras-chave: ‘conhecimento
cientifico’, ‘natureza da ciéncia’, ‘histéria da ciéncia’, ‘concep¢do de ciéncia,
‘concepcdes dos professores’ ‘concepcgdes dos alunos’, ‘filosofia da ciéncia’,
‘sociologia da ciéncia’, ‘epistemologia da ciéncia’. Também foram consideradas as
referéncias dos proprios trabalhos, na medida em que eram localizados. Na analise
das revistas nacionais (Ciéncia & Educacao, Investigagdes em Ensino de Ciéncias e
Episteme), encontramos vinte e cinco artigos e nas publicagbes internacionais
(Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias e Revista Iberoamericana de
Educacion) encontramos doze artigos. Além das publicacdes dessas revistas,
consideramos importantes para essa revisdo, outros quatorze artigos dos seguintes
veiculos de publicagdo: Science & Educacion; Revista Eureka sobre Ensefianza y
Divulgacién de las Ciencias; Ensefianza de las Ciéncias; Journal of Research in
Science Teaching; Internacional Journal of Science Education; atas do Encontro

Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e do Encuentro
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Iberoamericano sobre Investigacion Basica en Educacion en Ciencias. Totalizamos

51 artigos nesta revisao.

Alguns dos trabalhos que pesquisamos desenvolvem reflexdes sobre
as finalidades do ensino de ciéncias. Para Acevedo (2004), se o destino do ensino
de ciéncias for educar em ciéncia, entdo ndo se pode restringir suas finalidades a
um ponto de vista propedéutico. O autor comenta que, por volta dos anos setenta do
século passado, na Espanha, como na maior parte do mundo, o ensino de ciéncias
correspondia as exigéncias do ensino universitario; ou seja, sua finalidade era
propedéutica. No entanto, esta finalidade era claramente elitista, j& que a maioria
dos alunos néo segue carreira cientifica nas universidades. Uma das consequéncias
do ensino assim conduzido era a perda de interesse dos discentes pela ciéncia.
Segundo o autor, reformas educativas desenvolvidas em muitos paises nos anos
noventa incorporaram, na didatica das ciéncias, a expressdo “alfabetizacdo
cientifica”, coerente com finalidades mais amplas do ensino das ciéncias, dentre as
quais, prover alfabetizacdo cientifica e tecnologica a todas as pessoas, desde o
ensino basico. As idéias do movimento educativo CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) s&do consideradas como uma proposta que permite projetar a
alfabetizacao cientifica para todos os alunos, propiciando uma ciéncia escolar que
considera as experiéncias e 0s interesses pessoais e sociais dos estudantes, bem
como uma contextualiza¢ao social e tecnoldgica dos conteudos cientificos. Acevedo
(2004) lembra que, para o éxito de qualquer reforma do ensino das ciéncias, é
preciso que o professor participe da discussdo sobre as finalidades da educagéo

cientifica.

Em abordagem semelhante, Diaz (2002) trata sobre uma educacao
cientifica, frente a uma educacao especializada e propedéutica, numa reflexdo sobre
a finalidade do ensino das ciéncias. A autora considera que esta finalidade, no
momento atual, € conseguir uma alfabetizac@o cientifica e uma educacéo para a
cidadania, a fim de formar individuos mais criticos, responsaveis e comprometidos
com o mundo e seus problemas. O éxito desses objetivos culminaria em um ensino

de ciéncias de maior qualidade e equidade para todos.
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Propostas de desenvolvimento de atividades didatico-pedagdgicas,
direcionadas para uma alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, sdo apresentadas por
Angotti e Auth (2001), frente ao entendimento de que os individuos que se sintam
mais integrados e estejam cientes de que progridem junto com a sociedade, faz com
que entendam melhor que suas vidas ndo estdo predeterminadas pela l6gica do
desenvolvimento tecnoldgico, ainda que sejam submetidos e condicionados a uma
crescente utilizagéo da tecnologia. Segundo os autores, a evolugdo e o emprego de
novas tecnologias geram mudangcas no meio ambiente e também nas relacdes e
modos de vida da populagéo, colocando-a frente a novos desafios. A partir de
estudos sobre CTS e sobre a problematica ambiental, Angotti e Auth (2001)
defendem atividades didatico-pedagdgicas pautadas em aspectos histéricos e
epistemolégicos, com atencdo as concepgbes, aos valores e as atitudes dos

individuos nas suas agfes em sociedade.

Considerando que o CTS é um importante campo de pesquisa da
didatica das ciéncias experimentais, Acevedo, Acevedo, P., Manassero e Vazquez
(2001) tratam de questdes metodoldgicas ligadas a investigagdo das atitudes e
crencas sobre CTS, de alunos e professores, verificando 0S progressos nesse
campo, sobretudo referentes a elaboracdo e a aplicacdo de novos instrumentos de
avaliacdo. Entendem os autores que as respostas a questdes sobre CTS, propostas
por instrumentos como VOSTS (Views on Science-Technology-Society) e COCTS
(Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad) estéo ligadas ao
contexto, pois as percep¢fes dos individuos sobre o tema dependem em boa
medida de normas sociais, culturais e politicas que podem ter caréter local, regional
ou nacional. Desta forma, os resultados obtidos através desses questionarios
apenas deveriam ser tomados como tendéncias de opinido, a serem contrastadas
com respostas de investigacdes de outros paises, verificando semelhancas e
diferencas nas crencgas e atitudes. Os pesquisadores sugerem a realizagdo de uma
meta-analise dos trabalhos realizados em diversos sistemas educativos, bem como
um cuidado especial na formulagéo das questdes dos instrumentos avaliativos a fim

de corresponder com o caréter local das atitudes e crengas sobre CTS.

As questdes do instrumento COCTS foram submetidas a avaliagéo de

dezesseis juizes, com o0 objetivo de estabelecer possiveis consensos sobre a
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natureza da ciéncia, a partir de uma perspectiva CTS. Citamos trés artigos nos quais
sdo apresentados os resultados dessa investigagdo empirica, a saber: Vazquez,
Acevedo e Manassero (2004); Acevedo, Vazquez, Manassero e Acevedo, P. (2006);
Vazquez, Manassero, Acevedo e Acevedo, P. (2007).

Vazquez, Acevedo e Manassero (2004) iniciam seu artigo falando
sobre a natureza da ciéncia e o ensino de ciéncias. Lembram que nesta sociedade,
cada vez mais impregnada de ciéncia e tecnologia, a aprendizagem da ciéncia
escolar ndo tem significancia para a maior parte dos cidadéos, porque nao contribui
para a compreensdo da propria ciéncia. No sentido de minimizar essa questéo, a
inclusédo da natureza da ciéncia nos curriculos escolares tem sido um consenso
crescente em varios paises. No entanto, dois grandes obstaculos séo apresentados:
primeiro, o contraste da prépria natureza da ciéncia, entendida como area de
conhecimentos multidisciplinar, dialética e complexa, com o carater acabado e
dogmético de vérios conteddos tradicionais dos curriculos de ciéncias; segundo, 0s
docentes, pois geralmente ndo sdo preparados nesta area, na sua formagéo. Dentre
os vérios resultados desta pesquisa, destacamos um dos consensos sobre
epistemologia, referente as relagbes entre a ciéncia e a tecnologia: a profunda
interagdo entre ambas, exigindo um desenvolvimento simultdneo das mesmas. Por
outro lado, os autores destacam que nenhuma das questdes que propunham uma

definicdo explicita para a ciéncia e para a tecnologia obteve consenso.

Em outro trabalho, Acevedo, Vazques, Manassero e Acevedo, P.
(2006) reforcam que o conceito de natureza da ciéncia é complexo e dialético e, por
essa razao, € compreensivel a dificuldade de uma definicdo precisa e de consenso.
Os especialistas debatem sobre descrigdes e representagdes da natureza da ciéncia
que sdo tdo dindmicas como o préprio conhecimento cientifico; por isso mesmo,
dificultam que se sustente a existéncia de uma Unica natureza da ciéncia, capaz de
representar o conhecimento ou todas as disciplinas cientificas. Dai decorre que,
qualquer representacdo da natureza da ciéncia tendera a ser parcial. Este artigo
trata, com mais particularidade, sobre a complexidade da natureza da ciéncia e das
dificuldades para inseri-la nos curriculos da educacéao cientifica, apontando posi¢des
de dissenso e consenso. Sobre a analise do COCTS, os autores lembram que a

representacdo simultdnea de crengas adequadas e ingénuas nas suas gquestdes
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constitui uma proposta relevante para a didatica das ciéncias, pois em temas
controversos como a natureza da ciéncia, tanto afirmagdes positivas quanto

negativas contribuem para melhorar a aprendizagem.

No terceiro artigo citado que trata sobre a avaliacdo do COCTS,
Vazquez, Manassero, Acevedo e Acevedo, P. (2007) destacam que a natureza da
ciéncia constitui um contetdo inovador e central do curriculo da educacéo cientifica.
Abordam a sociologia interna (relagcfes sociais dentro da comunidade cientifica) e a
sociologia externa da ciéncia e da tecnologia (relagbes entre a comunidade
tecnocientifica e a sociedade em geral). Citam alguns dos aspectos de carater social
da ciéncia tratados em trabalhos etnograficos, como: a pratica da ciéncia como
trabalho em equipe, as operagdes e argumentos de cientistas, a propria natureza ou
realidade social como produtos da ciéncia, além da ciéncia como atividade politica,
j& que estad impregnada de interesses e temas socioeconémicos e emprega técnicas
comuns a politica, como a retdrica, a argumentacdo e a persuasdo. Os autores
consideram que, a luz das perspectivas da sociologia, o trabalho cientifico € guiado
tanto pela evidéncia empirica e pela légica cientifica, como por um conjunto de
relagdes sociais, suposi¢oes, crengas e valores que 0s cientistas usam para tomar

decisoes.

Um dos trabalhos investigativos que aplicou o questionario COCTS, foi
descrito em Acevedo e Acevedo, P. (2002). Esta pesquisa objetivou verificar as
crengas sobre a natureza da ciéncia de professores de educacdo secundaria em
formacdo inicial. Os autores evidenciaram o predominio de algumas crengas ja
mostradas por outras investigacdes, tais como realismo, objetivismo, método
cientifico irrefutavel, empirismo, visdo cumulativa do conhecimento cientifico,
positivismo, etc. Por outro lado, também foram encontrados pontos de vistas
epistemolégicos contrarios aos anteriores, como pluralismo metodolégico,
subjetivismo e relativismo, possivelmente pela amostra ser formada por professores
em formacé&o inicial. Acevedo e Acevedo, P. (2002) sugerem que outras pesquisas a
respeito das crengas dos professores sobre a natureza da ciéncia devem ser feitas,
incluindo pontos de vista acerca da natureza e da tecnologia e o desenvolvimento do

conhecimento tecnoldgico.
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A abordagem sobre o papel da natureza da ciéncia na educagao para a
cidadania também é encontrada em outros trabalhos. Praia, Gil-Pérez e Vilches
(2007) escrevem um artigo com o objetivo de contribuir para o debate sobre o papel
da natureza da ciéncia na educacéo cientifica, no qual consideram dois aspectos: a
formacao cientifica para uma cidadania que permita aos individuos participarem de
discussdes tecnocientificas e a importancia da natureza da ciéncia na educacéo
cientifica para a tomada de decisGes tecnocientificas de interesse social. Para os
autores, a alfabetizacdo cientifica ndo € um mito irrealizavel e deve ser considerada
como uma dimensdo essencial de uma cultura de cidadania. Lembram que a
investigacdo em didatica das ciéncias mostra que os estudantes desenvolvem
melhor a compreenséo conceitual e aprendem mais sobre a natureza da ciéncia,
quando participam de investigagbes cientificas, desde que recebam o apoio
necesséario para reflexdes. Um dos argumentados levantados para justificar a
importancia da natureza da ciéncia na educagéo cientifica é o fato de que o ensino
cientifico, incluindo o universitario, esta reduzido a apresentacdo de conhecimentos
sem oferecer aos estudantes, um contato com as atividades caracteristicas da
pesquisa. Assim, as concepgdes dos estudantes e dos futuros professores nao

chegam a se diferenciar de uma imagem popular da ciéncia.

Também Garritz (2006) trata sobre a educacao cientifica do cidadao,
apresentando caracteristicas da natureza da ciéncia e da indaga¢ao, com propostas
de como trabalhar estes temas nos livros didaticos de ciéncias. O autor recorre as
idéias de Vazquez, Manassero e Acevedo, ja citadas anteriormente, sobre a
natureza da ciéncia como um metaconhecimento que surge de reflexdes
interdisciplinares de cientistas e de especialistas de historia, filosofia e sociologia.
Sobre a indagacéo cientifica, Garritz (2006) comenta que ela se refere as diversas
formas pelas quais os cientistas estudam o mundo natural e propdem explicagcdes
com base nas evidéncias derivadas de seu trabalho. O autor conclui que a natureza
da ciéncia deve ser um conteudo explicito nos cursos de ciéncia e a indagacao deve
ser um meio e um fim do ensino, ou seja, um meio ao ser tratada como um enfoque
instrucional e um fim ao ser entendida como objetivo da aprendizagem. Defende
também que os livros textos devem conter mais elementos, indo além do
desenvolvimento de conhecimentos, de modelos e de teorias e habilidades

cientificas. Devem abordar questdes sobre a natureza da ciéncia, por exemplo, a
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respeito de origem histérica dos temas, confiabilidade cientifica, modo de trabalho
das equipes de investigadores, beneficios de uma pesquisa para a sociedade.
Garritz (2006) mostra concordancia com a idéia de que os professores devem
apresentar a ciéncia como uma indagacdo e os estudantes devem utilizar da

indagacéo para aprender os temas da ciéncia.

Embora seja crescente o consenso em considerar que a compreensao
sobre a natureza da ciéncia seja um dos objetivos importantes da educagéo
cientifica, Acevedo et al. (2005) afirmam que a didatica das ciéncias transmite como
mitos, algumas crengas, quando tenta justificar a inclusdo do tema no ensino. O
artigo destaca dois desses mitos: um deles é a suposta relacdo entre a
compreensdo dos professores acerca da natureza da ciéncia e a sua prética
docente, ou seja, a compreensdo e a imagem da ciéncia, adquiridas por seus
alunos; o segundo, a crenca de que a compreensdo dos professores influi
significativamente na hora de ensinar ciéncias e tomar decisbes em aulas, ou, mais
amplamente, a compreenséo da natureza da ciéncia como fator essencial na tomada
de decisdes civicas em questdes tecnocientificas de interesse social. Os autores
concluem que tais mitos sdo crengas nao sustentadas pela investigacdo que a
propria didatica das ciéncias produz. Sugerem que deveriamos refletir mais sobre as
criticas feitas ao ensino das ciéncias, aos professores, aos alunos, a questdo da
cidadania relacionada a alfabetizagdo cientifica e tecnologica, bem como sobre

propostas que fazemos e contradigbes que apresentamos sobre essas questoes.

A respeito de investigacdes que ndo validaram as hipoteses
anteriormente listadas como mitos, citamos os trabalhos ja classicos de Lederman
(1992, 1999). Também Praia e Cachapuz (1994) advertiram sobre a importancia de
se considerar os contextos da pratica pedagdgica na formacdo de professores do
ensino médio, concluindo que um bom conhecimento espistemoldgico por parte do
professor ndo garante uma adequada exploracdo do mesmo em sua pratica. Sobre
trabalhos com posi¢des contrérias as mesmas idéias, destacamos as investigacdes
de Mellado (1997, 1998), que indicam n&o haver correspondéncia entre as
concepgdes da natureza da ciéncia dos professores e as praticadas em sala de aula,
ao considerar os participantes de seus estudos. O autor comenta que esta condi¢c&o

€ mais critica nos primeiros anos da pratica docente.
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Também encontramos varios trabalhos que defendem reflexdes sobre
a natureza da ciéncia nos cursos de formacdo de professores, por acreditarem na
possibilidade de uma prética que corresponda as crencas dos docentes. Garrido e
Villagra (2005) realizaram uma pesquisa envolvendo professores de ciéncias
naturais, dos niveis basico primério, basico secundario, educagcdo meédia e nivel
superior, em um total de dez professores por nivel. Aplicaram entrevistas, realizaram
observagbes e andlise documental com o intuito de verificar relacdes entre suas
concepgdes e crengas sobre ciéncias, seu ensino e aprendizagem e 0S processos
de formacdo inicial, de educagdo continuada e de prética profissional. Concluiram
que o tipo de formacéao inicial com conhecimento especifico da area e pedagdgico, a
educagdo continuada, como resposta a vazios conceituais e a experiéncia
profissional, apoiada em reflexdes sobre o processo educativo, sdo aspectos

determinantes nas concepcgdes e crengas dos docentes.

Investigando as concepc¢des de professores, Caetano e Neto (2005)
afirmam que as idéias do professor acerca da ciéncia ndo deixaram de estar
presentes na sala de aula, induzindo interpretacbes variadas e aplicagcdes do
curriculo, ainda que a transposicdo das mesmas ndo esteja inequivocamente
validada. A pesquisa desses autores incluiu a aplicagdo de um questionario seguido
de entrevista semi-estruturada com dez professores de ciéncias. Ao término,
concluiram que parece haver coeréncia entre a imagem de ciéncia transmitida pelos
participantes da pesquisa e as préaticas que disseram implementar, com respeito a

promocéo de concepgdes atuais de ciéncia aos seus alunos.

Em outro trabalho, Cunha (2001) focalizou a relagdo entre a
epistemologia dos professores e suas concepgdes sobre o ensino e a
aprendizagem, em um estudo que foi realizado durante dois anos, acompanhando a
evolugcdo das concepgbes de trés professoras. Os resultados sugerem que as
mudangas ocorridas com as professoras se enquadram em um modelo
evolucionario, no qual ficam mantidos elementos da velha concepcdo enquanto,
gradualmente, sdo incorporados elementos da nova. Além disso, ndo foram
encontradas correspondéncias evidentes entre as concepc¢des das professoras

sobre a natureza da ciéncia e suas concepgdes de ensino-aprendizagem.
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Trabalhos recentes continuam investigando as rela¢des entre praticas
docentes e suas crencas sobre a natureza da ciéncia. O artigo de Guisasola e
Morentin (2007) trata de uma investigagdo com 0 objetivo de conhecer as
concepcdes de estudantes de magistério da Espanha sobre os objetivos,
metodologia e evolucdo do conhecimento cientifico, através de um questionario. A
hip6tese dos pesquisadores afirmava que, ao final da formacéo, os futuros docentes
tenderiam a apresentar uma concepgao empirista-indutivista da natureza da ciéncia,
a mesma que a maioria dos professores da educacdo primaria. Os resultados
mostraram que os professores ndo contextualizam o conhecimento cientifico em
seus marcos tedrico e socio-cultural, ainda que falem sobre aspectos econdmicos
que impulsionam programas de investigacéo cientifica. Também evidenciaram uma
falta de reflexdo dos futuros docentes sobre a natureza do conhecimento cientifico.
A aprendizagem de conteddos sobre a natureza e sobre a histdria da ciéncia é
entendida como necessaria, mas nao o suficiente, ou seja, ndo garante de forma
automética sua transferéncia para a pratica em aula. Guisadola e Morentin (2007)
ponderam que os professores ndo podem transferir para sua pratica, conteidos que
ndo conhecem e que, geralmente, também n&o estdo presentes nos livros didaticos.
Nesse sentido, consideram imprescindivel que materiais didaticos adequados sejam
disponibilizados a fim de integrar os diferentes conteidos da matéria a ser ensinada

com reflexdes sobre a natureza da ciéncia.

Outro trabalho que pesquisamos apresentou como objetivo examinar
as convicgdes filosoficas que d&o suporte aos comportamentos de alguns
professores de fisica ao trabalharem no contexto de um laboratério. Para Medeiros e
Bezerra Filho (2000), a ciéncia ndo pode ser ensinada como um dogma
inquestionavel. Por isso, um ensino que ndo ensine a pensar, a refletir e a criticar
nao pode ser considerado um ensino de ciéncia. Lembram ainda sobre as distor¢des
que os livros textos apresentam no tratamento da natureza da ciéncia. Sobre o
ensino de Fisica, especificamente, os autores destacam a importancia, sobretudo
por parte do professor, de compreender a relagcdo entre teoria e experimento, na
producdo das idéias na ciéncia. Na investigacdo realizada, os pesquisadores
entrevistaram professores de duas universidades federais e de segundo grau. A
andlise de seus discursos permitiu evidenciar uma variedade de posi¢des, dentre as

quais predominaram o indutivismo ingénuo e o realismo ingénuo. Na fala de alguns
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dos individuos, foi identificado um realismo critico. Como as questdes das
entrevistas foram formuladas de forma que os professores fossem envolvidos numa
conversa sobre como ensinar alguns temas da fisica e revelarem até que ponto
achavam importante utilizar a experimentagcédo, Medeiros e Bezerra Filho (2000)
concluiram que os experimentos parecem continuar a exercer um “papel revelador

da verdade”, nas mentes e “cora¢fes” dos docentes da pesquisa.

Na busca de uma analogia entre filosofia da ciéncia e ensino de
ciéncia, Villani (2001) escreve um artigo explicitando, inicialmente, sua compreenséo
sobre o debate entre Khun, Popper, Lakatos e Feyerabend na Conferéncia
Internacional sobre Filosofia da Ciéncia, de 1965, delineando diferencas nas
posicBes dos fildsofos. Na sequiéncia, o autor apresenta posi¢cdes sobre o ensino de
ciéncias, a partir de pesquisas dos ultimos trinta anos na érea. Citamos algumas. No
comeco da década de setenta do século passado, o material didatico era
considerado como um trilho que conduzia o aluno ao dominio do conteudo cientifico;
a interpretacdo das experiéncias didaticas negligenciava ou reduzia ao minimo o
papel da subjetividade de alunos e professores. Na década seguinte, com as
propostas de mudancga conceitual, surge a idéia da metacogni¢céo; aceita-se que 0s
alunos tém concepgbes sobre ensino e aprendizagem e sobre a finalidade das
atividades desenvolvidas, tomando posi¢des durante a realizagcéo destas. Favorecer
0 processo metacognitivo significa fornecer instrumentos e promover oportunidades
para o refinamento do conhecimento, da percepcao e do controle do aluno sobre sua
aprendizagem. Alguns trabalhos da década de noventa denotam a pouca
consideragdo com a motivagdo e o envolvimento do aluno. Ao final, Villani (2001)
procura uma aproximagdo dos dois campos, destacando implicagdes que a
problematica filosdfica teve e tem para a compreensédo do ensino de ciéncias e de

matematica.

Durante nossas buscas, encontramos artigos que tratam sobre a
histéria da ciéncia e a epistemologia. Wortmann (1996) procurou estabelecer
relagbes entre pedagogia, epistemologia e histéria da ciéncia. Para tanto, a autora
formou dois grupos: o primeiro, com as investigacbes que utilizaram andlises
histérico/epistemoldgicas para esclarecer conceitos cientificos que integram

curriculos escolares; o segundo, com trabalhos que associam a historia da ciéncia
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com a psicogénese do conhecimento. Para Wortmann (1996), as investigagbes mais
promissoras parecem ser as que promoveram a andlise do conteido conceitual sob
0 ponto de vista historico-epistemolégico, sem deixar de considerar o papel do aluno
na construcdo de seu saber. Também considerou a autora, que esta andlise envolve
uma relacao interdisciplinar capaz de fortalecer o dominio disciplinar, na medida em

que favorece o esclarecimento de aspectos sobre a organizagao do saber.

O trabalho de Caponi (2006) também incluiu a epistemologia e a
histéria das ciéncias, ao tratar do saber médico. A autora objetivou analisar os
limites e as possibilidades de uma historia epistemolégica do saber médico. Dentre
suas reflexdes, destacamos: a epistemologia se interroga pelas condigfes tedricas e
institucionais que possibilitaram que determinados saberes, teorias, conceitos e
problemas puderam surgir e se transformar; a ciéncia s6 pode avancar na medida
em que sdo superados obstaculos tedricos que s6 conseguimos reconhecer a
posteriori, ou seja, quando reconhecemos as controvérsias e as dificuldades que
conduziram ao saber atual; na medida em que o saber atual € necessariamente
provisorio e histérico, a historia da ciéncia se transforma em uma tarefa inacabada; o
saber médico integra conhecimentos tedricos e praticos, mas ndo se limita a eles,
pois seu objetivo maior € a prevencdo e a cura de enfermidades. Conclui que a
histéria epistemoldgica das ciéncias biomédicas pode auxiliar na compreenséo de

como se articulam os saberes e as préticas.

Considerando que a globalizagéo tecno-econOGmica parece aniquilar
diversos processos sociais, Gurgel (2003) procura argumentar como a énfase socio-
cultural pode contribuir para a constru¢do de um curriculo orientado por questdes
socioldgicas, politicas e epistemoldgicas. A autora apresenta como premissa, a idéia
de que os alunos continuam apresentando dificuldades em reconhecer a natureza
sécio-histérica e a condigdo provisoria dos métodos cientificos, ndo assumindo
posturas problematizadoras e criticas sobre seus significados para a sociedade.
Sobre os professores, Gurgel (2003) percebe uma dificuldade na tomada de
decisBes sobre o curriculo a desenvolver, enquanto que, sobre os legisladores e
administradores educacionais, persiste a postura de racionalizagéo e padronizagao
do processo e dos produtos da educagdo. Segundo a pesquisadora, a prética

cientifica pode ser um momento rico para criagdo de novas possibilidades, para
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formulacdo de hipdteses e suas testagens, no sentido de favorecer a reflex@o sobre
a complexidade da construcdo do conhecimento cientifico. Contar apenas a histéria
aos alunos sobre como as investigacdes ocorreram através dos tempos, ndo os faz

sujeitos destas investigacgoes.

O préximo artigo também trata sobre a historia da ciéncia considerando
a tese central de que ela é facilitadora da alfabetizagdo cientifica do cidad&o.
Chassot (1998) entende a alfabetizagdo cientifica como um conjunto de
conhecimentos que facilitam uma leitura mais conveniente do mundo, aos individuos
qgue nele vivem. Portanto, saber ciéncia, mesmo que um pouco, favorece algumas
vivéncias e, assim, as relagdes com o mundo sdo melhor aproveitadas. Ao analisar a
situacdo da educacéo, o autor destaca duas idéias: o presenteismo, principalmente
nas geragcdes mais jovens, que retrata um ensino fortemente marcado pela a-
historicidade; o utilitarismo, sobretudo no ensino superior, associado a tendéncia de
se encontrar uma aplicacdo imediata para o que estd sendo ensinado. Chassot
(1998) entende que a histéria da construcdo do conhecimento pode facilitar a

eliminac&o de posturas cientificistas, favorecendo uma ciéncia desprovida de rétulos.

Outra consideracao sobre a historia da ciéncia € a de sua inser¢do nos
curriculos. Rosa e Martins (2007) discutem como se d& a insercdo da historia e da
filosofia da ciéncia no curriculo de formacdo de docentes de fisica da Universidade
Federal da Bahia. As autoras realizaram entrevistas com professores e também
analisaram documentos institucionais como planos de curso, ementa, projetos
pedagdgicos, matrizes curriculares, etc. Nas conclusbes, foi destacado que o
Instituto de Fisica da universidade vé positivamente a inser¢éo da historia e filosofia
da ciéncia na formac&o dos licenciados em fisica. Apesar de os professores ja
tentarem esta inser¢do, sentem dificuldades em fungéo de sua prépria formagéo.
Outro destaque foi a falta de divulgacéo de experiéncias de outras universidades ou
até mesmo a inexisténcia delas. A formacdo continuada com discussdes
contemporaneas sobre historia e filosofia da ciéncia foi sugerida, inclusive em
programas voltados para a educacdo superior, jA que Sd0 mais nNumerosos 0s

destinados a educacéo basica.
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Ainda sobre histéria da ciéncia e curriculo, Flér e Souza (2005)
buscaram identificar os possiveis sentidos que professores de ciéncias podem
atribuir a histéria da ciéncia, ao lerem os Parametros Curriculares Nacionais. Esta
meta € justificada pelo entendimento das autoras de que os sentidos atribuidos a um
determinado termo podem variar. A linguagem, mais do que um instrumento de
comunicacao, é efeito de um processo historico e da interacdo dos homens, na
sociedade. O artigo promove um dialogo entre os Parametros e suas préprias
referéncias bibliograficas, j& que as autoras buscaram nestas referéncias, as obras
relacionadas a historia da ciéncia, para identificar sua influéncia no corpo do texto.
Alguns dos pontos encontrados apés a analise foram: a histéria da ciéncia aparece
articulada a abordagens CTS; os textos usados como exemplo para tentar

ultrapassar a visao linear da historia da ciéncia, ndo conseguem superar essa visao.

A perspectiva historica das relagdes CTS e seu papel no ensino de
ciéncias sdo abordados por Santos (2003). Este artigo também defende a idéia de
que a contextualizacdo da ciéncia é necesséria para que 0s objetivos da
alfabetizacao cientifica e as metas do movimento CTS sejam alcancados. Como
justificativa para a utilizacdo da histéria da ciéncia como uma “arma pedagdgica”, a
autora cita que a histéria da ciéncia permite aos alunos perceberem as situacdes
problematicas que vivenciaram os cientistas e, por outro lado, contribui para tornar o
estudo de ciéncias mais atrativo. Apresenta também alguns exemplos para sua
utilizagdo nas aulas, como: notas bibliograficas e cientificas sobre um personagem
da ciéncia; evolugdo de uma teoria ou de um conceito; personagens, descrigdes,
significados, implicagBes teoricas e aplicagbes praticas de uma determinada
descoberta; etapas da ciéncia. Para Santos (2003), os professores necessitam ser
formados em trés diregbes, antes de formarem alunos nesse campo: primeiro devem
adquirir conhecimentos basicos em histéria da ciéncia; segundo, devem ser capazes
de utilizar esses conhecimentos em aula, como uma ferramenta didatica; em
terceiro, devem estar convencidos da validade deste enfoque no processo ensino-
aprendizagem de sua disciplina. Conclui que o conhecimento do passado da ciéncia,
sua evolugdo e sua interacdo com fatores sociais, pode ser extrapolado para o
presente e para o futuro, favorecendo uma andlise critica de seus beneficios e

riscos.
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Um exemplo de que a histéria da ciéncia fornece subsidios aos
pesquisadores e aos professores da area do ensino de ciéncias pode ser encontrado
no artigo de Bastos e Krasilchik (2004). Os autores focalizaram episédios histéricos
relativos & pesquisa médica sobre a febre amarela. Conseguiram com os relatos e
as andlises feitas, um interessante material que permite promover discussfes de
alguns aspectos das atividades cientificas, dentre os quais: a influéncia de fatores
econdmicos, sociais e politicos sobre a pesquisa cientifica; o carater coletivo, nédo-
linear e controvertido do processo de producdo de conhecimentos cientificos; a
natureza arbitraria desses conhecimentos, no sentido de que ndo sdo perenes e
nem elaborados sobre bases racionais; o papel das demonstragdes experimentais

que néo sao irrefutaveis; o papel dos paradigmas.

A pesquisa de Duarte (2004) procurou responder ao questionamento
sobre se os professores estéo preparados para o desafio de inovar e produzir novos
curriculos e novas formas de ensinar, frente ao reconhecimento de limitagbes da
educacédo cientifica tradicional para atuar numa sociedade, cada vez mais, da
informagédo e do conhecimento. A autora utilizou, para tanto, os resultados de
estudos sobre as praticas de professores portugueses e suas percepc¢des quanto a
sua formacao e a importancia que conferem a histéria da ciéncia, além da andlise de
curriculos de cursos de formag@o de professores de ciéncias. Seus resultados
destacam a omissédo, pelos professores, da histéria da ciéncia; a veiculacdo da
concepcdo de um progresso cientifico cumulativo e linear; a formacdo dos
professores em histéria da ciéncia ainda deficitaria. A proposta de Duarte (2004)

inclui um repensar das formagoes, inicial e continuada, dos docentes.

Também defendem a formacg&o continuada Reis e Galvao (2005), ao
estudarem o eventual impacto das controvérsias socio-cientificas nas concepcoes
sobre a natureza, o ensino e a aprendizagem das ciéncias, e na pratica pedagogica
dos professores. Desta investigagao participaram trés professores portugueses de
ciéncias naturais, submetidos a entrevistas. Para os autores, ficou evidenciada a
relevancia da formacdo inicial e do periodo de estagio no desenvolvimento de
competéncias profissionais necessérias para 0 ensino das ciéncias naturais.
Também concluiram sobre a importancia da realizagdo de iniciativas de formacéo

continuada a fim de que sejam proporcionados conhecimentos processuais e
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epistemoldgicos da ciéncia, conhecimentos didaticos sobre as atividades mais
adequadas ao ensino da ciéncia e a reflexdo sobre as finalidades do ensino de

ciéncias e as estratégias mais adequadas a sua concretizacao.

Com a compreensdo de que, para ensinar ciéncias, um profissional
necessita muito mais do que apenas saber os conteldos e apresentar uma boa
didatica, Vianna e Carvalho (2001) direcionam sua investigacdo para a formacao
permanente de professores, inicial e continua, priorizando a relacdo fazer ciéncia e
ensinar ciéncia. As pesquisadoras analisaram um curso de atualizacdo para
docentes do ensino médio de biologia do Rio de Janeiro, que envolveu atividades
em laboratorios de pesquisa. Os professores foram observados durante o curso e
também entrevistados. As experiéncias laboratoriais permitiram aos professores
conhecer sobre a pratica dos cientistas, como trabalham, como se comportam, o que
publicam, etc. As entrevistas, coletiva e individuais, evidenciaram o quanto o contato
com o conhecimento cientifico atual, trabalhado pedagogicamente, é importante
para as suas praticas. Segundo as autoras, a formagéo continuada de professores
que relacione a pesquisa cientifica e pedagdgica e a préatica docente € um caminho

para a melhoria do ensino de ciéncias.

Outro trabalho que trata sobre pesquisa, considera a importancia das
investigacdes realizadas por professores nos contextos escolares, enfatiza a
auséncia de estudos sobre as implicacdes de praticas de pesquisa para a vida dos
docentes e busca evidéncias sobre qual o sentido da participacdo docente em
projetos de inovagéo e de investigacdo. Rodriguez e Bernal (2001) explicitam seu
entendimento sobre a educacdo como instrumento indispensavel para que a
humanidade possa progredir no sentido da paz, da liberdade e da justica social,
como um meio pelo qual a cultura se perpetua e se recria; como um caminho para o
desenvolvimento de competéncias. Assim, cada ato educativo € um momento de
interacdo dos individuos no sentido do crescimento humano, ndo podendo ser
reduzido a processos técnicos ou estratégicos. Os autores lembram que a profissao
docente articula o oficio de ensinar e a pratica de educar. Desta forma, o trabalho do
professor ndo pode se limitar ao dominio de principios e técnicas, mas deve ser
construido sobre um saber que procede de uma experiéncia submetida a discusséo

e critica. A formacdo de docentes ndo pode se reduzir a aprendizagem de alguns
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conteddos disciplinares que depois serdo ensinados, ou a alguns elementos
culturais descontextualizados, ou mesmo a alguns principios pedagodgicos e
didaticos que necessitam ser aprendidos para que depois sejam aplicados. A
formacao precisa envolver o docente numa apropriagdo de contetdos basicos de um
campo do saber que o prepare para os rituais de producdo. Desta maneira, ele
poderd compartilhar com seus alunos as logicas histéricas da construgdo do

conhecimento e ndo apenas os seus resultados.

No sentido de evidenciar a importancia de reconhecer as visdes
deformadas dos professores sobre o trabalho cientifico e, a partir delas, modificar
suas concepgdes epistemoldgicas sobre a natureza da ciéncia e a construgdo do
conhecimento cientifico, Gil-Pérez et al. (2001) desenvolvem seu artigo. Além de
enumerar sete visdes inadequadas, 0os autores as caracterizam desenvolvendo uma
reflexdo. Também tratam das caracteristicas de um trabalho cientifico, considerando
orientagfes epistemoldgicas tidas como mais adequadas, que ajudam a repensar e
a qualificar a pesquisa. Uma extensa revisédo literaria é apresentada neste trabalho
que, ao final sugere implicagbes para o ensino de ciéncias. Citamos aqui as sete
visbes deformadas do trabalho cientifico, tratadas pelos autores: concepc¢ao
empirico-indutivista e ateorica; visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel); viséo
aproblematica e ahistdrica (dogmatica e fechada); visdo exclusivamente analitica,;
visdo acumulativa de crescimento linear; visao individualista e elitista da ciéncia;
imagem descontextualizada e socialmente neutra da ciéncia. Os autores afirmam
gue essas visbes formam um esquema conceitual relativamente integrado, ou seja,
as concepgdes ndo sdo absolutamente autdnomas, mas formam uma imagem global
ingénua da ciéncia. Sobre as caracteristicas essenciais do trabalho cientifico, séo
citados como consensos: a recusa da idéia de “Método Cientifico”; a recusa de um
empirismo que concebe os conhecimentos como resultados da inferéncia indutiva a
partir de “dados puros”; o papel atribuido pela investigagdo ao pensamento
divergente; a procura de uma coeréncia global; a compreenséo do carater social do
desenvolvimento cientifico. Os autores consideram importante um trabalho de
clarificac@o da natureza do trabalho cientifico, a fim de favorecer uma aprendizagem
significativa das ciéncias e a constru¢cdo de conhecimentos cientificos. Ressaltam,
no entanto, que ndo basta orientar corretamente o processo de ensino-

aprendizagem das ciéncias, embora acreditem que contribua de forma valiosa.
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Continuando a tratar sobre pesquisas, destacamos a investigagéo de
Amorim, Freitas e Kinoshita (2005) sobre producdo do conhecimento escolar, na
area de formagdo de professores, que objetivou escrever sobre os movimentos de
formagdo docente dentro da constituicdo do trabalho no Programa de Ensino do
“Projeto Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo”. Este projeto visa um extenso
estudo da flora do Estado de S&o Paulo, iniciou-se em 1998 e reuniu mais de 40
profissionais que trabalhavam em escolas de educacdo bésica, universidades
publicas e particulares, institutos de pesquisa na area de Botanica. Sua importancia
estd na divulgacdo e na incorporacdo de conhecimentos cientificos recém
produzidos por uma rede de investigadores de varios estados do Brasil e de outros
paises, aos conhecimentos escolares. Varias idéias sdo discutidas nesse artigo, das
quais destacamos o trabalho em equipe como condicdo de producéo de
conhecimento, que se d& a partir de relagdes sociais particulares entre grupos
sociais interessados; por isso, contém as marcas dessas relagfes e dos interesses
compartilhados. Outra idéia é a da reflexdo como uma caracteristica importante no

processo de produgdo de um conhecimento sobre a pratica pedagogica.

Falando sobre pesquisa, mas agora sob a perspectiva do aluno,
citamos um trabalho de reflexdo sobre o aprendizado de alunos de iniciagéo
cientifica em laboratério de pesquisa na area de quimica. Queiroz e Almeida (2004),
com o objetivo de investigar o entendimento das alunas sobre a natureza da ciéncia,
realizaram observacdes e entrevistas com docentes e estudantes, além de utilizarem
na andlise, relatos dos entrevistados sobre suas impressdes a respeito do dia-a-dia
do laboratorio. O problema que desejavam elucidar era se a realizacdo de pesquisa
era relevante para a aprendizagem do aluno de graduagédo em quimica. Segundo as
autoras, a permanéncia constante e a participacdo das alunas num local onde se
produz ciéncia, oportunizaram condi¢cdes privilegiadas para desenvolverem uma
melhor compreenséo de “como se faz ciéncia” e a “iniciagdo a arte de fazer ciéncia”.
Além de beneficios para a formagéo, proporcionou a chance de questionarem
conceitos sobre o papel do cientista, permitiu uma aculturagdo as atividades de

laboratdrio e oportunizou que participassem da saga de uma producéo cientifica.

Para uma reflexdo diferenciada, apresentamos as idéias de Praia,

Cachapuz e Gil-Pérez (2002) que também tratam sobre a experiéncia cientifica.
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Salientam que o professor deve ser cuidadoso com o processo de aprendizagem,
sobretudo com as atividades que promove. As experiéncias sdo meios que devem
ser considerados como instrumentos para melhorar as explicagbes dadas aos
fendmenos e ndo podem ser consideradas como um fim em si mesmas. S&o
importantes pelas interrogagdes que suscitam e pela busca de explicacbes mais
verdadeiras, porque mais argumentativamente apoiadas. Os autores refletem sobre
a tentagdo de uma excessiva motivagao para experimentar. A espetacularidade dos
fendmenos pode ndo ajudar a potenciar a aprendizagem; ao contrario, pode torna-la
sociologicamente perversa, desvalorizando as razdes epistemoldgicas e didaticas

gue deveriam orientar a agao.

Uma outra atividade importante na iniciacdo cientifica € a leitura de
artigos cientificos. Santos e Queiroz (2007) tratam sobre a leitura e a interpretacdo
de artigos cientificos por alunos de graduacdo em quimica. O objetivo dos autores
foi descrever uma proposta de ensino que busca favorecer o desenvolvimento de
algumas habilidades como a leitura, a compreenséo e a interpretacéo de textos
cientifico-tecnoldgicos por parte dos estudantes. Esta proposta, pautada em artigos
cientificos, foi aplicada na disciplina de Comunicagcédo e Expressdo em Linguagem
Cientifica Il, oferecida para alunos matriculados no segundo semestre do curso de
Bacharelado em Quimica de Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo.
Participaram da investigagdo 55 alunos. Os artigos foram triados, com um numero
médio de cinco péaginas, redigidos em lingua portuguesa, apresentando contetdos
compativeis com os conhecimentos adquiridos pelos alunos até a conclusdo do
primeiro semestre do curso. Instrugdes para a leitura e a discusséo dos artigos foram
disponibilizadas. Além da leitura e da discusséo, os alunos tiveram que realizar uma
apresentacdo oral, um painel e um texto sobre o conteddo dos mesmos. Foram
formados grupos de aproximadamente quatro alunos e os artigos foram entregues
aleatoriamente, um para cada grupo. O tempo disponibilizado para leituras e
discusséo foram duas horas-aula semanais, por quatro semanas. Para os autores, a
atividade proporcionou a expressdo de muitas idéias, resultantes das reflexdes
estimuladas, sobre os diversos conteddos dos artigos. Foi bem recebida pelos
alunos que produziram com qualidade e criatividade seus proprios textos. Esta
producdo revelou representacdes distintas sobre o conteddo do artigo cientifico;

enquanto alguns se detiveram em comentarios sobre o assunto abordado, outros se
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manifestaram sobre a constru¢do do conhecimento cientifico, ou ainda, enfatizaram

as atividades realizadas.

Ao tratarmos sobre pesquisa, outro tema que tem sido investigado s&o
as concepgdes sobre os cientistas. Destacamos dois trabalhos desenvolvidos nesse
propoésito. No primeiro, Reis e Galvao (2006) buscaram diagnosticar as concepcoes
sobre os cientistas e discutir as potencialidades da metodologia por eles empregada,
na pesquisa e na educacéo em ciéncia. Os autores consideram que agentes formais
e ndo formais de educacéo cientifica, sobretudo a televiséo e os jornais, transmitem
uma imagem distorcida da ciéncia, com idéias estereotipadas sobre os cientistas e
seu trabalho. Tais distor¢bes contribuem com impacto nas concepgdes e na
confianga do publico sobre os empreendimentos cientificos e tecnologicos. A partir
dessas idéias, os autores aplicaram uma metodologia que encerra uma analise do
enredo de historias de ficcao cientifica, redigidas por trés alunos portugueses do 11°
ano e, posteriormente, realizaram entrevistas semi-estruturadas. A utilizagdo
conjunta das histérias e das entrevistas foi adequada ao diagnostico das
concepgdes dos alunos sobre as caracteristicas dos cientistas, a atividade cientifica
e as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. As historias desempenharam
um papel fortemente estimulador de discussdo sobre os temas em estudo. Os
participantes possuem opinido favoravel acerca dos empreendimentos cientifico e
tecnoldgico. Ficou evidenciada a falta de conhecimentos processuais e
epistemoldgicos sobre a ciéncia e a existéncia de idéias estereotipadas sobre as
caracteristicas pessoais dos cientistas e suas atividades. Os autores levantam
algumas hipoteses que podem justificar esses resultados, como: imagens
deturpadas veiculadas pela midia; auséncia de reflexdo critica durante as aulas,
sobre as imagens da ciéncia divulgadas pelos meios de comunicagéo; praticas de
sala de aula. Concluem, destacando a necessidade de uma educacéo cientifica mais
contextualizada, que nao isole a ciéncia, a tecnologia e 0s contextos sécio-culturais

da sua producéo.

Na mesma linha de pesquisa, Reis, Rodrigues e Santos (2006)
repetem a metodologia descrita no trabalho anterior, acrescentando a analise de
desenhos sobre o trabalho dos cientistas, jA& que os alunos participes dessa

investigacdo eram mais novos (2° e 4° anos de escolaridade). A combinacdo de
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histérias e desenhos proporcionou um maior numero de evidéncias que,
posteriormente, foram aprofundadas e esclarecidas através das entrevistas;
mostrando que a metodologia foi adequada. Nos resultados dessa pesquisa, foram
verificadas novamente, as idéias estereotipadas e distorcidas dos cientistas e a falta
de intervencdo da escola na analise critica dessas mesmas idéias, em discusséo
sobre os aspectos da natureza da ciéncia. Os autores também destacam que 0s
docentes poderiam aproveitar melhor as vias de educag¢ao néo formal para despertar

nos alunos a vontade de aprender ciéncia.

Ainda falando sobre crencas de alunos, mas sob outro enfoque,
apresentamos a investigacdo de El-Hani, Tavares e Rocha (2004). As concepcdes
epistemoldgicas de estudantes de biologia foram investigadas antes e apds a
participagdo dos mesmos em uma disciplina de historia e filosofia das ciéncias, com
0 objetivo de verificar possiveis transformagées. E uma proposta explicita, que parte
da discussé@o de exemplos histéricos para a reflexdo de questdes filosdéficas. Foi
aplicado o questionario VNOS-C (Views of the Nature of Science, Form C). Os
resultados indicaram um relativo sucesso na promoc¢éo de uma evolugéo conceitual
das visbes dos alunos sobre a natureza da ciéncia. A proposta se mostrou mais
eficaz com relacdo aos seguintes topicos: demarcagdo entre o conhecimento
cientifico e outras formas de conhecimento; diferencas entre leis e teorias; relacdes
entre modelos e evidéncias; relagbes entre conceitos e evidéncias. O sucesso da
proposta foi limitado quanto & promo¢do de mudanca nas concepgfes dos alunos
sobre 0 que € um experimento e a necessidade de sua realizagcédo, sobre as causas
da mudanca tedrica e a possibilidade de conclusdes diferentes a partir de um
mesmo conjunto de dados. A compreenséo dos alunos sobre as razdes pelas quais
€ preciso aprender teorias nao foi alterada. Foi observada uma involu¢ao conceitual

quanto ao papel da criatividade e da imaginacéo no trabalho cientifico.

O préximo trabalho que destacamos buscou verificar as epistemologias
intuitivas de estudantes do ensino secundario e universitario, sobre o conhecimento
cientifico que aprendem, especialmente, as crencas sobre a natureza do
conhecimento e as crengas sobre como adquirem esse conhecimento. Pecharroman
e Pozo (2006) aplicaram um questionario fechado, baseado na escala Likert, com

perguntas que exigiam justificativas nas respostas. A amostra foi composta de 372
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estudantes de centros educativos de Madrid. Os resultados revelaram uma maior
sofisticagdo epistemoldgica dos estudantes nas suas escolhas do que nas suas
justificagbes. Foi observado que as escolhas dos alunos estavam mais ligadas a
concepgdes construtivistas, enquanto que suas justificativas estavam mais voltadas
para posi¢cdes objetivistas, apontando para um realismo ingénuo. Os dados também
mostraram que alunos menos instruidos tendem a uma concepgdo mais realista. Ao
final, os autores desenvolvem reflexdes sobre a origem dessas concepcgdes
encontradas e discutem estratégias didaticas que possam facilitar um avango das

concepgdes epistemoldgicas dos estudantes sobre o conhecimento cientifico.

Outro tema relevante foi o abordado por Pechula (2007): ciéncia nos
meios de comunicacdo de massa. A autora contextualiza a ciéncia no século XX,
descrevendo o processo de crise tedrico-metodologica no ambito académico.
Posteriormente, faz uma analise dos elementos constitutivos do imaginario social;
aborda a ciéncia como informagdo nos meios de comunicagdo de massa e trata da
divulgacdo cientifica nesses meios, tomando como exemplo a revista
“Superinteressante”. Para Pechula (2007), as matérias analisadas dificilmente abrem
perspectivas para discussdes tedricas sobre divergéncias e contradicbes. Predomina
uma visdo espetacularizada da informag&o, com termos e fotos impactantes. Estas
condi¢gbes contribuem para uma banalizacdo da informacéo cientifica e para a
producdo de um imaginéario, no qual a ciéncia é a unica fonte de solu¢éo para todos
oS problemas e o que foi descoberto serve a todos indistintamente.
Conseqguentemente, hd um paradoxo entre a ciéncia produzida e discutida nas

universidades e as divulgagdes feitas pelos meios de comunicagdo em massa.

A presenca da ciéncia na educagao formal e ndo formal nunca foi tao
grande, conforme o entendimento de Pozo (2002). O autor destaca que,
paradoxalmente, estende-se uma crescente sensacdo de fracasso na educagéo.
Cita que os dados empiricos, como as vivéncias de professores e as atitudes de
alunos apontam para uma educacdo cientifica cada vez mais distante de seus
objetivos. Os dados sobre os niveis de aprendizagem dos alunos sdo negativos e
nao seria um exagero dizer que a maior parte dos estudantes e dos cidadaos néo
compreende a ciéncia que estudam. Para Pozo (2002), adquirir conhecimento

cientifico ndo consiste apenas em acumular novos saberes, mas é preciso
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considerar a relagcéo entre esses conhecimentos cientificos que se deseja adquirir e
as representagdes implicitas iniciais. O autor defende que é possivel, embora dificil,
a troca representacional, ou seja, a reestruturacao de teorias mediante a instrucao e
a intervencao cultural. Isso ndo implica a substituicdo de umas idéias por outras,
mas sua reorganizagdo no marco de uma nova “teoria”, ou seja, um sistema de
relagbes conceituais. Segundo esta idéia, adquirir conhecimento n&o implica
substituir umas representacdes ou objetos de conhecimento por outros, mas
multiplicar as perspectivas ou atitudes epistémicas relativas a esses objetos,
integrando-as numa Unica teoria que reescreva as relacdes entre seus

componentes, noutro nivel.

Outro trabalho que trata da educagdo em ciéncia discute sua
construgdo epistemolégica e desenvolve argumentos que esclarecam para qué e
para quem ela é dirigida. Cachapuz, Praia e Jorge (2004) destacam que, para ser
cientificamente culto, ndo basta adquirir o conhecimento e as competéncias
tradicionalmente apresentadas nos curriculos de ciéncias. Antes, implica também
atitudes, valores e novas competéncias, como aprender a aprender, e a ética de
responsabilidade. Os autores também comentam sobre os alunos que desejam ser
futuros especialistas. Sua sele¢do deve incluir o grau de motivagéo que apresentam.
Por outro lado, os alunos que ndo pretendem seguir estudos cientificos devem ter a
oportunidade de poder frequientar uma area interdisciplinar de “estudos de ciéncia”
para acompanhar ou aprofundar debates sobre temas cientifico-tecnolégicos
contemporéaneos. Entendendo que o modo como se ensina as ciéncias esta ligado
ao modo como se concebe a ciéncia que se ensina e 0 modo como se pensa que 0
outro aprende aquilo que Ihe é ensinado, os autores acham pertinente aprofundar
aspectos, visando a formagéo epistemoldgica dos professores, bem como aspectos

relacionados a concepgéo de aprendizagem.

Realizando um histérico da pedagogia da ciéncia, a partir da década
de trinta do século passado, Olesko (2006) concluiu que ainda hoje ha uma
chamada constante para reforma do ensino de ciéncia, confirmando inclusive que
instituicbes de liderangca, como Harvard, continuam buscando como ensinar ciéncia

aos estudantes.
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As principais idéias resultantes de trabalhos nacionais e internacionais
sobre a natureza da ciéncia (além dos aqui referenciados, complementamos com as
pesquisas ja bem difundidas de Harres (1999) e de Koulaidis e Ogborn (1995))
mostram que, embora a maioria posicione de alguma forma os professores como
positivistas, outras apontam para uma complexidade nesta classificagéo, sobretudo
pela falta de clareza dos proprios docentes acerca das suas concepcodes. A
insuficiente reflexdo e as muitas contradicbes dos docentes ndo permitem uma
associacdo isomérfica e consistente entre as suas concepgdes sobre a natureza da

ciéncia e as suas concepc¢des sobre o ensino das diferentes ciéncias.

Compartilhando do pensamento de Borges (1991) ao escrever que, no
processo de ensino e aprendizagem, a orientagdo pedagodgica contém uma
epistemologia subjacente a ela, entendemos que a compreensdo da natureza da
produgcédo do conhecimento por parte dos professores pode contribuir para uma
educacédo cientifica mais adequada. Também entendemos que a concepc¢do de
ciéncia do professor pode interferir de alguma forma na concepc¢éo dos alunos, a
despeito da compreensdo que estes possuam sobre a mesma. Independentemente
dessas possibilidades, concordamos que elas ndo séo suficientes para garantir

mudancgas nas concepgoes e crengas de ambos.

Destacamos as visOes a-problematica e a-histérica, cumulativa e de
crescimento linear, individualista e elitista do conhecimento, descontextualizada e
socialmente neutra da ciéncia, como ja listaram Gil-Pérez et al. (2001), dentre as
possiveis consequéncias derivadas de concepgBes pouco consistentes dos
professores. Delizoicov, N. C. (2002) defende que o ensino de ciéncias deve estar
pautado numa visdo coletiva e ndo linear da producdo do conhecimento cientifico e
que o seu processo de disseminacdo favoreca a socializagdo e a apropriagéo
significativa do conhecimento pelo aluno, em prol da formagéo de sua cidadania. Por
concordarmos com a autora, percebemos como importante a consciéncia dos

docentes quanto as suas concepcdes sobre a natureza da producéo da ciéncia.

Sobre a necessidade de os alunos dominarem a natureza da produgao

do conhecimento, Otero (1989, p. 226) j4 levantava o questionamento:
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Pode haver alguma razdo para que seja inadequado aprender
somente os resultados conceituais da ciéncia, e a forma em que se
aplicam, ignorando componentes da ciéncia em desenvolvimento
como os problemas que deram lugar as respostas conceituais que
registram os livros-texto?

O préprio Otero (ibidem) registra, em outra parte de seu artigo,
questdes sobre aprendizagem, citando dificuldades dos alunos na elaboragéo de
conceitos. Afirma, considerando a teoria significativa de Ausubel, que a
arbitrariedade inicial da informacdo cientifica apresentada ao aluno provoca este
problema; entdo, a historia da ciéncia trabalhada ndo como mera ilustracdo do
processo de desenvolvimento da ciéncia, mas no sentido de conseguir estruturas
conceituais significativas, contribuiria com o aprendizado. Também Delizoicov, N. C.
(2002) considera importante a contribuicdo do estudo da histéria e da filosofia da
ciéncia que, além de possibilitar uma revisédo da didatica e dos conteudos, contribui
com a compreensdo da dindmica da producdo de conhecimento e sua

disseminacgéo.

Como dito por Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005a), a formagéo
epistemoldgica do professor € importante para propiciar uma educacgéo cientifica
coerente com o estado atual do conhecimento cientifico, sendo a perspectiva
epistemoldgica de Ludwik Fleck coerente e sintonizada com a concepgéo de ciéncia
que, como o0s autores, também nos entendemos adequada. Resumidamente, o
conhecimento é uma construcao coletiva, pela agdo do individuo que interage socio-
culturalmente, situado num contexto histérico. O autor destaca que trés fatores
participam da producdo do conhecimento, sdo relacionaveis entre si e passiveis de

investigacdo: o individuo, o coletivo e a realidade objetiva (Fleck, 1986).

Entendemos que a formacéo desse pesquisador, individuo que integra
um coletivo de pensamento, passa, necessariamente, pela compreensdo da

natureza da ciéncia.

Ao finalizar esta revisdo, compartihamos o trabalho de Bell et al.

(2001) que contém uma importante relagdo de artigos cientificos sobre temas

Y

relacionados a natureza da produgdo do conhecimento, como 0 ensino e a
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aprendizagem da natureza da ciéncia e debates historicos e filoséficos sobre a
natureza da ciéncia, que pode ser (til para os que desejem ampliar suas reflexes a

esse respeito.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Para realizar a analise das informacbes, obtidas a partir das
observacfes, entrevistas, questionario e estudo dos documentos, utilizamos a
epistemologia de Ludwik Fleck como referencial teérico. Como comentou Lowy
(1994), Fleck percebe a ciéncia como uma atividade coletiva complexa. Isso porque,
segundo o tedrico, a produgdo cientifica € construida por comunidades de
investigadores, que possuem uma forma particular de ver, sob a qual séo
construidos os fatos cientificos. Para Fleck, toda teoria do conhecimento encerra
uma investigacao histérica e séo participes da sua producéo: o individuo, o coletivo

e a realidade objetiva (Fleck, 1986).

Entendemos que a formacdo do profissional, que integra um coletivo
de pensamento, passa, necessariamente, pela compreensdo da natureza da
producédo do conhecimento. S&o varios os estudos em concordancia com essa idéia,
como Acevedo e Acevedo, P. (2002) que trataram do tema, afirmando que as
concepcdes epistemoldgicas e sociolégicas sobre a natureza da ciéncia, assim
como sob a forma como se elabora o conhecimento cientifico, condicionam as
finalidades da educagcdo cientifica. Garritz (2006) corrobora essas idéias,
estendendo a importancia dessa reflex&do para a formagéo de cidaddos. De fato, tais
reflexdes deveriam fazer parte da formagdo de todos os profissionais, para que

possam compreender a dindmica da construcdo do conhecimento na sua area.

Inicialmente, apresentamos a caracterizagdo dos alunos que
participaram desta pesquisa, seguida da caracterizagdo dos tutores. Posteriormente,
apresentamos a forma de organizacao do trabalho pedagdgico nos grupos tutoriais,
com énfase: na escolha do tema e na delimitagdo do problema de pesquisa; no
desenvolvimento dos trabalhos dos alunos; nas formas de divulgagdo dos mesmos.
A seguir, tratamos sobre as concepcdes de ciéncia dos participantes e finalizamos

com o processo de avaliagcdo das atividades tutoriais.
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4.1 CARACTERIZACAO DOS ALUNOS

Como descrito no capitulo anterior, acompanhamos o desenvolvimento
dos trabalhos tutoriais de um grupo de alunos do primeiro periodo do curso, durante
dois semestres consecutivos, entre os anos de 2006 (G1/2006) e 2007 (G1/2006)*. A
observacéo deste grupo, durante o segundo semestre letivo do ano de 2006, durou
trés meses’. As reunibes de orientagdo tutorial estavam previstas na grade horaria
dos alunos para as sextas-feiras, no horario compreendido entre 07h30min e

09h10min (periodo equivalente a duas horas-aula).

O grupo G1/2006, formado inicialmente por cinco alunos, quatro
mulheres e um homem, passou a ter quatro integrantes quando uma das alunas
desistiu do curso, no primeiro més de aulas. A composi¢ao do grupo foi feita a partir
de divisdo® da turma realizada pela coordenacéo da faculdade e apresentada aos
académicos na segunda® semana de aulas (segunda quinzena do més de agosto). A
maior parte das reunides aconteceu em salas de estudo da biblioteca da instituigao,
reservadas previamente para reunides tutoriais, equipadas com computador com
acesso a Internet, televiséo, video e uma mesa oval com oito cadeiras. Nos dias em
que foi utilizado o data-show, o grupo reservou uma das ‘Salas de Video'. Alguns

encontros foram realizados no Laboratorio de Histologia.

! para diferenciar a observacéo de cada semestre letivo do grupo do primeiro periodo, utilizaremos os
codigos G1/2006 para alunos e tutores que constituiam o grupo tutorial no segundo semestre de
2006 e G1/2007 para alunos e tutores que constituiam o grupo tutorial no primeiro semestre de
2007.

% A decis&o por esta observacio deu-se em setembro de 2006.

% Conforme informac&o da coordenaco do curso de Farmacia, a divisdo dos alunos para constituir os
grupos tutoriais de cada periodo é feita a partir da seqiéncia de nomes da lista de discentes, por
ordem alfabética, considerando-se o nimero de alunos da turma e o niumero de tutores disponiveis,
sendo que o0s grupos devem ter um numero maximo de doze alunos, salvo raras excecfes
decorrentes, sobretudo, de transferéncias. Sao aceitos pedidos de alunos para trocas de grupo
apos analise da justificativa, desde que ndo comprometa a diviséo global da turma.

Segundo a coordenacgdo do curso de Farmacia, a primeira semana de aulas é freqiientemente
marcada por nimero elevado de faltas; assim, optaram por iniciar os trabalhos tutoriais na segunda
semana letiva. Na primeira semana, os horarios de encontros tutoriais do 1° periodo séo utilizados
para palestras explicativas sobre a Faculdade de Farmacia, aos alunos ingressantes, enfatizando o
‘Método Tutorial’.
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Embora o Método Tutorial seja considerado uma proposta inovadora do
curriculo do curso, nenhum espagco fisico é destinado, de forma exclusiva, para o
desenvolvimento das atividades. As salas da biblioteca acima descritas sé&o
reservadas previamente pela coordenagéo, para todo o semestre letivo, em prol dos

grupos que desejem utiliza-las. No entanto, ndo h4 obrigatoriedade do seu uso.

No semestre seguinte, primeiro do ano de 2007, com os alunos
promovidos para o segundo periodo do curso de Farmacia, o grupo tutorial sofreu
algumas mudangas, decorrentes do fluxo de alunos. Da formagédo anterior,
permaneceram trés alunas; os demais trancaram suas matriculas. A elas foram

acrescidas mais duas estudantes, que chegaram a FF por transferéncia entre

instituicoes.

As reunifes desse grupo (G1/2007) também ocorreram nas salas da
biblioteca, anteriormente descritas, as sextas-feiras, no horario compreendido entre

11h10min e 12h50min (periodo equivalente a duas horas-aula), por quatro meses.

Outro grupo acompanhado, durante o segundo semestre de 2006, foi
um grupo tutorial de alunos do sétimo periodo do curso de Farmécia. Este grupo
(G7) era constituido por dez alunos, oito mulheres e dois homens, a partir de uma
formacdo anterior, que ja havia sido definida como tal h4, pelo menos, trés
semestres. Ou seja, a formagao atual do grupo ndo era a mesma desde o primeiro
periodo, pois alguns alunos ingressaram no curso posteriormente e, também houve
remanejamento de integrantes de outros grupos para este. Assim, apesar de a
constituicdo original ter sido definida pela coordenagdo da faculdade, esse grupo
(G7) vivenciou alteragdes na sua composigéo, no decorrer dos semestres; algumas
por deciséo da direcao, a fim de acomodar alunos transferidos, outras por solicitagéo
dos proprios discentes. Isso denota que ha certa flexibilidade na definicdo dos
grupos tutoriais, ainda que, inicialmente, o projeto pedagdgico prevé que as equipes
mantenham-se as mesmas do inicio ao final do curso, com troca apenas de tutores a

cada semestre.

As reunides de orientagdo desse grupo do sétimo periodo ocorreram as

tercas-feiras, no horario compreendido entre 09h30min e 11h10min (periodo
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equivalente a duas horas-aula), durante quatro meses. Por causa do nuamero de
integrantes, tutor e alunos, em comum acordo, decidiram realizar seus encontros em
uma das salas de aula, do préprio curso de farmécia, que estava vazia no horario
previsto para as orientagdes do tutor. Nos dias que necessitaram utilizar o data-

show, o grupo reservou uma das ‘Salas de Video’ da instituic&o.

Dos dados obtidos através da aplicacdo do questionério, apuramos que
a distribuicdo dos alunos por géneros apresentou propor¢ao correspondente a
distribuicdo da populacdo universitaria do curso de Farmécia, ou seja, a maior parte
deles (81%) é do sexo feminino. Também observamos que apenas a metade dos
discentes do primeiro periodo que participaram da pesquisa, tem idade inferior a 21
anos. Por outro lado, metade dos participantes do sétimo periodo declararam idade
igual a 22 anos. Assim, houve minima variagdo da faixa etéria, a despeito dos

alunos cursarem periodos diferentes.

Sobre a escolaridade, constatamos que a metade dos discentes cursou
a escola publica e a maioria (75%) declara que obteve rendimento “bom” ou “muito
bom” no aproveitamento médio nas disciplinas de Ciéncias do curriculo do ensino
médio. Estes dados escolares mantiveram-se nesta propor¢do, quando analisamos
separadamente os alunos do primeiro e do sétimo periodos. Apenas dois alunos
registraram aproveitamento “médio”, um de cada periodo do curso, sendo que
ambos cursaram escola particular anteriormente. Apenas um aluno do sétimo
periodo, oriundo de escola publica, assinalou que seu aproveitamento foi “fraco” no

ensino médio.

Buscando saber como era a frequiéncia do consumo informal da ciéncia
por estes alunos, pedimos que assinalassem a freqiiéncia com que véem programas
de televisdo de divulgagéo cientifica ou tecnoldgica e, em outro item, a freqiiéncia
com que visitam museus de ciéncia e tecnologia ou exposi¢cdes acerca desses
temas. Os dados foram agrupados numa Unica variavel, considerando, sempre que
existisse, a opgao “poucas vezes”. Essa decisao justifica-se pela maioria absoluta de
respostas com essa escolha. Desta forma, 68% dos alunos indicaram uma baixa

freqUéncia no consumo informal da ciéncia.
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Portanto, os dados do questionario sugerem que os alunos
participantes da pesquisa compdem um grupo homogéneo em termos da faixa etaria
e dos dados escolares pesquisados; e ainda indicam que a predominancia do

género feminino é proporcional a distribuicdo do total de alunos do curso.

4.2 CARACTERIZACAO DOS TUTORES

A professora tutora que assumiu o grupo G1/2006 havia iniciado seus
trabalhos no curso de Farmécia no segundo semestre de 2006, como docente
responsavel por disciplinas do primeiro e do terceiro periodos. Além disso, foi
contratada também para assumir o trabalho como tutora de um grupo de alunos do
primeiro periodo, sendo que ela ndo tinha vivenciado qualquer experiéncia com
grupos tutoriais anteriormente, mas j4 havia orientado trabalhos de conclusédo de
curso em outra faculdade da propria mantenedora. A professora, graduada em
Biologia e mestre em Biologia Molecular, ja era docente de outros cursos da mesma

mantenedora.

No semestre seguinte, o tutor do grupo do primeiro periodo foi trocado,
conforme prevé o projeto pedagdgico, no item sobre o “Método Tutorial de
Aprendizagem”. O professor que assumiu a orientagdo tutorial desse grupo
(G1/2007) trabalha na instituicdo desde o inicio de suas atividades (no ano de 2002)
como docente, responsével por disciplinas do segundo e do quarto periodos e
também como tutor. Sua graduacé@o, bem como seu mestrado e doutorado foram em

Quimica.

Para o grupo tutorial do sétimo periodo (G7), foi designado um
professor tutor que trabalha como docente dos alunos do sétimo periodo da
Farmacia, ministrando aulas desde 2005; mesmo ano em que comegou a
acompanhar grupos tutoriais. No entanto, ele ja era docente da instituicdo,

trabalhando no curso de Medicina Veterinaria, como professor e também como
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supervisor dos trabalhos de conclusdo de curso. Graduado e mestre em Ciéncias

Agrérias, possui nove anos de experiéncia em magistério superior.

Da aplicacdo do questionario aos tutores, obtivemos a informacao de
que dois, dos trés participantes da pesquisa, cursaram o ensino médio em escola
publica e todos afirmaram que seu aproveitamento nas disciplinas de Ciéncias do
curriculo do ensino médio foi “bom” ou “muito bom”. Constatamos uma média
freqiéncia do consumo informal da ciéncia por esses docentes, considerando o
qguanto assistem aos programas de televisdo de divulgacao cientifica ou tecnoldgica
e 0 quanto visitam museus de ciéncia e tecnologia ou exposicdes acerca desses

temas.

4.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO PEDAGOGICO NOS GRUPOS TUTORIAIS

Iniciamos o relato das observagbes com o primeiro encontro tutorial
observado, do grupo do primeiro periodo, no segundo semestre de 2006, quando me
apresento para os alunos (ja possuindo concordancia antecipada da professora
tutora) e solicito autorizacdo para acompanhé-los. Posiciono-me discretamente com
material para anotagcdes e o gravador. Esclareco sobre nossa pesquisa, a
importancia da participagéo do grupo, a necessidade da concordancia de todos. Sou

bem recebida, sem manifestagdes contrarias ou constrangedoras.

Da mesma forma, no primeiro dia de observacdo dos demais grupos,
(G1/2007) e (G7), apresentei-me, esclareci sobre a pesquisa e também fui recebida

cordialmente pelos alunos e tutores.

4.3.1 A ESCOLHA DO TEMA E A DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

> GRUPO TUTORIAL G1



110

A deciséo de observar o trabalho do grupo G1/2006 foi tomada, quando
ja tinham ocorrido trés encontros da tutora com os alunos. Por isso, ela esclareceu
que, nesse intervalo de tempo, eles j& haviam elaborado uma pesquisa sobre o tema
por ela sugerido e acolhido em comum acordo por todos os integrantes do grupo,
que foi estudar sobre o cancer, com destaque para o cancer de tiredide. A tutora
também comenta, espontaneamente, que uma das alunas do grupo desistiu do

curso de Farmacia e saiu da instituigdo no primeiro més de aulas.

O tema foi proposto pela tutora que, embora estivesse receptiva para
sugestdes dos alunos, ndo obteve qualquer manifestacdo. O grupo comegou a
trabalhar sobre céncer, direcionado para o sub-tema cancer de tiredide, proposto
também pela tutora. Posteriormente, decidiram desenvolver outro sub-tema: cancer
de mama. Esta alteracdo foi realizada quando o grupo se deparou com a
disponibilidade de um material de laboratério relativo ao cancer mamario (pecas
anatomicas), da instituicdo. Mais uma vez, foi a tutora quem comentou sobre as
pecas com os alunos e, a partir deste momento, demonstraram mais empolgacéo

com a pesquisa, ao vislumbrarem a possibilidade de uma pratica experimental:

Aluna Noely (G1/2006): “Ah! do tema .... a gente ndo tinha muita
nocao.... Mas ela escolheu uma coisa legal. E a gente também tava
estudando na matéria dela. Foi bom. Depois a gente foi pro
laboratdrio... porque a gente conseguiu laminas sobre cancer e ficou
mais interessante sabe?”

Aluno Ricardo (G1/2006): “Ah foi legal ir ver as laminas e
fotografar.... Nossa, todo mundo ficou esperando pra ver se dava
cancer mesmo!”

A sugesté@o da tutora quanto ao tema sugere o inicio do processo de
coercdo, referido por Fleck ao afirmar que “Toda introducdo didatica é, portanto,
literalmente um <<conduzir-dentro>> ou uma suave coerc¢do.” (FLECK, 1986, p.
151, traducédo nossa); ja que é graduada em Biologia Molecular e mostrou dominar o

assunto proposto.

5 “Toda introduccién didactica es, por tanto, literalmente, um <<conducir-dentro>> o um suave
coercion.” (FLECK, 1986, p. 151).
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Com o decorrer dos trabalhos, observamos que a pesquisa
desenvolvida por esse grupo tutorial (G1/2006), delineava-se sugestivamente como
uma revisdo bibliografica. A fala dos alunos refere-se a uma busca de dados
literérios sobre o assunto proposto, que meramente desvela o que ja foi explicado; o
que é compreensivel ao se considerar que séo discentes do primeiro periodo do
curso. A pesquisa cientifica, que objetiva gerar novo conhecimento, também
prescinde de uma revisdo bibliografica anterior; mas, com o intuito de uma
atualizacdo que precede e favorece a construcdo de novas explicagdes. Para Fleck
(1986), o novo conhecimento s6 pode ser assim concebido quando complementa,
desenvolve ou transforma o estilo de pensamento vigente. Entendemos, portanto,
que a pesquisa didatica, ao contribuir com a manutencdo do estilo de pensamento,
difere da pesquisa cientifica; porém guarda importancia, sobretudo num processo de

iniciacdo a pesquisa.

A necessidade e o interesse dos alunos pela experimentagéo poderiam
ser interpretados, considerando-se mais uma vez, que sdo estudantes do primeiro
periodo do curso, comecando a vida académica, portanto passiveis de uma
curiosidade inicial mais agucada para novas atividades, como as préticas
laboratoriais. Tais atividades oportunizam o desenvolvimento do ver formativo, que é
designado por Fleck (1986) como componente principal do estilo de pensamento.
Schéffer e Schenelle (1986) comentam que o ver formativo, direto e desenvolvido,
ndao € uma forma ingénua de observacao, mas algo que s6 € possivel através de
uma introducgéo tedrico-pratica e uma certa experiéncia em um campo. A disposi¢ao
para perceber de forma orientada pressupfe a perda da capacidade de perceber
tudo o que contradiga essa forma. Assim, Fleck (1986) considera absurda a

observacéo livre de pressupostos.

Se por um lado as atividades préaticas em laboratério podem favorecer
o desenvolvimento do ver formativo, por outro podem gerar nos alunos a ilusado de
estarem fazendo pesquisa. Nesse sentido, recordamos as colocagfes de Bachelard
(2005), ao tratar da formag&o do espirito cientifico, quando afirma sobre o interesse
provocado pelas ciéncias experimentais, multiplicando ocasides de curiosidade, com
possibilidade de satisfagdo imediata da mesma, num risco de substituir o

conhecimento pela admiracdo. O tedrico também menciona sobre experimentos em
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aparelhos estranhos, marcantes, cheios de imagens e até mesmo perigosos, que
constituem, segundo ele, falsos centros de interesse. Para evitar tais equivocos,
entendemos que seria uma oportunidade para o tutor atuar, por exemplo, através de
discussbes com o0 grupo sobre a questdo; no entanto, nada nesse sentido foi

observado durante as atividades.

Interessante verificar que na fala da aluna Sabrina, embora persista o
argumento por uma atividade pratica com a justificativa de achar que o trabalho fique
mais interessante, ha algum discernimento de que a qualidade de uma investigacao
ndo depende da abordagem empirica, como percebido no didlogo a seguir, sobre

uma avaliagdo geral dos dois trabalhos que o grupo desenvolveu:

Pesquisadora: “Os dois trabalhos foram na forma de levantamento
bibliografico certo?”

Aluna Sabrina (G1): “E, mas no primeiro a gente mexeu no
laboratério, com as laminas.”

Pesquisadora: “E nesse segundo, vocé sentiu falta de realizar uma
parte pratica no trabalho?”

Aluna Sabrina (G1): “Tipo assim... a gente tava querendo fazer....
até tivemos idéia. A gente desistiu porque ja tava muito perto de
fechar..... dai a gente achou melhor ndo fazer nada nédo.”

Pesquisadora: “Vocé acha que o trabalho fica diferente quando se
restringe a um levantamento bibliografico e quando tem um
componente pratico, uma experiéncia em laboratorio?”

Aluna Sabrina (G1): “Ah, eu acho mais legal! Assim... € mais
interessante, né?”

Pesquisadora: "Também influencia na qualidade do trabalho?”

Aluna Sabrina (G1): “N&o. Eu acho assim.... tem trabalho muito legal
gue nao tem parte pratica. Mas, na hora que a gente ta fazendo, eu
acho que é mais... interessante, sabe?... assim, ir no laboratério pra
olhar laminas ou entao visitar algum lugar né?...."

A experiéncia é percebida por Fleck (1986) como uma aquisi¢cao
individual, que capacita para um processo de conhecimento ativo e independente.

N&o obstante, a producdo de conhecimento €, para ele, um desenvolvimento

coletivo e incessante do estilo de pensamento, que se d& no transcorrer da historia.
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Dizem Schéffer e Schenelle (1986) que, no entendimento de Fleck, as concepgdes
cientificas n8o se baseiam meramente nas observa¢des do material empirico, mas
em idéias cuja origem reside num passado remoto. Assim, ainda que a
experimentagcdo tenha relevancia na capacitagdo de um pesquisador, a mera

execucao de uma prética laboratorial ndo implica pesquisa cientifica.

Por outro lado, consideramos que a confecgédo de laminas de tecido
mamario, desenvolvida pelos proprios alunos em laboratério, com ajuda e
supervisdo do técnico da instituicdo (conforme informacdo verbal da tutora,
confirmada pelo préprio técnico em Histologia) foi uma das atividades do trabalho
tutorial desse grupo, favorecedora do desenvolvimento inicial de habilidades
relevantes na sua formacédo. De fato, o Método Tutorial da FF apresenta como um
de seus objetivos a facilitacdo do dominio de métodos investigativos e também o
envolvimento dos alunos em tarefas que propiciem o “aprender fazendo” (UC,
2001a). A despeito desta expressdo “aprender fazendo” ndo se restringir a
atividades préaticas em laboratérios e a confec¢do das laminas ter sido desenvolvida
pelos discentes com auxilio (pois, sequer tinham cursado o suficiente nas disciplinas
bésicas para um trabalho independente em laboratério), reconhecemos o esforgo

deles e da tutora para cumprir com seus objetivos.

A proposito do tema desenvolvido no segundo semestre de nossa
observacédo desse primeiro grupo (G1/2007), ja sob orientacdo do outro professor,
guestionamos as alunas sobre como tinha ocorrido a escolha do assunto abordado.
A aluna Noely relatou que o tutor iniciou os trabalhos ja estipulando o que deveria

ser feito, sem discutir com 0 grupo ou permitir que argumentassem:

Aluna Noely (G1/2007): “Na verdade ele nem escutou a gente.... ele
falou: ‘O tema ¢é diabetes. Diabetes’. E a gente ficou meio
decepcionada..”

Pesquisadora: “Por que decepcionada?”

Aluna Noely (G1/2007): “Ah, no comeco a gente ndo gostou, a gente
achou dificil.”

Pesquisadora: “Dificil em que sentido?”
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Aluna Noely (G1/2007): “Pra achar mesmo. E também ele nem
ouviu.... que a Sabrina tinha até uma proposta de uma reportagem
gue ela leu sobre o sistema nervoso.”

Ao perguntarmos sobre o desenvolvimento da pesquisa, ficou claro

para nds que as alunas estavam “perdidas” quanto a definicdo do problema:

Pesquisadora: “Mas, 0 que vocés queriam saber sobre diabetes?”

Aluna Sabrina (G1/2007): “O [...] (cita 0 nome do tutor) queria que a
gente procurasse o tipo mais raro de diabetes. Ele queria porque
gueria 0 mais raro. E a gente comecou a procurar qual que era o
tipo mais raro. Mas tava muito dificil de achar. E a gente nédo tinha
uma base sabe....”

Estes relatos foram confirmados pelas demais colegas. As alunas
Sabrina e Mariana acrescentaram que o grupo acabou direcionando a pesquisa para
o tipo de Diabetes classificado como Gestacional, ainda que néo tivessem certeza
de que este seria o tipo mais raro da doenca. As respostas obtidas das alunas
confirmam o que observamos durante os encontros tutoriais, ou seja, ndo houve
discusséo para que os alunos problematizassem o tema trabalhado em nenhum dos
dois semestres. Ainda que a primeira tutora tenha proposto o tema e permitido que
os alunos se manifestassem, tanto ela quanto o segundo tutor direcionaram a
pesquisa, sem despertar nos alunos qualquer inquietacdo inicial. Também
verificamos que nenhum dos dois tutores procuraram saber quais 0os conhecimentos
prévios dos alunos, quais as concepcbOes deles sobre os temas a serem
desenvolvidos. Nas entrevistas com esses tutores, suas respostas confirmam, mais

umavez, 0 que observamos:

Pesquisadora: “E foi levantada alguma duavida ou feito algum
guestionamento para que se chegasse no tema escolhido?”

Tutora (G1/2006): “N&o. Eu que fui listando.”

Pesquisadora: “E surgiu algum problema de pesquisa? Os alunos
levantaram alguma indagacgé&o ou vocé prop6s?”

Tutor (G1/2007): “Eu tentei direcionar a pesquisa no sentido dela
ficar com a informacédo de qual era a participagdo do farmacéutico
na orientacdo para diabetes em gestantes. De como se dava esse
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tratamento: era s6 médico? Era s6 no ambulatério? Qual era a
participacdo do farmacéutico.”

> GRUPO TUTORIAL G7

Ao observar o grupo tutorial do sétimo periodo, notamos que o
professor tutor insistiu mais para que os alunos sugerissem o tema a ser trabalhado.
Sua intervengéo apenas se deu no segundo encontro, ao perceber que 0 grupo néo
conseguia chegar num consenso, solicitando que ele, professor, apresentasse suas
propostas. Nesse instante, ficou claro que o tutor ja tinha preparado, previamente,
uma lista com variados temas, sobre os quais ele solicitou que os alunos
pesquisassem antes de apresentar uma decisdo. Apés rapida pesquisa, no encontro
seguinte, optaram por trabalhar sobre os acidos graxos, com enfoque nas familias
Omega 3 e Omega 6. Este tema foi um dos que o professor apresentou para o grupo,
inclusive ndo foi o mais destacado em sua fala. A época, ele se empenhava em
aprofundar seus estudos sobre o uso de horménios em producdo de aves e
argumentou com mais veeméncia sobre a necessidade, segundo ele, de “superagéo
do mito no consumo desse alimento”. Este é um possivel indicativo da néo
neutralidade cientifica e de que, varios interesses condicionam um pesquisador nas

suas decisOes sobre o objeto de pesquisa.

Ainda que os alunos desse grupo G7 (ou a maioria deles, ja que alguns
eram transferidos) j& tivessem vivenciado outras experiéncias tutoriais desde o
primeiro periodo do curso, verificamos uma persisténcia da dificuldade quanto a
problematizacdo do tema de pesquisa. Na entrevista, o professor tutor nos

responde:

Pesquisadora: “Eles conseguem formular um problema sozinhos?”

Tutor (G7): “Tem que induzir. Pelo menos alguns, talvez até tenham
nocdo de como, mas ndo conseguem solidificar essa informacéo,
assim, tornar palpavel, delimitar, escrever ou passar verbalmente.
Talvez eles até pensem.... quando vocé consegue delimitar o
problema pra eles, ai eles “nao, é isso”. Vocé vé que eles pensam
da mesma forma, s6 que eles ndao tem a tarimba de formatar o
problema, como formatar esse problema. Sabe, que dimenséo ele
tem.”
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Entendemos que a clareza na delimitacdo da questdo de pesquisa é
fundamental para o desenvolvimento da mesma; mas, queriamos saber qual era o

entendimento do tutor quanto a importancia de trabalhar com os alunos a

identificacdo do problema de pesquisa, e obtivemos os seguintes dizeres:

Tutor (G7): “Eu passo pra eles ‘Olha, em funcdo desse assunto
escolhido, vocés tém que partir do pressuposto, primeiro que
importancia tem esse problema, que problema é.... que problema é!
Sendo, que relevancia vai ter qualquer resultado obtido.... que
relevancia tem, se vocé nao tem a base: problema. Pra que
pesquisar isso? Por que ndo pesquisar outra coisa que tenha
impacto no momento?’ Entéo, delimitar isso é fundamental. Se néao
delimitar o problema, se vocé ficar com o problema obscuro, ou o
problema sem os limites do que ‘que é um problema’ e ‘do que é
um fato corriqueiro’, como é que vocé vai delimitar hipéteses? Como
€ que vocé vai depois defender essas hipoteses? Qualquer membro,
gualquer integrante que vai depois questionar o teu trabalho, se ndo
tiver o problema completamente delimitado, vocé peca ai... eles
conseguem até derrubar a sua hipétese.”

A fala desse tutor evidencia o valor que ele atribui & formulagédo do
problema, destacando que é crucial para a pesquisa e que ele procura discutir a
esse respeito com os alunos. No entanto, durante os encontros tutoriais, nao
observamos propostas de atividades que exercitassem a identificacdo de problemas
de pesquisas. As entrevistas com os alunos evidenciaram suas duvidas sobre o
problema de pesquisa, como mostra a fala a seguir, na qual a aluna parece

confundir questao de pesquisa com objetivo:

Lucia (G7): “Desejavamos saber mais sobre as propriedades dos
acidos 6mega que os tornavam tdo interessantes para a saude.”

Na verdade, a fala do tutor também revela certa confusdo entre
delimitacdo de um tema e formulacdo de um problema de pesquisa. A pesquisa €
impulsionada pela problematiza¢céo de um fato gerador. Segundo Fleck (1986), fato
€ o sinal de resisténcia num campo de conhecimento. Ao problematizar fatos

geradores, hipoteses sdo construidas, objetivos sé@o tragados e o procedimento
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metodoldgico da pesquisa é definido; estas séo relagbes ldgicas definidoras do

problema de pesquisa.’

Para Bachelard (2005), € preciso saber formular problemas com
clareza, pois eles ndo se formulam de modo espontadneo na vida cientifica. Para o
autor, “todo conhecimento é resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo
pode haver conhecimento cientifico.” E ainda: “E justamente esse sentido do
problema que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico” (Ibidem, p.18, destaque do

autor).

> IDEIAS CONCLUSIVAS PARCIAIS

Essas observacgdes e falas dos entrevistados, dos grupos do primeiro e
do sétimo periodos, levaram-nos a refletir sobre o processo de escolha do tema de
pesquisa. Entendemos que a escolha do tema no primeiro semestre possa sofrer
uma maior influéncia do tutor. Mas questionamos se, a partir do segundo semestre,
os alunos nédo deveriam ser orientados para, verdadeiramente, definirem um tema
do seu interesse e aprenderem a delimitar uma questéao direcionadora da pesquisa,
considerando que os alunos estdo desenvolvendo uma pesquisa didatica. Nenhum

dos tutores promoveu discussdes para a problematizagao do tema.

E provavel que essa forma de trabalhar possa ser atribuida a formag&o
em pesquisa desses tutores, visto que dois deles sdo mestres e um doutor. Talvez
eles estejam reproduzindo suas vivéncias dentro de seus respectivos coletivos de
pensamento. Independentemente de um tema de pesquisa surgir por uma sugestao
recebida, é fundamental o claro entendimento da questdo a ser investigada, ja que
ela funciona como um guia para todo o processo, orientando a formulagdo de
hipétese e objetivos, bem como o planejamento das estratégicas metodoldgicas para

se desenvolver o trabalho investigativo.

® Informacdes verbais obtidas em reunido de um grupo de estudos, do qual faco parte (constituido por
alunos e professores do Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo da UnB), a partir de reflex6es
sobre a publicacdo: TUNES, E.; MELO, J. S.; MENEZES, D. M. A atividade de formular problema
de pesquisa. Linhas Criticas, v. 6, n. 1, 2000.
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Ludwik Fleck considera que as pressuposi¢coes (estilo de pensamento)
que unem uma comunidade de cientistas (coletivo de pensamento) num
determinado campo de conhecimento, determinam uma forma particular de ver que,
por sua vez, estd intrinsecamente relacionada a construgdo de um fato cientifico. Ao
contrario do modelo empirista-positivista, nesse contexto, o individuo tem um papel
ativo, ja que altera o saber a partir da realidade que lhe é socialmente transmitida.
Portanto, numa pesquisa direcionada para a constru¢do do conhecimento ha uma
importante relagdo entre o cognoscente, 0 objeto a conhecer e o estado atual do
conhecimento. Como afirma Fleck (1986, p. 85, tradug&do nossa), “O j& conhecido
condiciona a forma e a maneira do novo conhecimento, e este saber expande, se

renova e da novo sentido ao ja conhecido.” ’

Assim, é fundamental que exista um fato cientifico, j& que sera através
dele que um novo conhecimento h& de ser construido, numa estreita relacdo com o
individuo, membro de um coletivo de pensamento, e com a histéria na qual se
inserem. Desta forma, as investigagdes desenvolvidas pelos grupos aqui observados
apontam para uma pesquisa didatica, sem o compromisso de construgdo de novo
conhecimento. Os alunos demonstraram estar num estégio inicial do aprendizado da

pesquisa.

4.3.2 O DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS DOS ALUNOS

> GRUPO TUTORIAL G1

Durante as observagdes, evidenciamos que os alunos, a partir da
escolha do tema, dedicavam-se a busca de dados literarios sobre o0 mesmo. Este
levantamento ocorreu basicamente em artigos; livros foram utilizados principalmente
para esclarecimentos sobre conceitos primarios sobre o assunto como, por exemplo,

divisdo celular.

" “.o ya conocido condiciona la forma y manera del nuevo conocimiento, y este conocer expande,
renueva y da sentido nuevo a lo conocido.” (FLECK, 1986, p. 85).
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Com o intuito de investigar mais detalhadamente sobre as buscas de
artigos, questionamos os alunos sobre onde procuravam os textos e como o faziam.
Os membros do grupo do primeiro periodo (G1) declararam que as buscas foram
feitas, inicialmente, através do buscador Google®; mas depois foram orientados pela
tutora (G1/2006) a utilizarem a biblioteca eletrénica Scielo®, empregando palavras-
chave sobre o tema. A aluna Mariana (G1) comenta também sobre pesquisa em
revistas impressas e as dificuldades que encontraram em decorréncia do acervo

precario da instituicdo em termos de publicagbes em periodicos impressos.

Destacamos o fato positivo de os alunos estarem utilizando
corretamente sites como o Scielo, desde o primeiro periodo do curso. Principalmente
se considerarmos as dificuldades relatadas (e por nés confirmadas mediante
visitagdo), em funcdo do numero reduzido de periddicos impressos que a biblioteca

institucional disponibiliza para consultas, apesar da cobranga constante dos tutores.

As falas dos alunos do primeiro periodo deixaram claro que, nessa
primeira experiéncia tutorial (G1/2006), a tutora preocupou-se em orientd-los na
procura de artigos para seus estudos. De fato, durante as observacdes foi possivel
testemunhar a entrega de alguns artigos, pela professora aos seus orientandos, com
0 intuito de que iniciassem as leituras e, a partir dai, ampliassem suas buscas.
Quando foram utilizar a Internet, a tutora também auxiliou com simulacdes nos
computadores da instituicdo, mostrando detalhadamente o acesso aos sitios de

pesquisa e a forma de utilizagéo das palavras-chave.

De maneira diferente, o segundo tutor (G1/2007), deste mesmo grupo,
nao apresentou qualquer texto, mesmo diante da dificuldade inicial dos alunos nas

suas buscas, como confirmado pelas alunas, nas entrevistas.

Os alunos do primeiro periodo mantiveram as pesquisas em artigos até

a conclusédo do trabalho; atitude esta que se repetiu nas atividades de tutoria do

8 Google: companhia que oferece solucdes de busca na Internet, em associacio com provedores de
conteudo. Outras informagdes no site www.google.com/

® Scielo: Scientific Eletronic Library Online — biblioteca eletrénica com uma colecao de periédicos
cientificos brasileiros. Outras informagdes no site www.scielo.br/
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semestre seguinte, sugerindo que eles adquiriram certa autonomia em pesquisar 0s
temas abordados. Inclusive, eles foram cobrados pelo segundo tutor (G1/2007)

guanto a isso, como colocam as alunas Sabrina e Noely:

Aluna Sabrina (G1/2007): “No comeco ele ja foi logo falando que a
gente tinha que ter iniciativa.... que a gente ja tinha passado por
uma tutoria.... que ja sabia como que era, né. A sorte nossa é que a
[...] (cita 0 nome da primeira tutora) tinha explicado tudo ... se a
gente tivesse pegado o [...] (cita o nome do segundo tutor) no
primeiro semestre, a gente ndo ia conseguir fazer quase nada, eu
acho.”

Aluna Noely (G1/2007): “Quando a gente falava com ele, ele falava
assim: ‘o trabalho é de vocés, vocés é que tém que fazer’, ‘eu vou
s6 olhar, eu quero so6 ver”

Esta certa autonomia nas buscas n&o garante que as leituras dos
textos obtidos estivessem sendo feitas de forma diferente de como o foram no
semestre anterior. Ou seja, é necessario um aprimoramento continuo na atividade
interpretativa. Para isso, quanto mais artigos forem discutidos entre os alunos tanto

melhor.

Nesse sentido, destaca-se a atividade do tutor como alguém que
poderia facilitar o processo reflexivo e guiar os alunos na diregdo adequada para o
alcance das metas iniciais do trabalho. Inclusive, porque outro objetivo do
componente curricular chamado por “Método Tutorial”, previsto no projeto
pedagdégico da FF, é justamente a facilitacdo do dominio dos processos e métodos
de investigacdo (UC, 2001a). A pesquisa bibliogréfica faz parte desse contexto e é
possivel que o segundo tutor esteja cobrando precocemente uma independéncia
plena dos alunos. Se considerarmos que os orientandos encontram-se numa fase
inicial de aprendizagem sobre como realizar uma pesquisa (ainda que com
caracteristicas de uma pesquisa didatica) e também na busca de novos conceitos
cientificos, poderemos associa-los a transicdo das etapas que Fleck (1986)
caracteriza como: uma primeira etapa, marcada pela observacdo inadequada e
descrita como ver confuso inicial; a segunda, um estado de experiéncia irracional,

formador de conceitos e transformador de estilo.
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O ver confuso inicial ndo esta impregnado por um estilo, mas sim por
fragmentos de diferentes estilos, geradores de atitudes contraditorias. Os
inexperientes, através de um processo de coercdo de pensamento, atravessam as
fases prévias até que atinjam a terceira etapa, o ver formativo desenvolvido,
reproduzivel e de acordo com o estilo de pensamento da comunidade a que
pertence. A experiéncia dos pesquisadores € fundamental nesse trabalho de
iniciagdo dos demais, como destacam Schéafer e Schenelle (1986) ao falarem da
comparacdo de uma forma prépria de trabalho com a de outros investigadores do

coletivo, a partir da coer¢éo de pensamento que é transmitida.

Outro aspecto por nos evidenciado no decorrer das entrevistas com os
alunos, quando tratavamos sobre as buscas e discussfes dos artigos, foi a
diferenciagcdo entre artigos cientificos e ndo cientificos. A esse respeito,
perguntamos a eles o que € um artigo cientifico e como diferencia-lo de um outro,

nao cientifico.

Pesquisadora: “O que € um artigo cientifico? Existe artigo que nao é
cientifico?”

Aluna Mariana (G1): “Existe né. "
Pesquisadora: “Como eu faco essa diferenca? ”

Aluna Mariana (G1): “Vocé tem que ver a revista.... assim, tem que
ser revista sobre ciéncia né.”

Pesquisadora: “Dé-me um exemplo de uma revista que vocé
considera que fale sobre ciéncia e outra que nao. ”

Aluna Mariana (G1): “A ‘Quem’ ndo fala. Também a gente chama de
artigo, mas..... assim, nao é cientifico né? E uma que € ..... ‘Scientific
American’, que tem do Brasil também. "

Pesquisadora : “Vocé acha que a ‘Scientific American’ tem artigos
cientificos pelo nome dela? ”

Aluna Mariana (G1): “N&o. E diferente. Ele tem partes .... assim.... é
meio que obrigatdrio né... tem que ter introducdo, desenvolvimento,
conclusdo. Também aparece bibliografia. Essas coisas.... "

Sobre os critérios utilizados pelos alunos para diferenciar um artigo

cientifico de um nao cientifico, tudo indica que, num primeiro momento, a
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identificacdo limitou-se a estrutura do texto, ou seja, se 0 artigo apresentava itens
recomendados nos manuais de metodologia cientifica. De fato, na orientacdo do
primeiro trabalho tutorial desses alunos, a tutora (G1/2006) disponibilizou uma
literatura especifica’® sobre redacdo de teses, projetos e artigos cientificos,
solicitando que os alunos seguissem 0s passos, o roteiro e as normas ali descritos.
Se este foi um dos objetivos da tutora, entéo, a fala anterior da aluna demonstra que
houve aprendizagem de uma estrutura ensinada; mas, ndo podemos esquecer que
todo texto deve apresentar uma introdu¢do, um desenvolvimento e uma concluséo.

Isso, portanto, ndo é uma especificidade de um texto cientifico.

Estas evidéncias vao ao encontro das respostas obtidas através do
questionério, no qual solicitamos que os alunos listassem o nome de pelo menos
cinco revistas de divulgacéo cientifica, destacando as que eles tinham o habito de
ler. Nenhum aluno do primeiro periodo conseguiu listar cinco nomes e apenas dois
alunos ndo misturaram revistas de publicacdo ndo cientifica (como, por exemplo,
“Exame”) as demais. Sobre o habito de leitura dessas publicagbes, metade dos
alunos ou nédo respondeu ou respondeu que n&do possui. Esses dados revelam que a
dificuldade em diferenciar artigos cientificos de né&o cientificos esta, em parte,

associada a auséncia do habito de ler tais publicacdes.

Ao entrevistar os tutores, cada um destacou aspectos diferentes a
respeito de artigos poderem ser reconhecidos ou ndo como cientificos. A primeira
tutora do grupo do primeiro periodo (G1/2006) relatou que, por ter indicado aos
alunos sites de pesquisa referenciados pelos pares, entdo qualquer artigo dali
retirado seria cientifico e relevante. De fato, a consideragdo dos pares de uma
determinada &rea, que segundo Fleck (1986) pertencem a um circulo esotérico, influi

na qualificacdo das pesquisas.

O tutor (G1/2007) que assumiu 0 mesmo grupo, No semestre seguinte,

destacou que seus alunos, embora tenham acessado dados da Organizagéo

1 SPECTOR, Nelson. Manual para a redacao de teses, projetos de pesquisa e artigos cintificos. 2 ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. Capitulo oito: “Roteiro para a redacdo de um artigo
cientifico” e Capitulo nove: “Normas gerais de estilo”.
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Mundial da Saude (OMS) e de o6rgéos brasileiros, ndo tinham pesquisado em

revistas internacionais.

A fala desse tutor revela uma atitude positiva dos alunos que buscaram
dados estatisticos em sitios como o da OMS. Evidencia também a sua preocupacéo
com uma busca em revistas de publicacdo internacional. E certo que diversificar as
origens dos veiculos de publicacdo pode enriquecer uma pesquisa; no entanto, nao
devemos preterir publicagdes nacionais apenas por serem locais, nem creditar

qualidade compulsoriamente as publica¢des internacionais.

Durante as observagcdes também evidenciamos que, apds o0s
levantamentos bibliogréficos, os tutores trabalhavam precariamente o0s textos
consultados pelos alunos, quando o faziam. Buscando verificar se os alunos tinham
essa mesma percepgdo, questionamos sobre o que faziam com os artigos

encontrados. Obtivemos respostas como estas:

Aluna Lyana (G1): “Ah, a [...] (cita 0 nome da primeira tutora) era
bem assim.... ela lia umas partes com a gente... assim,
principalmente no comec¢o. E também a gente tava aprendendo a
matéria né. Ai ela lia junto e a gente as vezes tinha duvida.... O [...]
(cita 0 nome do segundo tutor) n&o leu nada ndo.”

Pesquisadora: “Ele pedia pra olhar os artigos que vocés estavam
utilizando?”

Aluna Lyana (G1): “A gente trazia né?.... e também trazia o que a
gente ia escrevendo, pra mostrar.... Ah! mas ele olhava rapidinho
sO.... “

Outro objetivo do componente curricular chamado por “Método Tutorial”
€ a “Discussdo de temas éticos, bioéticos, socio-politicos, cientificos e culturais
relevantes para o Pais e/ou para o exercicio profissional’ como declarado no projeto
pedagogico da FF (UC, 2001a, p. 16). Durante as observagfes do grupo do primeiro
periodo (G1), nos dois semestres, verificamos que os tutores solicitavam a leitura
dos artigos e a elaboragéo de resumos. Nenhum deles orientou sobre como realizar
as leituras ou os resumos; também néo foram indagados pelos alunos sobre isso. A
primeira tutora (G1/2006) foi mais detalhista, discutindo e questionando o seu grupo

tutorial quanto ao tema estudado, propondo novas leituras. J& o segundo tutor
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(G1/2007), que também cobrava dos alunos a leitura e os resumos, ndo enfatizava
discussdes posteriores ou mesmo leituras conjuntas. Em geral, aguardava as
manifestagcdes dos alunos e as solicitagdes de esclarecimento, como confirmam as

falas a seguir.

Pesquisadora: “Vocés discutiam com o tutor os artigos? Tiravam
davidas?”

Aluna Noely (G1): “N&o. Ele olhava rapidinho as coisas que a gente
trazia...”

Pesquisadora: “Mas .... ele corrigiu o trabalho na medida em que
vocés iam passando.... ou vocés entregaram o trabalho pronto, de
uma vez s6?”

Aluna Noely (G1): “Nao a gente foi mostrando. Eu lembro que, no
final, ele s6 questionou de algumas doencas... que tinham sido
citadas.... ai ele questionou pra saber o que era. Pra ver se na hora,
né, nao ia ter algum problema.... e s6....”

Pesquisadora: “Na hora de qué?”

Aluna Noely (G1): “Na apresentacao do trabalho.”

A apresentagdo do trabalho a que a aluna se refere é uma
apresentacao final do trabalho desenvolvido no decorrer do semestre, em eventos
académicos promovidos pela faculdade, que abordaremos mais adiante. A aluna
confirma o que observamos sobre a correcédo dos textos elaborados pelo grupo: o
tutor ndo se preocupou em realizar correcdes desses trabalhos, analisando-os
juntamente com os alunos. Evidenciamos, na verificagédo de alguns dos resumos que
0 grupo nos entregou, que os textos eram sinteses de livros ou artigos, sem
reflexdes. O momento de correcdo dos trabalhos, sobretudo nesta fase inicial em
que esses alunos se encontram, constitui-se numa oportunidade de promover
discussdes, tanto para esclarecer sobre o tema trabalhado como para comentar

sobre o processo da producéo.

Além da leitura de artigos cientificos e elaboracdo de resumos, os
tutores solicitaram aos alunos, apresentacfes de seminarios. A tutora do grupo do
primeiro periodo (G1/2006), no inicio do trabalho, dividiu o tema cancer de tiredide

em quatro partes (definicdo, supressores tumorais, etiologia e diagndstico, dados
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estatisticos e exames); cada aluno se responsabilizou por uma parte e a professora
solicitou que, a partir dos artigos que ela distribuiu, eles pesquisassem mais,
desenvolvessem os topicos e apresentassem para 0 grupo os seus estudos. A aluna

Lyana confirma essa observacéo, durante a entrevista:

Aluna Lyana (G1/2006): “A [...] (cita o nome tutora) dividiu com a
gente os artigos e cada um escolheu, sabe? uma parte ..... e depois
apresentou pra ela.”

Pesquisadora: “Artigos que ela trouxe pra vocés?”

Aluna Lyana (G1/2006): “Alguns ela passou pra gente... Assim, no
comeco a gente ndo sabia nada, né?... Ela pediu pra gente trazer,
mas a gente ndo tinha... assim..... nocdo mesmo do que que era
artigo cientifico e a gente trazia artigo de revista.... assim.... qualquer
coisa. Depois a gente ja foi procurando sozinha mesmo, sabe?”

Durante essa apresentagdo do seminario, observamos que a tutora
quase nao realizou intervengdes durante ou apoés a fala dos alunos. Num constante
gesto de concordancia, apenas se manifestava quando um aluno apresentava
dificuldade para encontrar um termo adequado ou para ressaltar algum aspecto do

que havia sido relatado.

O seminario, para Bordenave e Pereira (2002), é um grupo de pessoas
reunidas para estudar um tema, sob a coordenagdo de um professor ou de uma
autoridade na area. Sua finalidade €, dentre outras, identificar problemas, apresentar
informagdes pertinentes, propor pesquisas e acompanhar Sseus progressos,
apresentar resultados, receber comentarios, criticas e sugestdes, tanto dos colegas
do grupo, quanto do professor. Veiga (2006) lembra que o nome desta técnica de
ensino socializado deriva da palavra latina seminariu, que significa viveiro de plantas
onde se fazem as sementeiras. Das sementeiras, vem a idéia de proliferacdo daquilo
gue se semeia. Portanto, o semindrio deve ser a ocasiao de semear ou de favorecer

a proliferacéo de idéias.

“Uma das caracteristicas essenciais do seminario € a oportunidade que

Y

este cria para os alunos se desenvolverem no que diz respeito a investigacdo, a

critica e a independéncia intelectual.” (VEIGA, 2006, p. 110). A autora destaca trés
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etapas no seminério, todas sob a dire¢@o do professor: preparagéo; apresentacédo do
tema e discussdo por meio de exposicdo oral ou debate; apreciacdo final do
trabalho. Na etapa de preparacéo, enquanto o professor explicita objetivos, sugere
temas, orienta buscas, cabe aos alunos, escolher o tema, obter dados, realizar
leituras e estudos, providenciar materiais para a realizacdo do seminério. Na
segunda etapa, € importante que o professor estimule o didlogo critico e use a
indagacgéo para conduzir o processo; da mesma forma que é fundamental que os
alunos ndo sejam meros ouvintes. Na etapa final, todos devem realizar uma
apreciacdo do trabalho, tecendo comentarios e sugerindo novos estudos quando for
pertinente. Para Veiga (2006), o seminario pode ser uma excelente técnica para

estimular a produgéo do conhecimento.

Diante dessas consideragdes, verificamos que os alunos realizaram o
estudo de um tema. Mas, na etapa de apresentacdo, discussdes ou debates
poderiam ter sido estimulados, através de uma coordenagdo mais efetiva da
professora, oportunizando a expressédo de idéias e a argumentacdo. A fragmentacao
dos tépicos poderia ser minimizada nesta etapa de socializagdo do trabalho, com
participagdo dos alunos em perguntas e discussfes, e também na etapa de

finalizagdo, se uma sintese fosse elaborada.

Percebemos que nédo foram realizadas discussdes para se verificar a
aprendizagem de conceitos, tanto no trabalho sobre cancer quanto no trabalho sobre
diabetes. Tampouco foi verificado previamente, em ambos os casos, se 0s alunos

sabiam 0s conceitos necessarios para que viessem a desenvolver esses temas.

A proposito, Schéfer e Schenelle (1986) comentam sobre o significado
da linguagem para Fleck, como uma instituicdo que permite a comunicabilidade e a
reprodutibilidade dos conhecimentos cientificos, quando bem entendida. Por outro
lado, o0 mau entendimento do significado dos conceitos, na circulacdo de idéias
intracoletiva de um coletivo de pensamento, pode comprometer o desenvolvimento
da ciéncia, passivel de ocorrer na transformagdo ou complementagdo de um estilo

de pensamento, através do surgimento de um novo fato cientifico.
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Também percebemos que os seminarios sdo uma oportunidade para
os alunos desenvolverem a capacidade de comunicacdo, exercitando a circulagéo
de idéias intracoletiva. Além disso, essa técnica pode favorecer discussdes sobre
conceitos cientificos, sobre a forma de realizacdo das pesquisas, sobre a producéo
do conhecimento como uma atividade social, contextualizada historicamente, como
considerado por Fleck (1986). Mas ndao observamos esse tipo de reflexdo sendo

oportunizada ou estimulada durante o desenvolvimento das atividades.

Com o segundo tutor (G1/2007), no semestre seguinte, o grupo de
alunos também apresentou um seminério (sobre diabetes); e mais uma vez,
nenhuma intervencéo significativa foi feita pelo professor que coordenava a
atividade. A diferenca percebida foi quanto a divisdo dos topicos a serem estudados,

decidida pelos proprios alunos.

Com mais autonomia, os alunos buscaram a bibliografia pertinente,
leram e decidiram qual abordagem; inclusive contrariando a orientagdo inicial do
tutor que exigiu o foco do trabalho no tipo mais raro de diabetes, descrito na
literatura, com detalhes sob a Otica da quimica (sua formacao profissional), como

comentaram as alunas Carla e Lyana:

Aluna Carla (G1/2007): “O professor [...] (cita o nome do tutor) ja
falou na primeira reunido o que que a gente ia fazer., que era sobre
diabetes. Na verdade a gente que aprofundou, porque na verdade
ele queria uma area..... ele queria um tipo de diabetes mais raro. A
gente decidiu.... assim..... escolheu o diabetes gestacional....
assim.... pra ver a questdo medicamentosa, uma coisa mais perto da
nossa area, né? A gente optou por isso, mas mesmo assim ele foi
contra .... “

“... Ele queria mesmo que a gente falasse de quimica, sabe? Mas a
gente foi pra outro lado, porque a gente ndo achava isso.”

Aluna Lyana (G1/2007): “A gente resolveu quase tudo sozinha. O
[...] (cita 0 nome do tutor) s6 tava preocupado se a gente ia falar de
bioguimica.... (risos) Ele s6 perguntava disso! A gente que foi atras
do resto. “

z

De fato, o professor tutor é instruido pela dire¢do do curso a propor

temas e atividades das suas areas de dominio, com o cuidado de sempre fazer uma
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interface com a Farmacia. E possivel que essa tenha sido a intencdo do tutor
(G1/2007) ao insistir na abordagem quimica do tema. Por outro lado, o texto do
projeto pedagogico enfatiza que as atividades académicas desenvolvidas nos
grupos tutoriais podem ser tarefas propostas pelos tutores, mas os alunos precisam
assumi-las voluntariamente, com o intuito de dinamizar a aprendizagem. Nao devem

constituir-se de tarefas exigidas e compulsoriamente executadas (UC, 2006a).

Percebemos que, na segunda experiéncia tutorial (G1/2007), os alunos
ndo conseguiam entrar num consenso com o tutor e consideravam minima sua
intervencédo, seja para orientar as buscas de artigos, seja para discutir a produgéo
dos resumos, ou avaliar as apresentacfes dos seminérios. O tutor, por sua vez, ndo
demonstrou abertura para dialogar, numa postura impositiva constante. Até que,
num dado instante, a inquietagdo do grupo tornou-se extrema e forgou as alunas a

assumirem uma posigao, como revela a aluna Carla:

Aluna Carla (G1/2007): “Foi bem assim oh!.... quando a gente
percebeu que ele nem falava do trabalho direito com a gente, lia 0
gue a gente fazia e pronto... a gente sentou e conversou. A gente
falou “professor...” porque ele chegava e impunha o que ele queria...
e a gente chegou num ponto assim que a gente falou: “nédo! a gente
ta fazendo a coisa errada”. E ai, um dia na biblioteca, a gente tava
trabalhando, e ele chegou, e a gente falou: “Oh professor, a gente ta
fazendo assim e a gente vai decidir assim... e eu ja falei tudo... e
acabou (a aluna sorri, mostrando bom humor com o episédio). “

Pesquisadora: “E ele aceitou a decisado de vocés? Disse algo?”

Aluna Carla (G1/2007): “Agora a gente que ndo deixou ele falar
(risos).”

Uma das alunas revela que se sentiu “perdida’, com a pouca
intervencdo do tutor, no decorrer das atividades. Ao questioni-la sobre esse

sentimento, afirmou:

Aluna Lyana (G1/2007): “Assim... eu senti falta de um apoio...
algumas vezes a gente ndo sabia como que era... e ele.... assim,
podia dar um apoio, ndo era fazer o trabalho....”

Pesquisadora: “Por qué? O tutor achava que vocés queriam que ele
fizesse o trabalho pra vocés quando o grupo pedia ajuda?”



129

Aluna Lyana (G1/2007): “E que ele falava assim oh: ‘ndo vou passar

a mao na cabeca de vocés'.

Esta manifestagdo demonstra que, na percepgao da aluna, o tutor
(G1/2007) mantinha uma atuagdo minima com a justificativa de que era o grupo que
deveria se responsabilizar pelas atividades. Ou seja, talvez o tutor tenha uma idéia
prévia de que quanto mais intensas sdo suas intervengfes, mais 0s alunos se
acomodam, tornando-se dependentes dele. Entendemos, no entanto, que o
desenvolvimento da autonomia n&do implica deixar os alunos “6rféos” nas suas
atividades; ao contrario, o direcionamento e a organizacdo contribuem para uma
disposi¢&o voluntaria crescente. E possivel que a falta de clareza sobre a fungédo do
tutor, como constatamos no projeto pedagdgico do curso, contribua para esta

postura do professor (G1/2007).

> GRUPO TUTORIAL G7

No decorrer das observacgdes, verificamos que os alunos do grupo
tutorial do sétimo periodo, assim como os alunos do primeiro, priorizaram a busca de

dados literarios sobre o tema escolhido.

Nas entrevistas, os integrantes do grupo (G7) informaram que as suas
buscas em livros foram poucas e que utilizaram varios artigos disponibilizados pela
Bireme™ e pelo Scielo. Também ressaltaram a dificuldade de pesquisar nos
periodicos da biblioteca da instituicdo, afirmando que freqlentaram outras

bibliotecas, tanto de instituicbes publicas quanto de particulares.

O tutor do grupo do sétimo periodo também se dispds a entregar
artigos aos seus alunos, mas deixou claro que so o faria depois que eles tivessem
esgotado suas buscas. Testemunhamos, durante as observagdes, sua postura de
incentivo constante aos discentes para que desenvolvessem as tarefas solicitadas e

acordadas entre todos; por exemplo, diante da precariedade de periddicos

1 Bireme: Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacio em Ciéncias da Satde — estabelecido
no Brasil desde 1967, em colaboracdo com o Ministério da Saude, Ministério da Educacéo,
Secretaria da Saude do Estado de Sdo Paulo e Universidade Federal de Sdo Paulo. Outras
informacdes no site www.bireme.br/
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impressos na biblioteca da instituicdo (também apontada pelos alunos do primeiro
periodo), o tutor indicou outras bibliotecas, nas quais os alunos poderiam realizar
suas consultas, indicou enderecos eletrdnicos mais especificos sobre o tema, bem
como orientou sobre o uso de buscadores da Internet mais eficientes. Somente
depois de um maximo esfor¢o dos discentes, caso fosse necessario, ele intervinha

com solugdes mais diretas.

Fleck (1986) considera que os textos, utilizados para a introdu¢gdo num
determinado campo do conhecimento, sdo determinados pelo coletivo cientifico,
servindo para doutrinar os individuos ainda inexperientes e direcionar a
investigacdo, ao mesmo tempo em que oS colocam em sintonia com a tradicéo

cientifica.

Se por um lado, o tutor (G7) agiu nesse sentido de direcionamento da
investigacdo ao orientar as buscas dos textos, por outro, ele deixou de instruir 0s
alunos sobre como elaborar resumos ou realizar leituras, a semelhanca dos tutores
do grupo (G1). Entendemos que, possivelmente, os alunos do sétimo periodo,
apesar das vivéncias anteriores, ainda ndo podem ser considerados experientes no
“fazer pesquisa”. Os resumos desse grupo, a que tivemos acesso, mostram a
persisténcia de sinteses com pouca ou nenhuma reflexdo critica, como evidenciado
nos grupos (G1). Portanto, a coergcdo de pensamento continua fundamental nesse

processo de desenvolvimento do ver formativo.

Os alunos do grupo tutorial (G7) buscavam artigos, apresentavam seus
resumos e 0s levavam para os encontros de orientacdo (e também em outros
horarios extras, pois o professor assim o permitiu e até mesmo incentivou),
juntamente com as dlvidas que surgiam. E provavel que essa forma mais
independente de trabalhar decorra das experiéncias tutoriais anteriores. Ao
guestionarmos o tutor (G7) a esse respeito, durante a entrevista, considerando que
este é 0 seu quinto grupo e que sempre conduziu trabalhos com alunos do sétimo
periodo, ele comentou ter notado um melhor desempenho dos alunos nas

atividades. Atribuiu a isso, uma mudanca na conducdo® da disciplina de

12 Houve alteracdo de professores para a disciplina “Metodologia da Pesquisa Cientifica”, conforme
informacao da Dire¢céo do Curso.
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metodologia e uma possivel maior cobrangca dos docentes em geral, nos trabalhos

exigidos em sala de aula:

Tutor (G7): “O que eu notei de melhor, uma sensivel melhora,
perceptivel, foi aquela questdo de escrita, de metodologia deles...
eram literalmente no¢cBes mesmo, noc¢des! Nao sabiam diferenciar
citacao de referéncia, ndo sabiam...”

Mais uma vez, percebemos uma preocupagdo mais acentuada com a
forma e ndo com o conteudo dos trabalhos. O comentéario do tutor (G7) também nos
remete a reflexdo de que ndo hé garantia de aprendizagem apenas porque o aluno
cursou uma determinada disciplina. Todos 0s grupos tutoriais por ele orientados
eram compostos por alunos que j& tinham cursado “Metodologia da Pesquisa
Cientifica”. No entanto, ele mesmo declara que, em algum momento, alunos
chegavam ao sétimo periodo com precarias no¢gbes dos temas abordados na

ementa.

Buscamos, entdo, dentre os documentos institucionais, conhecer a
ementa da disciplina “Metodologia da Pesquisa Cientifica”. Sua ementa (UC, 2006b)
contempla temas como: a ciéncia como forma de conhecimento, tipos de pesquisa,
técnicas de coletas de dados, regras da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). No contetudo programético do plano de ensino, h4 previsdo de aulas
especificas sobre “Pesquisa documental e pesquisa bibliografica”. Também séo
abordados o0s textos cientificos, como resenhas, fichamentos, relatérios,
monografias, dentre outros. Verificamos que essa disciplina é ministrada no terceiro

periodo do curso.

Essas informacdes associadas aos relatos anteriores do tutor
confirmam nossa idéia de que a disciplina de metodologia ndo garante a
compreensdo da produgdo do conhecimento, a despeito de favorecer o
desenvolvimento de algumas habilidades. Concordamos com Tunes, Melo e
Menezes (2000) que a aprendizagem dos aspectos formais da ciéncia ndo € o
processo central na formagédo do pesquisador; ainda que esta aprendizagem seja

importante. As autoras comentam que 0s ensinamentos obtidos através de livros e
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cursos de metodologia, ou de métodos e técnicas de pesquisa, tendem a ser
considerados satisfatérios e suficientes. Mas, de fato, contribuem mais para reforgar
a importancia que usualmente € destinada a formatacdo do trabalho do que para a

elaboracdo de uma estrutura formal, l6gica.

Da mesma forma como fizemos com os integrantes do grupo do
primeiro periodo, buscamos saber dos alunos desse grupo (G7) sobre como
distinguir os artigos cientificos dos ndo cientificos. A maior parte das respostas foi,
mais uma vez, no sentido da estrutura do texto. Também foram citados sitios
especificos de buscas, como Bireme e Scielo, como confidveis para a realizacédo das

pesquisas.

Ao questionarmos o tutor desse grupo, se seus alunos sabiam

diferenciar os artigos cientificos dos néo cientificos:

Tutor (G7): “O Unico critério deles é saber se € um periédico ou néo,
sabe? Eles darem crédito pra periddico. E um crédito menor ou
nenhum crédito para veiculos de publicacdo que n&o tém comissao
editorial. Isso 0os mais preparados conseguem discernir. Agora,
importancia, delimitacdo do problema abordado no trabalho,
relevancia de resultados... isso eles ndo tém ainda.”

O tutor nos revela que nem todos os componentes do grupo sabem
fazer a diferenciagdo, mesmo depois de outras vivéncias tutoriais. Por outro lado,
citou um detalhe importante que é a atencdo dos alunos aos integrantes da
comissdo editorial de uma revista, empregando-a como um dos critérios para a
triagem de artigos cientificos. De fato, é preciso distinguir as revistas que alcangam
sucesso de divulgacdo em decorréncia de um efetivo trabalho comercial daquelas
gue sao reconhecidas como importantes, pelo respeito adquirido a partir de um
cuidadoso trabalho de avaliacdo dos textos a serem publicados. Isto € vélido para

periddicos nacionais ou internacionais.

A avaliacdo de publica¢des realizada pelos pares de uma mesma
comunidade cientifica nos remete as idéias de Fleck (1986) sobre um sentimento

especial de dependéncia que domina toda comunicagdo intracoletiva de
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pensamento. Assim, nenhuma questdo deve ser repercutida sem antes ser
ponderada e aceita, em funcdo do estilo de pensamento do coletivo. Além disso,
guanto mais especializada for uma comunidade de pensamento, quanto mais restrito
for o contetdo por ela abordado, mais forte € o vinculo de pensamento entre os
membros. Essas consideragbes de Fleck (1986) fazem-nos refletir sobre as
dificuldades na publicacdo de trabalhos. As restricbes impostas para a circulagéao
intracoletiva traduzem, em algumas situagbes, as razdes socioldgicas de

dependéncia entre os individuos do coletivo de pensamento.

A andlise dos dados do questionario respondido pelos alunos mostrou
que todos foram capazes de listar nomes de revistas de divulgacdo cientifica,
embora apenas quatro alunos (25%) conseguissem assinalar os cinco nomes
pedidos e um deles persistisse na indicag@o de revista de divulgagdo néo cientifica
(como “Veja”, “Epoca”, “Isto €”). A maioria citou nomes de veiculos de publicag&o
internacionais (como “The Lancet”, “The Annals of Pharmacotherapy” e “New
England Journal of Medicine”) e também declarou que tem o hébito de leitura de,
pelo menos, uma das revistas por eles listadas como sendo de divulgagéo cientifica.
E provavel que parte da autonomia desses alunos, na busca dos artigos cientificos,
decorra desse conhecimento sobre os periédicos e do habito de leitura que

registram ter.

Observando a forma de trabalhar desse grupo tutorial do sétimo
periodo, vimos que os alunos também optaram pela divisdo de tarefas. Como a
maioria deles pertencia ao grupo desde o primeiro periodo, ja se conheciam bem e,
claramente, constituiam pequenos subgrupos. Tanto que, ao decidirem pelo tema e
o enfoque da pesquisa, uma das alunas rapidamente anotou os topicos sugeridos
pelo tutor para comporem uma sequéncia logica no trabalho e, de forma
espontanea, colegas de cada um desses subgrupos ditavam a ela qual o tpico iriam
desenvolver. Isso revelou que ja havia entre eles um modo de trabalho bem definido
que, provavelmente, foi desenvolvido justamente pela regra do Método Tutorial (UC,
2006a) de manter o mesmo grupo por todos os semestres, mudando apenas o tutor,
salvo excegdes (como nos casos de alunos transferidos ou de incompatibilidades

gue nao se resolvem).
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Diferentemente dos demais, o tutor desse grupo (G7) questionava 0s
alunos, buscando que refletissem sobre o que falavam nos seminarios, aqui também
realizados. Envolvia os demais colegas do grupo, estimulando-os para que também
fizessem perguntas aqueles que estavam apresentando no momento. Suas atitudes
eram mais firmes, demonstrando dominio sobre o tema e também sobre a conducéo
das atividades tutoriais. E possivel que essa forma de trabalho do tutor somada ao
amadurecimento do grupo, em decorréncia das outras experiéncias tutoriais, tenha
contribuido para que o processo da pesquisa didatica por eles realizada tenha

transcorrido sem algumas das inquieta¢des que o grupo do primeiro periodo passou.

Percebemos que, apesar das caracteristicas do tutor desse grupo
apontarem para uma maior habilidade na condugdo do trabalho tutorial, isso n&o
garantiu que ele desenvolvesse reflexdes sobre a natureza da producdo do
conhecimento com seus alunos. Como os demais, restringiu-se a discutir o contetdo
referente ao tema, sem aproveitar a oportunidade de trabalhar a contextualiza¢&o

sécio-histoérica do saber.

> IDEIAS CONCLUSIVAS PARCIAIS

Para o levantamento das informacdes, diante das vérias fontes de
consulta para o desenvolvimento de uma pesquisa, verificamos que o0s alunos

utilizaram predominantemente artigos e, em menor escala, os livros didaticos.

A respeito de publicacdes, Fleck (1986) distingue quatro tipos, por ele
nomeados como: ciéncia popular, ciéncia de livros-textos, ciéncia de revistas e
ciéncia de manuais. A edicdo popular trata do saber exotérico (ndo especializado)
cujas caracteristicas principais sédo: a omissédo de detalhes, simplificando o assunto
tratado; a preocupacdo estética marcada por elementos graficos, atrativos; a
condicdo irrefutavel de simplesmente aceitar ou ndo certos pontos de vista. Os
outros trés tipos de literaturas compdem a ciéncia esotérica ou especializada; dentre
as quais, os livros-textos séo considerados menos importantes para um coletivo de
pensamento cientifico. Isso porque o investigador produtivo percebe que o contetdo

desse tipo de publicagéo torna-se rapidamente obsoleto para ele.
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Os alunos dos grupos tutoriais observados priorizaram a busca de
dados literarios, sobretudo em sitios da Internet. O grupo do primeiro periodo (G1)
foi bem orientado pela primeira tutora (G1/2006) quanto a pesquisa nos
computadores da instituicdo, em varios encontros tutoriais. Isto demonstra um
cuidado importante do tutor atento as dificuldades dos alunos, sobretudo os que
participam de grupos iniciais de tutoria. Da mesma forma, o tutor do sétimo periodo
também cumpriu com seu papel ao orientar os discentes com uma maior exigéncia,
j& que tinham passado por outras experiéncias tutoriais. Entendemos que o bom
senso na orientagao, distinguindo o momento ideal para intervengdes, assim como a

medida correta da exigéncia, é tarefa dificil, porém fundamental no trabalho do tutor.

Durante a segunda tutoria do primeiro periodo (G1/2007), observamos
claramente certa autonomia dos alunos, no desenvolvimento das atividades tutoriais.
Evidenciamos a possibilidade de que essa autonomia esteja vinculada a uma
conjungéo de fatores, como a aprendizagem da experiéncia tutorial anterior e a
forma caracteristica de condug¢do dos trabalhos do tutor atual, que exigiu maior
independéncia dos alunos. Consideramos, no entanto, que para o desenvolvimento
da autonomia n&o basta exigir que os alunos trabalhem sozinhos ou sem qualquer
tipo de ajuda. Ao contrario, a orientacdo nas atividades, o incentivo as reflexdes,
discussdes e debates e o préprio exemplo do tutor, quanto & forma de organizar seu
trabalho e suas comunicagdes orais ou escritas, podem contribuir para o

desenvolvimento de uma forma mais independente de trabalhar dos discentes.

Também entendemos que a autonomia apresentada por esses alunos
nas buscas de artigos ndo garante que as leituras dos textos estejam sendo feitas
de forma diferente de como o foram no semestre anterior. Ou seja, € necessario um
aprimoramento continuo na atividade interpretativa. Para isso, quanto mais artigos
forem discutidos entre os alunos e mais reflexdes forem incentivadas pelo tutor,

tanto melhor.

Outra questao abordada foi a distingdo entre artigo cientifico e artigo
ndo cientifico. Percebemos, tanto nos alunos quanto nos tutores, uma preocupacao
mais acentuada com a forma do que com o contelddo dos trabalhos. Cada tutor

destacou um aspecto na diferenciagdo de artigos, como: publicagcdo em revistas
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reconhecidas pelos pares; publicac&o internacional; a comiss&o editorial responséavel

pelo veiculo de publicagéo.

Entendemos que, a despeito dos veiculos de publicacdo exigirem um
padréo sobre a estrutura de um artigo, que varia conforme as normas de cada um, a
mera formatacdo ndo garante a designacdo de um texto como cientifico ou néo.
Assim, a despeito de nomear capitulos e seqiéncias de capitulos, consideramos
gue mais relevante é a estrutura logica do problema de pesquisa, que inclui o fato
gerador problematizado, hipoteses, objetivos e procedimentos adequados que

viabilizam o desenvolvimento da producgéo cientifica.

Para noés, a identificagdo de um artigo cientifico é necesséaria em todos
0S grupos tutoriais, dado que a quantidade de informagado disponibilizada faz com

seja necessario aprender a buscar fontes validas, fidedignas, de conhecimentos.

Outra constatagcdo nossa foi que, curiosamente, ninguém mencionou o
editor de buscas™ que a mantenedora disponibilizou para pesquisas nos seus
computadores. Durante as observacdes foi possivel verificar que havia divulgacéo
do editor, explicando a forma de acesso, através de cartazes na biblioteca e em
véarios quadros de avisos, distribuidos pelos corredores. Por outro lado, notamos que
0S proprios tutores ndo comentaram a esse respeito com os alunos. Buscando
informacé&o junto a bibliotecéria responsavel, soubemos que os docentes receberam
treinamento especifico, assim que o editor foi disponibilizado, com detalhes sobre
acesso e recursos. Entdo concluimos que ha uma subutilizacdo dessa ferramenta
importante, que ampliaria as fontes de consultas para as pesquisas, com a

disponibilizacdo de periédicos melhor qualificados e que ndo séo de acesso livre.

Todos os tutores solicitaram leitura dos artigos, elaboracdo de resumos
e apresentacdo de seminarios. Mas nenhum deles orientou os alunos sobre como
realizar as leituras ou os resumos. Por outro lado, os alunos também n&o

guestionaram seus tutores a esse respeito. Com as observagdes verificamos que 0s

3 0 editor referido é o Springer, que contém uma colecio de publicacées com énfase nas areas de
Ciéncias Biologicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias e Ciéncias Exatas e da Terra,
disponibilizado através do site www.portaldapesquisa.com.br e também pelo Portal da CAPES no
endereco eletrdbnico www.periodicos.capes.gov.br/
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textos consultados e produzidos pelos alunos, sobretudo no grupo do primeiro
periodo, ndo foram bem explorados, por exemplo, com sessGes de andlise e
discussdo. Da mesma forma, ocorreu com os seminarios desse grupo. A proposito
desta atividade, lembramos que o projeto pedagogico do curso cita 0s seminarios
como uma das estratégias a serem aplicadas no desenvolvimento das atividades
tutoriais. Parece-nos importante que os tutores reflitam sobre a pertinéncia desta
técnica de ensino, a cada proposta que facam de sua aplicacdo; pois verificamos,
nos grupos do primeiro periodo, falta de planejamento adequado, desenvolvimento
da atividade sem coordenacdo e participagédo efetivas do tutor e dos membros
respectivamente, e auséncia de uma sintese conclusiva ao final dos seminarios

desenvolvidos.

Com atuagéo diferente, o tutor do grupo G7 questionava os alunos
durante os seminarios, buscando que refletissem sobre suas falas, no sentido da
aprendizagem de conceitos cientificos. Entendemos que os semindrios poderiam ser
uma oportunidade para também se discutir sobre a natureza da produgdo do

conhecimento, trabalhando a contextualiza¢do socio-histérica do saber.

Na verdade, o ideal seria que essas discussdes ocorressem nas
diversas atividades que cada grupo tutorial pudesse desenvolver. Iniciadas nos
grupos de primeiro periodo, as reflexdes sobre a natureza da producdo do
conhecimento seriam aprofundadas nos semestres seguintes, minimizando a
possibilidade de os alunos chegarem ao final do curso com nog¢des insipidas sobre
pesquisa; a despeito de cursarem a disciplina de metodologia cientifica que,
segundo nossa percepgao, contribui para o desenvolvimento de algumas

habilidades, mas ndo garante a compreenséo do trabalho cientifico.

Destacamos a importancia da atuagdo dos tutores na condugéo dos
trabalhos tutoriais, j& que sua experiéncia é fundamental na iniciacdo dos alunos
que, dentro do coletivo de pensamento, necessitam mudar de percepgdo — do ver
confuso inicial para o ver formativo — através da coercéo de pensamento, tornando-

se participes do estilo de pensamento da comunidade a que pertencem.
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4.3.3 A DIVULGACAO DOS TRABALHOS

Como fruto do trabalho semestral em tutorias, est4 previsto no projeto
pedagdgico que os grupos devem elaborar um artigo cientifico com a finalidade de
serem disponibilizados na revista on line da FF, no site institucional. Além disso, 0s
alunos realizam a apresentacdo de seus trabalhos, dentro de um evento chamado
de Jornada Académica Tutorial**, utilizando recursos como data-show, microfone e
outros equipamentos que necessitarem como, por exemplo, televisdo e video. Nos
primeiros semestres de cada ano, essa jornada fica inserida num evento maior, a
Semana Cientifica da FF'®; e nesta ocasido, os grupos também confeccionam

painéis para exposicao dos trabalhos.

Foi possivel acompanharmos os dois momentos com 0S grupos
tutoriais observados. Quando o grupo tutorial do primeiro periodo desenvolveu o
trabalho sobre cancer de mama, os alunos apresentaram-no na jornada académica
do semestre; assim como o grupo do sétimo periodo, que apresentou sobre os
acidos graxos. No semestre seguinte, quando o grupo do primeiro periodo elaborou
o trabalho sobre diabetes, a apresentacdo esteve inclusa numa semana cientifica;

portanto, nesse segundo momento, confeccionaram um painel além do artigo.

> GRUPO TUTORIAL G1

Durante as observacdes, ficamos atentas a forma como os alunos
elaboravam a redacdo do artigo. Nas duas tutorias do primeiro periodo, eles
dividiram o tema e cada um pesquisou e elaborou resumos para, posteriormente,
construirem um texto final. Os alunos relatam que vérias reunides foram destinadas
para essa finalidade. Percebemos que a primeira tutora do grupo (G1/2006)
ressaltou, repetidas vezes, a importancia de uma sequéncia coerente dos tdpicos

abordados, bem como de uma correta articulagéo entre eles. No semestre posterior

4 Evento académico semestral para divulgacdo dos trabalhos realizados pelos grupos tutoriais da FF
(UC, 2006a).

15 Evento académico anual, aberto ao publico, com atividades como palestras, mesas-redondas, mini-
cursos e apresentacao da Jornada Académica Tutorial do referido semestre (UC, 2006a).
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(G1/2007), os alunos utilizaram desse aprendizado, desde o inicio das atividades até

a confecgao do artigo e sua apresentagao.

Como esse grupo trabalhou dois sub-temas sobre o cancer, na primeira
tutoria (G1/2006), optaram por redigir o artigo e apresentar na semana cientifica
sobre o céancer de mama. Mas, ao finalizarem o primeiro sub-tema, cancer de
tiredide, registraram-no sob a forma de um relatério. Apds correcdo da tutora,
aproveitaram as anotagfes gerais sobre cancer deste relatorio, na elaboracédo

posterior do artigo.

Evidenciamos o aprendizado sobre a forma de um artigo, como
trabalhado pela tutora (G1/2006), que seguiu a tradicional estrutura de topicos:
resumos em portugués e inglés, introducdo, método, resultados, discussao,
concluséo e referéncias bibliograficas. Constatamos que existe um modelo a ser
seguido pelos grupos, pois o artigo é publicado na revista eletrénica da faculdade;
mas, a depender do tipo de pesquisa desenvolvida, os autores tém liberdade para
elaboracdo dos tépicos, desde que ndo excedam o limite de paginas estipulado.
Reafirmamos, aqui, que a formatacao de um trabalho n&o é mais importante que sua

estrutura légica, nem garante que ela exista.

Na tutoria seguinte (G1/2007), os alunos desenvolveram o tema sobre
diabetes gestacional e também redigiram um artigo. Sem uma intervencao
sistematica, como na tutoria anterior e exigindo maior autonomia dos alunos, o tutor
apenas realizou observacdes (corrigindo, por exemplo, o emprego dos nomes de
alguns farmacos e seus correspondentes nomes comerciais) no texto, apés receber
a redacéo final do artigo, ainda que cobrasse a entrega de resumos parciais e

também observasse a importancia de uma coeréncia final.

Analisando os artigos elaborados pelos grupos, evidenciamos uma
redagdo caracterizada por sucessivas citagcdes e poucas linhas nas quais
pudéssemos perceber alguma reflexdo propria dos alunos, sobretudo no trabalho do
grupo G1/2006. Embora os textos apresentem tépicos em uma sequéncia légica, os
paradgrafos nem sempre aparecem construidos com essa mesma sequUéncia,

reforcando a idéia de fragmentacdo do conteldo. E possivel que a divisdo dos
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trabalhos com o intuito de desenvolver os estudos, tenha contribuido para este
resultado. Recordamos que, também a maneira como foram conduzidas as
atividades tutoriais de uma forma geral, com auséncia de uma sintese na finalizac&o
dos seminarios ou a escassa discussado dos topicos abordados, pode ter favorecido

esta forma de elaborar os artigos.

Observamos que, nos dois trabalhos desse grupo, os alunos utilizaram
fontes de pesquisa variadas, nacionais e internacionais, pertinentes e atuais. 1sso €,
provavelmente, decorréncia do aprendizado sobre as buscas em sitios da Internet,
com palavras-chaves adequadas, j& que foram apontadas dificuldades para
consultas em periédicos impressos. Denota também o esfor¢o dos alunos em ler
artigos em outros idiomas, sobretudo porque a maioria registrou ndo dominar a

lingua inglesa, que foi fonte de grande parte das informa¢des consultadas.

Além da dificuldade com as publica¢cdes em outras linguas, verificamos
que esses alunos do primeiro ano do curso de Farmécia, portanto estudando
disciplinas da area basica da salde, assumiram a tarefa de trabalhar temas
complexos, num tempo limitado. Temas estes pertencentes a outros coletivos da
area da saude, cada um com seu estilo de pensamento. Como afirma Fleck (1986),
o0 estilo de pensamento pode estar acompanhado de um estilo técnico e literario do
sistema de saber. A palavra constitui um objeto especial da circulagdo inter-coletiva,
marcada por um tom estilistico mais ou menos acentuado. A circulagéo inter-coletiva
de idéias é possivel, porque podem existir tracos comuns, independentes das
particularidades de cada coletivo determinado. Assim, ao vivenciarem a busca de
informacgdes através da circulacao inter-coletiva de idéias, certamente se depararam
com dificuldades préprias do estilo literario do coletivo, além daquelas geradas pela

diferenca de idiomas.

Outro fato que nos chamou a atengéo, durante as observagdes dos
grupos, foi a valorizagdo dos alunos para as apresentacgdes, oral e sob a forma de
painel. Questionamos como foi o preparo deles para as apresentagcdes e o0 que
acharam. A fala da aluna Mariana mostra que eles também dividiram tarefas nesse

momento.
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Aluna Mariana (G1/2007): “E. Cada um apresentou um pedaco.
Mas...... na hora das perguntas, todo mundo ficou la na frente pra
responder sabe?”

Pesquisadora: “Mariana, vocé acha que a apresentacéo do trabalho
tutorial € a parte mais importante dele?”

Aluna Mariana (G1/2007): “Ah, eu acho importante sim. “
Pesquisadora: “Por qué?“

Aluna Mariana (G1/2007): “Ah, nessa hora a gente mostra o
trabalho... mostra tudo que fez.”

Pesquisadora: “E o trabalho escrito?”

Aluna Mariana (G1/2007): “Também, né? A gente tem que fazer de
acordo com as normas...”

Pesquisadora: “Vocé achou dificil escrever?”

Aluna Mariana (G1/2007): “Um pouco. As meninas acabaram
ajudando, né? Elas mostraram como que elas tinham aprendido com
a outra professora.... ai a gente fez igual. “

Esta Ultima colocacdo da aluna Mariana se deve ao fato dela ser uma
das discentes transferidas de outra faculdade, que, portanto, ndo participou do grupo
tutorial no semestre anterior. Mais uma vez, a preocupagédo dos alunos com a

estruturagéo dos trabalhos ficou evidenciada.

Percebemos também que a formalidade das apresentacdes, além de
gerar uma ansiedade compreensivel nos alunos pela exposi¢do, representa uma
oportunidade de divulgarem os trabalhos. Ao viabilizar os eventos cientificos, a
faculdade oferece & comunidade académica um espago importante de comunicagéo,
que colabora principalmente com a circulagéo intra-coletiva e com a coergcédo de
pensamento do coletivo possibilitadas, por exemplo, nas discussdes ao final de cada
apresentacdo dos grupos e no emprego de uma linguagem prépria do estilo de

pensamento do coletivo.

Ao acompanhar as apresentagOes orais deste grupo, testemunhamos
os elogios que os alunos receberam, por ocasido dos comentarios da platéia.

Principalmente na apresentacdo do primeiro trabalho (G1/2006), quando alunos e



142

tutora vivenciavam pela primeira vez o trabalho tutorial e divulgaram os resultados
da pesquisa num evento de maior proporcdo, que foi a semana cientifica da
faculdade. Foi destacado que o tema escolhido néo era fécil para alunos de primeiro
periodo e que a professora saiu-se muito bem, considerando que era sua primeira

orientacao tutorial.

Nas entrevistas, perguntamos aos alunos a quem pertencia o trabalho,
agora finalizado e divulgado. As respostas, de uma forma geral, foram de que o
trabalho era dos integrantes do grupo e do tutor, j& que foram eles que tinham
escrito o texto. Alguns chegaram a afirmar que, uma vez divulgado e com acesso
pela Internet, outras pessoas poderiam ler e até mesmo utiliza-los, da mesma forma
que eles citaram outros autores; porém, a autoria era deles. O teor das colocacdes
dos alunos evidencia que eles desconhecem a condicionalidade social do
conhecimento. Para Fleck (1986), a estrutura de pensamento de um coletivo de
pensamento ndo possui um individuo portador ou autor, mas antes, pertence ao

proprio coletivo. O conhecimento € para ele, uma criacdo social por exceléncia.

Outro ponto que chamou nossa atengédo foi o bom relacionamento
estabelecido por esses alunos, visto que na primeira formac¢éo do grupo (G1/2006)
eram ingressantes no curso e nao se conheciam previamente e, na segunda
formacdo (G1/2007), também trabalharam com novas colegas, transferidas de
outras instituicdes. Talvez o nimero reduzido de participantes tenha favorecido o
relacionamento entre eles, que foi marcado pela cooperagcdo, sem
desentendimentos que gerassem conflitos insuperaveis. Sempre conseguiam chegar

a um consenso nos momentos de divergéncia de opinides.

> GRUPO TUTORIAL G7

O grupo tutorial do sétimo periodo também redigiu um artigo sobre o
tema desenvolvido durante o semestre, que foi sobre os &cidos graxos. Como nas
demais tutorias observadas, trabalharam a partir de uma divisdo do tema em sub-
topicos que, ao final, foram concatenados num texto Unico. O tutor desse grupo
também ressaltou a importancia de uma seqiéncia coerente das partes elaboradas

por cada subgrupo.
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A fragmentacdo do trabalho foi mais evidente nesta equipe, talvez
porque a formacdo do grupo era praticamente a mesma de tutorias anteriores.
Assim, os subgrupos ja estavam estabelecidos e os alunos facilmente distribuiam as
atividades entre si, sem maiores desentendimentos. Outro aspecto que também
deve ter contribuido, foi 0 maior nimero de integrantes desse grupo, num total de

dez.

A esse respeito, o tutor (G7) expds em entrevista que achava dificil
trabalhar com um ndmero grande de alunos, sendo que ele considerava ideal um

ndmero maximo de cinco alunos. Ele justifica:

Tutor (G7): “Isso dificulta até... a principal coisa que dificulta,
primeiro é dividir tarefas e fazer... acompanhar aquelas tarefas, que
realmente cada um fez. Na medida que aumenta o tamanho,
primeiro lidar com pessoas ndo é tdo simples... e a medida que
aumenta o nimero de pessoas, cada um com a sua visao, cada um
com um ritmo, cada um com uma forma de trabalhar... é dificil
compilar depois tudo, pra produzir um resultado sé, um trabalho s6.”

Antes da redagdo do artigo, o grupo apresentou um relatério mais
abrangente (vide Anexo B), que foi corrigido pelo tutor e, a partir do qual, foi
construido o artigo. Este, mais sucinto, obedeceu a estruturacdo exigida pela
faculdade, respeitando as normas da ABNT, constantemente cobradas pelo tutor. A
semelhanca dos trabalhos do primeiro periodo, o artigo apresentou: 0s resumos em
portugués e inglés; um texto introdutério; topicos desenvolvendo o assunto
abordado; as consideracdes finais e as referéncias. Estas incluiram publicacdes
pertinentes, atualizadas, obtidas de diversas fontes de consulta como livros,

legislacéo e artigos pesquisados, sobretudo, em sitios da Internet.

Como esse grupo tutorial ja tinha passado por outras tutorias e também
0 seu tutor ja tinha vivenciado outras orientacdes tutoriais, buscamos saber se eles
percebiam mudancas no desenvolvimento dos trabalhos, no decorrer dos semestres.
Os alunos afirmaram de um modo geral, que sentiam maior facilidade a cada novo
trabalho no sentido de o grupo ja se conhecer e conseguirem se relacionar

amistosamente, desde que a divisédo de tarefas fosse equanime. No entanto, alguns
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destacaram que cada trabalho que iniciavam tinha suas particularidades e, por isso,

o grau de dificuldade ou de facilidade dependeria diretamente do tema escolhido.

Quando entrevistamos o tutor, ele observou que percebia uma
mudancga gradativa dos grupos tutoriais que estiveram sob sua orientacéo,

sobretudo quanto as no¢fes de metodologia cientifica, mas fez uma ressalva:

Tutor (G7): “Sabe, quando vocé pedia... quando lia cada parte que
eles estavam escrevendo, vocé nem gastava mais tempo com
guestdes de metodologia, porque eles ja tém... a gente sente que
eles ja ttm... Em contrapartida, nessa questdo de tutorias, tenho
percebido ainda a questdo do portugués... puxa, isso € complicado,
complicadissimo! A gente precisa corrigir mesmo.”

De maneira incisiva, o professor tutor (G7) declarou que ha uma
dificuldade que persiste: a redacéo de textos. Se por um lado, os alunos melhoraram
quanto a estruturacdo de textos cientificos, por outro, ainda deixam a desejar quanto

as regras da lingua portuguesa.

Entendemos que néo basta conhecer a estrutura para bem redigir um
artigo; e, além das normas da lingua portuguesa é necesséario também dominar a
linguagem cientifica. Isto porque a divulgagcdo de um trabalho de pesquisa é
fundamental para a construgdo do conhecimento, ja que permite a circulacdo das
idéias dentro e fora do coletivo de pensamento no qual foi desenvolvido. Ainda que
uma investigacdo se constitua como didatica, a redacdo de suas atividades e
resultados pode se constituir como um exercicio significativo, ao promover a

habilidade de se comunicar, relevante em qualquer pesquisa.

Na apresentacdo oral do trabalho, o tutor ndo pdde estar presente.
Acompanhamos o0 bom desempenho dos alunos, que responderam aos
guestionamentos de professores e colegas com desenvoltura e seguranca,
mostrando dominio do contetdo. Foram elogiados ao final da apresentagdo, e
registraram seu reconhecimento pela orientacdo recebida. E provavel que as

experiéncias anteriores tenham contribuido para uma finalizagdo do trabalho com
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sucesso, ao serem somadas ao trabalho de orientagéo do tutor e ao empenho dos

alunos.

> IDEIAS CONCLUSIVAS PARCIAIS

Nas trés vivéncias tutoriais que acompanhamos, os alunos trabalharam
a partir da diviséo das tarefas, com orientagdo dos préprios tutores nesse sentido.
Fleck (1986) expbe que o trabalho de equipe pode apresentar duas formas: ser
apenas “aditivo”, a soma de trabalhos individuais, ou ser propriamente “coletivo”, um
trabalho mediante esforgo conjunto. O autor comenta que ambas as formas estéo
presentes no pensar e no conhecer. Percebemos, nas nossas observagfes, um
predominio de momentos nos quais os trabalhos dos grupos pareciam ser 0s
resultados de uma soma de trabalhos individuais, favorecendo a perpetuacédo da

idéia de trabalho fragmentado.

Os alunos construiram os textos dos trabalhos pela unido das partes
elaboradas separadamente, a partir das consultas a literatura. O produto final,
escrito sob a forma de um artigo, confirma a idéia de que realizaram uma pesquisa
didatica, revisando referéncias, sem que isso signifiqgue a construcdo de novo
conhecimento. Se por um lado, isso ndo invalida o processo vivenciado pelos alunos
e tutores; por outro lado, ndo permite afirmar que esses grupos realizaram
pesquisas, conforme o significado que entendemos como adequado. Permite sim,
reconhecer que os discentes estdo vivenciando oportunidades, a partir das quais
podem ser desenvolvidas habilidades importantes para sua formacgao profissional.
Lembramos também que, pelas entrevistas e andlise dos artigos, os alunos desse
grupo (G7) demonstraram saber que realizavam uma reviséo bibliografica. Isso se
repetiu no segundo trabalho do grupo do primeiro periodo (G1/2006), mas ndo no
primeiro trabalho (G1/2006). Provavelmente, a énfase nas regras formalizadas da
metodologia associada a falsa idéia de que a pratica laboratorial impligue em

pesquisa, colaboraram para criar naqueles alunos, uma ilusdo de trabalho cientifico.

Reconhecemos os esforcos dos discentes nas buscas do referencial
literdrio em fontes variadas de pesquisa, inclusive em outros idiomas, enriquecendo

a elaboracdo do trabalho final. Por outro lado, evidenciamos dificuldades



146

persistentes, na redacdo dos textos. Ainda que alunos e tutores tenham manifestado
preocupacado com a forma do artigo, entendemos que o conhecimento da estrutura

ndo garante uma redacdo adequada de um texto cientifico.

A publicagdo dos artigos dos grupos tutoriais na revista eletrbnica da
faculdade e a promog&o dos eventos cientificos que viabilizam as apresentacdes
orais dos trabalhos s&o oportunidades significativas para a comunicagéo,
favorecendo a circulacdo de idéias. Colaboram também com o processo de coercao
de pensamento, ao permitir que iniciantes e experientes se relacionem, seja durante
as discussdes sobre os trabalhos, seja pelo emprego da linguagem propria do
coletivo, impregnada do estilo de pensamento. Por outro lado, os alunos dos trés
grupos acompanhados néo percebem a condicionalidade social do conhecimento, ja
que afirmam que quem realiza a pesquisa e, principalmente, quem publica seus

registros é o dono da produgéo.

4.4 AVALIACAO DAS ATIVIDADES TUTORIAIS

Nas atividades tutoriais, a avaliacdo formal tem uma expressiva
influéncia na vida académica dos alunos. Como comentado no capitulo sobre a FF,
o trabalho tutorial gera duas notas bimestrais que integram as notas das demais

disciplinas do discente, com um peso de 25%.

Durante as observagbes, verificamos que todos o0s tutores
apresentaram as notas para os alunos sem qualquer discussao prévia com eles. No
momento da entrevista, buscamos saber o que cada um achou sobre a forma como
foi avaliado. Todos foram unénimes em afirmar que os tutores deixaram claro, no
primeiro encontro, como iriam avaliar o trabalho tutorial. Também houve
concordancia de que, a primeira tutora do grupo do primeiro periodo (G1/2006) e o
tutor do grupo do sétimo periodo (G7), conheciam particularmente a cada um e
avaliaram tanto o desempenho individual quanto o trabalho em grupo. A esse

respeito, disseram os alunos:
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Aluna Noely (G1/2006): “A [...] (cita o nome da tutora) falou que ela
ia valorizar o empenho da gente. E... tipo assim... ela tava perto da
gente o tempo todo, né?”

Aluna Marta (G7): “A nota foi dada pelo professor, baseado nas
atividades que cada um tinha realizado no decorrer do bimestre. E
também olhando o grupo todo. A nota ndo era discutida em sala
néao.”

O segundo tutor do grupo do primeiro periodo (G1/2007) langou notas
iguais para todos os integrantes do grupo. Entdo, perguntamos a eles como isso foi

interpretado:

Pesquisadora: “Mas vocé achou que a nota foi emitida para o grupo
como um todo, sem considerar cada participante, suas diferencas?”

Aluna Noely (G1/2007): “No nosso caso ndo tem muita diferenca.
Que a gente trabalha igual, todo mundo fez o trabalho.”

As alunas Lyana e Sabrina confirmaram que o grupo trabalhou de
forma homogénea, sem que um colega sobrecarregasse outro, e concordaram na
percepcdo de que o tutor possivelmente n&o tenha se preocupado em avaliar

individualmente os alunos.

Aluna Lyana (G1/2007): “A gente trabalhou igual, todo mundo
trabalhou agora. Mas a gente percebe que ele (o tutor desse
semestre) ndo tinha essa visdo de olhar cada aluno: ah, ela faz... ela
néo faz.....”

Pesquisadora: “Por que vocé acha que ele avaliou assim? Todos
mereceram a mesma nota?”

Aluna Sabrina (G1/2007): “A gente até trabalhou do mesmo jeito,
sabe? Mas.... tipo assim, eu ndo acho que ele tava olhando isso.....
se todo mundo tava trabalhando...”

E certo que a avaliagdo guarda significancia para os alunos, mesmo
que, possivelmente para alguns, apenas pela influéncia quantitativa da nota no seu
desempenho académico. Interessante é que as falas das alunas revelam que o tutor
(G1/2007) talvez ndo tenha dado importancia equivalente a avaliacdo do trabalho

que ele orientou. E possivel que o comprometimento de tutor e alunos, nas diversas
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atividades tutoriais, guardadas as particularidades de cada papel, nem sempre

sejam proporcionais. Mas também é possivel que a aparente postura

descomprometida do tutor esteja relacionada com uma dificuldade em avaliar.

As falas também revelam que os alunos avaliam seus tutores, seus
colegas e o trabalho pedagdgico como um todo, corroborando as idéias de Villas
Boas (2004). A autora comenta sobre a avaliagdo formal e a informal, ressaltando
que a diferenca entre elas reside no fato de que a avaliagdo informal nem sempre é
prevista e os alunos ndo sabem que estdo sendo avaliados. Isso incorre em uma
maior responsabilidade por parte de quem avalia, para conduzir com ética o

processo. Villas Boas (2004, p. 29) conclui que,

Tanto a avaliacdo formal quanto a informal sdo importantes,
devendo ser empregadas no momento certo e de maneira
adequada. Precisamos avancar nosso entendimento sobre cada
uma delas, a forma de desenvolvé-las, assim como precisamos
saber articular os resultados obtidos por ambas. A relevancia da
utilizacdo das duas estd no fato de que o aluno demonstra sua
aprendizagem em forma de diversas linguagens: escrita, oral,
grafica, estética, corporal, etc. A avaliacédo formal é insuficiente para
abranger todos os estilos de aprendizagem. A informal pode
complementa-la.

A maior proximidade entre os integrantes do grupo, favorecida pelo
trabalho tutorial, pode contribuir para uma maior exposi¢céo do tutor e dos alunos a
avaliacdo informal. Por isso, € necesséria atencdo redobrada para que o

desempenho seja o foco da avaliagéo e ndo a pessoa do aluno ou do tutor.

Observamos que os tutores tém liberdade para decidir sobre os
critérios avaliativos que irdo aplicar. De uma forma geral, todos consideraram nas
suas avaliacdes a participagao individual e coletiva, a frequéncia, o cumprimento das
tarefas. Apesar de os tutores apresentarem no inicio das atividades os seus critérios,
em nenhum outro momento retomaram esse assunto; nem mesmo apos 0S
lancamentos das notas. Com esta atitude, contribuem para reforcar a idéia da
pratica avaliativa classificatoria, com a mera intengdo de registrar um rendimento

que, em ultima analise, poderd aprovar ou reprovar. Lembramos que, no caso das
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notas tutoriais, a contribuicdo de até 25% destina-se as notas das demais disciplinas

que o aluno cursa no respectivo semestre.

Ja& que os tutores ndo levantaram qualquer discussdo sobre as
avaliacdes realizadas, buscamos saber se houve uma reflexdo do grupo, ao término
das atividades, quanto a forma como trabalharam e foram avaliados. Os alunos dos
dois periodos revelaram que ndo. Questionamos, entdo, sobre suas percepcoes
particulares. De uma forma geral, os alunos do primeiro periodo (G1) destacaram
que a tutora, que conduziu os trabalhos no primeiro semestre de observagéo
(G1/2006), procurou sempre valorizar e incentivar a execucdo das atividades,
acompanhando-os individualmente. Quanto ao segundo tutor (G1/2007) que os
orientou, cuja postura foi de maior cobranga, sobretudo quanto & independéncia e
autonomia na execugéo das atividades, os alunos discordaram da forma como foram
avaliados. Mesmo assim, eles ndo tomaram iniciativa em colocar o tema em pauta

para uma discusséo.

Observamos, por sua vez, que 0s tutores também ndo manifestaram
interesse em saber a opinido dos alunos sobre seu proprio desempenho como
orientadores; exceto em um encontro, no qual a primeira tutora do grupo do primeiro
periodo (G1/2006) questionou se estavam gostando da sua forma de conduzir as

atividades.

Se a descricdo do “Método Tutorial”, no projeto pedagdgico, enuncia
que a misséo do tutor é estimular a aprendizagem, valorizando vivéncias, reflexées e
discussodes, “num clima de informalidade e cooperagéo” (UC 2001a, p. 70), entdo um
momento avaliativo poderia ser mais uma oportunidade para se trabalhar o dialogo
e, sobretudo, o espirito critico dos alunos. Com isto, contribuiria para o préprio
cumprimento das diretrizes curriculares nacionais, que estabelecem como finalidade
da educacao superior o estimulo ao pensamento reflexivo e ao desenvolvimento do
espirito cientifico (BRASIL, 1996, artigo 43).

Durante as observacdes, evidenciamos uma preocupagao
generalizada, em todos os grupos tutoriais, com o tempo limitado para a execugéo

dos trabalhos, a redagédo dos artigos e a preparagdo das apresentacOes orais e



150

posteres. Os alunos ficavam apreensivos, com receio de ndo conseguirem finalizar
suas tarefas e isto vir a comprometer suas notas. Questionamos, entdo, dois
aspectos. Primeiro, o tempo para finalizagéo dos trabalhos que, talvez, ndo devesse
ser semestral. Isso implicaria mudancas nas regras do componente curricular e,
provavelmente, também no fluxo de disciplinas do curso, j& que seria necessario
manter o tutor por mais de um semestre, com 0 mesmo grupo. O outro aspecto que

questionamos é forma de avaliagéo.

Concordamos com Villas Boas (2004) quando afirma que a avaliagao
acontece a todo o momento: fazemos apreciacbes sobre o que vemos, 0 que
fazemos e o que ouvimos; apreciamos aquilo que nos interessa e também o que nos
desagrada. Dessa forma, diante das varias atividades que os alunos desenvolvem
nos grupos tutoriais, seria interessante refletir sobre uma avaliagdo do processo
vivenciado por eles, evitando que se fagca uma avaliagio num momento Unico, que
parece ser o do langcamento das notas. Nao queremos dizer com iSSO que SOMOS
contrarias a avaliagdo. Inclusive entendemos que o impacto do peso da nota tutorial
nas demais disciplinas é consideravel e, por isso mesmo, esse trabalho merece uma

avaliagao criteriosa.

Parece-nos importante que a avaliagéo seja planejada e articulada ao
trabalho desenvolvido, num comprometimento com a aprendizagem. Nesse sentido,
avaliar o processo de desenvolvimento do trabalho tutorial implica considerar as
apreciacfes dos tutores e também dos alunos, em prol do crescimento de ambos e

do proprio trabalho pedagdégico.

4.5 CoNCEPCOES DE CIENCIAS DO COLETIVO PARTICIPANTE DA PESQUISA

A andlise dos dados obtidos com a aplicagdo do questionario, além de
fornecer informagfes que permitiram conhecer alunos e tutores, também contribuiu
para que levantdssemos algumas hipéteses sobre as concepgdes de ciéncias dos

integrantes dos grupos tutoriais acompanhados durante esta pesquisa.
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Diante de uma lista de nove disciplinas (vide Apéndice C), os
respondentes foram solicitados a marcar quais disciplinas eles consideravam
ciéncia. Mais da metade dos alunos do G1 e trés alunos do G7, além de um tutor
(G7), consideraram Astrologia como ciéncia. Dois alunos do G1, cinco alunos do G7
e um dos tutores (G1) desconsideraram a Sociologia e a Antropologia como ciéncia.
Todos os alunos do G1, quatro alunos do G7 e os trés tutores assinalaram

Tecnologia como ciéncia.

Em seguida, os respondentes deveriam escolher uma das disciplinas
assinaladas como ciéncia e justificar sua opgao. As disciplinas mais citadas pelos
alunos foram: Fisica (alunos do G1) e Biologia (alunos do G7). E provavel que esta
escolha decorra do maior contato estabelecido pelos alunos do sétimo periodo com
disciplinas afins da Biologia, por exemplo, Microbiologia, Imunologia, Genética
Humana, Fisiologia Humana, dentre outras (vide Anexo). Dois dos trés tutores
também optaram pela Fisica. Outro dado relevante, obtido através desta questao, foi
0 emprego de uma terminologia sugestiva de que alguns alunos (um ter¢co dos que
responderam) recorreram a conceitos empiristas-indutivistas para definir o que é
ciéncia. Destacamos alguns termos empregados: “comprovagéo”; “comprovagao por
experimentos”; emprego de “processos e métodos”; “sistematizacdo”; “técnicas
validadas e reprodutiveis”. Questionamos a adequacdo dessas justificativas, por
exemplo, citando a resposta de um dos alunos do G1 que assinalou Sociologia na
primeira pergunta e justificou a segunda, com 0 argumento da comprovagao
laboratorial. Talvez a relacdo que os alunos tendem a estabelecer entre o que é
ciéncia e o uso de métodos e técnicas, decorra da importadncia que eles dirigem a
forma dos trabalhos, também verificada nas observagdes, entrevistas e andlise das
produgcbes académicas e, provavelmente, atrelada aos cursos de metodologia

cientifica. Entendemos, ainda, que nem todas as pesquisas sao reprodutiveis.

Ao solicitarmos que fossem listados nomes de, pelo menos dez
cientistas, quatro alunos do G7 n&o responderam. A maioria dos alunos e os trés
tutores enumeraram nomes de cientistas da éarea de exatas, amplamente
reconhecidos (como Galileu Galilei, René Descartes, Isaac Newton, dentre outros).
Foram citados, por quatro alunos do grupo G7, oito nomes de pesquisadores

brasileiros (como Oswaldo Cruz, Carlos Chagas, Adolfo Lutz), dentre os quais cinco
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séo ligados a area da saude e, destes, dois sdo mulheres (Laila Salmen Espindola e
Maria Inés Schimidt). O fato de quatro alunos citarem cientistas brasileiros, dentre os
quais duas mulheres, pode significar que esteja ocorrendo uma mudanga na
concepcdo destes alunos sobre os cientistas, freqientemente associada a

pesquisadores do género masculino, cujo nome ja tenha ampla repercusséo.

De fato, na pergunta seguinte do questionario, ao solicitarmos que 0s
respondentes escrevessem quais os critérios eles utilizaram para elaborar a lista dos
cientistas, ainda persistiram quatro respostas alusivas a lembranca de grandes
feitos, descobertas ou formulagédo de teorias. Dois alunos (um de cada periodo)
citaram a comprovacao dos estudos e a pesquisa realizada a partir da observagéo
ou metodologia experimental, como seus critérios para as escolhas. Estes alunos
também empregaram termos equivalentes, nas suas justificativas para a escolha das
disciplinas consideradas cientificas; no entanto, ambos assinalaram Astrologia como

ciéncia, o que denota certa confusdo quanto aos conceitos.

Na questdo seguinte, perguntamos se existe alguma diferenga entre
pesquisa de opinido e pesquisa cientifica, solicitando que a resposta fosse
justificada. Todos afirmaram que existe diferengca entre as pesquisas, com
predomin&ncia na justificativa de que a pesquisa de opinido diz respeito as “opinides
pessoais”, enquanto a pesquisa cientifica envolve um “método de pesquisa” e “rigor
metodoldgico”. Encontramos em outras justificativas, as seguintes caracterizacbes
para uma pesquisa cientifica: € comprovada (sendo que alguns destacavam a
comprovacao laboratorial); exige um maior nivel de evidéncia; é realizada por
pesquisadores conceituados; apresenta conteddo tedrico-prético; trata sobre
conhecimento tecno-cientifico; é explicativa; confirma uma teoria. Por outro lado, a
pesquisa de opinido foi caracterizada como levantamento de dados, sem
compromisso com comprovacgéo e que, portanto, os dados podem ser incorretos;
uma coleta de dados através de perguntas e questionarios; ou ainda, a pesquisa que

apresenta uma abordagem descritiva.

Verificamos, mais uma vez, algumas justificativas inadequadas.
Entendemos, por exemplo, que método e rigor ndo sdo aspectos exclusivos da

pesquisa cientifica; podendo estar presentes também na pesquisa de opiniéo.
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Quanto a incorrecdo de dados, entendemos que ambas as pesquisas
podem apresentar dados incorretos ou mesmo interpretacdes erréneas, sejam estas
andlises estatisticas ou ndo. Embora a realizacdo de uma pesquisa deva suscitar,
nos investigadores, o compromisso pela correcdo, a ocorréncia de falhas € possivel

e, algumas vezes, descoberta tempos depois.

Buscando saber qual o significado da expresséo “cientificamente
comprovado”, freqientemente repetida nos meios de comunicagdo e nas conversas
informais, verificamos que, metade dos alunos do G1 associou a expresséo, a idéia
de andlises em laboratorios, testes praticos ou experimentos. Dentre os alunos do
G7, a resposta mais frequente foi “tudo aquilo que pode ser comprovado”, ou ainda,
que a comprovacao é realizada por métodos cientificos. Apareceram também termos
como “reprodutibilidade”, “confianga” e “veracidade” para designar o significado da

expressao.

Os significados apresentados para responder a pergunta anterior,
apareceram também nas respostas da Ultima questdo, quando perguntamos quais
critérios o respondente usa para dizer que uma teoria é ou ndo € cientifica.
Novamente, a idéia da comprovagdo prevaleceu, bem como a importancia

designada ao método empregado, somando mais da metade das respostas.

O conjunto dos dados obtidos através da aplicagdo do questionéario
permite-nos levantar a hipotese de que os individuos destes grupos tutoriais
observados tendem a excluir disciplinas da area de humanas do rol das disciplinas
cientificas; relacionam, & imagem do cientista, homens que realizaram grandes feitos
em prol da humanidade ou que elaboraram teorias amplamente difundidas;
valorizam de forma exacerbada os testes laboratoriais e a reprodutibilidade dos
mesmos. De uma forma geral, a concepgédo de ciéncias dos alunos confere com a

dos tutores.

Embora, algumas respostas permitam que esbocemos a hipéotese de
uma provavel mudanca em determinados conceitos de alguns alunos (como na
consideragcdo de pesquisadores brasileiros, vivos, dentre 0s quais algumas

mulheres), por outro lado, os argumentos que utilizam para justificar suas escolhas
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(algumas vezes corretas, como diferenciar a pesquisa de opinido da pesquisa

cientifica) sdo inadequados ou mesmo incoerentes.

Considerando que a produgéo cientifica €, para Fleck (1986), construida por
comunidades de investigadores, cujos estilos de pensamentos permitem a
interpretacdo de conceitos a partir de uma coergcao que prepara e orienta o ver
formativo, € possivel que a falta de clareza dos alunos para identificar o que é
ciéncia esteja associada a uma transicdo dos mesmos do circulo exotérico para o
circulo esotérico (alunos dos periodos iniciais) ou da vivéncia de etapas
intermediarias entre o ver confuso inicial e o ver orientado desenvolvido (alunos do

penultimo periodo).
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5 REFLEXOES FINAIS

Realizamos neste trabalho algumas reflexdes sobre a educagéo
superior, priorizando alguns aspectos da formacao, da qualificacéo profissional e da

producdo de conhecimento cientifico.

Uma meta comum as instituicbes de educacdo superior,

7

independentemente da sua forma de organizagdo académica, é a formacgao
profissional. A qualificacdo de recursos humanos é considerada fundamental, na
medida em que capacita para a prestacdo de servicos especializados e contribui
para o desenvolvimento da sociedade brasileira. No sentido de responder as
necessidades do mundo do trabalho, as diretrizes curriculares incentivam atividades
educacionais que promovam aprendizagem e desenvolvam competéncias.
Entendemos que seja importante clarificar o significado do termo competéncia, bem
como refletir sobre as implicagbes pedagodgicas, geradas pelas atividades da
formagdo, que almejam o desenvolvimento das competéncias.

Por outro lado, também consideramos que € necessario pensar a
educacao superior para que ela responda as exigéncias da sociedade atual. Nestes
tempos, o conhecimento e a tecnologia sdo elementos de grande impacto
econdbmico e social, que fomentam novas relagbes de trabalho, com maiores
exigéncias profissionais e pessoais. Assim, a instituicdo de educagéo superior deve
preparar os individuos para vivenciar novos conceitos, promovendo uma formacao

profissional adequada as necessidades atuais.

Outra reflexdo por nés considerada foi a producdo de conhecimento
cientifico. Por exigéncia constitucional, as universidades devem desenvolver o
ensino e a pesquisa, indissociaveis da extensdo. Mas a LDBEN/96 também incentiva
e orienta essa pratica, na formacgao profissional nas demais instituicdes de educacéo
superior. Embora concordemos com a relevancia do trinbmio ensino — pesquisa —
extensdo, questionamos a obrigatoriedade dessa associagdo. Além das varias
dificuldades para se promover a educacéo, ja bem conhecidas, como a obtencgédo de

recursos financeiros e materiais ou ainda o recrutamento de recursos humanos, é
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provavel que particularidades pedagdgicas, estruturais e organizacionais das
instituicbes de educagao superior, nem sempre as tornem aptas a desenvolver
ensino — pesquisa — extensdo. Também devemos considerar que existem diferengas
entre algumas habilidades especificas exigidas para as atividades de pesquisa e as
habilidades exigidas para as atividades de ensino. Com isso, a obrigatoriedade do
fazer pesquisa pode se tornar o seu maior dificultador.

O incentivo & pesquisa estd expresso nas finalidades da educacéo
superior, estabelecidas pela LDBEN/96, que preconiza o desenvolvimento do
espirito cientifico e do pensamento reflexivo, bem como o incentivo e & investigacéo
cientifica. Também a Conferéncia Mundial sobre o Ensino Superior, realizada em
Paris, em 1988, gerou reflexdes sobre o papel da educagdo superior de educar,
formar e realizar pesquisas. Dos seus documentos, destacamos a finalidade de

promover, gerar e difundir conhecimentos por meio da pesquisa.

Embora a pesquisa no Brasil seja desenvolvida, sobretudo nas
universidades publicas e especialmente nos programas de poés-graduacéo,
entendemos que € possivel que seja trabalhada nas instituicbes privadas e, que
deva ser estimulada desde a graduag&o. No entanto, destacamos que é fundamental
entender o que seja pesquisa. Os fundamentos tedricos que orientam as reflexdes
deste trabalho consideram pesquisa como produgcdo de novo conhecimento.
Portanto, difere da pesquisa didatica, de revisdo literaria, a despeito da sua

importancia para a apreenséo do saber.

Este trabalho investigativo envolveu a andlise de atividades,
consideradas de pesquisa, que grupos de alunos acompanhados por um professor
tutor desenvolvem num curso de Farmacia do Distrito Federal, nomeadas por
“Método Tutorial de Aprendizagem”. Registramos o0 nosso entendimento de que o
termo método é inadequado, ja que ndo condiz com a descricdo das atividades
tutoriais; para nés uma forma diferenciada de trabalho pedagdgico, caracterizada

mais por uma flexibilidade do que pela rigidez sugerida pelo nome.

Embora, no entendimento da comunidade académica e na orientacéo

verbal que foi por mim vivenciada durante minha pratica como professora tutora, a
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meta dos trabalhos tutoriais seja a realizagéo de pesquisas, 0s objetivos registrados
no projeto pedagogico do curso ndo traduzem essa proposta. Sugerem formas de
desenvolvimento das atividades e remetem a possiveis conseqiéncias, como a
melhoria do ensino de graduagdo. Ha necessidade de uma reformulacdo dos
objetivos desse componente curricular, ajustando o que estd documentado com o

gue realmente esta sendo vivenciado.

Nesse mesmo sentido, também sugerimos que o papel do tutor seja
mais bem detalhado no projeto pedagdgico, que apenas registra sua missdo de
estimular a aprendizagem, seguindo uma metodologia especial, e exemplifica
algumas atividades que poderdo ser desenvolvidas nos grupos. Também
verificamos que ndo ha registros do processo de sele¢cdo dos tutores. Documentar
de forma clara e objetiva tais informagdes beneficiaria a prépria diregdo do curso, 0s

professores candidatos a assumir um grupo tutorial, bem como os alunos.

E certo que o registro documental de objetivos, atividades, papéis ou
normas nao garante seu cumprimento. Por outro lado, entendemos que pode
contribuir para a compreensdo do trabalho desenvolvido, tanto pela comunidade

académica quanto por outros segmentos da sociedade.

A leitura de documentos do curso, projeto pedagdgico e relatorio de
reconhecimento, revelou que essa proposta curricular de trabalho tutorial foi
compreendida como uma inovagdo curricular. Nosso entendimento € de que o
trabalho realizado no curso de Farmacia aproxima-se de uma iniciacdo cientifica,
estendida a todos os alunos da faculdade, através de uma adaptacdo curricular.
Salientamos que, no relatério de reconhecimento do curso, os avaliadores do MEC
demonstraram falta de clareza quanto a diferenca entre pesquisa didatica e pesquisa

cientifica.

A propdsito do curriculo da FF, evidenciamos uma concepcao
equivocada do mesmo, ao observar que as atividades tutoriais ndo constam do fluxo
das disciplinas, ainda que sejam obrigatérias e influenciem significativamente na
avaliacdo dos alunos em todas as disciplinas por eles cursadas. Nao observamos

uma articulagdo entre os trabalhos tutoriais e as disciplinas do curso, a ndo ser por
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esse fato de influenciarem sobre a avaliacdo das mesmas. Sugerimos que as
atividades tutoriais sejam incluidas no curriculo formal, aparecendo nos historicos
escolares dos discentes, valorizando mais todo o esforgo por eles dispensado
durante o semestre letivo.

Quanto a obrigatoriedade da participacdo dos discentes nos grupos
tutoriais, assim como da troca de tutores a cada semestre, entendemos que
deveriam ser discutidas. Embora concordemos que o aluno muito se beneficia ao
desenvolver um trabalho de pesquisa e que a formagdo na educacdo superior nao
deva limitar-se a formacao profissional, é provavel que nem todos os campos de
atuacdo do farmacéutico exijam uma formag&do mais especifica em pesquisa. Quanto
a troca de tutores, percebemos que é possivel que existam situagbes em que a
restricdo do prazo a um semestre, para a realizagao dos trabalhos, pode prejudicar a

continuidade de uma pesquisa ou mesmo o aprofundamento do tema.

A proposta da FF de desenvolver pesquisas, através de grupos de
alunos orientados por tutores, suscitou-nos o questionamento sobre a existéncia de
uma reflexdo a respeito da natureza da produgdo do conhecimento cientifico, nas
atividades tutoriais. Isto porque entendemos que a formagdo de um pesquisador,

passa, necessariamente, pela compreensao da natureza da ciéncia.

Trabalhos que desenvolvem estudos sobre a compreensdo da
natureza da ciéncia e o desenvolvimento cientifico demonstram que o ensino de
ciéncias, tal como é ministrado, pouco tem contribuido para ajudar o aluno a
compreender essas questdes. Estas pesquisas também enumeram algumas
consequéncias de concepgdes de ciéncia pouco consistentes, como uma visao: a-
problematica, a-histérica, cumulativa e de crescimento linear do conhecimento;
individualista e elitista na produgdo do mesmo; descontextualizada e socialmente

neutra da ciéncia.

A abordagem metodolégica deste estudo considerou importante o
enfoque epistemoldgico de Ludwik Fleck, para analisar as informacbes obtidas a
partir de observagdes, entrevistas, questionarios e estudo de documentos. Fleck

percebe a ciéncia como uma atividade complexa, na qual o conhecimento é uma
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construgdo coletiva, ligada aos condicionantes sociais e culturais da pessoa
pertencente a um coletivo de pensamento. O coletivo & constituido por uma
comunidade de individuos que compartilham concepgdes, praticas e normas. Cada
coletivo de pensamento possui uma maneira singular de perceber e se relacionar
com o objeto do conhecimento, determinada por seu estilo de pensamento. Toda

teoria do conhecimento encerra uma investigacao histérica (Fleck, 1986).

As informagdes fornecidas pelos instrumentos de pesquisa aplicados
nos possibilitaram caracterizar os alunos e os tutores, bem como desvendar
aspectos da organizacao do trabalho pedagdgico nos grupos tutoriais e da avaliacao
por eles desenvolvida. Acompanhamos os trabalhos de trés tutores e de dezesseis

alunos.

Observamos que todos os temas desenvolvidos, foram designados
pelos tutores e que nenhum deles promoveu discussdes para problematizar o
assunto escolhido. Mas, se o projeto pedagogico do curso destaca que a orientacao
do curriculo visa munir o aluno de autonomia intelectual para que possa fazer suas
proprias escolhas, entdo qual a contribuicdo dos tutores para essa autonomia,

guando escolhem os temas para 0s grupos?

Consideramos que a escolha do tema no primeiro semestre possa
sofrer uma maior influéncia do tutor, mas questionamos sua persisténcia nos demais
trabalhos. Entendemos que a delimitagédo do tema e a identificagdo do problema
devam ser feitas pelos proprios alunos, a fim de que tenham clareza quanto ao fato
investigado. A orientacdo do tutor poderia promover reflexdes com esse propdsito,

discutindo o processo de produgéo.

E provavel que a forma de conducdo dos trabalhos desses tutores
possa ser atribuida & sua formacdo em pesquisa, numa reproducdo de experiéncias
vividas dentro de seus respectivos coletivos de pensamento. Fleck (1986) considera
que o estilo de pensamento que une um coletivo de pensamento determina uma
forma particular de ver. Esta, por sua vez, guarda estreita relagdo com a construgao
de um fato cientifico, pressuposto fundamental na produgdo de conhecimento. O

autor lembra também que a formulacdo de um problema ja contém parte significativa
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de sua solugéo. Nesse sentido, consideramos que a forma como 0s grupos trataram

0 tema e a problematizagdo do mesmo, € um indicativo de que o trabalho que

realizam ndo possa ser considerado pesquisa cientifica.

No desenvolvimento dos trabalhos dos alunos, observamos um
predominio de buscas de artigos em periddicos disponibilizados na Internet, com
uma reduzida consulta aos livros-textos. Fleck (1986) comenta que, dentre os tipos
de divulgacdo do saber esotérico (especializado), os livros-textos sdo 0s menos
importantes para um coletivo de pensamento cientifico. Isso porque seu contetdo
torna-se rapidamente obsoleto para o investigador produtivo. Dessa forma, a busca
de informagBes em artigos cientificos € fundamental para o desenvolvimento de uma

pesquisa.

Por outro lado, os artigos cientificos apresentam resultados de
pesquisa muito pontuais, o que pode se tornar um obstaculo a aprendizagem dos
alunos, principalmente no inicio do curso, pois ainda ndo tém os conceitos, da area,
bem estruturados. Caberia ao tutor analisar os artigos com os alunos para identificar

as dificuldades dos mesmos. No entanto, isso ndo foi observado.

A respeito da distingdo entre artigos que sdo ou ndo sdo cientificos,
percebemos em alunos e tutores, uma preocupag¢ao mais acentuada com a forma do
gue com o conteudo dos trabalhos. Os tutores destacaram diferentes aspectos que
utiizam para realizar essa distingdo, dentre eles: a publicagdo em revistas
reconhecidas pelos pares, a publicacdo em veiculos internacionais e a comissao

editorial responséavel pelo veiculo de publicacéo.

A despeito de existirem exigéncias dos veiculos de publicacdo quanto
a estrutura de um artigo, entendemos que sua mera formatacdo ndo garante a
identificacdo de um texto como cientifico ou ndo. Consideramos que seja relevante a
estrutura l6gica do problema de pesquisa que possibilita a constru¢do de hipoteses,
a elaboragéo de objetivos e a escolha de procedimentos que viabilizem o processo
investigativo. Destacamos que a identificacdo de um artigo cientifico é necessaria
em todos os grupos tutoriais, pela quantidade de informacéo disponibilizada, que

exige o aprendizado de buscas de fontes fidedignas.
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Os alunos demonstraram aquisi¢cdo rapida de autonomia nas buscas
dos artigos, utilizando com correcéo, sitios de pesquisa pertinentes. Por outro lado,
entendemos que essa autonomia ndo garante que as leituras dos textos sejam
adequadas; sobretudo ao constatarmos que os tutores ndo promoveram discussdes
dos textos, ainda que tenham solicitado a redag&o de resumos. Para nds, a atividade
interpretativa deve ser continuamente aprimorada; e, para isso, quanto mais artigos

forem discutidos entre alunos, tanto melhor.

Outra atividade desenvolvida pelos grupos tutoriais foram os
seminarios. Repetiu-se aqui o ndo questionamento dos tutores, a exceg¢do do tutor
do sétimo periodo que realizou algumas interven¢fes durante as apresentacfes de
seus alunos. Para nés, os seminarios poderiam se constituir como uma oportunidade
de discusséo sobre a natureza da producéo do conhecimento; mas, sua pertinéncia
deve ser sempre questionada, evitando o uso abusivo desta técnica de ensino, sem
0 aproveitamento devido de seu potencial para a aprendizagem. O proprio projeto
pedagdgico sugere outras atividades (palestras, filmes, discussdo de artigos
cientificos, etc.) para serem desenvolvidas nos grupos tutoriais. No entanto, nossa

observacéo evidenciou o desenvolvimento das mesmas tarefas nos trés grupos.

Entendemos que a forma de atuagdo dos tutores na condugdo dos
trabalhos de seus grupos é muito importante. Como individuos experientes dentro do
coletivo, sdo responséaveis pela iniciacdo dos alunos e pelo desenvolvimento do ver
formativo que, segundo Fleck (1986), ocorre através da coer¢cdo de pensamento e
os faz se tornar participes do estilo de pensamento da comunidade a que
pertencem. E possivel que a execucido das atividades nos grupos tutoriais possa ser
melhor conduzida se o papel do tutor for melhor elucidado; pois, conforme ja
afirmamos, o projeto pedagdgico ndo deixa claro qual é sua funcdo. Parece-nos que
as diretrizes do projeto pedagdgico do curso para o trabalho do tutor sdo as mesmas
para quaisquer outras atividades docentes, como estimular a aprendizagem,

desenvolver habilidades cognitivas, etc.

No desenvolvimento das atividades tutoriais também evidenciamos um
trabalho fragmentado pela divisdo de tarefas. Fleck (1986) faz uma importante

distingdo entre o trabalho de equipe que representa a mera soma de trabalhos
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individuais e o trabalho em equipe que resulta de um esforgo conjunto. O autor
lembra que as duas formas estdo presentes no pensar e no conhecer. Nossas
observa¢gbes mostraram um predominio de momentos nos quais os trabalhos dos
grupos pareciam ser resultado de uma soma de trabalhos individuais. Para nés, um

indicativo de que se perpetua a idéia da fragmentagéo.

O produto final do trabalho dos grupos é escrito sob a forma de um
artigo. A verificagcao dos mesmos confirmou nossa idéia inicial de que a pesquisa por
eles realizada foi uma pesquisa didatica. Salientamos que isso ndo invalida o
processo vivenciado pelos alunos e tutores, mas também ndo permite afirmar que
esses grupos realizaram pesquisas, conforme o significado que entendemos como
adequado, ou seja, o da pesquisa cientifica, geradora de novo conhecimento.

Também ¢é importante destacar que reconhecemos o valor das revisdes

bibliogréficas, fundamentais no processo de atualizagéo do saber cientifico.

A despeito de ndo podermos considerar a pesquisa dos alunos como
cientifica, reconhecemos que os discentes estédo vivenciando oportunidades, a partir
das quais podem ser desenvolvidas habilidades importantes na formacdo de um
profissional, como a identificagdo de fontes validas de conhecimento, a identificacao
de textos cientificos, a divulgacdo de suas producgbes e o trabalho em equipe. Diz
Fleck (1986, p. 94, tradug&o nossa): “A habilidade para a percepgéo cientifica ndo se

produz ipso facto, mas se adquire através de um lento processo de aprendizagem.”

A publicacdo dos artigos dos grupos tutoriais numa revista eletronica,
bem como a promogéo dos eventos académicos que viabilizam as apresentagdes
orais dos trabalhos séo, para nés, oportunidades significativas de comunicagéo, que
favorecem a circulacdo de idéias. Além disso, contribuem com o processo de
coercdo de pensamento; por exemplo, ao disseminar a linguagem propria do
coletivo, impregnada por seu estilo de pensamento. Sugerimos a constituicdo de um
corpo editorial que possa atuar em prol de um aumento de qualidade das

publicagdes, na medida em que estimule o entendimento do processo de produgéo.

! “La habilidad para la percepcién cientifica no se produce ipso facto, sino que se adquiere tras um
lento proceso de aprendizaje.” (FLECK, 1986, p. 94).
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Outro aspecto que nos foi permitido abordar, em decorréncia das
informagdes conseguidas, através dos instrumentos de pesquisa que empregamos,
foi a avaliagdo nos grupos tutoriais. Verificamos que os trabalhos geram duas notas
bimestrais que integram as notas das demais disciplinas do discente, com um peso
de 25%.

A emisséo de notas mediante o trabalho dos alunos associada ao
pagamento dos créditos cursados nos remete ao texto do projeto pedagdgico que,
contrariamente, afirma que as atividades dos grupos tutoriais séo desenvolvidas de
forma espontanea, e ndo como tarefas exigidas e compulsoriamente executadas. E
possivel que esse fosse o desejo do autor do projeto, ao idealizar o processo
pedagogico. No entanto, se o aluno paga, necessita da nota e ndo tem opcao de
escolha quanto a sua participagdo nos grupos, esse componente curricular acaba

tornando-se mais um espago disponibilizado no qual o aluno aprende a estudar.

Nessa avaliagédo formal dos trabalhos tutoriais, onde apenas os tutores
emitem notas, verificamos uma auséncia de discussdo antes ou depois do
fechamento das mesmas, bem como uma auséncia de reflexdo ao final do trabalho.
Todos os tutores informaram aos alunos, no inicio das atividades, quais seriam seus
critérios avaliativos. Estes versaram sobre participacdo individual e coletiva,

cumprimento de tarefas e frequéncia.

Apesar de os tutores apresentarem 0s seus critérios, a falta de uma
reflexdo sobre o desempenho contribui para reforcar a idéia da pratica avaliativa
classificatoria, com a mera intencdo de registrar um rendimento. Ao mesmo tempo,
despreza a oportunidade de usar as aprecia¢des do tutor e dos alunos, em prol do

crescimento de ambos e do préprio trabalho pedagdégico.

Ainda que os alunos nédo tenham sido chamados a participar da
avaliacdo, a entrevista com eles evidenciou a existéncia da avaliacdo informal,
mostrando que eles também avaliam: o tutor, os colegas e o préprio trabalho que

desenvolvem.
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Percebemos pelas observacdes e entrevistas, que o tempo limitado
para a execucdo dos trabalhos compromete a atuagdo dos alunos, tornando-os
apreensivos em finalizar as tarefas, sob o receio das notas ficarem comprometidas.

Com isso, é possivel que a continuidade dos trabalhos esteja sendo prejudicada.

Somando-se a essa percepcdo, o fato de existir um momento Unico
avaliativo, ou seja, no instante em que € necessério lancar as notas, propomos a
idéia de uma avaliagdo do processo. Isto por entender que a avaliagcdo, formal ou
informal, é realizada a todo o momento e deve ser utilizada ndo apenas para
verificar o desempenho, mas deve ser desenvolvida em beneficio do trabalho
pedagogico como um todo, num comprometimento com a aprendizagem da

pesquisa.

Quanto as concepgbes de ciéncias do coletivo participante da
pesquisa, verificamos que a concepc¢do dos alunos confere com a dos tutores.
Através da analise dos dados, levantamos a hipétese de que esses participantes
tendem a excluir disciplinas da area de humanas da relacdo de disciplinas
cientificas; a relacionar homens que realizaram grandes feitos e que séo
amplamente conhecidos, a imagem do cientista; e a valorizar os testes laboratoriais.
Identificamos falta de clareza dos participantes ao tratarem sobre ciéncia, bem como
dificuldades para argumentarem sobre suas concepcdes. E possivel que isso resulte
da transicdo dos alunos do primeiro periodo do circulo exotérico para o circulo
esotérico e da vivéncia dos alunos do sétimo periodo de etapas intermediarias entre
o ver confuso inicial e o ver orientado desenvolvido. Segundo Fleck (1986), a
interpretacdo de conceitos estd associada ao estilo de pensamento de um coletivo

de pensamento e & coercao exercida por ele a fim de orientar o ver formativo.

Esta investigagdo néo objetivou elaborar “receitas” que solucionem
problemas do contexto educativo, mas sim uma reflexdo responsavel que contribua

para a produgéo do conhecimento e abra perspectivas para outros estudos.

Nesse sentido, no propdsito de identificar as concepgdes de ciéncia de
alunos e tutores, verificamos que a concepgdo de ciéncias do coletivo por eles

formado concebe um desenvolvimento linear do conhecimento, pautada por uma
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provavel visdo descontextualizada historicamente e individualista, que nédo distingue
a pesquisa didatica daquela que produz conhecimento. Diferentemente do que
afirma Fleck (1986) ao mencionar que a atividade investigativa somente se
concretiza por um coletivo, e sua trajetéria ndo € linear, mas em “zig-zag”,

envolvendo casualidades, passos em falso e erros.

Ao verificar as possibilidades e limites do trabalho tutorial para a
aprendizagem de fazer pesquisa e a aprendizagem de conceitos cientificos, bem
como para a reflexdo da natureza da producdo do conhecimento, percebemos que
essa forma de trabalho pedagdgico precisaria ser aprimorada para alcancar tais
propoésitos. Consideramos necessarias mudangas estruturais na proposta a fim de
melhor esclarecer sobre a missdo, os objetivos, o papel do tutor, etc. Mas,
entendemos que antes, é fundamental que a coordenagdo do curso e O corpo
docente trabalhem sua concepc¢éo da producdo do conhecimento cientifico, pois ndo
basta alterar o curriculo formal. Para tanto, sugerimos que a concep¢ao de ciéncia
pautada numa visdo coletiva, histérica e ndo linear da produgdo do saber cientifico,
em conformidade com a perspectiva fleckiana, que entende o conhecimento como
resultado de uma atividade social, possa contribuir para a compreenséo da natureza

da producéo cientifica.

Por outro lado, nos questionamos se as atividades tutoriais,
permanecendo na forma como hoje sdo desenvolvidas, ndo reforcam a idéia,
bastante difundida, de que, ao realizar um levantamento de dados, os alunos

estariam fazendo uma pesquisa cientifica.

Com estas reflexdes, concluimos que a realizagdo dos trabalhos, nos
grupos observados, sugere que as atividades tutoriais ndo estdo promovendo a
compreensdo da natureza da producgdo cientifica por parte dos alunos, embora
oferecam oportunidades para o desenvolvimento de habilidades importantes na

formacé&o do profissional.

Como afirma Fleck (1986, p. 85, traducdo nossa), “O ja conhecido

condiciona a forma e a maneira do novo conhecimento, e este conhecer expande, se
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renova e d& sentido novo ao ja conhecido™

. Na proposta desta pesquisa, esteve
presente o anseio de contribuir com a divulgacédo da perspectiva epistemoldgica de
Ludwik Fleck, utilizando-a para refletir sobre a natureza da produgéo cientifica.

Esperamos ter conseguido, a0 menos, aproximarmo-nos desta meta.

Deixamos o desafio da continuidade desta reflexdo para a comunidade
de pesquisadores, seja corrigindo ou aperfeicoando a trajetdria, seja ampliando sua
base de dados, ou mesmo mudando a forma de pensar para construir novos fatos
cientificos, pois “provavelmente ndo hd nenhum erro absoluto, tampouco existem
verdades absolutas” * (FLECK, 1986, p. 67).

2 Lo ya conocido condiciona la forma y manera del nuevo conocimiento, y este conocer expande,
renueva y da sentido nuevo a lo conocido.” (FLECK, 1986, p. 85).

%[...] “probablemente no hay ningtin error absoluto, como tampoco hay verdades absolutas.”
(FLECK, 1986, p. 67).
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Curriculo do Curso de FARMACIA
Com Formagéo Generalista (Atividades referentes aos Farmacos e aos Medicamentos, as

ANEXO A

Analises Clinicas e Toxicoldgicas e ao Controle, Producdo e Analise de Alimentos)
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1° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
COMPLEMENTOS DE MATEMATICA | DBF-01 54
FUNDAMENTOS DE FISICA E BIOFISICA DBF-02 90
QUIMICA GERAL E INORGANICA DBF-03 90
CITOLOGIA, HISTOLOGIA E EMBRIOLOGIA DBF-04 90
ANATOMIA HUMANA DBF-05 72
INTRODUCAO AS CIENCIAS FARMACEUTICAS DCF-01 36
Subtotal 432
2° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
COMPLEMENTOS DE MATEMATICA II DBF-06 54
QUIMICA ORGANICA | DBF-07 90
QUIMICA ANALITICA | DBF-08 90
BIOQUIMICA | DBF-09 90
FISIOLOGIA HUMANA DBF-10 72
FUNDAMENTOS DE CIENCIAS SOCIAIS DBF-11 36
Subtotal 432
3° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
ESTATISTICA DBF-12 36
QUIMICA ORGANICA I DBF-13 90
QUIMICA ANALITICA II DBF-14 90
BIOQUIMICA I DBF-15 90
MICROBIOLOGIA DBF-16 54
IMUNOLOGIA DBF-17 36
METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA DBF-18 36
Subtotal 432
4° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
GENETICA HUMANA DBF-19 54
PATOLOGIA GERAL DBF-20 72
PARASITOLOGIA DBF-21 54
QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS DBF-22 54
FISICO-QUIMICA DBF-23 72
BOTANICA APLICADA A FARMACIA DBF-24 90
BIOETICA DBF-25 36
Subtotal 432
5° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
FARMACOLOGIA CLINICA DCF-02 54
QUIMICA FARMACEUTICA DCF-03 72
FARMACOTECNICA | DCF-04 90
FARMACODINAMICA I DCF-05 90
FARMACOGNOSIA | DCF-06 54
SAUDE PUBLICA E FARMACOEPIDEMIOLOGIA DCF-07 36
ASSISTENCIA FARMACEUTICA COMUNITARIA , HOSPITALAR E CLINICA DCF-08 36
ESTAGIO SUPERVISIONADO | (Assisténcia Farmacéutica em Farméacia Comunitaria) DCF-09 108
Subtotal 540
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Continuagdo ANEXO

6° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
TOXICOLOGIA CLINICA DCF-10 72
DEONTOLOGIAE LEGISLA(;AO FARMACEUTICA DCF-11 36
FARMACOTECNICA Il DCF-12 90
FARMACODINAMICA 11 DCF-13 90
FARMACOGNOSIA 11 DCF-14 54
GARANTIA DE QUALIDADE EM FARMACIA DCF-15 54
ECONOMIA E ADM INISTRA(;AO PARA EMPRESAS FARMACEUTICAS DCF-16 36
ESTAGIO SUPERVISIONADO |1 (Assisténcia Farmacéutica em Farmacia Hospitalar e Clinica) DCF-17 108
Subtotal 540
7° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
ANALISES CLINICAS E TOXICOLOGICAS DE AGENTES AGRESSORES E DEFESA DCF-18 72
BIOQUIMICA CLINICA DCF-19 54
HEMATOLOGIA E CITOLOGIA CLINICAS DCF-20 54
BROMATOLOGIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS DCF-21 54
TECNOLOGIA FARMACEUTICA E DE COSMETICOS DCF-22 54
GARANTIA DE QUALIDADE DE PRODUTOS FARMACEUTICOS, COSMETICOS E ALIMENTOS DCF-23 90
HOMEOPATIA E FARMACOTECNICA HOMEOPATICA DCF-24 54
ESTAGIO SUPERVISIONADO Ill (Assisténcia Farmacéutica em Atividades referentes aos FArmacos e DCF-25 108
aos Medicamentos, as Analises Clinicas e Toxicolégicas e ao Controle, Producéo e Analise de Alimentos)
Subtotal 540
8° Periodo
DISCIPLINA CODIGO CARGA HORARIA
MONOGRAFIA EM CIENCIAS FARMACEUTICAS DCF-26 36
ESTAGIO SUPERVISIONADO IV (Assisténcia Farmacéutica Generalista - 0 Aluno devera escolher uma DCF-27 504
entre as seguintes opgdes de atividades):
1-  Atividades em Farmécia de Manipulacéo e / ou Dermatoldgica
2-  Atividades em Farméacia Fitoterapica e / ou Homeopatica
3-  Atividades em Controle, Produgdo e Andlise de Medicamentos e / ou Cosméticos
4-  Atividades em Controle, Producéo e Analise de Alimentos
5-  Atividades em Analises Clinicas e Toxicolégicas
6- Atividades em Farmacia Hospitalar e Clinica
Subtotal 540
Total da Carga Horaria do CUrs0.........ccccccerivververennas 3.888 horas ( incluindo 828 horas de Estagios

Supervisionados)

DBF - DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
DCF - DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FARMACEUTICAS

*FF: Sigla empregada neste estudo com o propésito de preservar a Faculdade de Farmécia, objeto da

pesquisa.
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ANEXO B

TRABALHO TUTORIAL GRUPO G7

1. Introducéo

Atualmente e para o futuro, a caracterizagdo da qualidade de um alimento tem um novo
componente que se chama seguranga. Para a maioria dos setores e profissionais ligados a area de alimentos, ndo
ha valor a descricdo da qualidade de um alimento sem tratar de seguranca alimentar.

Em termos conceituais, seguranca alimentar e nutricional significa a seguranga individual e
coletiva em obter de modo permanente o alimento de qualidade, como uma espécie de certeza construida na
complexidade do cotidiano.

Com o0 aumento da expectativa de vida dos brasileiros e ao mesmo tempo o crescente
aparecimento de doencas cronicas como obesidade, aterosclerose, hipertensdo, osteoporose, diabetes e cancer,
esta havendo uma preocupagdo maior, por parte da populacdo e dos 6rgdos publicos de salde, com a
alimentacdo. Habitos alimentares adequados como o consumo de alimentos pobres em gorduras saturadas e ricos
em fibras presentes em frutas, legumes, verduras e cereais integrais, juntamente com um estilo de vida saudavel
(exercicios fisicos regulares, auséncia de fumo e moderacdo no alcool) passam a ser peca chave na diminuicéo
do risco de doencas e na promocdo de qualidade de vida, desde a infancia até o envelhecimento (STELLA,
2001).

O termo alimentos funcionais foi primeiramente introduzido no Japdo em meados dos anos 80
e se refere aos alimentos processados contendo ingredientes que auxiliam fungdes especificas do corpo além de
serem nutritivos.

O papel de uma alimentacéo equilibrada na manutengao da sadide tem despertado interesse pela
comunidade cientifica que tem produzido inimeros estudos com o intuito de comprovar a atuacdo de certos
alimentos na prevencao de doencgas (STELLA, 2001).

O objetivo deste trabalho consiste em caracterizar alimentos funcionais, dando énfase para a
importancia da ingestdo de produtos contendo acidos graxos das séries dmega 3 e dmega 6, principalmente de

uma adequada relacdo entre estas séries na dieta humana.

2. Sequranca e alimentos funcionais

O entendimento de seguranca alimentar, para o leigo, pode variar do total desconhecimento até
a intuicdo de alguns aspectos que o conceito geral abrange. Mas sdo tantos os detalhes envolvidos nessa
complexa e ampla expressdo que nem mesmo as politicas publicas conseguem abarca-los em sua totalidade. E
seja para 0s governantes, seja para os pesquisadores que fomentam as discussfes na area, tanto no Brasil, quanto
a nivel internacional, trata-se de um conceito que vem sendo construido no decorrer do tempo e consolidado nos

debates sobre direitos humanos ao longo das Gltimas trés décadas.
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Atualmente e para o futuro, a caracterizacdo da qualidade de um alimento tem um novo
componente que se chama seguranga. Para a maioria dos setores e profissionais ligados a area de alimentos, ndo
ha valor a descri¢do da qualidade de um alimento sem tratar de seguranca alimentar.

Na maioria dos paises hoje, as preocupacdes com a higiene e seguranca alimentar crescem
verticalmente e as a¢Bes governamentais para o controle e a prevencdo de doencas transmitidas por alimentos
(DTA) comegam aos poucos, a tomar corpo. Exemplo disso séo os Estados Unidos, que mudaram praticamente
toda a legislagdo sobre alimentos, respaldando-se a questdo de seguranca (CFMV, 2003).

No Brasil, a resolucdo que aborda a questdo da seguranga alimentar € a n® 17 de 30 de abril de
1999, que aprova o regulamento técnico que estabelece as diretrizes basicas para avaliagdo de risco e seguranca
dos alimentos (ANVISA, 1999).

Conforme Carmo et al. (2005), DTA é um termo genérico, aplicado a uma sindrome,
geralmente constituida de anorexia, nduseas, vomitos e/ou diarréia. As DTA sdo atribuidas a ingestdo de
alimentos ou agua contaminados por bactérias, virus, parasitas, toxinas, agrotéxicos, produtos quimicos e metais
pesados.

A preocupacdo reside, principalmente, no campo da tecnologia de alimentos, onde os
parametros atuais definem como primeiro objetivos nesta area, e que se destaca sobre os demais, a garantia de
abastecimento de alimentos nutritivos e saudaveis para o homem, que, como animal heter6trofo, necessita suprir
suas necessidades energéticas e plasticas mediante 0o consumo de diversos produtos, procedentes dos reinos
animal, vegetal e mineral (ORDONEZ, 2005).

Em termos conceituais, seguranca alimentar e nutricional significa a seguranga individual e
coletiva em obter de modo permanente o alimento de qualidade, como uma espécie de certeza construida na
complexidade do cotidiano.

Com o0 aumento da expectativa de vida dos brasileiros e ao mesmo tempo o crescente
aparecimento de doencas cronicas como obesidade, aterosclerose, hipertensdo, osteoporose, diabetes e cancer,
esta havendo uma preocupacdo maior, por parte da populacdo e dos érgdos publicos de salde, com a
alimentacdo. Habitos alimentares adequados como o consumo de alimentos pobres em gorduras saturadas e ricos
em fibras presentes em frutas, legumes, verduras e cereais integrais, juntamente com um estilo de vida saudavel
(exercicios fisicos regulares, auséncia de fumo e moderacgdo no alcool) passam a ser peca chave na diminuigdo
do risco de doencas e na promocdo de qualidade de vida, desde a infancia até o envelhecimento (STELLA,
2001).

O papel da alimentacdo equilibrada na manutencdo da salde tem despertado interesse pela
comunidade cientifica que tem produzido inimeros estudos com o intuito de comprovar a atuacdo de certos
alimentos na prevencao de doencgas (STELLA, 2001).

O termo alimentos funcionais foi primeiramente introduzido no Japdo em meados dos anos 80
e se refere aos alimentos processados contendo ingredientes que auxiliam fungdes especificas do corpo além de
serem nutritivos. Conhecidos como Alimentos para Uso Especifico de Saide (FOSHU), estes alimentos sdo
qualificados e trazem um selo de aprovacdo do Ministério de Salde e Previdéncia Social japonés (ARAI, 1996).
Atualmente, 100 produtos estdo licenciados como alimentos FOSHU no Japdo. Independente disto muitas

organizacOes tém proposto definicbes para esta nova e emergente area da ciéncia dos alimentos e nutricao.
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Segundo a portaria n® 398 de 30/04/99, da Secretaria de Vigilancia Sanitéria do Ministério da
Saude no Brasil (ANVISA) a definicdo legal de alimento funcional é "todo aquele alimento ou ingrediente que,
além das fungdes nutricionais basicas, quando consumido como parte da dieta usual, produz efeitos metabdlicos
e/ou fisiologicos e/ou efeitos benéficos & salide, devendo ser seguro para consumo sem supervisdo médica."

Salientando assim que os alimentos funcionais ndo sdo remédios e, portanto, ndo podem curar
doengas, mas apresentam componentes ativos capazes de prevenir ou reduzir o risco de algumas doencas, dentre
as quais as mais investigadas sdo as cardiovasculares, cancer, hipertensdo, diabetes, doencas inflamatorias,
intestinais, afec¢des reumaticas e mal de Alzheimer (SALGADO, 2005).

No Brasil, a regulamentacéo é feita pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
que em 1999 publicou duas resolugdes relacionadas aos alimentos funcionais:

Resolucdo ANVISA/MS n° 18, de 30/04/1999 (republicada em 03/12/1999): aprova o
regulamento técnico que estabelece as diretrizes basicas para analise e comprovacdo de propriedades funcionais
e/ou de salde alegadas em rotulagem de alimentos.

Resolucdo ANVISA/MS n° 19, de 30/04/1999 (republicada em 10/12/1999): aprova o
regulamento técnico de procedimentos para registro de alimento com alegacdo de propriedades funcionais e ou
de satde em sua rotulagem.

Nessas resolucOes, faz-se distingdo entre alegacdo de propriedade funcional e alegacdo de
propriedade de salide, como segue:

Alegacdo de propriedade funcional: é aquela relativa ao papel metabdlico ou fisiolégico que

uma substancia (seja nutriente ou ndo) tém no crescimento, desenvolvimento, manutencdo e outras funcdes
normais do organismo humano.

Alegacdo de propriedade de saude: é aquela que afirma, sugere ou implica a existéncia de

relacdo entre o alimento ou ingrediente com doenca ou condicdo relacionada & salde. Ndo sdo permitidas
alegacOes de salde que facam referéncia a cura ou prevengdo de doengas.

Desta forma, os novos alimentos que surgirem no mercado deverdo trazer em seu rétulo qual é
o0 beneficio para a fisiologia do organismo e porque reduzem o risco de certa doenca, informagao que devera ser
comprovada através de pesquisas cientificas (ANVISA).

Hoje uma série de substancias estdo sendo classificadas como ingredientes funcionais.
Algumas delas sdo nutrientes ja reconhecidos como tal, outras parecem ndo ter funcdo nutriente, mas sdo
extremamente importantes para a salide humana e estdo sendo pesquisados intensamente em todo o mundo:

Terpenos: Sdo substancias encontradas em uma grande variedade de alimentos, em especial
vegetais e frutas, produtos de soja e outros grdos. Funcionam como anti oxidantes, protegendo os lipidios e os
fluidos corporais da acdo deletéria de radicais livres (oxigénio reativo, hidroxilas,peroxidos e radicais
superdxidos). Estudos médicos demonstraram a eficiéncia de terpenos na redugdo dos riscos de cancer de mama,
pulméo, colon, estbmago, prdstata, pancreas, figado e pele, entre outros (GAZZONI, 2003).

Fenois: Também possuem propriedades anti-oxidativas, sendo encontrados em vegetais de
cores roxa, azul ou violeta (uva, cereja, berinjela). Possuem atividade antiinflamatdria, evitam a aglomeracao das
plaguetas sanguineas e a acdo de radicais livres no organismo, protegendo desde o codigo genético (DNA) aos
lipidios, desta forma abortando os processos carcinogénicos. Os chas verdes, ricos em polifendis, ajudam a

prevenir alguns tipos de tumores e as doengas cardiacas (GAZZONI, 2003).
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Tocoferois e tocotriendis: Sdo encontrados em sementes de oleaginosas, folhas e outras partes
verdes das plantas. O o-tocoferol, é encontrado nos cloroplastos enquanto os homélogos B, y e 3 s8o encontrados
no citoplasma celular. Essas substancias também conhecidas como vitamina E, possuem efeito inibitorio dos
processos oxidativos de lipidios e sdo consideradas nutrientes muito importantes, porque sua Unica fonte sdo os
vegetais que os sintetizam. Os tocotriendis demonstraram capacidade de inibicdo do crescimento de células
cancerigenas (GAZZONI, 2003).

Fibras (oligossacarideos): As fibras sdo sustancias com alto peso molecular, encontradas na
maioria dos grdos (arroz, soja, trigo, aveia). Algumas fibras séo de dificil digestdo, embora alguns vegetais sejam
fontes das fibras solUveis. Possuem funcéo importante na regulagdo do processo digestivo e atuam no sequestro e
na excrecao de acidos biliares, na redugdo do LDL-colesterol e na reducdo da incidéncia de cancer colo-retal,
impedindo a metastase (GAZZONI, 2003).

Omega -3 (DHA e EPA): Sdo é&cidos graxos polinsaturados, de onde sdo derivadas
substancias com acdo anti-coagulante(prostaglandinas e leucotrienos). S80 comumente encontrados em peixes de
aguas frias (atum, salmdo, arenque, sardinha, bacalhau). Também estdo presentes no 6leo de canola e, em
menores concentragdes, no 6leo de soja e em castanhas. Como beneficios de sua ingestdo podem ser referidos a
reducdo da agregacdo plaquetaria da pressdo sanguinea, da viscosidade do sangue, da hiperplasia vascular e das
arritmias cardiacas (GAZZONI, 2003).

Outros fitoquimicos: Existem outros produtos do metabolismo secundario dos vegetais,
presentes nos alimentos, com propriedades Uteis. Entre eles, podemos citar os compostos sulfurados e o sulfeto e
bissulfeto de alila. Podem ser encontrados em produtos como alho e cebola. Possuem atividade bactericida e
fungicida e, entre os beneficios de sua ingestdo, estdo a reducdo do teor de trigliceridios e de colesterol, a
reducdo da pressdo arterial, a atividade antiinflamatoria e a protecdo as enzimas hepaticas. Também sdo
encontrados compostos nitrogenados como o indol 3-carbinol e o sulforafano, presentes nas cruciferas (couves,
repolho, brécolis), que possuem acéo anti-cancerigena e estimulam a producdo de determinadas enzimas vitais
(GAZZONI, 2003).

3. Acidos graxos e séries

Chamamos de lipideos, uma série de diferentes substancias que possuem em comum o fato de

ndo serem sollveis em agua (CURI, 2002).

A palavra “lipidio” € derivada do grego lipos, que significa gordura. Nesse grupo, podem ser
encontradas substancias como os 6leos ésteres formados a partir de AG-acidos graxos e que se apresentam sob a
forma liquida, gorduras ésteres formados a partir de AG e que se apresentam sob a forma solida e céras. Os
principais componentes sdo ésteres formados a partir de AG e alcoois de cadeia longa, além de esteroides como
o0 colesterol e hormonios sexuais, terpenos como o geraniol, sabdes, detergentes e sais biliares (CURI, et al.,
2002).

Os lipideos constituem uma classe de compostos com estrutura bastante variada, caracterizados
por sua baixa solubilidade em agua. Exercem diversas fungdes bioldgicas, como componentes de membranas,

isolantes térmicos e reservas de energia; eles proprios ou seus derivados tém também funcdo de vitaminas e
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horménios. Muitos lipideos sdo compostos anfipaticos, apresentam na molécula uma porcéao polar, hidrofilica, e
uma por¢ao apolar, hidrofébica (MARZZOCO, 1999).

As gorduras e os Oleos usados quase universalmente como formas de armazenamento de
energia nos organismos vivos sdo derivados de &cidos graxos. Os é&cidos graxos sdo derivados dos
hidrocarbonetos, no mesmo baixo estado de oxidagdo como os hidrocarbonetos em combustiveis fésseis (COX,
2002).

Os acidos graxos sdo acidos carboxilicos com cadeias hidrocarbonadas de comprimento entre 4
e 36 carbonos (C4 a C36). Em alguns acidos graxos, essa cadeia é totalmente saturada e ndo-ramificada; em
outros, a cadeia contém uma ou mais duplas ligagdes. Alguns poucos contém anéis de trés carbonos, grupos
hidroxila ou ramificacdes através do grupo metila. Uma nomenclatura simplificada para esses compostos
especifica 0 comprimento da cadeia e o nimero de duplas ligag6es, separados por dois pontos. As posicOes de
quaisquer duplas ligacbes sdo especificadas por nimeros superescritos a seguir de letra grega (delta). Os é&cidos
graxos de ocorréncia mais frequiente tém um ndmero par de &tomos de carbono em uma cadeia ndo-ramificada de
12 a 24 carbonos (COX, 2002).

O tamanho da cadeia hidrocarb6nica determina a classificagdo dos acidos graxos em:

— Cadeia curta: de dois a quatro &tomos de carbono.
— Cadeia média: de seis a dez 4tomos de carbono.
— Cadeia longa: acima de doze atomos de carbono.
A presenca de insaturacdes na cadeia hidrocarbonica classifica-os com:
—  Saturados: que ndo possuem insaturacdes na molécula
— Insaturados: que possuem uma ou mais de uma insaturacdo na molécula.

Em geral, as células humanas contém pelo menos duas vezes mais acidos graxos insaturados
que saturados, mas a composi¢do varia consideravelmente entre os diferentes tipos, dependendo, em certo grau,
do tipo de acidos graxos contido nos lipideos da dieta. Os &cidos graxos insaturados sdo divididos em quatro

classes (tabela 1).

TABELA 1: CLASSIFICACAO DOS ACIDOS GRAXOS INSATURADOS

CLASSE |ACIDO GRAXO ESTRUTURA
PARENTERAL
-7 (6mega 7) Acido palmitoleico 9-16:1
©-9 (6mega 9) Acido oléico 9-18:1
®-6 (6mega 6) Acido linoléico 9,12-18:2
-3 (6mega 3) Acido linolénico 9,12,15-18:3

Fonte: CURI, 2002

Cada classe é composto por uma familia de acidos graxos, sendo que todos os membros desta
familia podem ser sintetizados biologicamente a partir daqueles oferecidos na dieta (CURI, 2002).

Tanto a dieta, como biossintese, fornecem os acidos graxos necessarios ao corpo humano, para
obtencdo de energia e construcdo das partes hidrofobicas das biomoléculas. O excesso de proteinas e

carboidratos da dieta é rapidamente convertido em &cidos graxos e armazenado como triacilglicérides. Varios
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lipideos animais e vegetais sdo ingeridos, hidrolisados, pelo menos parcialmente, por enzimas digestivas e
absorvidos através da mucosa intestinal, para serem distribuidos por todo o corpo, primeiro no sistema linfatico
e, depois, na corrente sanguinea. Em grande parte, a dieta governa a composi¢do em acidos graxos dos lipideos
do corpo. Processos metabolicos de varios tecidos modificam tantos os acidos graxos da dieta como 0s
sintetizados de novo, produzindo quase todas estruturas necessarias. Com uma excecdo, a composicao real dos
acidos graxos fornecidos pela dieta é relativamente pouco importante. Essa excecdo envolve a necessidade de
proporcdes apropriadas de acidos graxos relativamente muito insaturados, porque muitos mamiferos superiores,
incluindo o homem, séo incapazes de sintetizar acidos graxos com duplas ligagdes proximas a extremidade metil
da molécula. Certos 4cidos poliinsaturados, com duplas liga¢des nas Gltimas posi¢des em direcdo a extremidade
metil, sdo essenciais para funcdes especificas (DAVLIN, 2003).

No homem, um precursor é essencial na dieta, para duas séries de acidos graxos. Estas sdo
séries linoléica e linolénica ou ®-6 e ®-3, respectivamente, para indicar a presenca de dupla ligacdo ap6s o sexto
ou o terceiro &tomo de carbono, contando a partir do 4tomo de carbono metil-terminal (o) (DAVLIN, 2003).

Schmidt (2000) cita exemplos de 6leos contendo acidos graxos 6mega 3,6 e 9 (tabela 2).

TABELA 2: OLEOS CONTENDO ACIDOS GRAXOS & 3 @6 E @9

OLEOS ®-3 (%) ®-6 (%) ®-9 (%)
Oleo de améndoa - 26% 65%
Oleo de semente de - 48% 23%
algoddo
Oleo de nozes 5% 51% 28%
Oleo de germe de trigo 5% - -
Oleo de primula - 9% -
Oleo de aveld - 15% 76%
Oleo de oliva - 8% 82%
Oleo de amendoim - 22% 60%
Oleo de pistache - 31% 54%
Oleo de semente de 15% 60% 13%
moranga
Oleo de acafrdo - 79% 13%
Oleo de gergelim - 41% 49%
Oleo de girassol - 69% 19%
Oleo de coco - 1% 9%

Fonte: SCHMIDT (2000)

Os é&cidos graxos essenciais compdem uma classe de moléculas que ndo podem ser geradas
pelo organismo, mas que sdo necessarias para o seu funcionamento. A essencialidade dos acidos graxos tem dois
requisitos:

a) este tipo de &cidos graxo é imprescindivel ao organismo;

b) ndo podem ser sintetizados pelo mesmo.
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A auséncia de tais nutrientes na dieta esta associada a sindromes que podem até levar a morte
(CURI, 2002). Como citado anteriormente, ha duas subclasses de acidos graxos essenciais, os dmega 3 e 0s

Omega 6.

4. Acidos Graxos Omega 3 e 6

Os acidos graxos poliinsaturados sdo essenciais ao organismo animal (CAMPOS et al., 2002;
TAKAHASHI, 2005). Sédo sintetizados por um sistema enzimatico contendo uma dessaturase e uma alongase
(MURRAY et al., 1998). Os animais, por possuirem um A° dessaturase, s&o capazes de sintetizar totalmente a
familia de acidos graxos Omega-9, através de uma combinacdo de elongacdo e dessaturacdo da cadeia
(MURRAY et al., 1998; SABARENSE et al., 2006). Porém sdo incapazes de sintetizar tanto acido linoléico
(C18: 2, LA, familia dmega-6) quanto acido alfa-linolénico (C18:3, LNA, familia 6mega-3), visto que 0s
animais ndo possuem as dessaturases necessarias, sendo, por isso, considerados acidos graxos essenciais (AGE)
do qual o organismo depende para a sintese de outros acidos graxos (MURRAY et al., 1998; AIRES, 2005).

No nosso organismo, esses acidos graxos essenciais sdo convertidos no docosapentaendico
(DPA, C22: 5, Q 3), &cido eicosapentandico (EPA, C20 : 5, Q 3) e no 4cido docosahexandico (DHA, C 22 : 6, Q
3) especialmente abundantes na retina e no cértex cerebral (SCHMIDT, 2000). O &cido linoléico é convertido
em &cido araquiddnico (AA, C20: 4, Q 6 ), utilizado na fabrica¢do de prostaglandinas e outros compostos vitais.
Por causa desta conversdo, o acido araquiddnico ndo é considerado um &cido graxo essencial. Normalmente o
corpo humano converte o &cido linoléico em acido gamalinoléico (GLA) que depois vai ser usado para a sintese
de eicosandides juntamente com o EPA do grupo 6mega-3 (SCHMIDT, 2000; SHILS, 2001).

Os é&cidos graxos dmega-6 sdo encontrados em varios 6leos vegetais, incluindo os dleos de
milho, éleo de améndoa, 6leo de semente de algoddo, dleo de primula, 6leo de aveld, 6leo de oliva, 6leo de
semente de moranga, 6leo de agafrdo, gergelim, soja e girassol (MURRAY et al., 1998; VISENTAINER, et al.,
2003). Os oleos de muitas espécies de peixes marinhos sdo ricos em acido graxo eicosapentaendico (EPA) e
acido docosahexaendico (DHA), que sdo as formas longas e insaturadas ativas da série dmega-3, e que podem
ser absorvidas diretamente pelos ciclos metabdlicos dos seres humanos. Estes acidos graxos sdo produzidos pelas
algas marinhas, e depois transferidos de forma bastante eficiente, através da cadeia alimentar, para os peixes.
Dentre os peixes, aqueles que contém maior quantidade de EPA e DHA sédo os que habitam aguas frias, como
salmdo, truta e bacalhau. A proporcdo entre 6mega-3 e dmega-6 € muito distinta entre os pescados de aguas
doces e pescados marinhos, sendo a relagéo aproximada de 12:5 e 33:5 respectivamente (ORDONEZ, 2005). Os
acidos graxos 6mega-3 sdo encontrados também nos 6leos de linhaga, nozes, sementes de abdbora, sementes de
sésamo, abacate, 6leo de canola néo refinado e extraido a frio, 6leo de soja, alguns vegetais verdes escuros como
o espinafre e a mostarda, peixes como salmdo, cavala, sardinhas, anchovas e atuns, conforme tabela 3
(SCHMIDT, 2000).

TABELA 3: OMEGA-3 E OMEGA-6 DE ALGUNS OLEOS POPULARES.

Oleo Ac. Linoleico Omega-6 Ac. Linolénico Omega-3

Canola 22% 11%
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Oliva 8% 0%
Milho 60% 0%
Soja 50% 8%
Girassol 11% 0%
Linho 16% 57%
Cénhamo 0% 25%
Nozes 51% 5%
Améndoa 26% 0%
Algodao 48% 0%
Primula 9% 0%
Aveld 9% 0%
Semente
de Moranga 00% 1%
Acafréo 8% 0%

Fonte: Fagundes, 2000.

Os é&cidos graxos essenciais (AGE), juntamente com seus derivados (DEAGE), formam o
grupo de acidos graxos poliinsaturados e seu valor calérico € 9Kcal/grama. Na forma de quilomicrons ou
triglicérides de cadeia longa, sofrem hidrélise pela enzima lipoproteina lipase no tecido adiposo e muscular a
triglicérides. Os acidos graxos livres ligam-se a albumina para transporte plasmatico ou sdo captados e
reesterificados nos tecidos adiposo e muscular e triglicérides. Dependem do transporte do alfa-41-beta
aminoéacido carnitina para serem oxidados no interior da mitocondria. O mesmo ocorre com o0s metabdlitos ao
serem transportados para o citosol para a sintese de gordura. Sdo metabolizados no tecido adiposo ou figado,
sendo transportados deste para outros tecidos na forma de lipoproteinas de muito baixa densidade. A ingestdo de
AGE superior a 15% do valor calérico total pode levar a toxicidade. A recomendacdo oral é de 5 a 6% das
calorias totais, sendo 5 a 6% de &cido linoléico e 0,5 a 1% de acido alfa-linolénico (WAITZBERG, 2000).

Considerando que os &cidos graxos da série dmega 6 e 6mega 3 podem influenciar uma
variedade ampla de funcbes bioldgicas, devido a associacdo dos mesmos na incorporacdo ou formacdo de parte
das membranas celulares e serem essenciais para o crescimento e funcionamento do organismo humano, é
necessario determinar as recomendacdes nutricionais relativas ao consumo destes acidos graxos na dieta.
Portanto, tem sido muito discutido por importantes grupos de estudo, o consumo diario necessario destes acidos
graxos (GOMEZ, 2003).

De acordo com esses estudos, as doencas degenerativas como diabete, artrite e o cancer, estdo
relacionadas em parte a desproporcdo atual da concentracdo dos acidos 6mega-6 e 6mega-3 que constituem a
alimentacdo, ou seja, uma grande concentragdo de dmega-6 e uma escassez de 6mega-3 (FAGUNDES, 2002).

Assim, é consenso cientifico de que é necessario reduzir a quantidade de acidos graxos
poliinsaturados dmega-6 das dietas e aumentar a concentracdo de &cidos Omega-3 visando a saude,
funcionamento mental e cardiovascular adequados (GOMEZ, 2003; AIRES, 2005). A afirmac&o tem como ponto
central de embasamento, a justificativa de que, nas dietas do mundo ocidental, sdo utilizados de forma excessiva

oOleos vegetais ricos em dmega-6, que se originam do processamento industrial de hidrogenacdo. Este tipo de
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processamento é verificado intensamente na atualidade e objetiva fazer com que os 6leos vegetais tornem-se
mais estaveis e menos susceptiveis a rancificacdo, apresentando, portanto, um maior tempo de vida atil de
“prateleira” (AIRES, 2005).

Tendo em vista 0 que foi apresentado, verifica-se a recomendacdo do consumo de acidos
graxos essenciais (nas tabelas 4,5 e 6). As recomendacdes diarias sdo conflitantes entre os autores e estdo ao
redor de uma proporcéo de acidos graxos 6mega 6/6mega 3, que varia desde 4:1 até 14:1 (CURE et al., 2002;
AIRES, 2005). Entretanto, nosso organismo funciona melhor quando a proporgdo entre acidos 6mega-6 e
O0mega-3 é de 2 por 1 (SCHMIDT, 2000). Infelismente, a dieta ocidental tipica contém 14 a 20 vezes mais
O0mega-6 em relagdo a 6mega-3.

J4, na gravidez e lactancia, é recomendado garantir uma ingestéo de 300 mg/d de DHA (Tabela
5) (FAGUNDES, 2002; AIRES, 2005). Segundo Ordofiez (2005), sugere-se aumentar o consumo de 6mega-3 de

0,5 a 1g/dia, para se reduzir em 40% o risco de morte por problemas cardiovasculares em pessoas de meia-idade.

TABELA 4: INGESTAO ADEQUADA PARA ADULTOS.

Acido Gorduroso Gramas/ dia (dieta Kcal. 2000) % energia
LA 4,44 2,00
(limite superior) 6,67 3,00
LNA 2,22 1,00
DHA + EPA 0,65 0,30
DHA minimo 0,22 0,10
EPA minimo 0,22 0,10
TRANS-FA
(limite superior) 2 1,00
SAT
(limite superior)
MONO <8,0

Fonte: Fagundes, 2000.

TABELA 5: INGESTAO ADEQUADA PARA DIETA/ FORMULA DE RECEM-

NASCIDOS
Acidos Gordurosos Percentual de acidos gordurosos
LA 10,00
LNA 1,50
AA 0,50
DHA 0,35
EPA
(limite superior) <0,1

Fonte: Fagundes, 2000.



191

TABELA 6: ACIDOS GORDUROSOS: GRAMAS POR DIA ( DIETA KCAL. 2.000) DA DIETA

(RECOMENDACAOQ)
Total 44,4 g/dia (20% das calorias/dia)
Acidos poliinsaturados
Omega - 6 (LA) 4,44
Omega - 3 (LNA) 2,22
DHA + EPA 0,65
Acidos Saturados 17,7
Acidos monoinsaturados 19,39

Fonte: Fagundes, 2000.

A proporcédo incorreta entre dmega-3 e 6mega-6 € apenas parte do problema, uma vez que
existem, em cada uma dessas familias (figura 1), diferentes acidos, competindo para o uso de uma mesma
enzima. Assim, por exemplo, os acidos alfa-linolénico (ALA) e linoleico (LA) usam a mesma enzima chamada
delta-6 dessaturase, assim como 0 acido araquidénico (AA) e o EPA competem para o emprego da enzima delta-
5. Ja que existe essa competicdo para 0 uso comum de diferentes enzimas, € dificil prever qual serd o produto
final. Se o equilibrio pender para os acidos dmega-6, como esta ocorrendo no momento, aumentara a freqiiéncia
de artrite e de outras doencas inflamatorias, ja que os acidos 6mega-6 estdo associados com altos niveis de

quimicos inflamatérios.

Acido Linoléico Acido alfa-linolénico
B3, B6 B3, B6
Magnésio Magnésm
YN Zinco Zinco A\
Vitaminas Vitaminas
C,E A C,E A
AGL l

l AEP & Redugéo de Glicose

s AEP
ADGL | o = | Acido Araquiddnico
Biotin, B6 l

Aumento de insulina

Sua atividade em
A ADH

A\ | Enzima delta—5—dessaturase|

excesso ndo é bom

Fonte: SCHMIDT, 2000

Figura 1: Conversdo dos acidos graxos pelas enzimas em seus produtos de cadeia longa.

/6\ | Enzima delta—6—dessaturase|
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Ainda que seja reconhecida a competicdo entre as familias Q-6 e Q-3 pelas mesmas enzimas
de dessaturagdo (delta-6 dessaturase), estas preferem os &cidos émega-3 em relagdo aos acidos 6mega-6
(FAGUNDES, 2002). Trabalhos relatam que, em situacdes nas quais ocorre inadequada dessaturacédo do acido
alfa-linolénico, pode estar ocorrendo suplemento insuficiente desse elemento ou as altas quantidades de acido
linoléico, podem estar inibindo ou limitando a capacidade de dessaturagdo e elongacéo do alfa-acido linolénico
aos seus produtos (PATIN, 2006).

Considerando que o organismo depende de uma série de cofatores para movimentar as enzimas

que ajudam a produzir a gordura, verifica-se que alguns fatores bloqueiam as enzimas delta-6dessaturases:

= Alta dose de colesterol na dieta ou no sangue.

= Alta quantidade de gordura saturada na dieta.

= Alta ingestdo de acidos transgraxos.

. Estresse.

= Consumo de alcool.

= Diabetes.

= Atopia (uma predisposicdo hereditaria a alergias, equizemas, etc.).

= Acucar.

= Infancia (a enzima ndo é ativa até cerca de 1 ano de idade; esta € uma das razdes pelas

quais criangas pequenas carecem de gorduras como o AGL e a ADH, pré-formadas).

= Envelhecimento (depois dos 20 anos, as enzimas comecam a perder lentamente a
eficiéncia).

. Medicamentos, tais como os corticosterdides e as drogas antiinflamatérias ndo

esteroidais (aspirina, indometacina, ibuprofen, etc.).

= Diversas falhas genéticas, em que a enzima nao é completamente ativa.
= Elevada taxa de glicose ou de insulina no sangue.

= Obesidade.

= Tabagismo.

= Jejum, ou falta de alimentacao.

Neste sentido, a deficiéncia dos acidos graxos essenciais assim como o desequilibrio entre
Omega 6 e 3 podem ser relacionados como facilitadores de uma série de patologias. Deficiéncia do acido
linoléico (LA) pode causar eczema como erupcoes de pele, perda de cabelo, degeneracéo do figado, distdrbios de
comportamento, degeneracdo dos rins, perda excessiva de liquidos através da pele acompanhada de sede,
ressecamento de glandulas, suscetibilidade a infeccOes, dificil cicatrizacdo, esterilidade masculina, aborto, artrite,
problemas de coracdo e circulatorios, retardo no crescimento, sendo que a auséncia prolongada na dieta pode ser
fatal. Todos os sintomas podem ser revertidos com a regularizagdo do consumo alimentar. Deficiéncia do &cido
linolénico (LNA) causa retardo no crescimento, fraqueza, debilidade da visdo e de aprendizado, baixa
coordenagdo motora, formigamento de bragos e pernas e alteracfes de comportamento. Estes sintomas podem
ser eliminados pela reposi¢do do LNA com alimentagdo adequada (SCHMIDT, 2000; KAUFMAN, 2006).

A ingestdo de AGE promove uma reducéo nos triacilgliceréis plasmaticos e parecem reduzir o

risco de doenga cardiaca, conforme o Consenso Brasileiro sobre Dislipidemias, (MURRAY et al., 1998). Fazem



193

parte da estrutura da membrana de todas as células e organelas do nosso organismo, também séo responsaveis
pela fluidez e porosidade das membranas saudaveis, enquanto os &cidos graxos saturados, provenientes da
gordura animal, promovem a construgdo de membranas mais rigidas e menos porosas. Células que possuem
membranas fluidas permitem o livre intercambio do caldo nutricional e energético. Na deficiéncia de acidos
graxos essenciais, e presenca de grandes quantidades de gordura saturada, as células apresentam membranas
semi-rigidas, fato que compromete toda a harmonia das funcdes metabolicas, provocando ao longo do tempo
inimeras doencas. (GOMEZ, 2003; AIRES, 2005).

Sao também importantes para os sistemas reprodutivos, imunes, na manutencdo da membrana
de todas as células, na fabricacdo de prostaglandinas que sdo substancias reguladoras de processos inflamatdrios
e da coagulacdo do sangue, permitem que as vitaminas lipossoltveis A, D, E, K sejam absorvidas pela comida e
regulam o metabolismo do colesterol. Estdo envolvidos na producéo e no transporte de energia na nossa célula,
na queima do alimento para produzir energia, no crescimento e desenvolvimento apropriado das criancas,
particularmente o desenvolvimento do sistema nervoso e sensorial. Cabe destacar que os acidos graxos
essenciais necessitam das vitaminas A, B3, B6, C e E; assim como dos minerais magnésio e zinco para poderem
exercer suas inimeras fungoes vitais. (SCHMIDT, 2000 e KAUFMAN, 2006).

4. Consideracoes finais

Com o aumento da expectativa de vida dos brasileiros e juntamente com o aparecimento de
doengas cronicas como obesidade, aterosclerose, hipertensdo, osteoporose, diabetes e cancer, a preocupag¢do com
seguranca alimentar esta assumindo uma proporg¢do de destaque. Para tanto, o surgimento e uso de alimentos
ditos funcionais trazem excelentes perspectivas.

E importante salientar que os alimentos funcionais ndo sio remédios, pois ndo podem curar
doengas, mas apresentam componentes ativos capazes de prevenir ou reduzir o risco de alguma doenga.

Os é&cidos graxos das familias 6mega 3 e 6 fazem parte dos alimentos funcionais e tém grande
importancia para a dieta. E necessario esclarecer a populacio para a implementagéo de alimentos mais ricos em
Omega 3 como peixes de agua salgada e alguns 6leos vegetais, para obterem uma melhor propor¢édo entre 6mega

3 e 6, usufruindo assim de melhores beneficios para sua satde.
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APENDICE A

DIRETRIZES PARA AS OBSERVACOES

Como o tutor comecga a reunido (interacéo), como conduz os trabalhos?

Sao os alunos que escolhem o problema? O professor ja traz pronto?

O direcionamento do tutor para os alunos é diferente/maior no grupo do 1° semestre
se comparado ao grupo do 7° semestre?

Ha prazos para execuc¢édo das atividades? A programacao € discutida com os alunos
ou decidida exclusivamente pelo tutor?

O grupo do 7° semestre j4 apresenta protoidéias? O grupo do 1° semestre traz
protoidéias do ensino médio?

O tutor fala sobre ciéncia no primeiro encontro?

S8o solicitadas leituras? As leituras e demais atividades s&o discutidas
posteriormente?

Existe liberdade para a confeccdo de trabalhos individuais?

Os alunos elaboram perguntas? Estar atenta ao tipo de perguntas feitas.

O tutor realiza intervengdes, questionamentos?

O tutor faz interacdo seletiva? Tenta transmitir mensagens através de atividades
propositalmente solicitadas para determinados alunos?

Existe alguma autonomia para a tomada de decisdes, ou a imposicdo velada
prevalece? Persiste a submisséo, freqiiente em sala de aula?

O trabalho (do tutor e dos alunos) é organizado ou nao?

Existe auto-organizacdo no grupo? Como ela é desenvolvida?

As estratégias avaliativas diferem daquelas freqiientes na sala de aula?

As notas sao discutidas? Existe auto-avaliacdo?

Como aparecem as dimensdes da avaliacao: politico-social, afetiva, técnica?
Verificar nas relagdes tutor-aluno, aluno-aluno, tutor-grupo, a existéncia de
submissédo, competicdo, obediéncia na aprendizagem de contetdo.

Estar atenta a aspectos do ambiente fisico, como a disposi¢do dos alunos no local de
encontro; e ao comportamento de todos, através de suas diversas formas de
expressao.

Verificar caracteristicas do modo de trabalho em geral, a fim de obter pistas sobre

estilos de pensamento.
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APENDICE B

Dissertacdo: “O Ensinar e o Aprender a Fazer Pesquisa: O Real e o Desejado”

Pesquisadora: NABIHA H. S. MACHADO
e-mail: bihahsm@ig.com.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, NABIHA H. S. MACHADO, aluna do Programa de Po6s-Graduacdo em
Educacdo da UnB, venho solicitar sua colaboracdo como participante voluntario nesta
pesquisa, que tem como um dos objetivos identificar as concepgdes de ciéncias, de alunos e
tutores, e discuti-las a partir do referencial epistemolégico de Ludwik Fleck.

A pesquisa sera realizada na FF*, no decorrer dos anos 2006 e 2007, com a
participacdo de alunos matriculados no 1° e no 7° semestres letivos e dos professores
tutores.

Esclareco que a realizacdo desta pesquisa e os procedimentos adotados na
mesma ndo acarretardo em prejuizo, dano fisico ou constrangimento moral e ético para o
participante-voluntario e ndo serdao divulgados dados pessoais (home, endereco). Serao
registrados os dados coletados em documentos institucionais fornecidos pela faculdade, nos
relatérios e publicacdes dos grupos tutoriais, nas entrevistas e nos questionarios com alunos
e professores, nas observacfes realizadas junto aos grupos tutoriais. Todos os dados e
informac6es estardo a disposicdo dos voluntarios e serdo utilizados exclusivamente para a
construcao da pesquisa, que sera submetida a 6érgaos de divulgacéo cientifica.

Asseguro que, a qualguer momento, o voluntario poderd cancelar sua
participacdo, bem como ndo lhe incorrera qualquer despesa material ou financeira.

Desde ja agradeco sua prestimosa colaboracdo, na certeza que estaremos
realizando um trabalho de cunho cientifico que contribuira para elevar a qualidade do ensino
superior.

Assim, através deste documento fica confirmada a participacédo de

abaixo assinado, responsavel legal, de livre e espontdnea vontade, na pesquisa acima
citada.

Brasilia, de de 2007.

Assinatura do participante — voluntario

Assinatura do pesquisador

*FF: Sigla empregada neste estudo com o propésito de preservar a Faculdade de Farmacia, objeto da
pesquisa.




198

APENDICE C

QUESTIONARIO

FICHA DE DADOS
Instrucdes Gerais

Sou aluna do Programa de Pos-graduacao em Educacdo da Universidade de Brasilia e
gostaria de conhecer os seus pontos de vista acerca da Ciéncia. Para isso, conto com sua
colaboragdo ao responder esse questionario, que € simples e tem instrucdes proprias. Caso surja
alguma duvida ou necessite de esclarecimentos adicionais, estarei a sua disposi¢ao. As informacdes
serdo utilizadas na elaboracdo de minha dissertacdo de Mestrado.

Agradeco sua colaboracao.

1. Dados Pessoais e Demogréaficos
Identificacdo (iniciais do primeiro e Gltimo nome):

Sexo: [1 Feminino [1 Masculino

Idade: anos

Profissdo do Pai:

Profissdo da Mae:

2. Dados Escolares referentes ao Ensino Médio

Escola: [l Publica [ Particular
Referentes a freqliéncia de disciplinas de Ciéncias

Aproveitamento médio nas disciplinas de Ciéncias (por exemplo: Matematica; Fisica; Quimica; Biologia)
nos Ultimos dois anos escolares em que essas disciplinas integraram o seu curriculo do Ensino Médio:

(] Fraco [J Médio ([ Bom [ Muito Bom
3. Outros Dados

Por favor, indique a freqliéncia (desde nunca até muitissimas vezes) com que costuma
realizar as seguintes atividades:

e Ver Programas de Televisdo de ambito cientifico ou tecnoldgico (por exemplo: Discovery, Nathional
Geographic)

[J Nunca []Poucasvezes [] Algumasvezes [ Muitas vezes [] Muitissimas vezes

e Visitar Museus de Ciéncia e de Tecnologia ou exposi¢des acerca destes temas

[J Nunca []Poucasvezes [] Algumasvezes [ Muitas vezes [ Muitissimas vezes

Por favor, indique a atividade profissional que gostaria de exercer num futuro préximo:
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Continuacdo APENDICE C

Por favor, responda as seguintes solicitagdes:

e  Cite o nome de pelo menos cinco revistas cientificas que vocé conhece:
(@
(b)
(©
(d)
(e)

e  Das revistas acima citadas, quais delas vocé tem habito de ler?

e Quais as revistas ndo cientificas que vocé tem habito de ler?

e  Vocé tem habito de ler jornais? Qual (ais)?

Considerando as revistas e os jornais que vocé costuma ler, quais as colunas que mais te interessam?
Justifique.

QUESTIONARIO
Instrucdes

Este questionario é simples e facil de responder. Através dele poderemos conhecer o que vocé entende por
Ciéncia. Agradeco sua colaboragéo.

A. Considerando as disciplinas abaixo, marque com um X as que vocé considera
Ciéncia:

] Antropologia [ Fisica ] Biologia
] Astrologia ] Psicologia ] Sociologia
] Tecnologia ] Astronomia ') Homeopatia

B. Escolha uma das disciplinas que vocé considerou como Ciéncia (cientifica) e
justifigue a sua opc¢do:




200

Continuacdo APENDICE C

. Faca uma lista de, pelo menos, dez cientistas.
(@) U]
(b) (9
© (h)
) (i)
(e) ()]

. Quais os critérios que vocé utilizou para elaborar a listaacima?

. Existe alguma diferenca entre pesquisa de opinido e pesquisa cientifica?
Justifique sua resposta.

. Para vocé, qual o significado da expressao “cientificamente comprovado” que
freqiientemente ouvimos nos meios de comunicacédo e em conversas informais?

. Quais os critérios que vocé usa para dizer que uma teoria é ou nao cientifica?
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APENDICE D

DIRETRIZES PARA AS ENTREVISTAS

Como o grupo foi formado? Se os alunos do 1° periodo nédo se conheciam, como se
organizaram?

Como foi feita a escolha do tema do trabalho?

Qual o caminho para elaborar o problema de pesquisa?

Foi construida hipétese? Qual caminho escolhido para concluir sobre ela?

O aluno percebe que o problema de pesquisa ndo é s6 dele? Percebe que a
pesquisa nao é so6 dele?

Qual o caminho para a conducdo do trabalho bibliografico? Quais critérios séo
usados para a busca de informacgdes da Internet e de outras fontes?

O aluno diferencia um artigo cientifico de outro néo cientifico?

O que é feito com o material coletado nas fontes consultadas? Os textos séo
discutidos? Duvidas sao expostas?

O tutor preocupa-se em levantar questionamentos, levando o grupo a reflexdes sobre
pesquisa e sobre os conceitos cientificos inerentes ao tema trabalhado?

Como o grupo toma decisdes? Ha divisao de tarefas? Como se relacionam?

Como séo elaborados o artigo e a apresentacao final do trabalho?

Alunos e tutor: percebem diferenca no processo avaliativo? Ou é igual ao da sala de
aula? Notam a importancia da avaliacdo no desenvolvimento das atividades?

Alunos e tutor: notam expressbes de submissdo, competicdo, obediéncia no
processo da aprendizagem?

Que outras aprendizagens sao relatadas, excluindo a de contetdo?

Alunos e tutor: percebem alguma dificuldade no desenvolvimento do trabalho
tutorial?

Alunos do 7° periodo: o que relatam sobre as diferentes experiéncias tutoriais
vivenciadas?

O tutor nota diferenca na organizacdo do trabalho pedagdgico, a partir do trabalho
em tutorias? Percebe diferenca quanto a autonomia dos alunos no desenvolvimento

das atividades?



