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RESUMO GERAL: BANCO DE SEMENTES NO SOLO EM SISTEMAS DE
CULTIVO LAVOURA-PASTAGEM

Avaliou-se, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, o banco de sementes no solo em
areas submetidas a trés sistemas de cultivo (lavoura continua, lavoura-pastagem-
lavoura e pastagem-lavoura-pastagem), dois sistemas de preparo do solo
(convencional e semeadura direta), dois niveis de adubagdo (manutengdo e
corretiva gradual) e duas condigbes de queimada (queimada e ndo queimada).
Avaliou-se também duas areas de pastagem continua com preparo convencional e
adubacao corretiva gradual, uma queimada e outra ndo queimada. Os resultados
mostraram que as espécies forrageiras proporcionaram reducdo na densidade de
sementes e no numero de espécies de plantas daninhas dos bancos de sementes.
Além disso, verificou-se que a semeadura direta reduziu a densidade de sementes
no solo apenas em areas de lavoura. Observou-se também que na maioria das
areas nao houve efeito do nivel de adubacido sobre a densidade de sementes no
solo. Em relagao a estrutura floristica dos bancos de sementes, constatou-se que o
sistema de cultivo e o de preparo do solo foram os fatores mais importantes na sua
determinacdo, enquanto que a adubacéao influenciou principalmente o niumero de
familias e de espécies de plantas daninhas. Ademais, verificou-se que varias
familias e espécies apresentaram condi¢des ambientais preferenciais para o
desenvolvimento. De modo geral, pode-se dizer que os resultados obtidos nas areas
gueimadas apresentaram tendéncias semelhantes as areas ndo queimadas, com a
diferenca de apresentarem menor densidade de sementes e numero de espécies

que as areas correspondentes ndo queimadas.

Palavras-chave: floristica, planta daninha, preparo do solo, adubagao, queimada
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ABSTRACT: SOIL SEEDBANKS IN CROP-PASTURE CULTIVATION SYSTEMS

The soil seedbanks in areas submitted to three cultivation systems (continuous crop,
crop-pasture-crop, pasture-crop-pasture), two tillage systems (tillage and no-tillage),
two fertilization levels (maintenance and gradual corrective), and two burning
treatments (with and without) were evaluated at Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
Two continuous pasture areas under tillage and gradual corrective fertilization, one
burned and the other one not burned, were also evaluated. The results showed that
forage species caused reduction in the seed density and the number of weed
species. Besides, it was verified that the no-tillage system reduced seed density only
in the cropping areas. There were no effect of fertilization level in the soil seed
density. In the relation to the seedbanks floristic structure, it was observed that both
cultivation and tillage systems were the most important factor in its determination,
while fertilization mainly influenced the number of families and species of weed
plants. Besides, it was observed that several families and species showed
preferential environmental conditions for the development. In general, it can be said
that the results from the burned areas showed lower seed density and number of

species than the not burned areas.

Key words: burning, fertilization, floristic, tillage system, weed
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INTRODUGAO GERAL

A integracao dos sistemas de produgao de graos e pecuaria vem ganhando
forca como alternativa para a solugédo de alguns problemas advindos das lavouras e
pastagens continuas. Com esses sistemas, pode-se reduzir os riscos de
degradacgao, melhorando as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo e o
potencial produtivo, tanto de grdos quanto de forragem (VILELA et al., 2003).
Diversos trabalhos relatam que o manejo efetuado nos cultivos, normalmente afeta a
dinamica de plantas daninhas no solo em areas de lavoura continua (LEGERE et al.,
2005; SOSNOSKIE et al, 2006). No entanto, praticamente nao ha estudos
relacionados aos sistemas de cultivo lavoura-pastagem. Este trabalho foi
desenvolvido em uma area da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, em um
experimento de longa duragdo que contempla a comparagdo de condi¢gbes de
preparo do solo e de sistema de cultivo considerados mais sustentaveis, como o
sistema de semeadura direta e o sistema de cultivo lavoura-pastagem, com
condicdes consideradas muitas vezes insustentaveis, como o preparo convencional
do solo e a permanéncia continua em areas de lavoura ou de pastagem. O efeito de
dois modos de manejo da fertilidade (adubagao de manutencéo e corretiva gradual)
e da queimada, também foram avaliados. O componente da dindmica de plantas
daninhas escolhido para a avaliagao foi o banco de sementes, pois, juntamente com
as plantas que nao forem eliminadas com as praticas de manejo, sdo as principais
fontes de infestagdes futuras de plantas daninhas nas culturas (EKELEME et al.,
2003). Dessa forma, espera-se com este trabalho, contribuir para a melhor
compreensao da dindmica de plantas daninhas em relacdo aos sistemas de cultivo

lavoura-pastagem, preparo do solo e niveis de adubacéo.



REVISAO DE LITERATURA

1. Sistemas de Cultivo

1.1. Sistemas de Cultivo Lavoura-Pastagem

As pesquisas sobre o sistema de cultivo lavoura-pastagem foram
intensificadas no final dos anos 90, visando a produgao de graos, forragem para a
entressafra e palhada para o sistema de semeadura direta, por meio da rotacao,
sucessao ou consorcio de lavouras com pastagens (KLUTHCOUSKI et al., 2003).
De acordo com KLUTHCOUSKI & YOKOYAMA (2003), esse sistema pode ser
estabelecido de diversas formas, dependendo do objetivo e das condi¢gbes das
areas. Em areas com pastagem e solo degradados é possivel fazer consorcio,
rotacao e sucessao lavoura-pastagem com o objetivo de recuperar essas areas. Em
locais em que somente a pastagem encontra-se degradada, a principal finalidade do
sistema ¢é restabelecer o bom indice de produtividade da pastagem. Isso pode ser
obtido com a consorciagao no sistema Santa Fé, entre forrageiras e as culturas do
milho, sorgo ou soja e da rotagao ou da sucesséao soja-forrageira.

De acordo com alguns trabalhos, a consorciacdo de Brachiaria brizantha,
Brachiaria decumbens e Panicum maximum com a cultura do milho foi considerada
viavel (SEVERINO et al., 2006), apesar de ter provocado redugdes na produtividade
da cultura principal (SEVERINO et al., 2005). Essa redugbes devem-se,
provavelmente, ao fato de que ndo foram utilizados herbicidas para conter o
crescimento das forrageiras. Pois, JAKELAITIS et al. (2004), ndo observaram

reducdo na producdo quando houve aplicacdo de nicosulfuron combinado com



atrazine no consorcio de B. decumbens com o milho, tanto em semeadura direta

quanto em preparo convencional.

1.2. Sistemas de Cultivo Continuos

1.2.1. Pastagens Continuas

As espécies tropicais de pastagens do género Brachiaria séao as que
predominam na regido do Brasil Central. Independentemente dos cultivares
utilizados, quando ndo ha nenhuma pratica de manutencgéo na pastagem, o ciclo de
producao é reduzido, com producdo de matéria seca substancialmente maior nos
primeiros anos e menor no transcorrer dos anos (MACEDO & ZIMMER, 1993).
Como consequéncia, pode ocorrer erosdo do solo (BROCH et al.,, 1997) e maior
proliferacdo de pragas, doengas e plantas daninhas.

As espécies arbustivas nativas sdo normalmente as que ocorrem em
pastagens degradadas do Cerrado (NUNES, 2001). Observa-se que em areas
exploradas inicialmente com lavoura, o retorno de espécies arbustivas ndo é tao
intenso devido a maior intensidade de preparo do solo, ao contrario de glebas
manejadas com quebra de vegetagcdo, queimada e com menor intensidade de
preparo do solo. As pastagens estabelecidas nessas condi¢gdes, apds um
determinado periodo e com a redugéao da fertilidade natural do solo, ndo conseguem
se sobrepor as espécies nativas adaptadas ha muitos anos ao ecossistema. A
rogagem, muitas vezes proporciona apenas uma poda da vegetagao, ocasionando
estimulo a brotagéo lateral e ao retorno as vezes mais vigoroso dessas espécies

(MACEDO & ZIMMER, 1993). A alternativa, nesses casos, seria 0 preparo do solo



com arado (CARMONA & ZATZ, 1998) ou o emprego do sistema de cultivo lavoura-

pastagem.

1.2.2. Lavouras continuas

O monocultivo na agricultura, associado as praticas culturais inadequadas,
tem levado a queda na produtividade e a degradagao dos recursos naturais. O
monocultivo tem contribuido para a ocorréncia de diversas pragas e doengas nas
culturas (MACEDO & ZIMMER, 1993).

Em relagdo ao manejo do solo, a ma utilizagdo de implementos como as
grades tem acarretado problemas como a destruigdo da estrutura dos agregados,
compactagao na camada aravel (MACEDO & ZIMMER, 1993), diminuigdo do teor de
matéria organica e maior exposi¢cao do solo a erosdo. Dessa forma, diminui-se a
eficiéncia da adubagao quimica e o armazenamento de agua no solo. A adocéo da
semeadura direta seria uma alternativa para evitar tais problemas, mas, devido as
condicdes climaticas do Cerrado, a producédo de palha das culturas comerciais e de
cobertura do solo, nem sempre satisfazem a quantidade de palha ideal para que o
sistema seja implementado (BROCH et al., 1997). O sistema de cultivo lavoura-
pastagem seria uma alternativa para a obtengdo da palha necessaria no

estabelecimento da semeadura direta.



2. Plantas Daninhas

Existem diversas definicdbes para o termo “planta daninha”, mas a mais
comum € aquela que sao plantas que crescem em locais onde ndo sao desejadas

(ZIMDHAL, 1993).

2.1. Plantas Daninhas em Pastagens

POTT et al. (2006) listaram 143 espécies de plantas daninhas de pastagem
na regido de Cerrados. Entre as principais espécies de plantas daninhas que
normalmente ocorrem nas pastagens desse bioma, encontram-se essencialmente
espécies nativas (NUNES, 2001). Deve-se considerar também a presenca de
espécies tidas como toxicas, pois a toxicidade da pastagem pode causar nos
animais os mais variados quadros anatomo-clinicos ou doencas, sendo importantes
do ponto de vista patolégico e econdmico. Ha relatos de diversas espécies como,
por exemplo: Palicourea marcgravii, Mascagnia pubiflora, Baccharis coridifolia,
Cestrum laevigatum, Solanum malacoxylon, Ipomoea carnea subsp. fistulosa,
Lantana camara, Crotalaria spectabilis, Enterolobium contortisiliquum, Arrabidaea
bilabiata (DOBEREINER, 1986; SILVA et al., 2003). Além dessas espécies, existem
aquelas de dificil controle, como a espécie Memora peregrina. Essa € uma planta
componente da flora dos Cerrados que se tornou uma invasora agressiva de
pastagens cultivadas (NUNES, 1999). Outra espécie muito estudada & Pteridium
aquilinum. A sua ocorréncia, assim como de outras espécies comumente
encontradas em pastagens, pode estar relacionada com a utilizagdo de queimadas

intermitentes, a acidez do solo, a alta porcentagem de saturagao de aluminio, a agao



fitotoxica do proprio P. aquilinum e a falta de palatabilidade de tais espécies

(MARTINS & CARVALHO, 1982).

2.2. Plantas Daninhas em Lavouras

Observou-se uma tendéncia ao predominio de espécies dicotiledbneas de
ciclo anual em areas com preparo convencional e de espécies perenes, gramineas
anuais e de espécies disseminadas pelo vento em sistemas de cultivo minimo
(FROUD-WILLIANS et al., 1981). MURPHY et al. (2006) correlacionaram Conyza
canadensis, espécie disseminada pelo vento, com campos sob semeadura direta.
De acordo com PEREIRA & VELINI (2003), houve redugdo na ocorréncia de
Cenchrus echinatus, espécie anual, com a semeadura direta ao longo de quatro
anos, o que poderia caracterizar uma condi¢cao desfavoravel ao desenvolvimento
dessa espécie.

A adubacgao pode alterar a composi¢cao de espécies, ja que algumas se
adaptam melhor a solos com boa fertilizacdo e outras em solos com fertilidade

abaixo da necessaria para a cultura (ZIMDAHL, 1993).

2.3. Plantas Daninhas em Sistemas de Cultivo Lavoura-Pastagem

Da mesma maneira que influencia os solos, o cultivo lavoura-pastagem tem
papel importante no manejo da diversidade e densidade de plantas daninhas. Em
pastagens nao degradadas, as plantas daninhas anuais sdo normalmente mais bem
controladas que nas culturas (VILELA et al., 2001; VILELA et al., 1999). Além disso,

nas areas de pastagem normalmente ocorrem espécies nativas (NUNES, 2001) e



menor numero de espécies que nas areas de lavoura (GASPARINO et al., 2006).
Dessa forma, pode-se modificar a estrutura floristica dos bancos de sementes em

areas de lavoura, ap6és o cultivo com pastagens.

2.4. Bancos de Sementes de Plantas Daninhas

Muitas das plantas daninhas apresentam dorméncia e formagao de grande
numero de propagulos que permitem formar um banco de sementes, ou seja, uma
reserva de sementes no solo como parte importante de sua estratégia de
perpetuacdo. Dessa forma, o banco de sementes pode ser definido como o conjunto
de sementes e frutos que se encontra sob ou sobre o solo (LECK et al., 1989) ou
nos restos vegetais, assim como de outras estruturas de propagagao presentes no
solo resultantes de diversos processos que causam retiradas e depdsitos de
sementes (CARMONA, 1992).

A importancia do banco de sementes advém do fato de ser constituido por
sementes viaveis, potencialmente capazes de produzir plantulas, as quais poderao
substituir plantas mortas ou aumentar a populacdo de plantas de determinadas
espécies (SOUZA, 1997). Os estudos sobre o seu tamanho, sua composi¢cao e os
fatores determinantes de sua formagado, sdo de grande interesse econdmico e
cientifico. Ademais, o conhecimento desses bancos é fundamental para o
desenvolvimento e a aplicagdo de técnicas agronémicas que visam ao controle de
espécies indesejaveis, como as plantas daninhas ou a manutengao/regeneracgao de
populagdes de espécies desejaveis como, por exemplo, as pastagens. O
conhecimento de sua dindmica permite antecipar as praticas de manejo agronémico

e até mesmo os disturbios naturalmente provocados (LUNT, 1995 in SOUZA, 1997).



2.4.1. Distribuicao do Banco de Sementes

Cada espécie possui uma forma prépria de dispersao que influi grandemente
no posicionamento das sementes no solo (CARMONA, 1992). Além disso, o preparo
do solo também altera a distribuicdo horizontal das sementes, tendo em vista que as
sementes que se encontram mais superficialmente e possuem tamanho menor sao
movidas a maiores distancias, podendo chegar a 1 m da posig¢ao inicial para a maior
parte das sementes (REW & CUSSANS, 1997).

Verifica-se que a distribuicdo ao longo do perfil do solo depende do sistema
de manejo do solo adotado. Assim, em sistemas convencionais, ha distribuicdo
regular entre as camadas de solo, enquanto que em sistemas de cultivo minimo e
semeadura direta, as sementes tendem a se concentrar na camada mais superficial
(KOBAYASHI & OYANAGI, 2005; CHAUHAN et al., 2006). No entanto, CARDINA et
al. (2002), verificaram que a densidade de sementes foi maior na semeadura direta
em relagdo a de outros sistemas de preparo de solo em todas as profundidades
avaliadas (0a5cm,5a10cm, 10 a 15 cm, 15 a 20 cm).

Segundo alguns trabalhos, a distribuicdo de sementes pode ocorrer de
acordo com a distribuicdo de Poisson ou com a distribuicdo binomial negativa
(AMBROSIO et al., 1997). Além disso, pode-se também assumir que na distribuigao
de sementes ha uma relacdo de regressao entre varidncia e média das amostras
(DESSAINT et al., 1996). Geralmente, as espécies que ocorrem com maior
freqUéncia apresentam uma distribuigdo agregada (binomial negativa), enquanto que
aquelas com baixa frequéncia normalmente se ajustam a distribuicdo de Poisson

(AMBROSIO et al., 1997). A citada relacéo de regressao, pode prever a variancia de



meédias estimadas e, assim, permitir a otimizagdo do tamanho de amostras

(DESSAINT et al., 1996).

2.4.2. Amostragem de Bancos de Sementes

Na tentativa de determinar o numero de amostras necessarias para avaliar
os bancos de sementes, alguns trabalhos determinaram como pré-requisito a
avaliagcao da distribuicdo de sementes (DESSAINT et al., 1996; AMBROSIO et al.,
1997). Nesses estudos, determinou-se a necessidade de um numero grande de
amostras para a efetuar a avaliagcdo dos bancos de sementes, que variou de acordo
com a densidade de sementes, a precisao desejada e a distribuicdo determinada.
DESSAINT et al (1996) verificaram que, para uma densidade de 100 sementes/m?, o
numero minimo de amostras simples por area, com uma precisao de 0,3, foi de 60,
assumindo que a distribuicdo de sementes ndao é agregada. VOLL et al. (2003),
verificaram que em areas experimentais sao necessarias de 1 a 2 amostras (10 a 20
subamostras) para um coeficiente de variagdo de 40% e de 4 a 9 amostras (40 a 90
subamostras) para um coeficiente de variacédo de 20% quando a densidade é de 500
a 1.000 sementes/m”>. No caso de lavouras comerciais, determinou-se a
necessidade de um numero trés vezes maior de amostras. AMBROSIO et al. (1997)
determinaram que sao necessarias, em média, 178 amostras simples de cada area
para espécies com distribuicdo de Poisson e, 25 amostras simples para espécies
com distribuicdo binomial negativa. No entanto, muitas vezes, devido as dificuldades
operacionais, acaba-se optando por trabalhar com um numero menor de amostras,
normalmente compostas, para reduzir a variabilidade que em geral € encontrada na

distribuicao das sementes (SEVERINO et al., 2001; LACERDA et al., 2005).



2.4.3. Métodos de Estimativa de Bancos de Sementes

Ha basicamente dois métodos para a estimativa de bancos de sementes, a
flotacdo de sementes e a emergéncia de plantulas em casa de vegetacao, além de
suas variagbes. Na comparagdo do meétodo de extracdo de sementes por
peneiramento e flotagdo com o de emergéncia de plantulas em casa de vegetagao,
BALL & MILLER (1989) observaram que ambos os métodos foram capazes de
indicar diferengas significativas entre tratamentos.

No método de emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo, as amostras
de solo sdo normalmente dispostas sobre bandejas em finas camadas revolvidas
continuamente até quando nao houver mais germinagdao de sementes, para
contabilizar as sementes viaveis e ndo-dormentes (CARDINA & SPARROW, 1996).
Esse método é considerado adequado para a avaliacido da composicéao floristica dos
bancos de sementes, mas apresenta como problema o longo periodo necessario
para efetuar a avaliagdo. Por isso, ZHANG et al. (1998) consideram mais viavel
avaliar o banco de sementes ativo (sementes que sdo germinaveis na primavera)
para a predi¢cao das densidades encontradas no campo, do que estimar o banco de
sementes viaveis ou nao-dormentes. Pois, para a avaliagao do primeiro, necessita-

se de um periodo menor (em torno de um més) do que o segundo (meses ou anos).

2.4.4. Fatores que Afetam o Banco de Sementes

Dentre os fatores que reduzem o banco de sementes, encontra-se 0 manejo

de plantas daninhas. Nesta revisdo, procurou-se destacar o manejo cultural dentre

os métodos existentes, devido ao contexto do trabalho.
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2.4.41. Manejo Cultural

Esse método proporciona condi¢cdes favoraveis e vantagem competitiva para

a cultura em relagao as plantas daninhas (DEUBER, 2003).

2.4.4.1.1. Sistemas de Cultivo

A rotacdo entre lavouras e pastagens no sistema de cultivo lavoura-
pastagem pode proporcionar o controle de plantas daninhas (KLUTHCOUSKI et al,
2003). JAKELAITIS et al. (2004) observaram na rotagao de B. decumbens com 0o
milho, que as espécies de plantas daninhas anuais de propagag¢ao seminifera foram
controladas com eficiéncia pelo nicosulfuron em mistura com atrazine,
independentemente do sistema de plantio. Ao contrario, as espécies perenes de
propagacao vegetativa (Artemisia verlotorum e Cyperus rotundus) nao foram
controladas pela mistura de herbicidas, independentemente da dose aplicada. Além
disso, SEVERINO et al. (2006) verificaram que o consoércio de forrageiras com o
milho, sem a aplicacdo de herbicidas, proporcionou redu¢do na infestacdo com
plantas daninhas. Essa redugdo foi maior com B. brizantha, seguida por P.
maximum, sendo B. decumbens a menos eficiente entre as trés forrageiras. O efeito
da B. brizantha deve estar mais associado com a cobertura que a mesma forma do
que com seu possivel efeito alelopatico. Pois, MARTINS et al. (2006) verificaram
reducdo na germinagdo apenas em P. maximum cv. Tanzénia entre as espécies

avaliadas (B. brizantha cv. Marandu, Sida rhombifolia e Peschiera fuchsiaefolia).
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2.4.41.2. Preparo do Solo

O preparo de solo pode nado ser tdo importante na determinacdo da
densidade de sementes quanto a rotacado de culturas (CARDINA et al., 2002) ou o
método de controle de plantas daninhas (BARBERI et al., 1998). No entanto, o uso
da semeadura direta pode resultar na redugao das infestacdes de plantas daninhas
ao longo dos anos (PEREIRA & VELINI, 2003).

MURPHY et al. (2006) observaram diminuigdo na densidade de sementes
com a semeadura direta e o cultivo minimo e, constancia com o preparo
convencional, apos seis anos de estudo. Os mesmos autores constataram que as
plantas daninhas amostradas, apds trés anos de semeadura direta, sofreram
herbivoria (39% a 65%) e foram infestadas por patégenos (45% a 79%). Os mesmos
autores verificaram que no cultivo minimo e no preparo convencional, a maior
porcentagem de herbivoria e incidéncia de patéogenos foi de 21 e 20%
respectivamente. CHAUHAN et al. (2006) também observaram maior deterioragao
de sementes na semeadura direta (58%) do que em cultivo minimo (12%).

Ao contrario, CARMONA (1992) avaliando diferentes agroecossistemas,
verificou aumento no numero de sementes com o aumento da perturbacao do solo,
ou seja, nas areas de pastagem houve menor densidade de sementes do que as
areas de coroas do pomar, areas de rotacado e varzea. Da mesma forma, FELDMAN
et al. (1997) constataram aumento na densidade em ordem crescente: preparo com
arado de aivecas, grade de discos, subsolador e semeadura direta. Resultados
semelhantes foram obtidos por BALL & MILLER (1989), constatando que o uso de
arado de aivecas resultou em menor numero de sementes por metro quadrado do

que o subsolador. DESSAINT et al. (1997) verificaram aumento de cinco vezes no
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numero de sementes em areas com revolvimento a 15 cm e de duas vezes quando
o revolvimento foi entre 25 e 30 cm. Nesse estudo também houve aumento no
numero de plantulas emergidas em quatro vezes a 15 cm e em trés vezes a 25 e 30
cm. SOSNOSKIE et al. (2006) também verificaram maior densidade de sementes no
solo manejado com a semeadura direta, em relagdo ao preparo convencional, em
areas de lavoura.

A umidade do solo apés o preparo do solo é um fator que também pode
influir no efeito proporcionado pelo preparo convencional do solo. ROBERTS &
RICKETTS (1979) constataram que, para que ocorra redugdo no banco de
sementes, € necessario haver umidade adequada depois do cultivo para possibilitar

maior emergéncia de plantulas.

2.4.4.1.3. Adubacao

O fornecimento adequado de nutrientes para as culturas aumenta
normalmente a capacidade de competicdo delas com as plantas daninhas
(ZIMDAHL, 1993). Entretanto, nem sempre ha modificagdes significativas na

densidade de sementes e no numero de espécies (MOONEN & BARBERI, 2004).

2.4.4.2. Queimada

A ocorréncia de queimadas acidentais é freqliente na época de seca em

areas de Cerrado. DIAS FILHO (1988) observa que o uso da queimada é uma

maneira rapida e barata de controlar plantas daninhas quando aplicado na época

correta (final da época seca e inicio das chuvas) e em areas muitos infestadas.
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Entretanto, SILVA et al. (2003) assinalam que a utilizagcdo da queimada é um
método pouco eficiente, pois, além de controlar as plantas daninhas, controla a
espécie forrageira e, na maioria dos casos a forrageira € mais suscetivel a
ocorréncia de queimadas do que as plantas daninhas. DUTRA et al. (2000) também
mencionam outras desvantagens em relacdo ao controle, como a ineficiéncia no
combate de plantas daninhas perenes, o estimulo na germinagdo das sementes de
plantas daninhas devido a quebra de dorméncia pelo calor, além de nao destruir as
sementes resistentes ao fogo.

Estudos sobre o efeito da queimada na quebra de dorméncia de sementes
no solo mostraram que, para varias espécies, a dorméncia ¢é diretamente
influenciada pelas temperaturas do solo; se determinada temperatura € alcangada
durante a queimada, a dorméncia € superada e a germinagao pode entdo ocorrer

(CUSHWA et al., 1968 in SOUZA, 1997).

OBJETIVO GERAL

Estudar o efeito de sistemas de cultivo sobre o banco de sementes no solo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito do preparo do solo sobre o banco de sementes no solo em

sistemas de cultivo.

Avaliar o efeito de niveis de adubacado sobre o banco de sementes no solo

em sistemas de cultivo.
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Avaliar o efeito da queimada sobre o banco de sementes no solo em areas

submetidas a sistemas de cultivo, preparo do solo e adubacéo de culturas.
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TAMANHO DE BANCO DE SEMENTES NO SOLO EM SISTEMAS DE CULTIVO

LAVOURA-PASTAGEM

RESUMO

Avaliou-se, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, o banco de sementes no solo em
areas submetidas a trés sistemas de cultivo (lavoura continua “L”, lavoura-pastagem-
lavoura “LPL” e pastagem-lavoura-pastagem “PLP”), dois sistemas de preparo do
solo (convencional “C” e semeadura direta “D”) e dois niveis de adubacéao
(manutencéao “1” e corretiva gradual “2”). Avaliou-se também uma area de pastagem
continua com preparo convencional e adubacao 2. Os resultados mostraram que no
sistema de cultivo lavoura-pastagem a densidade de sementes (excluindo-se as
areas de cultivo de LPLC1 e de LPLC2), foi menor do que nas lavouras continuas e,
maior do que na pastagem continua. Além disso, observou-se que em areas de
lavoura, o banco de sementes foi menor em areas manejadas com a semeadura
direta do que no sistema de preparo do solo convencional. No caso das areas de
PLP com adubacgédo corretiva gradual, ndo houve diferenga entre os sistemas de
preparo do solo. Observou-se também que a adubagdo produziu efeito sobre a
densidade de sementes apenas nas areas de cultivo de LPLC e PLPC. A influéncia
do sistema de cultivo, do preparo do solo e do nivel de adubagao sobre o numero de
espécies também foi discutida, assim como as espécies que ocorreram com maior

densidade em cada condig¢ao avaliada.

Palavras-chave: adubacio, planta daninha, preparo convencional do solo,

semeadura direta
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SOIL SEEDBANKS SIZE IN INTEGRATED CROP-PASTURE SYSTEMS

ABSTRACT

The soil seedbanks in areas submitted to three cultivation systems (continuous crop
“C”, crop-pasture-crop “CPC”, pasture-crop-pasture “PCP”), two tillage systems
(tilage “T” and no-tillage “NT”), and two fertilization levels (maintenance “1” and
gradual corrective “2”) were evaluated at Embrapa Cerrados, Planaltina, DF. A
continuous pasture areas under tillage and gradual corrective fertilization was also
evaluated. The results showed that the seed density of crop-pasture cultivation
systems (except CPCT1 and CPCT2 cultivated areas) was smaller than continuous
crop and higher than continuous pasture system. Besides, it was observed that the
seedbanks in continuous cropping areas was smaller in areas managed with no-
tilage than with tillage system. In the case of PCP areas with fertilization level 2,
there were no difference between no-tillage and tillage systems. It was also observed
that the fertilization level caused a reduction in seed density only in both CPCT and
PCPT cultivated areas. The influence of cultivation systems, tillage systems and
fertilization levels on the number of species, as well as the species that ocurred with

higher density in each evaluated condition, was also discussed.

Key words: fertilization, no-tillage, tillage, weed
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INTRODUGAO

A integracao dos sistemas de produgao de graos e pecuaria vem ganhando
forca como alternativa para a solugédo de alguns problemas advindos das lavouras e
pastagens continuas. Com esses sistemas, pode-se reduzir os riscos de
degradacgao, melhorando as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo e o
potencial produtivo, tanto de gréaos quanto de forragem (VILELA et al., 2003). Ha a
possibilidade de se aplicar diversas combinagbes de culturas anuais e pastagens,
além de ser possivel variar a intensidade de preparo do solo e 0 manejo da
fertilidade. Diversos trabalhos relatam que o manejo efetuado nos cultivos,
normalmente afeta a dinAmica de plantas daninhas no solo em areas de lavoura
continua. No entanto, praticamente ndo ha estudos relacionados aos sistemas de
cultivo lavoura-pastagem. Considera-se que o banco de sementes e as plantas que
nao forem eliminadas com as praticas de manejo, sao as principais fontes de
infestacdes futuras de plantas daninhas nas culturas (EKELEME et al., 2003). Assim,
no caso das lavouras continuas, alguns autores demonstraram que a rotagdo de
culturas de lavoura e o preparo do solo podem modificar a composicdo e a
densidade dos bancos de sementes (LEGERE et al., 2005; SOSNOSKIE et al,
2006), além de o sistema de preparo do solo afetar a distribuicdo de sementes em
profundidade (CARDINA et al.,, 2002). Acredita-se que o0 uso integrado da
semeadura direta com a rotacdo de culturas poderia resultar na redugado das
infestacbes de plantas daninhas ao longo dos anos em éareas de lavoura continua
(PEREIRA & VELINI, 2003). Além disso, o fornecimento adequado de nutrientes
para as culturas geralmente aumenta a capacidade de competicao dessas lavouras

com as plantas daninhas (ZIMDAHL, 1993). Entretanto, nem sempre ha
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modificacdes significativas na densidade de sementes (MOONEN & BARBERI,
2004), apesar de a adubagao poder alterar a composi¢cao de espécies, ja que
algumas podem se adaptar a solos com maior fertilidade e outras a solos com
fertilidade abaixo da necessaria para a cultura (ZIMDAHL, 1993).

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia dos
sistemas de cultivo, do preparo do solo e dos niveis de adubacao sobre o banco de

sementes no solo em sistemas de cultivo lavoura-pastagem.

MATERIAL E METODOS

Area Experimental

Este trabalho foi conduzido em uma area integrante de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem instalado em 1991, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
A area localiza-se em solo tipo Latossolo Vermelho, textura argilosa, entre as
coordenadas de 15°39'84” S e 47°44’41” W, em altitude aproximada de 1.217 m. O
clima no local foi classificado como Aw (Képpen), com duas estagdes bem definidas
(seca e chuvosa), com a ocorréncia de periodos de estiagem durante a estagao
chuvosa (veranicos). A area experimental foi planejada e conduzida com o objetivo
de avaliar combinagdes de culturas e pastagens, acompanhando as tendéncias no
uso de forrageiras e de manejo cultural no sistema de cultivo lavoura-pastagem.

Foram selecionadas 12 areas desse experimento submetidas a trés sistemas
de cultivo (lavoura continua “L”, lavoura-pastagem-lavoura “LPL” e pastagem-
lavoura-pastagem “PLP”), dois sistemas de preparo do solo (convencional “C” e

semeadura direta “D”) e dois niveis de adubacdo (manutencdo “1” e corretiva
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gradual “2”). Avaliou-se também uma area de pastagem continua (“P”) com preparo
convencional e adubacao corretiva gradual. A dimensao de cada area era de 40 x
100 m.

O histdrico das areas contendo a sequéncia de culturas e o total de calcario
e de fertilizantes aplicados nos dois niveis de adubacao de cada sistema de cultivo,
encontra-se descrito na Tabela 1.1.

Os ciclos de lavoura ou de pastagem nos sistemas de cultivo lavoura-
pastagem ocorreram nas safras de 1991/1992 a 1994/1995, 1995/1996 a 1998/1999
e 1999/2000 a 2003/2004. Houve rotagdo entre culturas de grdos nas lavouras
continuas e nas fases de lavoura dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem. A
forrageira utilizada nas fases de pastagem dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem
e na pastagem continua foi substituida por Panicum maximum na safra de
1999/2000 e por Brachiaria decumbens na safra de 2000/2001, respectivamente. A
substituicdo da forrageira tinha como finalidade, aproveitar a melhoria da fertilidade,
com a introdugao de forrageiras mais produtivas e propicias para o periodo de seca
do que o Andropogon gayanus.

Nas areas de lavoura, o preparo convencional do solo foi efetuado mediante
uma passagem de grade pesada apds a colheita e uma passagem com grade
pesada e uma com grade niveladora antes da semeadura. A semeadura direta foi
estabelecida a partir da safra de 1995/1996 com dessecacdo prévia de plantas
daninhas. Na safra de 2003/2004, foi semeada a Brachiaria brizantha como planta
de cobertura apenas nas areas de cultivo de LPLD, com o objetivo de formar a
cobertura morta da semeadura direta no ano seguinte, de acordo com o sistema

Santa Fé descrito por COBUCCI & PORTELA (2003).
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Os tratos culturais foram aplicados de acordo com as recomendacbes de
cada cultura. Nos anos de cultivo da soja, foram utilizados os herbicidas trifluralin e
imazaquin em preparo convencional e o glyphosate em semeadura direta. Em
ambos os sistemas de preparo de solo, foram utilizados os herbicidas haloxyfop-
methyl, fluazifop-p-butyl + fomesafen, fluazifop-p-butyl, metolachlor, diclosulam ou
chlorimuron-ethyl, dependendo da necessidade. Nas areas de cultivo de LPL, foram
aplicadas doses reduzidas de haloxyfop-methyl para controlar o crescimento de B.
brizantha, de forma a reduzir a competicdo com a soja. Nos anos de cultivo do milho,
foi utilizada a mistura comercial de atrazine + metolachlor. Ndo foram aplicados
herbicidas no cultivo de milheto. As doses utilizadas seguiram as recomendagdes do
fabricante.

Nas pastagens continuas, o preparo convencional foi efetuado apenas na
implantacédo (1991) e na renovagao (2000) das pastagens. Nas areas de cultivo de
PLP, o preparo ocorreu na fase de lavoura e antes do estabelecimento das
pastagens. Nas pastagens continuas, as adubagdes foram feitas de acordo com as
recomendagdes para as espécies com base nos resultados de analise do solo e de
produtividade esperada. No sistema de cultivo lavoura-pastagem, a adubacéao
residual das lavouras permitiu o estabelecimento das pastagens. Nao foram

utilizados herbicidas nas pastagens.

Amostragem de Solo

A amostragem do solo para avaliagdo do banco de sementes foi efetuada na

ultima safra do ciclo de 1999/2000-2003/2004, depois da colheita da soja e antes do
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preparo para a safra seguinte. Realizou-se a coleta entre os meses de outubro e
novembro de 2004, com duragdo de um més.

Adotou-se uma amostragem sistematica por conglomerados com coleta de
oito amostras compostas por quatro subamostras com diametro de 7,3 cm. As
coletas foram realizadas em duas linhas transversais as de cultivo, nas
profundidades de 0 a 5 cm e de 5 a 20 cm, totalizando 104 amostras para cada
profundidade. A distancia entre os pontos de amostragem foi de 10 m,
desconsiderando-se 5 m de bordadura. Cada subamostra foi coletada com o auxilio
de uma furadeira industrial com serra-copos de 3” (7,3 cm) de didmetro adaptados
as profundidades de amostragem (Figura 1.1A) e uma haste com apoio (Figura
1.1C) que se acoplava aos serra-copos para formar um trado nas areas com solo
compactado. Foi desenvolvida uma placa de apoio para que ndo houvesse oscilacdo
durante a coleta (Figura 1.1B) e, um cilindro com bordas cortantes e mesmo
didmetro que os serra-copos (Figura 1.1D) para o recorte da palha a ser coletada

juntamente com a amostra de superficie.

Avaliagao do Banco de Sementes

Depois da secagem ao ar, homogeneizaram-se manualmente as amostras
de solo de 0 a 5 cm. Houve a necessidade de se homogeneizar melhor as amostras
de 5 a 20 cm por meio de um divisor de solos, apds a quebra de torrdes em peneira.
Esse procedimento teve como finalidade, avaliar de forma mais representativa o
numero de plantulas emergidas em apenas um ter¢co dessas amostras, pois houve a

necessidade de se reduzir o espaco ocupado em casa telada.
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Bandejas plasticas de dimensdes 19,5 x 19,5 x 6,5 cm foram numeradas,
perfuradas e acrescidas de areia esterilizada, antes de serem acondicionadas as
amostras de solo. As bandejas foram distribuidas aleatoriamente dentro de casa
telada, incluindo oito bandejas de controle com apenas areia esterilizada para o
monitoramento de contaminagao externa de sementes.

As amostras foram irrigadas diariamente a partir de dezembro de 2004.
Cada individuo presente em cada bandeja foi identificado com uma numeragéo e um
morfotipo. Alguns individuos de cada morfotipo foram mantidos para que fosse
possivel a identificacdo da espécie correspondente. O excesso de cada morfotipo foi
retirado apds sua contagem para permitir novo fluxo de emergéncia. Apds seis
meses de emergéncia, avaliagao e descarte de plantulas, o solo foi revolvido, em
junho de 2005, precedido de cinco dias sem irrigagao, para que novos fluxos de
emergéncia pudessem ocorrer. A emergéncia de plantulas cessou ao final de
aproximadamente oito meses de avaliacao, totalizando 13 levantamentos espagados
de aproximadamente 15 dias. O numero de sementes viaveis e ndo-dormentes foi
obtido pela soma das plantulas emergidas em cada amostra durante todo o periodo.

Foram coletadas amostras de plantulas, plantas adultas e plantas com flores
e/ou frutos das espécies encontradas durante a avaliagdo do banco de sementes
com a finalidade de confirmar a identificagdo botanica em herbario. Esse
procedimento foi efetuado na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e na
Reserva Ecolégica do IBGE. As amostras com flores e/ou frutos foram depositadas

no Herbario do IBGE.
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Analise de Dados

As variaveis avaliadas em cada area foram: numero de espécies e
densidade de sementes nas profundidades de 0 a5cm,5a20cme0a20cme
porcentagem de sementes de cada espécie em relacdo a densidade total na
profundidade de 0 a 20 cm. As sementes que germinaram e morreram antes de
serem identificadas, constaram apenas na avaliacdo de densidade de sementes e
da porcentagem de sementes por espécie. Os dados foram expressos em
sementes/m?.

A analise estatistica da densidade de sementes foi efetuada pelo teste nao-
paramétrico de Wilcoxon (p=0,05) no programa SAS 8.0. Esse teste & aplicado para
comparar duas populagdes relacionadas. Calculam-se as diferengas (di) entre os
escores dos pares de cada linha, e em seguida atribuem-se postos a todos as di's
independentemente de sinal. Calculam-se dois somatérios, os dos postos
correspondentes as di's positivos (D+) e os dos postos com di's negativas (D-). Os
pares, onde a diferenca di for igual a zero, sdo excluidos da analise. Portanto, m
sera o numero de pares que apresentaram di # 0. Se os grupos estudados séao
equivalentes, espera-se que os somatorios D+ e D- sejam aproximadamente iguais.

Em outras palavras, rejeita-se HO quando D- ou D+ for muito pequena.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Principais Efeitos dos Sistemas de Cultivo

Verificou-se, de acordo com os resultados das bandejas controle, que néo

houve contaminacdo externa de sementes. Nos resultados das amostras, observou-
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se que a densidade de sementes, na profundidade de 0 a 20 cm, foi menor nos
sistemas de cultivo lavoura-pastagem (excluindo-se as areas de cultivo LPLC) do
que nas lavouras continuas. Além disso, os sistemas de cultivo lavoura-pastagem
apresentaram maior densidade de sementes do que as areas de pastagem continua
(Tabela 1.2).

O menor banco de sementes na area de cultivo de LPLD entre as areas de
lavoura com semeadura direta e na area de pastagem continua entre as areas de
pastagem, se deve provavelmente a presenga de Brachiaria brizantha e de
Brachiaria decumbens, respectivamente (Tabela 1.2). Esses resultados condizem,
em parte, com os de SEVERINO et al. (2006), que verificaram que a maior redugéao
na infestagdo com plantas daninhas ocorreu no consorcio de B. brizantha com milho
€ que o consorcio com P. maximum reduziu mais a infestagdo com plantas daninhas
do que com B. decumbens. Da mesma forma, na profundidade de 0 a 5 cm houve
menor tamanho do banco de sementes nas areas com presencga de forrageiras do
que nas areas de lavoura (Figura 1.2). Nas areas com presenga de forrageiras, a
profundidade de 0 a 5 cm apresentou média de 46,3% do total de sementes,
enquanto nas areas de lavoura, a média foi de 62,5% do total de sementes. Isso
também seria decorrente da redugcédo que as forrageiras provavelmente ocasionam
sobre o tamanho do banco de sementes.

Nas areas de cultivo de LPLC ocorreu maior numero de culturas (5 culturas),
levando aparentemente a um maior numero de espécies de plantas daninhas,
independentemente do nivel de adubacgéao, do que nas areas de lavoura continua (3
culturas) com preparo convencional (Tabela 1.3). Esses resultados corroboram os
de outros trabalhos, em que o aumento no numero de espécies de plantas daninhas

também esteve associado ao aumento do numero de culturas de lavouras em
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rotacdo (BELLINDER et al.,, 2004; SOSNOSKIE et al., 2006). Esse fato,
normalmente, esta relacionado com a aplicagcdo de herbicidas de seletividade
diferente. Dessa forma, mesmo com quatro anos de pastagens no histérico, nao se
observou nas areas de cultivo de LPLC, a redugcdo no numero de espécies de
plantas daninhas que houve nas areas com a presenca de espécies forrageiras. Nas
areas de cultivo de LPLD, a presenga de B. brizantha em apenas um ano do
historico dessas areas, proporcionou menor numero de espécies do que as areas de
lavoura continua com semeadura direta. Além disso, apesar de ocorrer maior
numero de culturas em rotagédo nas areas de cultivo de PLP (4 culturas) do que nas
de lavoura continua (3 culturas), ocorreu menor numero de espécies de plantas
daninhas nas areas de cultivo de PLP, a excecdao do cultivo de PLPC2 que
apresentou maior numero de espécies que LC2. Isso se deve também,
provavelmente, a influéncia de forrageiras nessas areas, ja que normalmente ocorre
menor numero de espécies de plantas daninhas nas areas de pastagens do que nas
areas de lavoura (GASPARINO et al.,, 2006). No caso da pastagem continua, a
rotacao entre duas espécies forrageiras proporcionou a presenca de 20 espécies de
plantas daninhas, encontrando-se entre as areas com menor numero de espécies.

Dentre as cinco espécies que mais contribuiram com a densidade total em
cada area (Tabela 1.4), verificou-se que Eleusine indica foi a espécie que esteve
entre aquelas com maior densidade de sementes em todas as areas avaliadas. Esse
resultado se deve possivelmente a sua grande capacidade de reprodugao e ao fato
de que é pouco exigente em relagéo ao solo (KISSMANN, 1997).

Eragrostis rufescens, Sabicea cf brasiliensis e Schwenckia americana
ocorreram com maior densidade, principalmente, em areas com presenca de

forrageiras. S. cf brasiliensis é planta nativa do Cerrado, enquanto S. brasiliensis e
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S. americana também seriam provavelmente nativas desse bioma. Para essas
especies nao ha relato sobre as melhores condicbes ambientais de

desenvolvimento.

Principais Efeitos do Preparo do Solo

O tamanho do banco de sementes na profundidade de 0 a 20 cm foi menor
(p=0,05), nas lavouras sob semeadura direta em relagcdo aquelas com preparo
convencional do solo (Tabela 1.2). Entretanto, nas areas de cultivo de PLP com a
adubacao corretiva gradual, a densidade de sementes na semeadura direta nao
diferiu daquela encontrada no preparo convencional do solo. No caso das areas de
cultivo de PLP com a adubacdo de manutencao, a densidade de sementes foi menor
com o preparo convencional do que com semeadura direta. O efeito da perturbacao
do solo sobre o tamanho do banco de sementes ainda ndo esta bem esclarecido.
SOSNOSKIE et al. (2006) verificaram maior densidade de sementes no solo com a
semeadura direta em relacdo ao preparo convencional do solo em areas de lavoura
continua. Entretanto, MURPHY et al. (2006) observaram que a densidade de
sementes diminuiu na semeadura direta e no cultivo minimo, mas permaneceu
constante no preparo convencional apds seis anos de estudo. As menores
densidades de sementes com a semeadura direta em relacdo ao preparo
convencional ou cultivo minimo tém sido atribuidas a elevada porcentagem de
deterioragdo, herbivoria ou incidéncia de patégenos (CHAUHAN et al., 2006;
MURPHY et al., 2006). Ao passo que, a inexisténcia de efeito do sistema de preparo

do solo em areas de pastagem se deve, provavelmente, a uniformizagao das areas

32



em decorréncia da falta de revolvimento do solo durante os cinco anos da fase de
pastagem no sistema de cultivo de PLP.

Constatou-se na profundidade de 0 a 5 cm, que a densidade de sementes foi
menor (p=0,05) com a semeadura direta em relagdo ao preparo convencional, na
area de lavoura continua com adubacgao corretiva gradual e, na area de cultivo de
LPL, nos dois niveis de adubacgado (Figura 1.2). As justificativas mencionadas
anteriormente para o resultados na profundidade de 0 a 20 cm, aplicam-se também
aqueles encontrados na profundidade de 0 a 5 cm. Nas demais areas, nao houve
diferenca entre os sistemas de preparo do solo nessa profundidade. Ao contrario de
CARDINA et al. (2002), que encontraram maior densidade de sementes nas areas
com semeadura direta do que nas areas de preparo convencional na profundidade
deOabcm.

Na profundidade de 5 a 20 cm, os resultados de densidade de sementes
foram semelhantes aos da profundidade 0 a 20 cm. CHAUHAN et al. (2006),
observaram, também, que a densidade de sementes em maiores profundidades foi
superior nas areas de lavoura continua com preparo convencional em relagado as
areas com semeadura direta, devido a incorporacdo das sementes com o
revolvimento do solo. Diferentemente de CARDINA et al. (2002), que verificaram
maior densidade de sementes em areas de lavoura continua com semeadura direta,
em relacdo a de outros sistemas de preparo de solo, em todas as profundidades
avaliadas (0a5cm,5a10cm, 10 a 15 cm, 15 a 20 cm).

O numero de espécies de plantas daninhas nas areas de lavoura continua
foi maior com a semeadura direta, enquanto que nas areas de cultivo lavoura-
pastagem, o numero de espécies foi maior com o preparo convencional do solo

(Tabela 1.3). Além disso, as areas de lavoura continua com semeadura direta
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apresentaram o maior numero de espécies entre todas as areas de mesmo nivel de
adubacao. Em outros trabalhos, a redugdao na movimentagéo do solo também esteve
associada ao maior numero de espécies em areas de lavoura continua
(SOSNOSKIE et al, 2006; FAVRETO & MEDEIROS, 2006). No caso das areas com
cultivo lavoura-pastagem, a presenca de forrageiras parece ter sido também a causa
da diferenca nos resultados normalmente observados com o preparo do solo em
areas de lavoura continua.

Blainvillea rhomboidea e Desmodium sp. ocorreram com maior densidade
em areas com semeadura direta do que em areas com preparo convencional
(Tabela 1.4). Ao passo que, Centratherum cf camporum, Commelina benghalensis,
Cenchrus echinatus, Digitaria ciliaris, Digitaria cf horizontalis ocorreram com maior
densidade em areas com preparo convencional do que em areas com semeadura
direta. De acordo com informacbes de KISSMANN (1997), acredita-se que o
sombreamento pode ter sido a causa da menor densidade de sementes de C.
benghalensis em &areas com semeadura direta. Além disso, D. ciliaris teria
preferéncia por solos bem trabalhados. De acordo com PEREIRA & VELINI (2003),
houve redugdo na ocorréncia de C. echinatus ao longo de quatro anos com a
semeadura direta, o que poderia caracterizar uma condicdo desfavoravel ao
desenvolvimento dessa espécie. Nao foram encontradas informagdes na literatura

sobre as demais espécies.

Principais Efeitos da Adubacao

O nivel de adubacgao afetou apenas a densidade de sementes nas areas de

cultivo LPLC e PLPC (Tabela 1.2). Na area de cultivo de LPLC, houve maior numero
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de sementes com a adubacdo de manutencdo do que com a adubagao corretiva
gradual. Isso ocorreu possivelmente devido ao recobrimento mais rapido da area
pela soja, dificultando o desenvolvimento das espécies de plantas daninhas. Na area
de cultivo de PLPC, houve menor numero de sementes com a adubacido de
manutencdo do que com a adubacdo corretiva gradual. Nesse caso, o resultado
pode estar relacionado com a amostragem que foi realizada neste estudo.

As areas com adubacdo corretiva gradual apresentaram maior numero de
espécies, excluindo-se as areas de cultivo de PLP com semeadura direta que
apresentaram o mesmo numero de espécies nos dois niveis de adubagao (Tabela
1.3). Nao foram encontradas informagdes na literatura sobre o efeito da adubacéao
em relagdo ao numero de espécies, em condicdes semelhantes a este estudo.

Nicandra physaloides e Solanum americanum foram espécies que ocorreram
com maior densidade de sementes em areas com adubacdo corretiva gradual do
que nas areas de adubacdo de manutencdo (Tabela 1.4). De acordo com
KISSMANN (2000), N. physaloides prefere solos com boa fertilidade, assim como S.
americanum. Por outro lado, Acanthospermum australe ocorreu com maior
densidade em areas com adubacg¢ao de manuteng¢ao do que nas areas de adubacgao
corretiva gradual. Segundo KISSMANN & GROTH (1999), A. australe se sobressai a

maioria das espécies em solos com menor fertilidade.

CONCLUSOES

A presenca de espécies forrageiras proporciona redugdo na densidade de

sementes e numero de espécies de plantas daninhas no banco de sementes em

relagdo a presenca de culturas de lavoura. Além disso, a semeadura direta reduz a
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densidade de sementes no solo em relagdo ao preparo convencional do solo,
apenas em areas de lavoura. Na maioria das areas nao ha efeito do nivel de

adubacao sobre a densidade de sementes no solo.
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Tabela 1.1. Histérico de culturas e total de calcario e fertilizantes aplicados nos
sistemas de cultivo em experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

Cultura Adubacgao de Manutengao Adubacao Corretiva Gradual
ema Ciclos Calcario N P,0; KO Gesso Calcario N P,0s K,0 Gesso
91/92-94/95 95/96-98/99  99/00-03/04 t/ha kg/ha t/ha t/ha kg/ha t/ha
L S/SIMIS  M/SIM/S S/Mi/SIMi/S 4,4 120 594 466 0,0 75 235 1123 1037 2,8
LPL S/SIM/S A/AIA/JA - SIMi/S/Mi/S+B* 4,4 40 406 318 0,0 7,5 85 768 723 2,8
PLP AAAIA - MISIMIS  PIPIPIPIP 44 120 327 207 00 75 190 511 380 0,0
P AIAIA/A A/A/A/IA  A/Bd/Bd/Bd/Bd - - - - - 6,8 80 254 204 0,0

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua. A = capim-andropégon (Andropogon
gayanus); B* = braquiardo (Brachiaria brizantha) apenas na semeadura direta; Bd = capim-braquiaria
(B. decumbens); M = milho (Zea mays); Mi = milheto (Pennisetum americanum); P = capim-tanzania
(Panicum maximum cv Tanzania); S = soja (Glycine max).

Tabela 1.2. NUmero de sementes/m? no solo em 13 areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na
profundidade de 0 a 20 cm.

Sistema Adubacao Manutenc¢ao Adubacao Corretiva Gradual

LC 23.654 bA 21.839 aA
LD 10.468 cA 9.744 bA

LPLC 45.747 aA 24.400 aB

LPLD 2.815 deA 2.882 dA

PLPC 2.389 eB 5.115 cA

PLPD 5.167 dA 4.472 cA
PC - 1.322 e

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta. Médias seguidas por mesma letra mindscula na coluna e letra maiuscula na linha
nado diferem pelo teste de Wilcoxon a 5% de probabilidade; para cada comparacgéo utilizou-se uma
DMS diferente.

Tabela 1.3. Numero de espécies por area em banco de sementes de 13 areas de
um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Sistema Adubacao Manutenc¢ao Adubacao Corretiva Gradual
LC 24 26
LD 28 34
LPLC 27 33
LPLD 22 30
PLPC 21 28
PLPD 17 17
PC - 20

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta.
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Tabela 1.4. Espécies encontradas em maior densidade (% em negrito) no banco de
sementes de 13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina-DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Area
Espécie LC1 LC2 LD1 LD2 | LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 | PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 | PC2
%

Ageratum conyzoides 39,2 39,9 18,5 31,0 441 59,3 34 13,7 4,7 36,9 0,9 25 1,7
Cenchrus echinatus 4,7 2,4 0,4 0,8 0,1 0,2 0,2 - - - - - 0,5
Centratherum cf camporum 8,0 6,3 11 1.1 0,0 - 1.1 1,6 - - - - -
Commelina benghalensis 0,1 6,8 0,1 3,1 - 1,5 - 0,2 - 0,9 - 0,5 -
Digitaria ciliaris 1,5 3,4 0,4 1,9 3,2 1,9 2,7 0,8 3,1 0,3 0,1 0,2 -
Digitaria cf horizontalis 14,0 7,6 2,2 1,1 26,9 4,6 0,5 1,0 0,6 0,1 - - 0,5
Eleusine indica 6,8 10,4 6,1 4,8 8,2 16,3 42,5 27,2 18,2 20,4 1,9 2,8 2,8
Pennisetum spp. 2,3 2,8 19,4 2,1 0,6 0,2 0,8 - - 0,1 - - -
Blainvillea rhomboidea 0,4 1,3 4,3 4,3 0,1 0,2 - 1,6 0,3 04 - - -
Desmodium sp. 0,5 1,0 3,5 10,4 - - - - - - - - -
Nicandra physaloides 0,1 1,5 0,2 2,0 0,1 3,9 - 11,7 1,3 0,3 0,4 2,7 1,7
Solanum americanum 0,1 3,9 0,1 3,4 0,1 2,7 1,8 4,6 0,3 16,6 1,0 9,3 2,8
Acanthospermum australe 1,9 0,4 1,2 0,1 31 0,2 2,4 0,2 12,6 2,8 26,4 1,3 0,5
Eragrostis rufescens 0,6 0,3 0,7 - 1,8 0,1 5,8 0,2 10,0 0,6 17,5 2,8 2,8
Schwenckia americana 0,3 0,1 1,1 2,6 0,1 0,3 7,4 2,6 12,2 29 30,2 31,1 1,7
Sabicea cf brasiliensis - 0,1 0,1 1,1 0,1 0,1 - 6,0 2,2 0,4 5,6 9,0 19,7
Richardia brasiliensis 9,7 4,5 24,3 12,4 4,5 3,3 6,1 0,5 3,8 2,8 3,9 22,7 1,7
Outras Espécies 1,4 34 12,5 12,6 1,4 3,4 22,3 18,9 26,7 12,0 7,2 9,3 39,6
Nao Identificadas 8,3 3,8 3,6 5,1 5,8 1,9 2,9 9,1 41 23 4,8 57 23,8
Média Densidade Total 23.654 21.839 10.468 9.744 | 45.747 24400 2.815 2882 | 2.382 5115 5167 4.472 |1.322

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta; 1 = adubagao de manutencgéo; 2 = adubacéo corretiva gradual; * = P. pedicelatum
+ P. polystachium + P. setosum.
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Figura 1.1. Equipamentos adaptados para coleta de amostras de solo: (A) serra-copo, furadeira e
placa de apoio; (B) serra-copos adaptados para a profundidade de 0 a5 cme 5a 20 cm
de amostragem; (C) haste com apoio adaptado para encaixe em serra-copos; (D) cilindro
para recorte de palha.
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Figura 1.2. Porcentagem e niimero de sementes/m” em banco de sementes de areas com adubagéo
de manutencdo e areas com adubacao corretiva gradual de um experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, nas profundidades de 0 a5cme 5
a 20 cm. L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP
= cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo
convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagdo de manutengdo; 2 =
adubacao corretiva gradual. Médias seguidas por mesma letra mindscula na
profundidade de 0 a 5 cm e letra maiuscula na profundidade de 5 a 20 cm nao diferem
pelo teste de Wilcoxon a 5% de probabilidade; para cada comparagéo utilizou-se uma
DMS diferente.
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CAPITULO IIl: CARACTERIZAGAO FLORISTICA DE BANCOS DE SEMENTES EM
AREAS SOB SISTEMAS DE CULTIVO LAVOURA-PASTAGEM

(Trabalho enviado para a Revista Planta Daninha)
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CAPITULO IIl: CARACTERIZAGAO FLORISTICA DE BANCOS DE SEMENTES EM
AREAS SOB SISTEMAS DE CULTIVO LAVOURA-PASTAGEM

IKEDA, F. S.; MITJA, D.; VILELA, L.; CARMONA, R.

RESUMO

Avaliou-se, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, a composicao floristica de banco
de sementes no solo em areas submetidas a trés sistemas de cultivo (lavoura
continua, lavoura-pastagem-lavoura e pastagem-lavoura-pastagem), dois sistemas
de preparo do solo (convencional e semeadura direta) e dois niveis de adubacgéao
(manutencdo e corretiva gradual). Avaliou-se também uma area de pastagem
continua com preparo convencional e adubacéo corretiva gradual. O sistema de
cultivo e o sistema de preparo do solo adotado foram os fatores mais importantes na
determinacao da estrutura floristica dos bancos de sementes. A adubacao corretiva
gradual aumentou o numero de familias e espécies em relagdo a de manutencgao.
Nicandra physaloides e Solanum americanum foram mais abundantes nas areas
com adubacgao corretiva gradual do que em areas com adubagado de manutencgao.
Spermacoce cf capitata foi mais abundante nas areas com adubacido de
manutencdo do que nas areas com adubagao corretiva gradual. As espécies mais
abundantes nas areas com presencga de forrageiras foram Sabicea cf brasiliensis;
Eragrostis rufescens e Schwenckia americana. Em culturas de lavoura, verificou-se
que Blainvillea rhomboidea foi mais abundant em areas com semeadura direta do
que em areas com preparo convencional do solo, enquanto que Centratherum cf
camporum e Digitaria cf horizontalis tiveram maior importdncia em areas com

preparo convencional do solo do que em areas com semeadura direta.
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Palavras-chave: adubacdo, planta daninha, preparo convencional do solo,

semeadura direta

FLORISTIC CARACTERIZATION OF SEEDBANKS IN AREAS UNDER

INTEGRATED CROP-PASTURE SYSTEMS

ABSTRACT

The floristic composition of soil seedbanks in areas submitted to three cultivation
systems (continuous crop, crop-pasture-crop, pasture-crop-pasture), two tillage
systems (tillage and no-tillage), and two fertilization levels (maintenance and gradual
corrective) were evaluated at Embrapa Cerrados, Planaltina, DF. A continuous
pasture area under tillage and gradual corrective fertilization was also evaluated. The
cultivation and the tillage systems adopted were the most important factors for
determining seedbank floristic structure. The gradual corrective fertilization increased
the number of families and species in relation to the maintenance fertilization.
Nicandra physaloides and Solanum americanum were more abundant in areas with
gradual corrective fertilization than in areas with maintenance fertilization.
Spermacoce cf capitata was more abundant in areas with maintenance fertilization
than in areas with gradual corrective fertilization. The most important species in areas
with forage presence were Sabicea cf brasiliensis, Eragrostis rufescens, and
Schwenckia americana. Under crop cultures, it was verified that Blainvillea
rhomboidea was more important under no-tilage than tillage areas, while
Centratherum cf camporum and Digitaria cf horizontalis were more important under
tillage than no-tillage areas.

Key words: fertilization, no-tillage; tillage; weed
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INTRODUGAO

A integracao dos sistemas de produgao de graos e pecuaria vem ganhando
forca como alternativa para os problemas advindos das lavouras e pastagens
continuas. Com esses sistemas, pode-se reduzir os riscos de degradacao,
melhorando as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo e o potencial
produtivo, tanto de grdos quanto de forragem (VILELA et al., 2003). Ha a
possibilidade de se aplicar diversas combinagbes de culturas anuais e pastagens,
além de ser possivel variar a intensidade de preparo do solo e 0 manejo da
fertiidade. Essas combinagdes normalmente afetam o banco de sementes de
plantas daninhas no solo em areas de lavoura continua (CARDINA et al., 2002;
LEGERE et al., 2005). No entanto, praticamente ndo ha estudos relacionados aos
sistemas de cultivo lavoura-pastagem. Nas areas de pastagem continua, geralmente
ocorrem espécies nativas (NUNES, 2001) e menor numero de espécies que nas
areas de lavoura (GASPARINO et al., 2006), o que pode contribuir para a
modificacdo da estrutura floristica dos bancos de sementes em areas de lavoura,
depois do cultivo de pastagens. Nas areas de lavoura continua, observou-se uma
tendéncia ao predominio de espécies dicotiledéneas de ciclo anual em areas com
preparo convencional e espécies perenes, gramineas anuais e espécies
disseminadas pelo vento em sistemas de cultivo minimo (FROUD-WILLIANS et al.,
1981).

O estudo da estrutura floristica dos bancos de sementes permite observar
quais familias e espécies assumem maior importdncia na composicdo desses
bancos. Por meio das analises multivariadas, como a classificagao de espécies, é

possivel verificar quais sdo os fatores mais importantes na determinacdo da
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composi¢cao de bancos de sementes, e as espécies que estdo mais correlacionadas
a esses fatores (KENT & COKER, 1992).
O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de sistemas de cultivo, preparo

do solo e nivel de adubacéao na estrutura floristica dos bancos de sementes do solo.

MATERIAL E METODOS

Area Experimental

Este trabalho foi conduzido em uma area integrante de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem instalado em 1991, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
A area localiza-se em solo tipo Latossolo Vermelho, textura argilosa, entre as
coordenadas de 15°39'84” S e 47°44’41” W, em altitude aproximada de 1.217 m. O
clima no local foi classificado como Aw (Képpen), com duas estagdes bem definidas
(seca e chuvosa), com a ocorréncia de periodos de estiagem durante a estagao
chuvosa (veranicos). A area experimental foi planejada e conduzida com o objetivo
de avaliar combinagdes de culturas e pastagens, acompanhando as tendéncias no
uso de forrageiras e de manejo cultural no sistema de cultivo lavoura-pastagem.

Foram selecionadas 12 areas desse experimento submetidas a trés sistemas
de cultivo (lavoura continua “L”, lavoura-pastagem-lavoura “LPL” e pastagem-
lavoura-pastagem “PLP”), dois sistemas de preparo do solo (convencional “C” e
semeadura direta “D”) e dois niveis de adubacdo (manutencdo “1” e corretiva
gradual “2”). Avaliou-se também uma area de pastagem continua (“P”) com preparo
convencional e adubagao corretiva gradual. A dimensao de cada area era de 40 x

100 m.
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O histdrico das areas contendo a sequéncia de culturas e o total de calcario
e de fertilizantes aplicados nos dois niveis de adubacao de cada sistema de cultivo,
encontra-se descrito na Tabela 2.1.

Os ciclos de lavoura ou de pastagem nos sistemas de cultivo lavoura-
pastagem ocorreram nas safras de 1991/1992 a 1994/1995, 1995/1996 a 1998/1999
e 1999/2000 a 2003/2004. Houve rotagdo entre culturas de grdos nas lavouras
continuas e nas fases de lavoura dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem. A
forrageira utilizada nas fases de pastagem dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem
e na pastagem continua foi substituida por Panicum maximum na safra de
1999/2000 e por Brachiaria decumbens na safra de 2000/2001, respectivamente. A
substituicdo da forrageira tinha como finalidade, aproveitar a melhoria da fertilidade,
com a introdugao de forrageiras mais produtivas e propicias para o periodo de seca
do que o Andropogon gayanus.

Nas areas de lavoura, o preparo convencional do solo foi efetuado mediante
uma passagem de grade pesada apds a colheita e uma passagem com grade
pesada e uma com grade niveladora antes da semeadura. A semeadura direta foi
estabelecida a partir da safra de 1995/1996 com dessecacdo prévia de plantas
daninhas. Na safra de 2003/2004, foi semeada a Brachiaria brizantha como planta
de cobertura apenas nas areas de cultivo de LPLD, com o objetivo de formar a
cobertura morta da semeadura direta no ano seguinte, de acordo com o sistema
Santa Fé descrito por COBUCCI & PORTELA (2003).

Os tratos culturais foram aplicados de acordo com as recomendacdes de
cada cultura. Nos anos de cultivo da soja, foram utilizados os herbicidas trifluralin e
imazaquin em preparo convencional e o glyphosate em semeadura direta. Em

ambos os sistemas de preparo de solo, foram utilizados os herbicidas haloxyfop-
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methyl, fluazifop-p-butyl + fomesafen, fluazifop-p-butyl, metolachlor, diclosulam ou
chlorimuron-ethyl, dependendo da necessidade. Nas areas de cultivo de LPL, foram
aplicadas doses reduzidas de haloxyfop-methyl para controlar o crescimento de B.
brizantha, de forma a reduzir a competicdo com a soja. Nos anos de cultivo do milho,
foi utilizada a mistura comercial de atrazine + metolachlor. Ndo foram utilizados
herbicidas no cultivo de milheto. As doses utilizadas seguiram as recomendacgdes do
fabricante.

Nas pastagens continuas, o preparo convencional foi efetuado apenas na
implantacédo (1991) e na renovagao (2000) das pastagens. Nas areas de cultivo de
PLP, o preparo ocorreu na fase de lavoura e antes do estabelecimento das
pastagens. Nas pastagens continuas, as adubagdes foram feitas de acordo com as
recomendagdes para as espécies com base nos resultados de analise do solo e de
produtividade esperada. No sistema de cultivo lavoura-pastagem, a adubacéao
residual das lavouras permitiu o estabelecimento das pastagens. Nao foram

utilizados herbicidas nas pastagens.

Amostragem de Solo

A amostragem do solo para avaliagdo do banco de sementes foi efetuada na
ultima safra do ciclo de 1999/2000-2003/2004, depois da colheita da soja e antes do
preparo para a safra seguinte. Realizou-se a coleta entre os meses de outubro e
novembro de 2004, com duracdo de um més.

Adotou-se uma amostragem sistematica por conglomerados com coleta de
oito amostras compostas por quatro subamostras com didmetro de 7,3 cm. As

coletas foram realizadas em duas linhas transversais as de cultivo, nas
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profundidades de 0 a 5 cm e de 5 a 20 cm, totalizando 104 amostras para cada
profundidade. A distancia entre os pontos de amostragem foi de 10 m,
desconsiderando-se 5 m de bordadura. Detalhes de amostragem foram descritos no

Capitulo I.

Método de avaliagao

Depois da secagem ao ar, homogeneizaram-se manualmente as amostras
de solo de 0 a 5 cm. Houve a necessidade de se homogeneizar melhor as amostras
de 5 a 20 cm por meio de um divisor de solos, apds a quebra de torrdes em peneira.
Esse procedimento teve como finalidade, avaliar de forma mais representativa o
numero de plantulas emergidas em apenas um ter¢o dessas amostras, pois houve a
necessidade de se reduzir o espaco ocupado em casa telada.

Bandejas plasticas de dimensdes 19,5 x 19,5 x 6,5 cm foram numeradas,
perfuradas e acrescidas de areia esterilizada, antes de serem acondicionadas as
amostras de solo. As bandejas foram distribuidas aleatoriamente dentro de casa
telada, incluindo oito bandejas de controle com apenas areia esterilizada para o
monitoramento de contaminag¢ao externa de sementes.

As amostras foram irrigadas diariamente a partir de dezembro de 2004. Apds
seis meses de emergéncia, avaliagao e descarte de plantulas, o solo foi revolvido,
em junho de 2005, precedido de cinco dias sem irrigagado, para que novos fluxos de
emergéncia pudessem ocorrer. A emergéncia de plantulas cessou ao final de
aproximadamente oito meses de avaliacao, totalizando 13 levantamentos espagados

de aproximadamente 15 dias. O numero de sementes viaveis e ndo-dormentes foi
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obtido pela soma das plantulas emergidas em cada amostra durante esse periodo.
Detalhes da avaliagao em casa telada foram descritos no Capitulo I.

Foram coletadas amostras de plantulas, plantas adultas e plantas com flores
e/ou frutos com a finalidade de confirmar a identificacdo botanica em herbario. Esse
procedimento foi efetuado na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e na
Reserva Ecolégica do IBGE. As amostras com flores e/ou frutos foram depositadas

no Herbario do IBGE.

Analise de dados

Avaliou-se o numero de familias e de espécies nas profundidades 0 a 5 cm,
5a20 cme 0 a20 cm de cada area. O numero de familias e de espécies na
profundidade de 5 a 20 cm corresponde ao encontrado em apenas um terco das
amostras. Os dados foram expressos em sementes/m?.

Para identificar as familias e as espécies mais caracteristicas e importantes
das areas, utilizaram-se os agrupamentos de espécies com dispersdo semelhante
entre os grupos de areas formados pelo TWINSPAN (two-way species indicator
analysis). Além disso, foi calculado o indice de valor de importancia (IVI) de cada
familia e espécie para cada area na profundidade de 0 a 20 cm.

A classificagdo por TWINSPAN foi efetuada no programa PC-ORD 3.17
utilizando uma matriz de dados de presenga/auséncia das espécies encontradas nas
13 areas avaliadas. O TWINSPAN faz uma classificacdo hierarquica das espécies
em funcao das parcelas onde elas ocorrem e das parcelas em funcdo das espécies
que nelas ocorrem. A classificagdo divide um grupo de areas ou espécies em dois

grupos, cada um deles em outros dois grupos e assim sucessivamente, sendo que o
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ultimo nivel de divisdo é definido pelo usuario (KENT & COKER, 1992). Os
agrupamentos de areas propostos pelo TWINSPAN sao normalmente conservados.
Entretanto, na classificacdo de espécies em fungdo das areas, geralmente sao
remanejadas algumas espécies para grupos mais caracteristicos.

O IVI foi obtido pela soma de densidade relativa e frequéncia relativa
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), da seguinte forma:

IVI = (DR + FR), em que:
DR = densidade relativa
DR = (DA x100)
> DA

DA= densidade absoluta (n° de sementes de cada espécie/m?).

FR = frequéncia relativa
(FAx100)

> FA

FA = frequéncia absoluta de espécies (% de parcelas em que ocorre cada espécie).

FR=

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se, de acordo com os resultados das bandejas controle, que n&o
houve contaminacdo externa de sementes. Os fatores mais importantes na
determinacao da estrutura dos bancos de sementes foram o sistema de cultivo e o
sistema de preparo do solo adotado. Além disso, a adubacéao foi mais importante em
relagdo ao numero de familias e de espécies do que na determinagao da estrutura

dos bancos de sementes.
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Classe

Em todas as areas, houve predominio de espécies dicotiledbneas, com
maior IVl e numero de familias e de espécies. Apesar de apresentarem um numero
menor de familias, as monocotiledéneas tiveram importancia consideravel em
relacdo ao numero de espécies e IVI. Isso se deve, em grande parte, as espécies de

Poaceae (Tabela 2.2).

Familia

Foram encontradas 16 familias na profundidade de 0 a 20 cm nas 13 areas
avaliadas (Tabela 2.2). A classificagdo das areas em ordem crescente quanto ao
numero de familias ocorrentes foi a seguinte: PLPC1 (6) < LPLC1 = LPLD1 = PLPD1
(7) < LC1 =LC2 = PLPD2 = PC2 (8) < LD1 = PLPC2 (9) < LD2 = LPLC2 = LPLD2
(11) (Tabela 2.2). De acordo com esses resultados, verifica-se que as areas com
adubacdo de manutencao em sistemas de cultivo lavoura-pastagem apresentaram
menor numero de familias (6 e 7). As areas com adubagao corretiva gradual em
areas de lavoura (cultivo de LPL e lavoura continua com semeadura direta)
apresentaram maior numero de familias (11).

Houve menor numero de familias na profundidade de 0 a 5 cm do que na de
5 a 20 cm nas areas de cultivo PLPC2, PLPD1 e PLPD2, mesmo numero de familias
nas areas de cultivo de PLPC1 e de LC1 e maior numero de familias na
profundidade de 0 a 5 cm nas demais areas (Tabela 2.3).

As familias com maior IVl nas areas foram: Asteraceae (LC2, LD1, LD2,

LPLC2, LPLD2 e PLPC2), Solanaceae (PLPD2) e Poaceae (LC1, LPLC1, LPLD1,
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PLPC1, PLPD1 e PC2) (Tabela 2.2). O maior VI dessas familias se deve em parte
ao maior numero de espécies apresentadas. De acordo com KISSMANN & GROTH
(1999), a familia Asteraceae apresenta excepcional importancia como infestante,
pelo grande numero de espécies (20.000 a 25.000) e pela agressividade que em
geral apresentam. Da mesma forma, segundo KISSMANN (1997), ha grande
numero de espécies entre as Poaceae.

As principais familias apresentaram condicdes ambientais preferenciais para
o desenvolvimento. Ao avaliar a importancia das familias em relacdo a cultura
presente na area, verificou-se que as Asteraceae apresentaram maior importancia
nas areas com lavoura (IVI médio de 75,6%) do que nas areas com presenga de
forrageiras (IVI médio de 43,6%), talvez, por causa da necessidade de condi¢des
ambientais semelhantes as da soja para o desenvolvimento. Ao contrario, as
Solanaceae foram mais importantes nas areas com forrageiras (IVI médio de 39,2%)
do que nas lavouras (IVI médio de 24,3%), devido, provavelmente, ao fato de muitas
espécies da familia Solanaceae apresentarem comportamento de plantas pioneiras
em ambientes alterados (KISSMANN, 2000). As Poaceae apresentaram valores de
IVI médio semelhantes entre as areas de lavoura e areas com forrageiras (66,2%
para o primeiro grupo e 65,4% para o segundo grupo de areas), provavelmente em
razao da capacidade de adaptacédo (KISSMANN, 1997). Em relagdo ao preparo do
solo, a familia Asteraceae apresentou valor médio de IVI de 78,9% em areas com
preparo convencional e 49,2% em areas com semeadura direta ou pastagem. Esse
resultado difere daquele observado por TUESCA et al. (2001), em que espécies
disseminadas pelo vento apresentaram maior densidade de sementes com a

semeadura direta do que com o preparo convencional. As Poaceae foram mais
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importantes em areas com adubagao de manutencao, as Solanaceae em areas com
adubacao corretiva gradual e as Asteraceae nos dois niveis de adubagao.

Embora o manejo das areas tenha influenciado a estrutura floristica dos
bancos de sementes, deve-se observar que algumas familias estavam presentes
nas mais diversas condicbes como Asteraceae, Rubiaceae, Solanaceae e Poaceae
que ocorreram em todas as areas, ao contrario de Oxalidaceae, Convolvulaceae,
Melastomataceae e Portulacaceae que ocorreram em um numero restrito de areas,
0 que poderia caracterizar maior capacidade de dispersdo e/ou reprodugao do
primeiro grupo de familias.

As Euphorbiaceae e Oxalidaceae ocorreram apenas na profundidade de 0 a
5 cm. Esse resultado condiz com o de VARGAS et al (1999), que observaram taxa
de germinacgao reduzida de Euphorbia heterophylla com o aumento da profundidade
do solo, podendo-se tornar uma planta daninha importante em &areas com

semeadura direta ou cultivo minimo.

Espécie

Foram encontradas 64 espécies na profundidade de 0 a 20 cm nas 13 areas
avaliadas, considerando-se que o género Pennisetum spp (com trés espécies) foi
contabilizado como apenas uma espécie. Houve certa relagdo entre o numero de
familias e o de espécies nos diversos sistemas. Assim, a classificagcao das areas em
ordem crescente quanto ao numero de espécies ocorrentes foi a seguinte: PLPD1 =
PLPD2 (17) < PC2 (20) < PLPC1 (21) < LPLD1 (22) < LC1 (24) < LC2 (26) < LPLC1
(27) < LD1 = PLPC2 (28) < LPLD2 (30) < LPLC2 (33) < LD2 (34) (Tabela 2.2). De

acordo com essa classificagao, as areas de pastagem apresentaram menor numero
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de espécies em relacao as areas de cultivo, a excecao da area de cultivo de PLPC2
que foi uma das areas com maior numero de espécies, juntamente com as areas de
LD2, LPLC2 e LPLD2. Isso se deve provavelmente a presenga de forrageiras, que
em geral, proporcionam menor numero de espécies que as lavouras (GASPARINO
et al., 2006). Além disso, maior numero de espécies na profundidade de 0 a 5 cm do
que na de 5 a 20 cm na maioria das areas, enquanto que nas areas de cultivo de
PLPD praticamente ndo houve diferenga entre as profundidades (Tabela 2.3). Esses
resultados diferem em parte daqueles obtidos por CARDINA et al. (2002), que
encontraram maior numero de espécies na profundidade de 0 a 5 cm do que nas
profundidades de 5 a 10 cm, 10 a 15 cm e 15 a 20 cm nas areas com a semeadura
direta. Além disso, ndo observaram diferenca no numero de espécies entre as
profundidades avaliadas em areas de lavoura com preparo convencional.

Da mesma maneira que as familias, varias espécies apresentaram
condicdes ambientais preferenciais para o desenvolvimento.

De acordo com a dispersao das espécies nas areas, as espécies foram
classificadas por TWINSPAN, formando sete conjuntos floristicos distribuidos em
trés grupos de areas, sendo que o Grupo 1 (LD1, LD2, LPLD1, LPLD2),
correspondente as areas de lavoura com semeadura direta, foi constituido pelos
conjuntos floristicos SPP 1, 2, 3 e 6 de espécies (Tabela 2.4); o Grupo 2 (LC1, LC2,
LPLC1, LPLC2, PLPC1, PLPC2), constituido pelas areas de lavoura com preparo
convencional do solo, foi formado pelos conjuntos floristicos SPP 2, 3, 4 e 5 e o
Grupo 3 (PC2, PLPD1, PLPD2), correspondente as areas de pastagem com baixa
perturbagao do solo, constituiu-se pelos conjuntos floristicos SPP 3, 5,6 e 7.

Cinco dos sete conjuntos floristicos apresentaram espécies que ocorreram

em praticamente todas as areas do(s) grupo(s) a que pertencem. Os outros dois
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conjuntos (SPP 3 e SPP 5) ndo puderam ser interpretados de maneira confiavel,
pois apresentam espécies com presengca em um numero restrito de areas dentro
do(s) grupo(s) nos quais foram classificados.

O conjunto SPP 1 foi constituido por espécies que ocorreram somente em
lavouras continuas ou de cultivo de LPL com semeadura direta e a espécie
considerada caracteristica desse conjunto foi Conyza bonariensis, pois ocorreu em
todas as areas (4/4). O conjunto floristico SPP 2 foi formado por espécies presentes
em areas de cultivo de PLP com preparo convencional do solo, lavoura continuas e
de cultivo de LPL. Blainvillea rhomboidea e Pennisetum spp. foram as espécies que
ocorreram em maior numero de areas, 9/10 e 8/10, respectivamente. O conjunto
floristico SPP 4 caracterizou-se por agrupar espécies presentes no conjunto de
todas as areas (tanto em pastagens quanto em lavouras). Varias espécies estao
presentes no conjunto que agrupa as 13 areas estudadas, sendo que seis espécies
ocorreram em todas as areas: Acanthospermum australe, Ageratum conyzoides,
Eleusine indica, Richardia brasiliensis, Schwenckia americana, Solanum
americanum. O conjunto floristico SPP 6 agrupou espécies caracteristicas de areas
com baixo revolvimento do solo, sendo que Conyza canadensis (7/7) caracterizou
esse conjunto. Em relagao as espécies preferenciais encontradas, MURPHY et al.
(2006) também correlacionaram C. canadensis com campos sob semeadura direta.
O conjunto floristico SPP 7 foi formado por espécies que ocorreram somente nas
pastagens continuas e nas areas de cultivo de PLP com semeadura direta. Uma
Cyperaceae (3/3) caracterizou esse conjunto. 14 espécies ocorrem em apenas uma
area.

As espécies consideradas caracteristicas pelo TWINSPAN apresentaram

menor importancia em relagao ao VI, e as principais espécies de acordo com o VI
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foram as que se encontraram em quase todas as areas, estando entre as que
estavam presentes no conjunto floristico 4 do TWINSPAN. Nesse caso, a
identificacdo das condi¢des ambientais mais favoraveis para as espécies com ampla
distribuicao foi possivel com o IVI.

Ao avaliar as seis espécies mais importantes de cada area (Tabela 2.5),
verificou-se que B. rhomboidea e R. brasiliensis foram importantes em areas de
lavoura com semeadura direta (LD2; LD1). Ao passo que, A. conyzoides,
Centratherum cf camporum (LC2; LC1) e Digitaria cf horizontalis (LC2; LC1; LPLC1;
LPLC2) tiveram maior importancia em areas com preparo do solo convencional.
Cenchrus echinatus foi uma das espécies mais importantes na area de LC1, com
12,8% de VI, além de ter ocorrido em outras areas com preparo convencional (LC2,
LPLC1, LPLC2), apresentando menor importancia em areas com semeadura direta
(LD1, LD2 e LPLD1). De acordo com PEREIRA & VELINI (2003), houve redugao na
ocorréncia de C. echinatus ao longo de quatro anos com a semeadura direta, o que
poderia caracterizar uma condi¢ao desfavoravel ao desenvolvimento dessa espécie.

Nas areas com presengca de forrageiras, foram importantes Sabicea cf
brasiliensis (PC2; LPLD2; PLPDZ2; PLPD1); Eragrostis rufescens (PC2; LPLDA1;
PLPD2; PLPD1; PLPC1) e S. americana (LPLD1; PLPD2; PLPD1; PLPC1). Nas
areas com adubacgao corretiva gradual foram importantes Nicandra physaloides
(LPLD2; LPLC2) e S. americanum (PC2; LPLD2; LD2; LPLC2; PLPD2; PLPC2) e
nas areas com adubacédo de manutencao, Spermacoce cf capitata (LPLD1; PLPC1).
De acordo com KISSMANN (2000), N. physaloides prefere solos com boa fertilidade,
assim como S. americanum. Segundo KISSMANN & GROTH (2000), as espécies do
género Spermacoce, em geral, conseguem se desenvolver em solos com menor

fertilidade. Entre as principais espécies de infestantes que normalmente ocorrem nas

56



pastagens na regido do Cerrado encontram-se essencialmente espécies nativas
desse bioma (NUNES, 2001), incluindo-se nesse caso, S. cf brasiliensis, espécie
nativa que apresentou neste trabalho, maior importancia em areas de pastagem do
que nas de lavouras. S. americana e E. rufescens também seriam provavelmente
nativas do bioma. Para essas espécies ndo ha relato sobre as melhores condigdes
ambientais de desenvolvimento.

E. indica esteve entre as cinco espécies mais importantes em 11 areas das
13 avaliadas. Essa espécie também esteve entre as principais espécies encontradas
por MENEZES & LEANDRO (2004), em experimento com culturas de cobertura e
preparo do solo em areas de Cerrado. No entanto, E. indica ocorreu com menor
importancia em levantamento fitossociolégico de duas areas de pastagem (TUFFI

SANTOS et al., 2004).

CONCLUSOES

O sistema de cultivo e de preparo do solo sdo os fatores mais importantes na
determinacdo da estrutura floristica dos bancos de sementes. Além disso, a
adubacao corretiva gradual aumenta o numero de familias e de espécies em relagéao
a adubacdo de manutencdo. Varias espécies apresentam condicdbes ambientais

preferenciais para o desenvolvimento.
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Tabela 2.1. Histérico de culturas e total de calcario e fertilizantes aplicados nos
sistemas de cultivo em experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

Cultura Adubacgao de Manutengao Adubacao Corretiva Gradual
ema Ciclos Calcario N P,0; KO Gesso Calcario N P,0s K,0 Gesso
91/92-94/95 95/96-98/99  99/00-03/04 t/ha kg/ha t/ha t/ha kg/ha t/ha
L S/SIMIS  M/SIM/S S/Mi/SIMi/S 4,4 120 594 466 0,0 75 235 1123 1037 2,8
LPL S/SIM/S A/AIA/JA - SIMi/S/Mi/S+B* 4,4 40 406 318 0,0 7,5 85 768 723 2,8
PLP AAAIA - MISIMIS  PIPIPIPIP 44 120 327 207 00 75 190 511 380 0,0
P AIAIA/A A/A/A/IA  A/Bd/Bd/Bd/Bd - - - - - 6,8 80 254 204 0,0

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua. A = capim-andropégon (Andropogon
gayanus); B* = braquiardo (Brachiaria brizantha) apenas na semeadura direta; Bd = capim-braquiaria
(B. decumbens); M = milho (Zea mays); Mi = milheto (Pennisetum americanum); P = capim-tanzania
(Panicum maximum cv Tanzania); S = soja (Glycine max).
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Tabela 2.2. Numero de espécies (NE) e indice de valor de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de
13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a

20 cm.
Area
Familia LC1 LC2 LD1 LD2 LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 PC2
NE \Y| NE VI NE VI i NE VI NE i VI \| NE VI NE I NE VI VI VI
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dicotiledoneas
Amaranthaceae - - 2 9,3 - - 2 2,2 - - 2 6,9 - - 2 12,2 - - 1 1,9 - - 1 1,7 - -
Asteraceae 7 819 7 743 10 715 9 666 |8 801 8 791 6 364 8 533 |4 368 8 697 3 513 3 264 |5 311
Brassicaceae - - 1 0,9 - - 1 0,9 - - 1 1,2 - - - - - - - - - - - - - -
Convolvulaceae - - - - - - - - - - - - - - - - 1 2,5 1 4,3 - - - - - -
Euphorbiaceae - - - - 2 3,7 - - - - 2 2,1 - - 2 10,9 - - - - - - - - - -
Fabaceae 1 4,4 1 6,0 1 8,1 2 17,7 | 2 2,0 2 2,1 1 4,5 2 3,2 - - - - 2 4,0 1 1,9 - -
Lamiaceae - - - - 1 2,0 2 8,8 - - 1 3,7 - - 1 1,6 - - 1 1,9 - - - - 1 3,2
Malvaceae 1 1,1 - - 1 2,2 2 6,2 1 3,0 - - 2 225 1 41 1 1,8 1 3,4 1 2,2 - - - -
Melastomataceae 1 1,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4,7
Oxalidaceae - - - - - - - - - - - - 1 2,2 - - - - - - - - - - - -
Portulacaceae - - - - - - 1 1,1 - - - - - - - - - - - - - - 1 3,2
Rubiaceae 2 207 3 151 2 343 2 224 |4 197 4 183 2 270 4 189 |5 431 4 204 3 365 3 579 |2 456
Solanaceae 3 7,2 4 217 3 5,9 4 244 | 3 9,0 4 242 2 146 4 457 |3 280 4 419 3 502 3 734 |3 206
Subtotal 15 116,3 18 1272 20 1278 25 150,3 |18 113,8 24 1375 14 1072 24 1499 |14 1123 20 1435 12 1442 11 1614 |13 108,6
Monocotiledoneas
Commelinaceae 1 1,1 1 12,1 1 1,0 1 8,2 - - 1 4,6 - - 1 1,6 - - 1 23 - - 1 1,9 - -
Cyperaceae - - - - - - - 1 1,0 1 2,2 - - 1 1,6 - - - 1 2,2 1 1,9 1 3,2
Poaceae 8 826 60,7 7 71,2 8 415 |8 852 7 557 8 928 4 469 87,7 542 4 537 4 347 |6 881
Subtotal 9 837 8 728 8 722 9 497 |9 862 9 625 8 928 6 501 7 877 565 5 558 6 386 |7 914
Total 24 200,0 26 200,0 28 200,0 34 200,0 |27 200,0 33 200,0 22 2000 30 2000 |21 2000 28 200,0 17 200,0 17 200,0 |20 200,0
N° de Familias 8 8 9 1 7 11 7 11 6 9 7 8 8

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua;
C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagao de manutengao; 2 = adubagao corretiva gradual.
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Tabela 2.3. Numero de familias (NF) e de espécies (NE) encontradas em banco de
sementes de 13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, nas profundidades de 0 a5 e 5 a 20

cm.
Adubacao de manutencgao Adubacgao corretiva gradual
Sistema NF NE NF NE
Oa5cm 5a20cm O0Oa5cm 5a20cm 0a5cm 5a20cm 0Oa5cm 5a20cm
LC 6 6 22 15 8 7 25 22
LD 8 5 26 15 10 9 31 18
LPLC 7 6 25 16 11 10 28 23
LPLD 7 6 21 12 11 6 27 11
PLPC 5 5 20 13 6 9 22 18
PLPD 5 7 13 14 5 7 14 15
PC - - - - 7 5 17 8

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta.
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Tabela 2.4. Classificacdo de espécies quanto a presenga ou auséncia em fungao
das areas avaliadas em bancos de sementes de experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF (areas em cinza
representam o(s) grupo(s) de areas em que ocorreram 0s conjuntos
floristicos).

Conjunto

@
¥
[=
o
°
-
@
¥
c
o
°
N

Espécie Grupo 3

Floristico

LD1
LD2
LPLD2
LC2
LPLC1
LPLC2
LC1
PLPC1
PLPC2
PC2
PLPD1
PLPD2

Andropogon gayanus 1
Axonopus capillaris
Crotalaria sp. 1

SPP 1 Cyperus sesqu{ﬂoru.s 1
Conyza bonariensis 1 1 1 1 1
Marsypianthes chamaedrys 1 1
Oxalis corniculata 1
Phyllanthus tenellus

= =|LPLD1

Bidens pilosa

Sida rhombifolia

Bidens subalternans
Centratherum cf camporum
Chamaesyce hirta
Stylosanthes guianensis 1
Brachiaria plantaginea
Desmodium sp. 1
SPP 2 Pennisetum spp.* 1
Solanum sisymbriifolium
Alternanthera tenella
Euphorbia heterophylla 1

Eupatorium pauciflorum 1 1
Blainvillea rhomboidea 1 1 1
Lepidium ruderale 1
Rhynchelitrum repens 1 1

Emilia sonchifolia 1

A a aa ala
A A A
-
A A a4
-
-
-

A A A
-
_ A A
-
= A A A
-

Al o o

Spermacoce cf capitata 1 1
Spermacoce cf verticilata 1
Cenchrus echinatus 1
Commelina benghalensis 1
Digitaria cf horizontalis 1
Amaranthus cf viridis

Sida glaziovii

Digitaria ciliaris

SPP 4 Acanthospermum australe
Ageratum conyzoides
Eleusine indica

Richardia brasiliensis
Schwenckia americana
Solanum americanum
Eragrostis rufescens
Nicandra physaloides
Sabicea cf brasiliensis

A aala o
A a2 aaaalaaaa
o=
a ala o
a ala o

a o A

G QU G U G
[ i N QU G Gy

G G G U G (R (N U Gy

[ A G G G G G

G G G G G R G G QY

[ G G G W G (R (N (i

G (P G G

Y PG G G R QU (A G G G
Y PG G G G QU R G G G
[N P G G QO G G G
EEY PG G G G G U QI G Gy
EEY PG G W G (A (R U G G

Conyza canadensis
SPP 6 cf Gnaphalium spicatum
Hyptis pectinata
Portulaca oleracea

A a A ala
-

Cyp1

SPP 7 Digitaria fuscescens
Neonotonia wightii 1 1 1
Tridax procumbens 1

JECQUEY] PN QY | N G G Qi I G G Y

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta; 1 = adubacdo de manutencdo; 2 = adubagéo corretiva gradual; * = P.
pedicelatum + P. polystachium + P. setosum. Os conjuntos floristicos SPP 3 e SPP 5 nao foram

inseridos na tabela.
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Tabela 2.5. indice de valor de importancia (V1) das espécies e respectivas familias
encontradas em banco de sementes de 13 areas de um experimento de

cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina-DF, na
profundidade de 0 a 20 cm.
Area
Espécie - ~ - ~ - ~ - ~
Cico 5 8§ 35 8/ 3 & 89 S| 8 &8 & g&| 8
S - - - -

Amaranthaceae
Alternanthera tenella Colla P - 7,3 - 1,1 - 4,5 - 3,2 - - - - -
Amaranthus cf viridis L. A - 2,0 - 1,1 - 2,4 - 8,9 - 1,9 - 1,7 -
Asteraceae
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze A 98 21 66 09 [110 22 92 16 (206 85 413 56 | 3,2
Acanthospermum hispidum D.C. A - - - - - 1,1 - - - - - - -
Ageratum conyzoides L. A 50,5 48,1 26,4 392|545 684 52 244|125 47,7 6,0 96 | 7,2
Ast1 - - - - - 1,0 - - - - - - - -
Bidens pilosa L. A 1,0 - 71 27 - 1,1 - 6,1 - - - - -
Bidens subalternans DC. A 1,0 - 48 38 (11 10 39 16 - - - - -
Blainvillea rhomboidea Cass. A 43 71 90 86|20 3.2 - 57118 1,9 - - -
Centratherum cf camporum (Hassl.) Malme  ** 14,4 132 4,7 52 | 2,0 - 6,2 57 - - - - -
cf Gnaphalium spicatum Lam. A/B - 0,9 - 1,8 - - - - - - - - 3,2
Conyza bonariensis (L.) Crong. A - - 1,0 27 - - 45 49 - 1,6 - - -
Conyza canadensis (L.) Crong. A/B - - 1,3 1,8 - - 73 3,2 - 36 40 11,2(14,2
Emilia coccinea Sweet A - - - - - - - - - 1,9 - - -
Emilia sonchifolia DC. A 1,0 1,9 4.1 - 74 1,0 - - 1,8 31 - - -
Eupatorium pauciflorum H.B. & K. A - - 6,6 - 1,1 - - - - - - - -
Galinsoga parviflora Cav. A - 1,0 - - - 1,0 - - - 1,6 - - -
Tridax procumbens L. A/B - - - - - - - - - - - - 3,2
Brassicaceae
Lepidium ruderale L. A - 0,9 - 0,9 - 1,2 - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis L. A 1,1 121 1,0 8,2 - 4.6 - 1,6 - 2,3 - 1,9 -
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima Choisy A - - - - - - - - 25 43 - - -
Cyperaceae
Cyp1 - - - - - - - - - - - 22 19 3.2
Cyperus iria L. A - - - - 1,0 22 - - - - - - -
Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kik. P - - - - - - - 1,6 - - - - -
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta (L.) Millsp. A - - 1,1 - - 1,1 - 5,8 - - - - -
Euphorbia heterophylla L. A - - - - - 1,0 - 51 - - - - -
Phyllanthus tenellus Roxb A - - 2,6 - - - - - - - - - -
Fabaceae
Calopogonium mucunoides Desv. P - - - - 1,0 11 - - - - 2,2 - -
Crotalaria sp. - - - - 1,1 - - - - - - - - -
Desmodium sp. - 44 60 81 16,7| - - - - - - - - -
Neonotonia wightii (Arn.) J.A.Lackey P - - - - - - - 1,6 - - 1,8 1,9 -
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby A - - - - - 1,0 - - - - - - -
Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. A/B - - - - 1,0 - 45 1,6 - - - - -
Lamiaceae
Hyptis cf lophanta Mart. ex Benth. A - - - - - - - - - 1,9 - - -
Hyptis pectinata Poit. A - - - 1,7 - - - 1,6 - - - - 3,2
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Espécie

Ciclo M N by N o ) a a o o o a I
- 9 9 9 8|3z & & |3 % % %58
4 | g | o o o o

Leonotis nepetaefolia Schimp. ex Benth. A - - - - - 3,7 - - - - - - -
Marsypianthes chamaedrys Kuntze A - - 20 71 - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii K.Schum. P 1,1 - - 1,9 - - 206 - 1,8 - 2,2 - -
Sida rhombifolia L. P - - 22 42|30 - 20 41 - 3,4 - - -
Melastomataceae
Mel1 - 1,0 - - - - - - - - - - - | a7
Oxalidaceae
Oxalis corniculata L. AP - - - - - - 2,2 - - - - - -
Poaceae
Andropogon gayanus Kunth P - - - 0,9 - - 2,0 - - - - - -
Axonopus capillaris Chase * - - - - - - 45 - - - - - -

Brachiaria decumbens Stapf P - - - - 10 - - - - - - - |57,0
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. A - - - 1,5 - - - - 1,8 - - - -
Cenchrus echinatus L. A 128 92 48 57|30 22 20 - - - - - 3,2
A
P

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler 94 94 22 61|12 79 61 22|93 31 18 16 -

Digitaria fuscescens (C.Presl) Henrard - - - - - - - - - - - - 47
Digitaria cf horizontalis Willd. * 230 146 85 44 (363 12,7 39 38|37 16 - - 3,2
Eleusine indica (L.) Gaertner A 151 17,5 135 10,8|16,4 24,6 556 392|265 32,2 104 10,0| 8,7
Eragrostis rufescens Roem. & Schult. ** 55 20 52 - 87 21 162 16 (195 34 251 113|112
Panicum maximum Jacq. P 1,1 - - - - - - - 19,1 10,8 16,3 11,9 -
Pennisetum spp.* - 93 63 273 6,2 |45 42 25 - - 1,6 - - -
Rhynchelitrum repens (Willd.) C.E.Hubb. AP 64 18 97 59|40 21 - - 77 16 - - -
Portulacaceae

Portulaca oleracea L. A - - - 1.1 - - - - - - - - 3,2
Rubiaceae

Borreria latifolia (Aubl.) K.Schum. AP - - - - - - - - 4.3 - - - -
Richardia brasiliensis Gomes AB 182 114 324 196|125 11,3 165 32 | 85 99 126 33,8| 4,7
Sabicea cf brasiliensis Wernham P - 18 19 28|20 11 - 19|68 19 17,8 20,7|40,9
Spermacoce cf capitata ex DC. AP 24 19 - - 42 33 105 16 (17,3 16 6,1 - -
Spermacoce cf verticilata L. P - - - - 1,0 2,6 - 22 |62 7.2 - 3,5 -
Solanaceae

Nicandra physaloides Gaertner A 20 82 11 54|30 110 - 235(28 31 22 98|47
Schwenckia americana L.A.F.de Carvalho * 23 18 29 44|11 33 93 6,8 (234 7,2 453 44,0 7,2
Solanum americanum Mill. A 30 10,7 19 85|50 88 53 131|18 283 28 19,6 8,7
Solanum sisymbriifolium Lam. A - 0,9 - 6,2 - 1,1 - 2,2 - 3,3 - - -

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta; 1 = adubacdo de manutencdo; 2 = adubagéo corretiva gradual; * = P.
pedicelatum + P. polystachium + P. setosum; ** dado n&o encontrado na literatura; A = anual; B =

bianual; P = perene; *** Fonte: KISSMANN (1997), KISSMANN (2000), KISSMANN & GROTH (1999).
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EFEITO DE QUEIMADA SOBRE O BANCO DE SEMENTES NO SOLO EM

SISTEMAS DE CULTIVO LAVOURA-PASTAGEM

RESUMO

Avaliou-se, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, o efeito da queimada acidental em
banco de sementes no solo em areas submetidas a trés sistemas de cultivo (lavoura
continua, lavoura-pastagem-lavoura e pastagem-lavoura-pastagem), dois sistemas
de preparo do solo (convencional e semeadura direta), dois niveis de adubacéao
(manutencao e corretiva gradual) e duas condigdes de queimada (queimada e nao
queimada). Os efeitos de sistemas de cultivo, do preparo do solo e do nivel de
adubacdo sobre a densidade de sementes, o numero de espécies e as espécies
com maior densidade de sementes apresentaram tendéncias semelhantes em areas
queimadas e nao queimadas, com a diferenca de apresentarem menor densidade de
sementes e numero de espécies. Os resultados mostraram que a queimada
proporcionou reducdo na densidade de sementes, principalmente, nas areas com
maior presenga de palha. Observou-se também nas areas de pastagem, que as
reducdes na densidade de sementes foram devidas principalmente a diminuigao de
sementes de espécies de dicotiledéneas e, nas lavouras, ocorreram redugoes,
principalmente, na densidade de sementes de monocotiledéneas. Commelina
benghalensis, Pennisetum spp., Eleusine indica, Nicandra physaloides, Sabicea cf
brasiliensis e Digitaria cf horizontalis foram espécies que apresentaram grande
reducao na densidade de sementes com a queimada.

Palavras-chave: adubacio, planta daninha, preparo convencional do solo,

semeadura direta
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BURNING EFFECT ON SOIL SEEDBANKS IN CROP-PASTURE CULTIVATION

SYSTEMS

ABSTRACT

The burning effect on soil seedbanks in areas submitted to three cultivation systems
(continuous crop, crop-pasture-crop, pasture-crop-pasture), two tillage systems
(tilage and no-tillage), two fertilization levels (maintenance and gradual corrective),
and two burning treatments (with and without) was evaluated at Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF. Two continuous pasture areas under tillage and gradual corrective
fertilization, one burned and the other one not burned, were also evaluated. The
effects of cultivation systems, tillage systems, and fertilization levels on seed density,
number of species, and species with higher seed density showed similar tendencies
in both burned and not burned areas, with the difference of presenting lower seed
density as well as number of species The results showed that the burning caused
reduction in the seed density, mainly, in areas with straw presence. It was also
observed that in pasture areas, the decrease in seed density were due mainly to the
reductions in dicotyledonous seeds, while in cropping areas this reduction was
caused mainly by diminishing of monocotyledonous seeds. Commelina
benghalensis, Pennisetum spp., Eleusine indica, Nicandra physaloides, Sabicea cf
brasiliensis and Digitaria cf horizontalis showed great reduction on seed density

under burned conditions.

Key words: fertilization, no-tillage, tillage, weed
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INTRODUGAO

A ocorréncia de queimadas acidentais € frequente na época de seca nas
areas de Cerrado e também pode ser provocada de forma intencional,
principalmente em areas de pastagem, com a finalidade de controlar as plantas
daninhas (SILVA et al., 2003; DUTRA et al., 2000). DIAS FILHO (1988) observa que
0 uso de queimada é uma maneira rapida e barata de controlar plantas daninhas em
areas de pastagem continua, quando aplicado na época correta (final da época seca
e inicio das chuvas) e em areas muitos infestadas. Entretanto, SILVA et al. (2003)
assinalam que a utilizagao da queimada € um método pouco eficiente, pois além de
controlar as plantas daninhas, também controla a espécie forrageira, € na maioria
dos casos a forrageira € mais suscetivel a ocorréncia de queimadas do que as
plantas daninhas. DUTRA et al. (2000) também mencionam outras desvantagens em
relagdo ao controle, como a ineficiéncia no combate de plantas daninhas perenes, o
estimulo a germinagcdo das sementes de plantas daninhas devido a quebra de
dorméncia pelo calor, além de nao se destruir as sementes resistentes a queimada.
Poucos sdo os trabalhos que avaliam o efeito da queimada sobre o banco de
sementes de sistemas agricolas, tanto de pastagens continuas, quanto de lavouras
continuas e de sistemas de cultivo lavoura-pastagem. Acredita-se que a queimada
também possa alterar a composicao floristica e o tamanho dos bancos de sementes.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da queimada
— acidental - sobre o banco de sementes de areas compostas pela combinacao de

sistemas de cultivo, de preparo do solo e de niveis de adubacéo.
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MATERIAL E METODOS

Area experimental

Este trabalho foi conduzido em uma area integrante de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem instalado em 1991, na Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
A area localiza-se em solo tipo Latossolo Vermelho, textura argilosa, entre as
coordenadas de 15°39'84” S e 47°44’41” W, em altitude aproximada de 1.217 m. O
clima no local foi classificado como Aw (Képpen), com duas estagdes bem definidas
(seca e chuvosa), com a ocorréncia de periodos de estiagem durante a estagao
chuvosa (veranicos). A area experimental foi planejada e conduzida com o objetivo
de avaliar combinagdes de culturas e pastagens, acompanhando as tendéncias no
uso de forrageiras e de manejo cultural no sistema de cultivo lavoura-pastagem.

Foram selecionadas 12 areas desse experimento submetidas a trés sistemas
de cultivo (lavoura continua “L”, lavoura-pastagem-lavoura “LPL” e pastagem-
lavoura-pastagem “PLP”), dois sistemas de preparo do solo (convencional “C” e
semeadura direta “D”), dois niveis de adubagédo (manutencao “1” e corretiva gradual
“2”) e duas condi¢des de queimada (queimada n&o e queimada). Avaliou-se também
duas areas de pastagem continua (“P”) com preparo convencional e adubacéao
corretiva gradual, uma ndo queimada e outra queimada. A area foi queimada
acidentalmente no dia 29 de setembro de 2004 em apenas um bloco do
experimento. A dimensao de cada area era de 40 x 100 m.

O histérico das areas contendo a sequiéncia de culturas e o total de calcario
e de fertilizantes aplicados nos dois niveis de adubacio de cada sistema de cultivo,

encontra-se descrito na Tabela 3.1.
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Os ciclos de lavoura ou de pastagem nos sistemas de cultivo lavoura-
pastagem ocorreram nas safras de 1991/1992 a 1994/1995, 1995/1996 a 1998/1999
e 1999/2000 a 2003/2004. Houve rotagao entre culturas de grdos nas lavouras
continuas e nas fases de lavoura dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem. A
forrageira utilizada nas fases de pastagem dos sistemas de cultivo lavoura-pastagem
e na pastagem continua foi substituida por Panicum maximum na safra de
1999/2000 e por Brachiaria decumbens na safra de 2000/2001, respectivamente. A
substituicdo da forrageira tinha como finalidade, aproveitar a melhoria da fertilidade,
com a introdugao de forrageiras mais produtivas e propicias para o periodo de seca
do que o Andropogon gayanus.

Nas areas de lavoura, o preparo convencional do solo foi efetuado mediante
uma passagem de grade pesada apds a colheita e uma passagem com grade
pesada e uma com grade niveladora antes da semeadura. A semeadura direta foi
implantada a partir da safra de 1995/1996 com dessecacao prévia de plantas
daninhas. Na safra de 2003/2004, foi semeada a Brachiaria brizantha como planta
de cobertura apenas nas areas de cultivo de LPLD, com o objetivo de formar a
cobertura morta da semeadura direta no ano seguinte, de acordo com o sistema
Santa Fé descrito por COBUCCI & PORTELA (2003).

Os tratos culturais foram aplicados de acordo com as recomendacdes de
cada cultura. Nos anos de cultivo da soja, foram utilizados os herbicidas trifluralin e
imazaquin em preparo convencional e o glyphosate em semeadura direta. Em
ambos os sistemas de preparo de solo, foram utilizados os herbicidas haloxyfop-
methyl, fluazifop-p-butyl + fomesafen, fluazifop-p-butyl, metolachlor, diclosulam ou
chlorimuron-ethyl, dependendo da necessidade. Nas areas de cultivo de LPL, foram

aplicadas doses reduzidas de haloxyfop-methyl para controlar o crescimento de B.
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brizantha, de forma a reduzir a competicdo com a soja. Nos anos de cultivo do milho,
foi utilizada a mistura comercial de atrazine + metolachlor. Nado foram aplicados
herbicidas no cultivo de milheto. As doses utilizadas seguiram as recomendagdes do
fabricante.

Nas pastagens continuas, o preparo convencional foi efetuado apenas na
implantacédo (1991) e na renovagéao (2000) das pastagens. Nas areas de cultivo de
PLP, o preparo ocorreu na fase de lavoura e antes do estabelecimento das
pastagens. Nas pastagens continuas, as adubagdes foram feitas de acordo com as
recomendacgdes para as espécies com base nos resultados de analise do solo e de
produtividade esperada. No sistema de cultivo lavoura-pastagem, a adubacéao
residual das lavouras permitiu o estabelecimento das pastagens. Nao foram

utilizados herbicidas nas pastagens.

Amostragem de Solo

A amostragem do solo para avaliagdo do banco de sementes foi efetuada na
ultima safra do ciclo de 1999/2000-2003/2004, depois da colheita da soja e antes do
preparo para a safra seguinte. Realizou-se a coleta entre os meses de outubro e
novembro de 2004, com duracdo de um més.

Adotou-se uma amostragem sistematica por conglomerados com coleta de
oito amostras compostas por quatro subamostras com didmetro de 7,3 cm. As
coletas foram realizadas em duas linhas transversais as de cultivo, na profundidade
de 0 a 5 cm, totalizando 104 amostras para cada condigdo de queimada. A distancia
entre os pontos de amostragem foi de 10 m, desconsiderando-se 5 m de bordadura.

Detalhes de amostragem foram descritos no Capitulo I.
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Método de avaliagao

Depois da secagem ao ar, homogeneizaram-se manualmente as amostras.
Bandejas plasticas de dimensbdes 19,5 x 19,5 x 6,5 cm foram numeradas, perfuradas
e acrescidas de areia esterilizada, antes de serem acondicionadas as amostras de
solo. As bandejas foram distribuidas aleatoriamente dentro de casa telada, incluindo
oito bandejas de controle com apenas areia esterilizada para o monitoramento de
contaminacao externa de sementes.

As amostras foram irrigadas diariamente a partir de dezembro de 2004. Apos
seis meses de emergéncia, avaliagao e descarte de plantulas, o solo foi revolvido,
em junho de 2005, precedido de cinco dias sem irrigagdo, para que novos fluxos de
emergéncia pudessem ocorrer. A emergéncia de plantulas cessou ao final de
aproximadamente oito meses de avaliacao, totalizando 13 levantamentos espagados
de aproximadamente 15 dias. O total de sementes viaveis e nao-dormentes foi
obtido pela soma de todas as plantulas emergidas em cada amostra durante esse
periodo. Detalhes da avaliacdo em casa telada foram descritos no Capitulo I.

Foram coletadas amostras de plantulas, plantas adultas e plantas com flores
e/ou frutos com a finalidade de confirmar a identificacdo botanica em herbario. Esse
procedimento foi efetuado na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e na
Reserva Ecolégica do IBGE. As amostras com flores e/ou frutos foram depositadas

no Herbario do IBGE.
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Analise de dados

As areas queimadas e ndo queimadas foram comparadas em relacdo a
densidade total de sementes, densidade de dicotiledéneas e de monocotiledéneas,
numero de espécies, presenga e auséncia de espécies e espécies com maior VI,
além de ser calculada a similaridade entre areas queimadas e ndo queimadas.

As sementes que germinaram e morreram antes de serem identificadas
constaram apenas na avaliagdo de densidade de sementes e da porcentagem de
sementes por espécie. Os dados foram expressos em sementes/m?.

As médias de densidade de sementes foram comparadas pelo teste nao-
paramétrico de Wilcoxon (p=0,05) no programa SAS 8.0. Esse teste & aplicado para
comparar duas populagdes relacionadas. Calculam-se as diferengas (di) entre os
escores dos pares de cada linha, e em seguida atribuem-se postos a todos as di's
independentemente de sinal. Calculam-se dois somatérios, os dos postos
correspondentes as di's positivos (D+) e os dos postos com di's negativas (D-). Os
pares, onde a diferenca di for igual a zero, sdo excluidos da analise. Portanto, m
sera o numero de pares que apresentaram di # 0. Se os grupos estudados séo
equivalentes, espera-se que os somatorios D+ e D- sejam aproximadamente iguais.
Em outras palavras, rejeita-se HO quando D- ou D+ for muito pequena.

O indice de similaridade de Czekanowski foi calculado pelo programa MVSP
3.1 de acordo com o método de cluster UPGMA (unweighted pair group method with

arithmetic mean) (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974):

indice de Czekanowski (SC) = 2 Zmin(xiyi) x 100

i=1

2x+ 2y,
i=1 i=1
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Xi e y; = valores de densidade da espécie i;

m

Zmin(xiyi) = somatorio dos menores valores de densidade da espécie i quando
i=1

esta ocorre em ambas as areas;

m = numero total de espécies.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Principais Efeitos dos Sistemas de Cultivo em Areas Queimadas e nio

Queimadas

Verificou-se, de acordo com os resultados das bandejas controle, que n&o
houve contaminacao externa de sementes. A queimada proporcionou redugao na
densidade de sementes em quase todas as areas (Tabela 3.2). Esses resultados
eram esperados, ja que a queimada tende a destruir as sementes que nao estédo
adaptadas para a sobrevivéncia nessas condic¢oes.

Houve uma relacdo entre a cultura estabelecida no ano de amostragem e a
classe de espécies que apresentou redugao (p=0,05) na densidade de sementes. A
diminuicdo na densidade de sementes com a queimada em areas de cultivo de soja
(cultura dicotileddnea), nos dois niveis de adubacédo (Tabela 3.2), esteve associada
a reducdo de sementes de espécies de monocotiledéneas (Tabela 3.3). Ao passo
que, nas areas com presenca de forrageiras (culturas monocotileddéneas), verificou-
se que a diminuicdo ocorreu principalmente em sementes de espécies de
dicotiledéneas. No caso das areas de LPLC, em que houve um ciclo de pastagens,
as reducbes foram devidas tanto a destruicdo de sementes de dicotiledéneas,

quanto de sementes de monocotiledéneas.
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No entanto, observou-se que as redugdes provocadas pela queimada nao
modificaram a tendéncia observada para o efeito dos sistemas de cultivo sobre a
densidade de sementes (Tabela 3.2). Dessa forma, observou-se que nas areas
gueimadas e ndo queimadas, a densidade de sementes foi menor nos sistemas de
cultivo lavoura-pastagem (excluindo-se os cultivos de LPLC1 e LPLC2), do que nas
lavouras continuas. Ademais, os sistemas de cultivo lavoura-pastagem
apresentaram maior densidade de sementes do que as areas de pastagem continua.

Verificou-se que a queimada também proporcionou reducdées no numero de
espécies na maior parte das areas (de 6,5 a 58,8%). Nesse caso, excluem-se as
areas de PLPC2, LD1 e de PLPD1. Pois, a area de cultivo de PLPC2 apresentou
mesmo numero de espécies entre a area queimada e a ndo queimada e, as areas
de LD1 e PLPD1 apresentaram aumento no numero de espécies com a queimada.
As areas que apresentaram maior redugdo no numero de espécies (de 33,3 a
58,8%) depois da queimada foram LPLD1, LPLD2 e PC2, caracterizadas pela
presenca de Brachiaria brizantha nas duas primeiras areas e, pela Brachiaria
decumbens na segunda. Nessa situacao, acredita-se que as redug¢des no numero de
espécies sejam decorrentes da diminuicdo na densidade de sementes provocada
pela queimada.

Verificou-se, no entanto, que essas redugdes praticamente nao alteraram a
tendéncia verificada para o efeito dos sistemas de cultivo sobre o numero de
espécies de plantas daninhas. Assim, nas areas queimadas e nao queimadas,
observou-se que nas areas de cultivo de LPLC, ocorreu maior niumero de espécies
de plantas daninhas, independentemente do nivel de fertilidade, do que nas areas
de lavoura continua com preparo convencional, a excecao de LC2 com queimada

(Tabela 3.4). Porém, nas areas de cultivo de LPLD, ocorreu menor numero de

76



especies de plantas daninhas do que nas areas de lavoura continua com semeadura
direta. Houve também menor numero de espécies de plantas daninhas nas areas de
cultivo de PLP do que nas de lavoura continua. Excluindo-se, nesse caso, o cultivo
de PLPC1 com queimada, que apresentou mesmo numero de espécies do que a
area de LC1 ndo queimada. Além disso, a pastagem continua esteve entre as areas
com menor numero de espécies.

Eleusine indica esteve entre as cinco espécies com maior densidade de
sementes, nas 13 areas nado queimadas. Entretanto, com a queimada, reduziu-se a
representatividade dessa espécie nas areas de LD1, LD2 e de PC2 (Tabela 3.5).
Esse fato pode indicar que E. indica seja suscetivel a queimada, pois ndo ha relato
na literatura sobre o tema.

Nas areas em que houve reducédo (p=0,05) na densidade de sementes,
verificou-se que, as espécies de plantas daninhas que apresentaram maior redugao
na densidade absoluta de sementes, variaram conforme a area. Nas areas de
lavoura com semeadura direta, a exceg¢ao da area de LD2, houve a destruicdo,
principalmente, de sementes de Commelina benghalensis, Pennisetum spp. e E.
indica. Acredita-se que no caso de C. benghalensis, a queimada teria danificado a
semente, apesar de possivelmente ter rompido o tegumento, condicéo que levaria a
superacao da dorméncia (WALKER & EVENSON, 1985; RODRIGUES & PITELLI,
1994). Em relagéo a area de cultivo de LPLC1, a queimada reduziu, principalmente,
a densidade de sementes de Ageratum conyzoides, Digitaria cf horizontalis e de E.
indica. No caso da pastagem continua, as redugdes ocorreram principalmente em
sementes de Sabicea cf brasiliensis e de A. conyzoides. Na literatura também néao
foram encontrados relatos sobre o efeito da queimada sobre essas espécies, mas

acredita-se que sejam provavelmente espécies suscetiveis a queimada.
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Houve espécies que ocorreram apenas em areas nao queimadas (cf
Achyrocline satureoides, Lepidium ruderale, Cyperus iria, Brachiaria plantaginea)
(Tabela 3.6). Esse resultado pode indicar que este grupo de espécies também seja
suscetivel a queimada.

Algumas espécies, no entanto, ocorreram apenas em areas queimadas (cf
Gnaphalium spicatum e B. brizantha). Nesse grupo de espécies deve ocorrer,
possivelmente, quebra de dorméncia de sementes (CUSHWA et al., 1968 in SOUZA,
1997). No caso de B. brizantha, a queimada possivelmente rompeu o cariopse,
superando sua dorméncia (CASTRO & MANTOVANI-ALVARENGA, 1996). Dessa
forma, Ipomoea ramosissima também apresentou maior ocorréncia em areas
gueimadas, devido a sua provavel quebra de dorméncia (dureza), existente nas
sementes de espécies desse género (AZANIA et al., 2003).

Eragrostis rufescens, Sabicea cf brasiliensis e Schwenckia americana
ocorreram com maior densidade principalmente em areas com presenca de

forrageiras, tanto em areas com queimada quanto em areas sem queimada.

Principais Efeitos do Preparo do Solo em Areas Queimadas e nio Queimadas

A ocorréncia de queimada quase nao afetou a tendéncia observada para o
efeito do preparo do solo sobre a densidade de sementes (Tabela 3.2). Assim, o
tamanho do banco de sementes foi menor (p=0,05) nas lavouras sob semeadura
direta, em relagdo aquelas com preparo convencional do solo. Nessa situacao,
excluem-se as areas queimadas de lavoura continua com adubacgao corretiva
gradual. Em relagédo as areas de cultivo de PLP, a semeadura direta ndo diferiu do

preparo convencional.
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Embora a tendéncia mencionada anteriormente tenha sido semelhante entre
as areas queimadas e nao queimadas, observou-se que a intensidade com que a
qgueimada reduziu a densidade de sementes foi maior com a presenca de palha,
tanto de restos de plantas daninhas nas lavouras (LD1, LPLC1), quanto de fragdes
da plantas forrageiras (LPLD1, LPLD2, PC2). Esse fato pode também estar
relacionado com a maior exposicdo das sementes a queimada, devido a
concentracdo de sementes na superficie, que ocorre nas areas com semeadura
direta e com pastagem continua. Nas areas de cultivo de PLP, ndo houve redugéao
(p=0,05) na densidade de sementes, provavelmente, devido a maior area de solo
sem a cobertura por forrageiras ou por palha proporcionada pela presenca de
Panicum maximum.

A queimada ndao modificou a tendéncia observada em relagdo ao efeito do
preparo do solo sobre o numero de espécies de plantas daninhas (Tabela 3.4).
Assim, o numero de espécies de plantas daninhas nas areas de lavoura continua foi
maior com a semeadura direta, enquanto que nas areas cultivo lavoura-pastagem, o
numero de espécies foi maior com o preparo convencional do solo. Ademais, as
areas de lavoura continua com semeadura direta apresentaram o maior numero de
espécies entre todas as areas de mesmo nivel de adubacgao.

Blainvillea rhomboidea, Desmodium sp. € Schwenckia americana ocorreram
com maior densidade total em areas ndo queimadas, com a semeadura direta do
que com o preparo convencional. Nas areas queimadas, também ocorreu
Chamaesyce hirta com maior densidade de sementes com semeadura direta do que
com o preparo convencional (Tabela 3.5). Ao passo que, Centratherum cf
camporum, C. benghalensis, Cenchrus echinatus e Digitaria cf horizontalis

ocorreram com maior densidade em areas com preparo convencional do que em
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areas com semeadura direta, tanto em areas queimadas, quanto em areas nao
queimadas. Nas areas com preparo do solo convencional, Digitaria ciliaris também

ocorreu com maior densidade nas areas nao queimadas.

Principais Efeitos da Adubagio em Areas Queimadas e ndo Queimadas

A queimada praticamente nao afetou a tendéncia verificada para o efeito do
nivel de adubacgédo sobre a densidade de sementes (Tabela 3.2). Dessa forma, o
nivel de adubacgao nao afetou de forma distinta (p=0,05) a densidade de sementes
nas areas de cultivo lavoura-pastagem com semeadura direta e de lavoura continua.
Nesse caso, excluem-se as areas de LPLC queimadas e ndo queimadas, pois houve
maior numero de sementes com a adubacdo de manutencdo do que com a
adubacao corretiva gradual na area de LPLC n&do queimada. Na area de LPLC com
queimada, ocorreu o inverso. A queimada reduziu a densidade de sementes na area
de cultivo de LPLC1. Esse resultado esta de acordo com aquele esperado para as
areas queimadas, diferentemente da area de cultivo de LPLC2, para a qual se atribui
o resultado a diferenga que pode ter ocorrido entre blocos, embora as densidades
observadas nas outras areas apresentem proporcdes semelhantes as areas nao
queimadas.

A queimada também nao afetou praticamente a tendéncia observada para o
efeito da adubagao sobre o numero de espécies de plantas daninhas (Tabela 3.4).
As areas com adubacéao corretiva gradual apresentaram maior numero de espécies
nas areas queimadas e ndo queimadas. Nesse caso, excluem-se as areas de LPLC

e LPLD com queimada que apresentaram menor numero de espécies com a
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adubacao corretiva gradual do que com a adubacédo de manutencdo. Nao se sabe
ao certo qual seria a causa desses resultados.

Nicandra physaloides e Solanum americanum foram espécies que ocorreram
com maior densidade de sementes em areas com adubagao corretiva gradual do
que nas areas de adubagado de manutengao, nas areas queimadas e nao queimadas
(Tabela 3.5). Na adubacédo corretiva gradual, Panicum maximum também foi
importante nas areas queimadas. Acanthospermum australe ocorreu mais nas areas
com adubacgao de manutengao do que nas areas de adubacéao corretiva gradual nas
areas queimadas e nao queimadas, sendo que Rhynchelitrum repens também
ocorreu com maior densidade nas areas de adubagdo de manutencdo com
qgueimada. A maior ocorréncia de gramineas em areas queimadas pode estar
relacionada com a quebra de dorméncia pelo rompimento da cariopse (CASTRO &

MATOVANI-ALVARENGA, 1996).

Similaridade entre Areas Queimadas e nio Queimadas

A analise de similaridade entre areas queimadas e nao queimadas,
confirmou os resultados obtidos pela analise de densidade de sementes e numero
de espécies (Tabela 3.7). Essa analise foi significativa (maior do que 50%) apenas
entre as areas com as combinagdes LC1, LC2, LD2, PLPC2, PLPD1 e PC2. Outras
combinagdes apresentaram similaridade proxima de 50%: LD1, LPLC2, PLPC1 e
PLPD2. A baixa similaridade encontrada nas areas de cultivo LPLC1, LPLD1 e
LPLD2 se deve a menor densidade de sementes € numero de espécies em areas

queimadas do que em areas nao queimadas.
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CONCLUSOES

O efeito dos sistemas de cultivo, do preparo do solo e da adubacgao
apresentam tendéncia semelhante sobre a densidade de sementes e 0 numero de
especies de plantas daninhas, tanto em areas queimadas quanto em areas nao
queimadas. Além disso, verifica-se que a queimada proporciona reducdo na
densidade de sementes, principalmente, nas areas com maior presencga de palha.
Nas areas de pastagem, as redugdes na densidade de sementes se devem
principalmente a diminuicdo de sementes de espécies de dicotiledbneas e, nas
lavouras, se devem a de monocotiledéneas. Commelina benghalensis, Pennisetum
spp., Eleusine indica, Nicandra physaloides, Sabicea cf brasiliensis e Digitaria cf
horizontalis sao espécies que apresentam grande redugdo na densidade de

sementes com a queimada.
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Tabela 3.1. Histérico de culturas e total de calcario e fertilizantes aplicados nos
sistemas de cultivo em experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

Cultura Adubacgao de Manutengao Adubacao Corretiva Gradual
gostema Ciclos Calcario N P,0s KO Gesso Calcirio N P,0s K,0 Gesso
91/92-94/95 95/96-98/99  99/00-03/04 t/ha kg/ha t/ha t/ha kg/ha t/ha
L S/SIM/IS  M/SIM/S S/Mi/SIMi/S 4,4 120 594 466 0,0 75 235 1123 1037 2,8
LPL S/SIM/S A/AIA/JA - SIMi/S/Mi/S+B* 4,4 40 406 318 0,0 7,5 85 768 723 2,8
PLP AIAAIA - MISIMIS  PIPIPIPIP 44 120 327 207 00 75 190 511 380 0,0
P AIAIA/A A/A/A/IA A/Bd/Bd/Bd/Bd - - - - - 6,8 80 254 204 0,0

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua. A = capim-andropégon (Andropogon
gayanus); B* = braquiarado (Brachiaria brizantha) apenas na semeadura direta; Bd = capim-braquiaria
(B. decumbens); M = milho (Zea mays); Mi = milheto (Pennisetum americanum); P = capim-tanzania
(Panicum maximum cv Tanzania); S = soja (Glycine max).

Tabela 3.2. Numero de sementes/m? em banco de sementes de areas queimadas
(Q) e nado queimadas (NQ) de um experimento de cultivo lavoura-
pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5

cm.
. Adubacgdo Manutenc¢ao Adubacgao Corretiva Gradual
Sistema Q NQ Q NQ

LC 8.586 aAa 14.358 bAa 7.183 bAa 13.910 aAa

LD 3.427 bAb 8.071 bAa 5.339 bAa 6.451 bAa
LPLC 6.369 aBb 30.269 aAa 14.403 aAa 9.886 abBa
LPLD 515 dAb 1.090 cAa 478 dAb 1.740 cAa
PLPC 1.426 cAa 1.404 cAa 1.329 cAa 2.651 cAa
PLPD 1.299 cAa 1.740 cAa 1.344 cAa 1.628 cAa

PC - - 276 db 582 da

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta. Médias
seguidas por mesma letra minuscula na coluna entre sistemas de cultivo, maiuscula na linha entre
niveis de adubagdo e minuscula em negrito na linha entre areas queimadas e ndo queimadas, nao
diferem pelo teste de Wilcoxon a 5% de probabilidade; para cada comparagéo utilizou-se uma DMS
diferente.
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Tabela 3.3. Numero de sementes/m? de dicotileddneas e monocotileddneas em
banco de sementes de areas queimadas (Q) e ndo queimadas (NQ) de
um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Adubacgao Manuteng¢ao Adubacgao Corretiva Gradual
Sistema Dicotiledonea Monocotiledonea Dicotiledonea Monocotiledonea
Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ

LC 6.981aA 7.392aA 1.605aB 6.959 bA 5.607 bA 7.123aA 1.575aB 6.787 aA

LD 2972bA 5.167aA 597bB 2.905cA 5.047bA 5.324aA 291bcB 1.127 bA

LPLC 4.540 abB 12.574 aA 1.829 aB 17.695 aA 13.768 aA 5.839aB 635 abB 4.047 abA
LPLD 344 dA 799bA  172cA 291eA 358dB 1.299bA 120dA 441dA
PLPC 806 cA 672bA 620bA 724 dA 814cA 1.725bA 515abA 926 bcA
PLPD 829 cdA 1.493bA 470bcA 246eA 986cA 1.441bA 358bcA 187 dB
PC - - - - 75dB 179 cA 202 cdA 403 cdA

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de

pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta. Médias

seguidas por mesma letra mindscula na coluna entre sistemas de cultivo e mailusculas na linha entre

areas queimadas e nao queimadas, nao diferem pelo teste de Wilcoxon a 5% de probabilidade; para
cada comparacao utilizou-se uma DMS diferente.

Tabela 3.4. Numero de espécies em banco de sementes em areas queimadas (Q) e
nao queimadas (NQ) e de um experimento de cultivo lavoura-pastagem,
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Sistema Adubacao de Manutencao Adubacao Corretiva Gradual
Q NQ Q NQ
LC 17 22 23 25
LD 28 26 29 31
LPLC 22 25 21 28
LPLD 14 21 13 27
PLPC 17 20 22 22
PLPD 10 13 17 14
PC - - 7 17

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta.
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Tabela 3.5. Espécies encontradas em maior densidade (em negrito) no banco de sementes de 13 areas queimadas (Q) e nao
queimadas (NQ) de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina-DF, na profundidade

de 0Oa5cm.
Area
Espécie LC1 LC2 LD1 LD2 LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 PC2
Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NQ Q NaQ
(sementes/m?)

Acanthospermum australe 15 142 - 22 15 15 - 7 306 321 - 15 - 22 - 7 530 97 82 30 157 470 172 37 - 7
Ageratum conyzoides 3.367 4.189 2.606 4.136 1.478 1.829 1.366 2.285|3.300 10.684 11.999 4.383 45 97 90 284 15 22 411 1.307 7 45 45 45 - 22
Blainvillea rhomboidea 142 67 105 119 261 433 582 306 37 30 37 15 30 - 22 45 - 7 7 - - - - - - -
Brachiaria decumbens - - - - - - 7 - - 7 - - - - - - 22 - 7 - - - - - - 172
Cenchrus echinatus 172 933 388 418 37 37 82 75 15 52 - 60 - 7 - - - - - - - - - - 7 7
Centratherum cf camporum 2.471 1.770 1.374 956 396 112 157 105 7 15 15 - - 30 - 45 30 - 7 - - - - - 15 -
Chamaesyce hirta - - - - 37 22 388 - - - - 15 - - 7 82 - - - - - - - - - -
Commelina benghalensis - 1.441 7 239 - 329 - 7 - - - - -
Desmodium sp. 7 112 7 142 30 366 418 1.015 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Digitaria ciliaris 172 299 37 635 30 45 67 97 381 1.180 105 411 - 7 - - 45 75 22 15 30 7 22 7 - -
Digitaria cf horizontalis 582 2.852 30 1.553 7 187 22 105 | 575 10.804 112 1.060 - 15 - 7 22 15 7 7 7 - 7 - - 7
Eleusine indica 448 1.030 799 1.672 45 239 30 224 | 620 3.002 164 2.016 112 209 105 314 90 254 351 777 22 52 52 82 15 37
Eragrostis rufescens 97 105 - 67 7 52 - - 105 791 7 15 22 30 - 7 82 149 - 7 224 7 - 37 - 15
Nicandra physaloides - 15 134 105 60 - 1.404 37 15 30 105 97 - - 45 224 7 7 - 15 - - 7 30 - -
Panicum maximum - 37 - - - - 7 - - - - - - - - - 194 172 209 75 134 172 149 60 22 -
Pennisetum spp. 441 597 1.919 202 239 45 - - - 7 - - -
Rhynchelitrum repens 60 134 15 22 119 411 37 127 37 22 22 15 - - - - 30 37 - 7 - - - - - -
Richardia brasiliensis 336 650 60 157 134 1.292 246 470 | 329 590 45 172 52 127 7 15 - 45 15 52 - 22 82 231 - -
Sabicea cf brasiliensis 7 - - 7 - 15 - 22 15 15 30 - 7 - - 15 30 30 37 - - 67 52 90 30 60
Schwenckia americana - 7 - 7 52 90 7 75 - 15 7 15 30 209 22 75 - 157 7 15 523 799 134 694 | 90 22
Solanum americanum 15 22 605 799 45 15 37 90 15 37 1.038 620 - 7 90 67 7 7 97 45 - 30 127 217 | 45 15
Outras Espécies 52 52 455 478 493 739 299 545 | 388 381 306 254 67 269 45 306 30 291 149 217 30 22 142 67 7 82
Néo Identificadas 642 1.501 568 575 179 246 180 426 | 224 2.053 411 351 149 60 45 239 | 291 30 82 75 164 45 351 30 59 134
Média Densidade Total 8.586 14.358 7.183 13.910 3.427 8.071 5.339 6.451 |6.369 30.269 14.403 9.886 515 1.090 478 1.740 [ 1.426 1.396 1.329 2.651 1.299 1.740 1.344 1.628 | 276 582

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo;
D = semeadura direta; 1 = adubac&do de manutengédo; 2 = adubacéo corretiva gradual.
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Tabela 3.6. Espécies encontradas no banco de sementes em areas queimadas (Q)
e ndo queimadas (NQ) em experimento de cultivo lavoura-pastagem,

Embrapa Cerrados, Planaltina-DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Familia/Espécie

Area

LC1

LC2

LD1

LD2

LPLC1

LPLC2

LPLD1

LPLD2

PLPC1

PLPC2

PLPD1

PLPD2

PC2

NQ

NQ

Q
NQ

NQ

NQ

NQ

Q
NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

Amaranthaceae

Alternanthera tenella

Amaranthus cf viridis

Asteraceae

Acanthospermum australe
Acanthospermum hispidum
Ageratum conyzoides

Ast1

Bidens pilosa

Bidens subalternans
Blainvillea rhomboidea
Centratherum cf camporum
cf Achyrocline satureoides
cf Gnaphalium spicatum
Conyza bonariensis
Conyza canadensis

Emilia sonchifolia
Eupatorium pauciflorum
Galinsoga parviflora

Tridax procumbens

Brassicaceae

Lepidium ruderale

Commelinaceae

Commelina benghalensis

Convolvulaceae

Ipomoea ramosissima

Cyperaceae

Bulbostylis capillaris
Cyp1
Cyperus iria

Cyperus sesquiflorus

Euphorbiaceae

Chamaesyce hirta
Euphorbia heterophylla
Phyllanthus tenellus

Fabaceae

Crotalaria sp.
Desmodium sp.
Neonotonia wightii
Senna obtusifolia

Stylosanthes guianensis

Lamiaceae

Hyptis cf lophanta
Hyptis pectinata
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Area

- |lalc|l«a]loc|l88|a]|8|35|8]|25]| 8 o
Familia/Espécie e I T = T = N - - - A I I I T = B 4
| | | = o o o o

o glogloZlo Zlo glo Zlo Zlo Zlo Glo Slo Slo Slo &
Leonotis nepetaefolia X
Marsypianthes chamaedrys X X X
Malvaceae
Sida glaziovii X X x| x
Sida rhombifolia X X X X [Xx x X
Melastomataceae
Mel1 X X
Oxalidaceae
Oxalis corniculata X
Poaceae
Andropogon gayanus X X X
Axonopus capillaris X
Brachiaria brizantha X
Brachiaria decumbens X X X X
Brachiaria plantaginea X X
Cenchrus echinatus X X X |x x X X X X X
Digitaria ciliaris X X X |x x X X X X X |x x X [ X X
Digitaria fuscescens X
Digitaria cf horizontalis X X X |x x X X X X X X |x x X X X
Digitaria queenslandica X
Eleusine indica X X X |x x X X X|x x|[x Xx X |x x X [x x|x x
Eragrostis rufescens X X X |x x X X |x x X X X X x| x x
Panicum maximum X X|x x X |x x
Pennisetum setosum X | x X X
Pennisetum spp. X X X X X
Rhynchelitrum repens X X X |x x X X X X X
Portulacaceae
Portulaca oleracea X X
Rubiaceae
Borreria latifolia X
Richardia brasiliensis X X X |x x X X X|x x|[x Xx X |x x X [x x
Sabicea cf brasiliensis X X X X X X X x | x X[x x|x x
Spermacoce cf capitata X X | x X X X X X X X
Spermacoce cf verticilata X X X X X x | x
Solanaceae
Nicandra physaloides X x | x X X X X X X X X X
Schwenckia americana X X |x x X X X|x x[x X X|x x X|x xx x
Solanum americanum X X X | x x X X X X | X X x|x x X [x x X
Solanum sisymbriifolium X X X

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta; 1 = adubag¢ao de manutengao; 2 = adubagéo corretiva gradual.
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Tabela 3.7. indice de similaridade de Czekanowski entre bancos de sementes de
areas queimadas (Q) e ndo queimadas em um experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

LC1 LC2 LD1 LD2

LPLC1LPLC2LPLD1LPLD2

PLPC1PLPC2PLPD1PLPD2

PC2

LCc1_Q
LC2_Q
LD1_Q
LD2_Q

68,7
60,9
47,3
50,4

LPLC1_Q|
LPLC2_Q
LPLD1_Q
LPLD2_Q

34,2
49,1
40,6
40,9

PLPC1_Q
PLPC2_Q)
PLPD1_Q
PLPD2_Q

47,9
50,6
61,2
47,2

PC2_Q

58,0

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de
pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D
= semeadura direta; 1 = adubag¢ao de manutengao; 2 = adubagéo corretiva gradual.
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ANEXOS
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ANEXO A: Historico das areas avaliadas
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Anexo A.1. Relagdo de calcario, nitrogénio, fosforo, potassio, micronutrientes e
gesso aplicados em experimento de cultivo lavoura-pastagem entre

1991 e 2003.
;. - 1
Safra/Cultura/Sistema de Cultivo Calcario N P05 KO Micros Gesso
t/ha kg/ha t/ha
Adubacao de Manutengéao
Lavoura continua
91/92 - soja cv. Doko 3,4 - 53 30 11,7 -
92/93 - soja cv. Siriema - - 50 30 10,0 -
93/94 - milho BR 2001 - 35 50 30 1,0 -
94/95 - soja cv. Savana - - 50 30 10,0 -
95/96 - milho cv. BR 205 - 40 50 50 11,0 -
96/97 - soja cv. Savana - - 50 30 10,0 -
97/98 - milho cv. BR 205 - 40 49 29 0,8 -
98/99 - soja cv. Celeste - - 42 42 0,6 -
99/00 - soja cv. Milena 1,0 - 50 50 - -
00/01 - milheto cv. "CPAC" - 5 50 45 - -
01/02 - soja cv Nina - - 50 50 - -
02/03 - milheto cv. "CPAC" - - - - - -
03/04 - soja cv. Raimunda - - 50 50 - -
Total 4,4 120 594 466 55,1 0
Lavoura-pastagem-lavoura
91/92 - soja cv. Doko 3,4 - 53 30 11,7 -
92/93 - soja cv. Siriema - - 50 30 10,0 -
93/94 - milho BR 2001 - 35 50 30 1,0 -
94/95 - soja cv. Savana - - 50 30 10,0 -
95/96 - andropogon - - - - - -
96/97 - andropogon - - - - - -
97/98 - andropogon - - - -
98/99 - andropogon - - - - - -
99/00 - soja cv. Milena 1 - 53 53 - -
00/01 - milheto cv. "CPAC" - 5 50 45 - -
01/02 - soja cv Nina - - 50 50 - -
02/03 - milheto cv. "CPAC" - 0 0 0 - -
03/04 - soja cv. Raimunda+braquiaréo - - 50 50 - -
Total 4,4 40 406 318 32,7 0
Pastagem-lavoura-pastagem
91/92 - andropogon 3,4 - 90 - 30,0 -
92/93 - andropogon - - - - - -
93/94 - andropogon - - - - - -
94/95 - andropogon - - - - - -
95/96 - milho cv. BR 205 - 40 50 50 11,0 -
96/97 - soja cv. Savana - - 50 30 10,0 -
97/98 - milho cv. BR 205 - 40 49 29 0,8 -
98/99 - soja cv. Celeste - - 42 42 0,6 -
99/00 - capim-tanzania 1 - 16 16 - -
00/01 - capim-tanzania - - - - - -
01/02 - capim-tanzania - - - - - -
02/03 - capim-tanzania - 40 30 40 - -
03/04 - capim-tanzania - - - - - -
Total 44 120 327 207 52,4 0

92



Adubacao Corretiva Gradual

Lavoura continua

91/92 - soja cv. Doko 5,8 - 98 98 63,0 2,8
92/93 - soja cv. Siriema - - 100 100 - -
93/94 - milho BR 2001 - 80 100 60 2,0 -
94/95 - soja cv. Savana - - 100 100 - -
95/96 - milho cv. BR 205 - 80 100 100 22,0 -
96/97 - soja cv. Savana - - 90 90 - -
97/98 - milho cv. BR 205 - 70 102 61 1,6 -
98/99 - soja cv. Celeste - - 83 83 1,2 -
99/00 - soja cv. Milena 1,7 - 100 100 - -
00/01 - milheto cv. "CPAC" - 5 50 45 - -
01/02 - soja cv Nina - - 100 100 - -
02/03 - milheto cv. "CPAC" - - - - - -
03/04 - soja cv. Raimunda - 100 100 - -
Total 7,5 235 1123 1037 89,8 2,8
Lavoura-pastagem-lavoura

91/92 - soja cv. Doko 5,8 - 98 98 63,0 2,8
92/93 - soja cv. Siriema - - 100 100 - -
93/94 - milho BR 2001 - 80 100 60 2,0 -
94/95 - soja cv. Savana - - 100 100 - -
95/96 - andropogon - - - - - -
96/97 - andropogon - - - - - -
97/98 - andropogon - - 20 20 - -
98/99 - andropogon - - - - - -
99/00 - soja cv. Milena 1,7 - 100 100 - -
00/01 - milheto cv. "CPAC" - 5 50 45 - -
01/02 - soja cv Nina - - 100 100 - -
02/03 - milheto cv. "CPAC" - 0 0 0 - -
03/04 - soja cv. Raimunda+braquiarao - 100 100 - -
Total 7,5 85 768 723 65,0 2,8
Pastagem-lavoura-pastagem

91/92 - andropogon 5,8 - 90 - 30,0 -
92/93 - andropogon - - - - - -
93/94 - andropogon - - - - - -
94/95 - andropogon - - - - - -
95/96 - milho cv. BR 205 - 80 100 100 22,0 -
96/97 - soja cv. Savana - - 90 90 - -
97/98 - milho cv. BR 205 - 70 102 61 1,6 -
98/99 - soja cv. Celeste - - 83 83 1,2 -
99/00 — capim-tanzania 1,7 - 16 16

00/01 - capim-tanzania - - - - - -
01/02 - capim-tanzania - - - - - -
02/03 - capim-tanzania - 40 30 30 - -
03/04 - capim-tanzania - - - - -
Total 7,5 190 511 380 54,8 0
Pastagem continua

91/92 - andropogon 5,8 - 90 - 30,0 -
92/93 - andropogon

93/94 - andropogon

94/95 - andropogon - - 20 20 - -
95/96 - andropogon - - 20 20 - -
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96/97 - andropogon

97/98 - andropogon - - 20 20 - -
98/99 - andropogon

99/00 — capim-braquiaria/Sg 1,0 40 44 44 - -
00/01 - capim-braquiaria/Sg

01/02 - capim-braquiaria/Sg - 40 30 40 - -
02/03 - capim-braquiaria/Sg - - 30 60 - -
03/04 - capim-braquiaria/Sg - - - - - -
Total 6,8 80 254 204 30,0 0

1/ Micronutrientes aplicados na forma de F.T.E. BR-12 (9% de Zn; 1,80% de B; 0,80% de Cu; 3,00%

de Fe; 2,00% de Mn; e 0,10 % de Mo).

* Micronutrientes aplicados na forma de F.T.E. BR-10 (7% de Zn; 2,50% de B; 1,00% de Cu; 4,00%

de Fe; 4,00% de Mn; 0,10 de Mo; e 0,10% de Co).
2/ Teor de agua no gesso era de 22,6%.

3/ A partir de 1994 as adubacgdes foram realizadas em coberturas. Em novembro de 1999 as

pastagens continuas foram renovadas pela substituicdo do capim andropogon pela B. decumbens.

No cultivo lavoura pastagem, o capim andropogon foi substituido pelo P. maximum cv. Tanzania.

4/ A pastagem foi plantada no residual da adubagéo dos cultivos anteriores.

** Zinco aplicado através da férmula 05-25-15-0,4 (NPKZn) e ** através da formula 20-20-0,3 (PKZn)
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ANEXO B: Estadios de desenvolvimento de algumas espécies encontradas nos

bancos de sementes
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Amaranthaceae

y .

Anexo B.5.: Bidens pilosa: (A plantula; (B) jovem; (C) adulto.
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Anexo B.9.: Emilia sonchifolia: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.

Anexo B.10.: Eupatorium badciﬂorum: (A) plantula

; (B) jovem; (C) adulto.
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Anexo B.12.: Tridax procumbens:(A) plantula; (B) jovem; (C)

adulto.

\ Commelinaceae

' 4 4
4 " !
A A :

Anexo B.13.: Commelina benghalensis: (A) pIntuIa; () jovem.

Convolvulaceae

)

Anexo B.14.: Ipomoea ramosissima: (A) plantula; (B) jovem; (C

) adulto.
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Euphorbiaceae

Anexo B.16.: Euphorbia heterophyila: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
— S N T .

Fabaceae

Anexo B.19.: Crotalaria sp. : (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
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Lamiaceae

Anexo B.24.: Hyptis cf lophanta: (A) plantula; (B) jovem; ()adulto.
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Anexo B.27.: Marsypianthes chamaedrys: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.

Malvaceae

Anexo B.29.: Sida rhombifolia: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
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\ Poaceae

Anexo B.31.:

Anexo B.34.: Panicum maximum: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
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Anexo B.35.: Eragrostis rufescens: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.

= Enm T

Portulacaceae

Anexo B:37.:

Rubiaceae

Anexo B.38

Anexo B.39.: Spermacoce cf verticilata: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
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Anexo B.40.: Sabicea cf brasiliensis: (A) plantula; (B) jovem.

Solanaceae

-

Anexo B.41.: Nicandra physaloides: (A) plantula; (B) jovem; (C) adulto.
- | 3’ | ’! o B ‘." o

Anexo B.43

Anexo B.44.: Solanum sisymbriifolium: () plantula; (B) jove; (C) aduIto.

104



ANEXO C: Analises estatisticas e fitossociolégicas
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Anexo C.1. Nimero de sementes/m? em banco de sementes de 13 areas de um
experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, nas profundidades de 0 a5 cme 5a 20 cm.

Sistema Adubacao Manutencgao Adubacao Corretiva Gradual
0Oa5cm
LC 14.358 bA 13.910 aA
LD 8.071 bA 6.451 bA
LPLC 30.269 aA 9.886 abB
LPLD 1.090 cA 1.740 cA
PLPC 1.404 cA 2.651 cA
PLPD 1.740 cA 1.628 cA
PC - 582 d
5a20cm
LC 9.296 aA 7.929 aA
LD 2.397 bcA 3.293 bA
LPLC 15.478 aA 14.515 aA
LPLD 1.725 cdA 1.142 cA
PLPC 986 dB 2.464 bA
PLPD 3.427 bA 2.845 bA
PC - 739 ¢

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; LP = cultivo de pastagem-
lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; D =
semeadura direta. Médias seguidas por mesma letra minuscula na coluna e letra maiuscula na linha
nao diferem pelo teste de Wilcoxon a 5% de probabilidade; para cada comparagao utilizou-se uma
DMS diferente.
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Anexo C.2. Numero de espécies (NE) e indice de valor de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de
13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a

5cm.
Area
Familia LC1 LC2 LD1 LD2 LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 PC2
NE Y| i NE VI NE \Y| NE i NE VI VI VI NE VI VI VI VI I
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dicotiledoneas
Amaranthaceae - 2 8,8 - - 1 1,4 - - 2 6,1 - - 2 12,3 - - - - - - 1 2,8 - -
Asteraceae 7 760 7 643 10 759 9 778 7 702 6 630 6 419 8 677 4 268 6 80,5 3 565 3 265 5 369
Brassicaceae - - 1 1,1 - - 1 1.1 - - 1 1,4 - - - - - - - - - - - - - -
Convolvulaceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 2,2 - - - - - -
Euphorbiaceae - - - - 2 4,3 - - - - 2 2,8 - - 2 15,4 - - - - - - - - - -
Fabaceae 1 5,0 1 6,8 1 9,6 1 234 1 1,1 1 1,3 1 3,1 2 4,2 - - - - 1 3,0 - - - -
Lamiaceae - - - - 1 2,2 2 114 - - 1 2,9 - - 1 2,1 - - - - - - - - 1 4,8
Malvaceae - - - - - 2 4,6 1 2,1 - 2 139 1 2,6 1 2,4 1 2,2 - - - - - -
Melastomataceae 1 1,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Oxalidaceae - - - - - - - - - - - 1 3,8 - - - - - - - - - - - -
Portulacaceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4,8
Rubiaceae 2 135 3 8,9 2 265 2 157 4 167 3 163 2 459 3 104 5 402 3 188 3 262 3 446 1 25,8
Solanaceae 3 6,5 3 202 2 4,3 4 128 3 8,5 3 229 2 258 3 466 3 239 4 230 2 668 3 867 2 208
Subtotal 14 1021 17 1101 18 1228 22 1481 16 986 19 1166 14 1344 22 1612 13 934 15 1268 9 1526 10 160,5 10 931
Monocotiledoneas
Commelinaceae - - 1 165 1 1.1 1 9,6 - - 1 6,0 - - 1 2,1 - - - - - - - - - -
Cyperaceae - - - - - - - 1 1,1 1 1,4 - - 1 21 - - - - - - - - 1 4,8
Poaceae 8 979 7 734 7 76,1 8 423 8 1004 7 760 7 656 3 346 7 1066 7 732 4 474 4 395 6 1021
Subtotal 8 979 8 899 8 772 9 519 9 1014 9 834 7 656 5 388 7 1066 7 732 4 474 4 395 7 1069
Total 22 200,0 25 200,0 26 200,0 31 200,0 25 200,0 28 200,0 21 200,0 27 200,0 20 200,0 22 200,0 13 200,0 14 200,0 17 200,0
N° de Familias 6 8 8 10 7 11 7 11 5 6 5 5 7

L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP
preparo convencional

CcC =

do

solo;

D

= semeadura direta;

1 -

= cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua;
adubacdo de manutengao;

2 = adubagdo corretiva gradual.
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Anexo C.3. Numero de espécies (NE) e indice de valor de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de
13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 5 a

20 cm.
Area
Familia LC1 LC2 LD1 LD2 LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 PC2
VI i VI VI [\l VI VI VI VI VI VI VI \]|
NE NE NE NE NE NE NE
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dicotiledéneas
Amaranthaceae - - 2 5,2 - - 1 2,7 - - 2 6,0 - - 1 12,2 - - 1 4,6 - - - - - -
Asteraceae 4 954 6 978 6 421 2 444 3 1010 5 936 3 238 1 267 2 578 5 588 2 485 3 281 1 21,0
Brassicaceae - - - - - - - - - - 1 1,9 - - - - - - - - - - - - - -
Convolvulaceae - - - - - - - - - - - - - - - - 1 6,8 1 8,2 - - - - - -
Fabaceae - - 1 43 - - 1 2,7 1 1,9 1 1,9 1 4.8 - - - - - - 1 3,2 1 3,0 - -
Lamiaceae - - - - - - - - - - 1 4,4 - - - - - - 1 4,6 - - - - - -
Malvaceae 1 2,2 - - 1 71 2 8,1 1 1,9 - - 1 31,7 1 6,2 - - 1 4,6 1 3,2 - - - -
Melastomataceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 12,7
Portulacaceae - - - - - - 1 2,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae 2 369 3 272 1 760 2 417 3 298 4 249 1 9,5 2 368 5 432 3 229 3 439 3 71,0 2 748
Solanaceae 1 2,7 4 16,2 2 7.1 4 545 2 3,8 4 261 1 6,1 3 472 2 345 2 571 3 475 3 680 2 254
Subtotal 8 1371 16 150,7 10 1322 13 156,7 10 1384 18 1589 7 759 8 1290 10 1422 14 1606 10 146,3 10 1702 6 1339
Monocotiledéneas

Commelinaceae 1 2,2 1 4,0 - - 1 8,1 - - 1 2.1 - - - - - - 1 55 - - 1 3,0 - -
Cyperaceae - - - - - - - - - - 1 1,9 - - - - - - - - 3.2 1 3,0 - -
Poaceae 60,7 5 453 5 678 4 352 6 616 3 371 5 1241 3 710 3 578 33,9 506 3 238 2 66/
Subtotal 7 629 6 493 5 678 5 433 6 616 5 411 5 1241 3 710 3 578 4 394 4 538 5 298 2 66,1
Total 15 200,0 22 200,0 15 200,0 18 200,0 16 200,0 23 2000 12 2000 11 2000 13 200,0 18 200,0 14 2000 15 2000 8 200,0
N° de Familias 6 7 5 9 6 10 6 6 5 9 7 7 5

L=
CcC =

do solo;

D =

semeadura direta;

cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP
preparo convencional

1

= cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua;

= adubagdo de manutengao;

2 =

adubacdo corretiva gradual.
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Anexo C.4. Numero de espécies (NE) e indice de valor de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de
13 areas de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a
5 cm depois de queimada.

Area
Familia Lc1 LCc2 LD1 LD2 LPLCA1 LPLC2 LPLD1 LPLD2 PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2 PC2
I vi vI vI vi vI IvI vi vI vi I vi vi
NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dicotiledéneas
Amaranthaceae - - 1 3,4 - - - - 1 1,5 1 71 1 9,8 1 78 - - 1 2,5 - - - - - -
Asteraceae 6 1117 9 1049 11 1110 9 791 5 885 6 1117 4 541 4 467 4 775 7 685 3 446 3 448 - -
Convolvulaceae - - 1 1,4 - - - - - - - - - - - - - - 1 4,6 - - 1 5,2 - -
Euphorbiaceae - - - - 2 4,5 2 14,6 - - - - - - 1 6,1 - - - - - - - - - -
Fabaceae 1 1,4 1 14 1 40 2 161 2 30 - - - - - - - - - - 1 38 2 59 - -
Lamiaceae - - - - 1 3,6 1 4,3 - - - - - - - - 1 3,0 - - - - 1 10,5 - -
Malvaceae - - - - - - 1 1,3 1 4,8 - - 1 57 1 6,1 - - 1 2,5 - - - - - -
Melastomataceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3,0 - -
Portulacaceae - - - - - - - - - - - - 1 57 - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae 2 163 2 75 2 176 2 118 3 228 3 126 2 385 2 121 2 128 2 133 - - 2 246 2 554
Solanaceae 1 29 2 281 3 126 3 404 2 60 3 276 1 119 3 753 2 61 3 244 1 711 3 5,0 1 228
Subtotal 10 1323 16 1467 20 1533 20 167,5 14 1266 13 1591 10 1259 12 1541 9 994 15 1157 5 1194 13 1500 3 782
Monocotiledoneas

Commelinaceae - - 1 9,4 - - - - - - 1 5,0 - - - - - - 1 3,0 - - - - - -
Cyperaceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 2,5 - - - - - -
Poaceae 7 677 6 440 8 467 9 325 8 734 7 360 4 741 1 459 8 1006 5 789 5 806 4 500 4 1218
Subtotal 7 677 7 533 8 467 9 325 8 734 8 409 4 741 1 459 8 1006 7 843 5 806 4 500 4 1218
Total 17 200,0 23 2000 28 2000 29 2000 22 2000 21 2000 14 200,0 13 200,0 17 200,0 22 200,0 10 200,0 17 200,0 7 200,0
N° de familias 5 8 7 8 7 6 7 7 5 9 4 8 3
L = cultivo de lavoura continua; LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; P = cultivo de pastagem continua;
C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagdo de manutengdo; 2 = adubagdo corretiva gradual.
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Anexo C.5. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor
de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Area
- . LC1 LC2 LD1 LD2
Familia/Espécie
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR I
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %

Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 478 2,3 75,0 5,0 7,3 - - - - - 30 0,3 12,5 0,8 1,1
Amaranthus cf viridis - - - - - 67 0,3 25,0 1,7 2,0 - - - - - 22 0,2 12,5 0,8 1,1
Asteraceae
Acanthospermum australe 455 2,1 1000 7,7 9,8 90 0,4 25,0 1,7 21 127 1,3 75,0 54 6,6 7 0,1 12,5 0,8 0,9
Acanthospermum hispidum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ageratum conyzoides 9.273 428 1000 7,7 50,5 8706 414 100,0 6,7 481 1941 192 1000 71 26,4 3.024 32,7 1000 6,5 392
Bidens pilosa 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - 172 1,7 75,0 54 7,1 22 0,2 37,5 2,4 2,7
Bidens subalternans 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - 127 1,3 50,0 3,6 4,8 52 0,6 50,0 3,3 3,8
Blainvillea rhomboidea 90 0,4 50,0 3,8 43 276 1,3 87,5 5,8 71 455 4,5 62,5 4,5 9,0 418 4,5 62,5 41 8,6
Centratherum cf camporum 1.882 8,7 75,0 58 144 1.381 6,6 100,0 6,7 13,2 112 1,1 50,0 3,6 4.7 105 1,1 62,5 4.1 5,2
cf Gnaphalium spicatum - - - - - 7 0,0 12,5 0,8 0,9 - - - - - 15 0,2 25,0 1,6 1,8
Conyza bonariensis - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 0,9 1,0 22 0,2 37,5 2.4 2,7
Conyza canadensis - - - - - - - - - - 37 0,4 12,5 0,9 1,3 15 0,2 25,0 1,6 1,8
Emilia sonchifolia 7 0,0 12,5 1,0 1,0 45 0,2 25,0 1,7 1,9 52 0,5 50,0 3,6 41 - - - - -
Eupatorium pauciflorum - - - - - - - - - - 306 3,0 50,0 3,6 6,6 - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 37 0,2 12,5 0,8 1,0 - - - - - - - - - -
Brassicaceae
Lepidium ruderale - - - - - 15 0,1 12,5 0,8 0,9 - - - - - 7 0,1 12,5 0,8 0,9
Commelinaceae
Commelina benghalensis 22 0,1 12,5 1,0 1,1 1486 7,1 75,0 5,0 12,1 7 0,1 12,5 0,9 1,0 306 3,3 75,0 4,9 8,2
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta - - - - - - - - - - 22 0,2 12,5 0,9 1,1 - - - - -
Phyllanthus tenellus - - - - - - - - - - 82 0,8 25,0 1,8 2,6 - - - - -
Fabaceae
Crotalaria sp. - - - - - - - - - - - - - - - 22 0,2 12,5 0,8 1,1
Desmodium sp. 112 0,5 50,0 3,8 44 209 1,0 75,0 5,0 6,0 366 3,6 62,5 4,5 8,1 1.015 11,0 87,5 57 16,7
Lamiaceae
Hyptis pectinata - - - - - - - - - - - - - - - 82 0,9 12,5 0,8 1,7
Marsypianthes chamaedrys - - - - - - - - - - 22 0,2 25,0 1,8 2,0 209 2,3 75,0 4,9 71
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Area

- . LC1 LC2 LD1 LD2
Familia/Espécie

DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR I

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Malvaceae
Sida glaziovii 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - - 30 0,3 25,0 1,6 1,9
Sida rhombifolia - - - - - - - - - - 45 0,4 25,0 1,8 2,2 90 1,0 50,0 3,3 4,2
Melastomataceae
Mel1 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Poaceae
Andropogon gayanus - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 0,8 0,9
Cenchrus echinatus 1113 51 100,0 77 12,8 530 2,5 100,0 6,7 9,2 37 0,4 62,5 4,5 4,8 75 0,8 75,0 4,9 57
Digitaria ciliaris 366 1,7 100,0 7,7 9,4 747 3,6 87,5 5,8 9,4 45 0,4 25,0 1,8 2,2 187 2,0 62,5 41 6,1
Digitaria cf horizontalis 3.323 153 100,0 77 230 1665 7,9 100,0 6,7 14,6 231 23 87,5 6,3 8,5 105 1,1 50,0 3,3 4,4
Eleusine indica 1613 74 100,0 77 151 2277 10,8 100,0 6,7 17,5 642 6,4 100,0 7.1 13,5 470 51 87,5 57 10,8
Eragrostis rufescens 149 0,7 62,5 4,8 55 67 0,3 25,0 1,7 2,0 75 0,7 62,5 4,5 5,2 - - - - -
Panicum maximum 37 0,2 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Pennisetum spp. 553 2,5 87,5 6,7 9,3 620 29 50,0 3,3 6,3 2.031 20,1 100,0 7,1 27,3 202 2,2 62,5 41 6,2
Rhynchelitrum repens 134 0,6 75,0 5,8 6,4 22 0,1 25,0 1,7 1,8 433 4,3 75,0 54 9,7 172 1,9 62,5 41 5,9
Brachiaria plantaginea - - - - - - - - - - - - - - - 67 0,7 12,5 0,8 1,5
Portulacaceae
Portulaca oleracea - - - - - - - - - - - - - - - 22 0,2 12,5 0,8 1,1
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 2285 10,5 100,0 77 182 986 4,7 100,0 6,7 11,4 2546 252 100,0 7,1 324 1210 13,1 100,0 6,5 19,6
Sabicea cf brasiliensis - - - - - 30 0,1 25,0 1,7 1,8 15 0,1 25,0 1,8 1,9 112 1,2 25,0 1,6 2,8
Spermacoce cf capitata 112 0,5 25,0 1,9 2,4 52 0,2 25,0 1,7 1,9 - - - - - - - - - -
Solanaceae
Nicandra physaloides 15 0,1 25,0 1,9 2,0 329 1,6 100,0 6,7 8,2 22 0,2 12,5 0,9 1,1 194 21 50,0 3,3 54
Schwenckia americana 75 0,3 25,0 1,9 2,3 30 0,1 25,0 1,7 1,8 112 1,1 25,0 1,8 2,9 254 2,7 25,0 1,6 4.4
Solanum americanum 22 0,1 37,5 29 3,0 844 4,0 100,0 6,7 10,7 15 0,1 25,0 1,8 1,9 336 3,6 75,0 4,9 8,5
Solanum sisymbriifolium - - - - - 22 0,1 12,5 0,8 0,9 - - - - - 343 3,7 37,5 24 6,2

Total Espécies Identificadas 21.683 100,0 1.300,0 100,0 200,0 21.018 100,0 1.500,0 100,0 200,0 10.087 100,0 1.400,0 100,0 200,0 9.251 100,0 1.537,5 100,0 200,0

L = cultivo de lavoura continua; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacao de manutengao; 2 = adubagao corretiva gradual; s =
sementes.
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Anexo C.6. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor
de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Area
o < LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2
Familia/Espécie

DA DR FA FR ]| DA DR FA FR ]| DA DR FA FR VI DA DR FA FR I

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 112 0,5 50,0 4,0 4,5 - - - - - 15 0,6 25,0 2,7 3,2
Amaranthus cf viridis - - - - - 97 04 25,0 2,0 2,4 - - - - - 164 6,3 25,0 2,7 8,9
Asteraceae
Acanthospermum australe 1.396 3,2 100,0 7,8 11,0 37 0,2 25,0 2,0 2,2 67 2,5 50,0 6,8 9,2 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Acanthospermum hispidum - - - - - 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - -
Ageratum conyzoides 20.159 46,8 100,0 7,8 54,5 14463 60,4 100,0 8,0 68,4 97 3,6 12,5 1,7 5,2 396 151 87,5 93 244
Ast1 15 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Bidens pilosa - - - - - 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 90 3,4 25,0 2,7 6,1
Bidens subalternans 45 0,1 12,5 1,0 1,1 7 0,0 12,5 1,0 1,0 15 0,5 25,0 3,4 3,9 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Blainvillea rhomboidea 30 0,1 25,0 1,9 2,0 60 0,2 37,5 3,0 3,2 - - - - - 45 1,7 37,5 4,0 57
Centratherum cf camporum 15 0,0 25,0 1,9 2,0 - - - - - 30 1,1 37,5 5,1 6,2 45 1,7 37,5 4,0 57

Conyza bonariensis - - - - -
Conyza canadensis - - - - -

30 1.1 250 34 4,5 22 09 375 40 4,9
- - - - 60 22 375 51 7,3 15 06 250 27 3,2

~

Emilia sonchifolia 261 0,6 87,5 6,8 7.4 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - -
Eupatorium pauciflorum 37 0,1 12,5 1,0 1.1 - - - - - - - - - - - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - -
Brassicaceae

Lepidium ruderale - - - - - 37 0,2 12,5 1,0 1,2 - - - - - - - - - -
Commelinaceae

Commelina benghalensis - - - - - 373 1,6 37,5 3,0 4.6 - - - - - 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Cyperaceae

Cyperus iria 7 0,0 12,5 1,0 1,0 37 0,2 25,0 2,0 2,2 - - - - - - - - - -
Cyperus sesquiflorus - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Euphorbiaceae

Chamaesyce hirta - - - - - 15 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 82 3,1 250 2,7 5,8
Euphorbia heterophylla - - - - - 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - 30 1,1 375 40 5,1
Fabaceae

Calopogonium mucunoides 22 0,1 12,5 1,0 1,0 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - -
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Senna obtusifolia - - - - - 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - -
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Area

o - LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2
Familia/Espécie

DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR VI

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Stylosanthes guianensis 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - 30 1,1 250 34 4,5 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Lamiaceae
Hyptis pectinata - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Leonotis nepetaefolia - - - - - 172 0,7 37,5 3,0 3,7 - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - - - - - - 284 104 750 10,2 20,6 - - - - -
Sida rhombifolia 37 0,1 37,5 29 3,0 - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 37 1,4 250 27 41
Oxalidaceae
Oxalis corniculata - - - - - - - - - - 15 0,5 12,5 1,7 2,2 - - - - -
Poaceae
Andropogon gayanus - - - - - - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - -
Axonopus capillaris - - - - - - - - - - 30 1,1 25,0 3,4 4.5 - - - - -
Cenchrus echinatus 52 0,1 37,5 29 3,0 60 0,2 25,0 2,0 2,2 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - -
Digitaria ciliaris 1.471 34 100,0 7.8 11,2 455 1,9 75,0 6,0 7.9 75 27 250 34 6,1 22 0,9 12,5 1,3 2,2
Digitaria cf horizontalis 12.305 28,5 100,0 78 36,3 1.127 47 100,0 8,0 12,7 15 05 250 34 3,9 30 1,1 250 2,7 3,8
Eleusine indica 3.741 8,7 100,0 7,8 16,4 3965 16,6 100,0 80 246 1195 43,7 875 11,9 556 784 299 875 93 392
Eragrostis rufescens 836 1,9 87,5 6,8 8,7 15 0,1 25,0 2,0 2,1 164 6,0 750 102 16,2 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Pennisetum spp. 261 0,6 50,0 3,9 4,5 45 0,2 50,0 4,0 4,2 22 0,8 12,5 1,7 25 - - - - -
Rhynchelitrum repens 67 0,2 50,0 3,9 4,0 15 0,1 25,0 2,0 21 - - - - - - - - - -
Brachiaria decumbens 7 0,0 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 2.046 47 100,0 7.8 12,5 799 3,3 100,0 8,0 11,3 172 6,3 750 102 16,5 15 06 250 27 3,2
Sabicea cf brasiliensis 37 0,1 25,0 1,9 2,0 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 172 66 500 53 11,9
Spermacoce cf capitata 119 0,3 50,0 3,9 4,2 67 0,3 37,5 3,0 3,3 149 55 375 51 10,5 7 0,3 12,5 1,3 1,6
Spermacoce cf verticilata 7 0,0 12,5 1,0 1,0 142 0,6 25,0 2,0 2,6 - - - - - 22 0,9 12,5 1,3 2,2
Solanaceae
Nicandra physaloides 30 0,1 37,5 29 3,0 948 4,0 87,5 7,0 11,0 - - - - - 336 12,8 100,0 10,7 23,5
Schwenckia americana 37 0,1 12,5 1,0 1,1 82 0,3 37,5 3,0 3,3 209 7,7 12,5 1,7 9,3 75 28 375 4,0 6,8
Solanum americanum 60 0,1 62,5 49 5,0 665 2,8 75,0 6,0 8,8 52 1,9 250 34 53 134 5,1 750 80 131
Solanum sisymbriifolium - - - - - 22 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 22 0,9 12,5 1,3 2,2

Total Espécies Identificadas 43.111 100,0 1.287,5 100,0 200,0 23.937 100,0 1.250,0 100,0 200,0 2.733 1000 7375 100,0 200,0 2.621 100,0 937,5 100,0 200,0

LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubag&do de manutengéo; 2 = adubagéo corretiva
gradual; s = sementes.
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Anexo C.7. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor
de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de cultivo

lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Area
Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2

DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI

s/m? % s/m % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Amaranthus cf viridis - - - - - 22 0,4 12,5 1,4 1,9 - - - - - 15 0,4 12,5 1,4 1,7
Asteraceae
Acanthospermum australe 299 13,1 62,5 7,6 20,6 142 2,8 50,0 5,6 8,5 1.366 27,8 100,0 13,6 41,3 60 1,4 37,5 4,2 5,6
Ageratum conyzoides 112 4,9 62,5 7,6 12,5 1889 37,8 87,5 9,9 47,7 45 0,9 37,5 5,1 6,0 112 2,7 62,5 6,9 9,6
Blainvillea rhomboidea 7 0,3 12,5 1,5 1,8 22 0,4 12,5 1,4 1,9 - - - - - - - - - -
Conyza bonariensis - - - - - 7 0,1 12,5 1,4 1,6 - - - - - - - - - -
Conyza canadensis - - - - - 37 0,7 25,0 2,8 3,6 30 0,6 25,0 34 4,0 179 4,2 62,5 6,9 11,2
Emilia coccinea - - - - - 22 0,4 12,5 1,4 1,9 - - - - - - - - - -
Emilia sonchifolia 7 0,3 12,5 1,5 1,8 15 0,3 25,0 2,8 3,1 - - - - - - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 7 0,1 12,5 1,4 1,6 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 45 0,9 12,5 1,4 2,3 - - - - - 22 0,5 12,5 1,4 1,9
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima 22 1,0 12,5 1,5 2,5 75 1,5 25,0 2,8 4,3 - - - - - - - - - -
Cyperaceae
Cyp1 - - - - - - - - - - 22 0,5 12,5 1,7 2,2 22 0,5 12,5 1,4 1,9
Fabaceae
Calopogonium mucunoides - - - - - - - - - - 22 0,5 12,5 1,7 2,2 - - - - -
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - 7 0,2 12,5 1,7 1,8 22 0,5 12,5 1,4 1,9
Lamiaceae
Hyptis cf lophanta - - - - - 22 0,4 12,5 1,4 1,9 - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii 7 0,3 12,5 1,5 1,8 - - - - - 22 0,5 12,5 1,7 2,2 - - - - -
Sida rhombifolia - - - - - 30 0,6 25,0 2,8 34 - - - - - - - - - -
Poaceae
Digitaria ciliaris 75 3,3 50,0 6,1 9,3 15 0,3 25,0 2,8 3,1 7 0,2 12,5 1,7 1,8 7 0,2 12,5 1,4 1,6
Digitaria cf horizontalis 15 0,7 25,0 3,0 3,7 7 0,1 12,5 1,4 1,6 - - - - - - - - - -
Eleusine indica 433 19,0 62,5 7,6 26,5 1.045 20,9 1000 11,3 322 97 2,0 62,5 8,5 10,4 127 3,0 62,5 6,9 10,0
Eragrostis rufescens 239 10,5 75,0 9,1 19,5 30 0,6 25,0 2,8 3,4 903 18,4 50,0 6,8 25,1 127 3,0 75,0 8,3 11,3
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Area

Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Panicum maximum 194 8,5 875 10,6 191 119 2,4 75,0 8,5 10,8 217 4.4 875 11,9 16,3 149 3,5 75,0 8,3 11,9
Pennisetum spp. - - - - - 7 0,1 12,5 1,4 1,6 - - - - - - - - - -
Rhynchelitrum repens 37 1,6 50,0 6,1 7,7 7 0,1 12,5 1,4 1,6 - - - - - - - - - -
Brachiaria plantaginea 7 0,3 12,5 1,5 1,8 - - - - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Borreria latifolia 30 1,3 25,0 3,0 4,3 - - - - - - - - - - - - - - -
Richardia brasiliensis 90 3,9 37,5 4,5 8,5 142 2,8 62,5 7,0 9,9 202 41 62,5 8,5 126 1.015 241 87,5 9,7 33,8
Sabicea cf brasiliensis 52 2,3 37,5 4,5 6,8 22 0,4 12,5 1,4 1,9 291 59 875 11,9 17,8 403 96 100,0 11,1 20,7
Spermacoce cf capitata 291 12,7 37,5 4.5 17,3 7 0,1 12,5 1,4 1,6 52 1,1 37,5 51 6,1 - - - - -
Spermacoce cf verticilata 37 1,6 375 45 6,2 217 4,3 25,0 2,8 7,2 - - - - - 30 0,7 25,0 2,8 3,5
Solanaceae
Nicandra physaloides 30 1,3 12,5 1,5 2,8 15 0,3 25,0 2,8 3,1 22 0,5 12,5 1,7 2,2 119 2,8 62,5 6,9 9,8
Schwenckia americana 291 12,7 875 106 234 149 3,0 37,5 4,2 7,2 1560 31,7 100,0 13,6 453 1389 329 100,0 11,1 440
Solanum americanum 7 0,3 12,5 1,5 1,8 851 17,0 100,0 11,3 28,3 52 1,1 12,5 1,7 2,8 418 9,9 87,5 9,7 19,6
Solanum sisymbriifolium - - - - - 22 0,4 25,0 2,8 3,3 - - - - - - - - - -

Total Espécies Identificadas 2.285 100,0 825,0 100,0 200,0 4.995 1000 887,5 100,0 200,0 4.920 1000 737,5 100,0 200,0 4.219 100,0 900,0 100,0 200,0

PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacdo de manutencado; 2 = adubacgao
corretiva gradual; s = sementes.
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Anexo C.8. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), freqiéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor de importancia (IVI) de
cada familia encontrada em banco de sementes em pastagem continua
de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 20 cm.

Area
Familia/Espécie PC2
DA DR FA FR I
s/m? %

Asteraceae
Acanthospermum australe 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Ageratum conyzoides 22 2,2 25,0 5,0 7,2
cf Gnaphalium spicatum 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Conyza canadensis 67 6,7 37,5 7,5 14,2
Tridax procumbens 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Cyperaceae
Cyp1 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Lamiaceae
Hyptis pectinata 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Melastomataceae
Mel1 22 2,2 12,5 2,5 47
Poaceae
Cenchrus echinatus 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Digitaria fuscescens 22 2,2 12,5 2,5 4.7
Digitaria cf horizontalis 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Eleusine indica 37 3,7 25,0 5,0 8,7
Eragrostis rufescens 37 3,7 37,5 7,5 11,2
Brachiaria decumbens 373 37,0 100,0 20,0 57,0
Portulacaceae
Portulaca oleracea 7 0,7 12,5 2,5 3,2
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 22 2,2 12,5 2,5 4,7
Sabicea cf brasiliensis 261 25,9 75,0 15,0 40,9
Solanaceae
Nicandra physaloides 22 2,2 12,5 2,5 4,7
Schwenckia americana 22 2,2 25,0 5,0 7,2
Solanum americanum 37 3,7 25,0 5,0 8,7
Total Espécies Identificadas 1.008 100,0 500,0 100,0 200,0

P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; 2 = adubagao corretiva gradual;
S = sementes.
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Anexo C.9. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor
de importancia (IVI) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de cultivo
lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Area
Familia/Espécie LC1 LC2 LD1 LD2

DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR \Y] DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR I

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 388 29 62,5 4,8 7,7 - - - - - 30 0,5 12,5 0,9 1,4
Amaranthus cf viridis - - - - - 22 0,2 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - -
Asteraceae
Acanthospermum australe 142 1,1 75,0 6,2 7.3 22 0,2 12,5 1,0 1,1 15 0,2 25,0 2,0 2,2 7 0,1 12,5 0,9 1,1
Ageratum conyzoides 4189 326 1000 82 40,8 4.136 31,0 100,0 76 386 1829 234 1000 78 312 228 379 1000 75 454
Ast1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bidens pilosa 7 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 172 2,2 75,0 5,9 8,1 22 0,4 37,5 2,8 3,2
Bidens subalternans 7 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 127 1,6 50,0 3,9 55 52 0,9 50,0 3,7 4,6
Blainvillea rhomboidea 67 0,5 50,0 4,1 4,6 119 0,9 87,5 6,7 7,6 433 55 62,5 49 104 306 5,1 62,5 4,7 9,8
Centratherum cf camporum 1.770 13,8 75,0 6,2 19,9 956 7,2 87,5 6,7 13,8 112 1,4 50,0 3,9 54 105 1,7 62,5 4,7 6,4
cf Gnaphalium spicatum - - - - - 7 0,1 12,5 1,0 1,0 - - - - - 15 0,2 25,0 1,9 2,1
Conyza bonariensis - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 1,0 1,1 22 0,4 37,5 2,8 3,2
Conyza canadensis - - - - - - - - - - 15 0,2 12,5 1,0 1,2 15 0,2 25,0 1,9 21
Emilia sonchifolia 7 0,1 12,5 1,0 1,1 22 0,2 12,5 1,0 1,1 30 0,4 37,5 29 3,3 - - - - -
Eupatorium pauciflorum - - - - - - - - - - 284 3,6 50,0 3,9 7,5 - - - - -
Galinsoga patrviflora - - - - - 15 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - -
Brassicaceae
Lepidium ruderale - - - - - 15 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - 7 0,1 12,5 0,9 1,1
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 1441 10,8 75,0 57 16,5 7 0,1 12,5 1,0 1,1 239 4,0 75,0 5,6 9,6
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta - - - - - - - - - - 22 0,3 12,5 1,0 1,3 - - - - -
Phyllanthus tenellus - - - - - - - - - - 82 1,0 25,0 2,0 3,0 - - - - -
Fabaceae
Desmodium sp. 112 0,9 50,0 41 5,0 142 1,1 75,0 57 6,8 366 4,7 62,5 4,9 96 1.015 16,9 87,5 6,5 234
Lamiaceae
Hyptis pectinata - - - - - - - - - - - - - - - 82 1,4 12,5 0,9 2,3
Marsypianthes chamaedrys - - - - - - - - - - 22 0,3 25,0 2,0 2,2 209 3,5 75,0 5,6 9,1

Malvaceae
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Area

Familia/Espécie LC1 LC2 LD1 LD2

DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR \Y] DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR I

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Sida glaziovii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 0,9 1,1
Sida rhombifolia - - - - - - - - - - - - - - - 45 0,7 37,5 2,8 3,5
Melastomataceae
Mel1 7 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Poaceae
Andropogon gayanus - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 0,9 1,1
Brachiaria plantaginea - - - - - - - - - - - - - - - 22 0,4 12,5 0,9 1,3
Cenchrus echinatus 933 7.3 100,0 82 155 418 3,1 100,0 76 10,8 37 0,5 62,5 49 54 75 1,2 75,0 5,6 6,8
Digitaria ciliaris 299 2,3 100,0 82 10,6 635 4,8 75,0 57 10,5 45 0,6 25,0 2,0 2,5 97 1,6 50,0 3,7 5,3
Digitaria cf horizontalis 2852 222 100,0 82 304 1553 11,6 100,0 76 193 187 24 87,5 6,9 9,2 105 1,7 50,0 3,7 55
Eleusine indica 1.030 8,0 100,0 82 16,3 1.672 12,5 100,0 76 202 239 3,1 100,0 78 10,9 224 3,7 62,5 4,7 8,4
Eragrostis rufescens 105 0,8 62,5 5,2 6,0 67 0,5 25,0 1,9 2,4 52 0,7 50,0 3,9 4,6 - - - - -
Panicum maximum 37 0,3 12,5 1,0 1,3 - - - - - - - - - - - - - - -
Pennisetum setosum - - - - - 597 4,5 50,0 3,8 8,3 - - - - - - - - - -
Pennisetum spp. 441 34 87,5 72 10,6 - - - - - 1919 245 100,0 78 324 202 3,3 62,5 47 8,0
Rhynchelitrum repens 134 1,0 75,0 6,2 7,2 22 0,2 25,0 1,9 2,1 411 5,2 75,0 59 111 127 2,1 50,0 3,7 5,8
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 650 5,1 87,5 72 123 157 1,2 75,0 57 6,9 1292 16,5 100,0 78 244 470 7,8 87,5 6,5 143
Sabicea cf brasiliensis - - - - - 7 0,1 12,5 1,0 1,0 15 0,2 25,0 2,0 2,2 22 0,4 12,5 0,9 1,3
Spermacoce cf capitata 22 0,2 12,5 1,0 1,2 7 0,1 12,5 1,0 1,0 - - - - - - - - - -
Solanaceae
Nicandra physaloides 15 0,1 25,0 2,1 2,2 105 0,8 62,5 4,8 55 - - - - - 37 0,6 37,5 2,8 3,4
Schwenckia americana 7 0,1 12,5 1,0 1,1 7 0,1 12,5 1,0 1,0 90 1,1 12,5 1,0 2,1 75 1,2 25,0 1,9 3,1
Solanum americanum 22 0,2 37,5 3,1 3,3 799 6,0 100,0 76 13,6 15 0,2 25,0 2,0 2,2 90 1,5 50,0 3,7 5,2
Solanum sisymbriifolium - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 0,9 1,1
Total Espécies ldentificadas 12.857 100,0 1.212,5 100,0 200,0 13.335 100,0 1.312,5 100,0 200,0 7.825 100,0 1.275,0 100,0 200,0 6.025 100,0 1.337,5 100,0 200,0

L = cultivo de lavoura continua; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacao de manutengao; 2 = adubagéo corretiva gradual; s =

sementes.
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Anexo C.10. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Area
Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2

DA DR FA FR I DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 90 0,9 37,5 3,8 4,7 - - - - - 15 1,0 25,0 3,2 4,2
Amaranthus cf viridis - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - 75 5,0 25,0 3,2 8,1
Asteraceae
Acanthospermum australe 321 1,1 100,0 8,2 9,4 15 0,2 12,5 1,3 1,4 22 22 250 48 6,9 7 0,5 12,5 1,6 2,1
Ageratum conyzoides 10.684 379 1000 82 46,1 4383 46,0 100,0 10,1 56,1 97 94 125 24 11,8 284 18,9 75,0 95 284
Ast1 15 0,1 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Bidens pilosa - - - - - - - - - - - - - - - 90 6,0 25,0 3,2 9,1
Bidens subalternans - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,3 15 1,4 250 48 6,2 7 0,5 12,5 1,6 21
Blainvillea rhomboidea 30 0,1 25,0 2,1 2,2 15 0,2 12,5 1,3 1,4 - - - - - 45 3,0 37,5 4,8 7,7
Centratherum cf camporum 15 0,1 25,0 21 21 - - - - - 30 29 375 7.1 10,0 45 3,0 37,5 4,8 7,7
Conyza bonariensis - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,4 3,1 22 1,5 37,5 4.8 6,3
Conyza canadensis - - - - - - - - - - 15 14 125 24 3,8 15 1,0 25,0 3,2 4,2
Emilia sonchifolia 261 0,9 87,5 7,2 8,1 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - - - - - -
Eupatorium pauciflorum 37 0,1 12,5 1,0 1,2 - - - - - - - - - - - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - - - - - -
Brassicaceae
Lepidium ruderale - - - - - 15 0,2 12,5 1,3 1,4 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 329 3,4 25,0 2,5 6,0 - - - - - 7 0,5 12,5 1,6 21
Cyperaceae
Cyperus iria 7 0,0 12,5 1,0 1,1 15 0,2 12,5 1,3 1,4 - - - - - - - - - -
Cyperus sesquiflorus - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,5 12,5 1,6 21
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta - - - - - 15 0,2 12,5 1,3 1,4 - - - - - 82 55 25,0 3,2 8,6
Euphorbia heterophylla - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - 30 2,0 37,5 4,8 6,8
Fabaceae
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,5 12,5 1,6 21
Senna obtusifolia - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - - - - - -
Stylosanthes guianensis 7 0,0 12,5 1,0 1,1 - - - - - 7 0,7 125 24 3,1 7 0,5 12,5 1,6 2,1
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Area

Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2

DA DR FA FR I DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Lamiaceae
Hyptis pectinata - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,5 12,5 1,6 21
Leonotis nepetaefolia - - - - - 37 0,4 25,0 2,5 29 - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - - - - - - 37 36 375 71 10,8 - - - - -
Sida rhombifolia 15 0,1 25,0 2,1 2,1 - - - - - 7 0,7 125 24 3,1 15 1,0 12,5 1,6 2,6
Oxalidaceae
Oxalis corniculata - - - - - - - - - - 15 14 12,5 2.4 3,8 - - - - -
Poaceae
Andropogon gayanus - - - - - - - - - - 7 0,7 125 24 3,1 - - - - -
Axonopus capillaris - - - - - - - - - - 7 0,7 125 24 3,1 - - - - -
Brachiaria decumbens 7 0,0 12,5 1,0 1,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Cenchrus echinatus 52 0,2 37,5 3,1 3,3 60 0,6 25,0 2,5 3,2 7 0,7 125 24 3,1 - - - - -
Digitaria ciliaris 1.180 4,2 100,00 82 124 411 4,3 75,0 76 119 7 0,7 125 24 3,1 - - - - -
Digitaria cf horizontalis 10.804 38,3 100,0 8,2 46,5 1.060 11,1 87,5 89 20,0 15 14 250 48 6,2 7 0,5 12,5 1,6 2,1
Eleusine indica 3.002 10,6 100,0 8,2 189 2016 211 87,5 89 30,0 209 20,3 750 143 346 314 209 75,0 95 304
Eragrostis rufescens 791 2,8 87,5 72 10,0 15 0,2 25,0 2,5 2,7 30 29 500 95 124 7 0,5 12,5 1,6 2,1
Pennisetum setosum 239 0,8 50,0 41 5,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Pennisetum spp. - - - - - 45 0,5 50,0 5,1 5,5 - - - - - - - - - -
Rhynchelitrum repens 22 0,1 37,5 3,1 3,2 15 0,2 25,0 2,5 2,7 - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 590 2,1 1000 8,2 10,3 172 1,8 100,0 10,1 11,9 127 123 62,5 11,9 2472 15 1,0 25,0 3,2 4,2
Sabicea cf brasiliensis 15 0,1 25,0 21 21 - - - - - - - - - - 15 1,0 25,0 3,2 4,2
Spermacoce cf capitata 30 0,1 37,5 3,1 3,2 45 0,5 25,0 2,5 3,0 149 145 375 7.1 21,6 7 0,5 12,5 1,6 2,1
Spermacoce cf verticilata 7 0,0 12,5 1,0 1,1 7 0,1 12,5 1,3 1,3 - - - - - - - - - -
Solanaceae
Nicandra physaloides 30 0,1 37,5 3,1 3,2 97 1,0 75,0 7,6 8,6 - - - - - 224 149 75,0 95 244
Schwenckia americana 15 0,1 12,5 1,0 1,1 15 0,2 12,5 1,3 1,4 209 20,3 125 24 227 75 5,0 37,5 4,8 9,7
Solanum americanum 37 0,1 50,0 41 43 620 6,5 62,5 6,3 128 7 0,7 125 24 3,1 67 4,5 62,5 79 124

Total Espécies Identificadas 28.216 100,0 1.213 100,0 200,0 9.535 100,0 987,5 100,0 200,0 1.030 100,0 525 100,0 200,0 1.501 100,0 787,5 100,0 200,0

LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagédo de manutencgao; 2 = adubagao corretiva
gradual; s = sementes.
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Anexo C.11. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Area
Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s/m? % s/m® % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Amaranthus cf viridis - - - - - - - - - - - - - - - 15 0,9 12,5 1,9 2,8
Asteraceae
Acanthospermum australe 97 71 50,0 75 147 30 1,2 37,5 5,8 6,9 470 27,8 75,0 154 431 37 2,3 25,0 3,7 6,0
Ageratum conyzoides 22 1,6 37,5 57 73 1307 50,7 62,5 9,6 60,3 45 2,6 37,5 77 10,3 45 2,8 50,0 74 10,2
Blainvillea rhomboidea 7 0,5 12,5 1,9 24 - - - - - - - - - - - - - - -
Conyza bonariensis - - - - - 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Conyza canadensis - - - - - 15 0,6 25,0 3,8 4,4 7 0,4 12,5 2,6 3,0 45 2,8 50,0 74 10,2
Emilia sonchifolia 7 0,5 12,5 1,9 2,4 15 0,6 25,0 3,8 4.4 - - - - - - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima - - - - - 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Fabaceae
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - 7 0,4 12,5 2,6 3,0 - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii 7 0,5 12,5 1,9 2,4 - - - - - - - - - - - - - - -
Sida rhombifolia - - - - - 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Poaceae
Brachiaria plantaginea 7 0,5 12,5 1,9 2,4 - - - - - - - - - - - - - - -
Digitaria ciliaris 75 55 50,0 75 13,0 15 0,6 25,0 3,8 4.4 7 0,4 12,5 2,6 3,0 7 0,5 12,5 1,9 2,3
Digitaria cf horizontalis 15 1,1 25,0 3,8 4,9 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Eleusine indica 254 18,6 62,5 94 28,0 777 30,1 100,0 154 455 52 3,1 50,0 10,3 13,3 82 5,1 62,5 93 144
Eragrostis rufescens 149 10,9 75,0 11,3 22,2 7 0,3 12,5 1,9 2,2 7 0,4 12,5 2,6 3,0 37 2,3 50,0 7.4 9,7
Panicum maximum 172 12,6 87,5 13,2 258 75 29 75,0 11,5 144 172 10,1 87,5 17,9 281 60 3,7 62,5 9,3 13,0
Pennisetum setosum - - - - - 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Rhynchelitrum repens 37 2,7 50,0 7,5 10,3 7 0,3 12,5 1,9 2,2 - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Borreria latifolia 7 0,5 12,5 1,9 2,4 - - - - - - - - - - - - - - -
Richardia brasiliensis 45 3,3 12,5 1,9 5,2 52 2,0 50,0 7,7 9,7 22 1,3 37,5 7,7 9,0 231 14,5 75,0 11,1 25,6
Sabicea cf brasiliensis 30 2,2 25,0 3,8 6,0 - - - - - 67 4,0 50,0 10,3 14,2 90 5,6 75,0 11,1 16,7
Spermacoce cf capitata 246 18,0 25,0 38 218 7 0,3 12,5 1,9 2,2 7 0,4 12,5 2,6 3,0 - - - - -
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Area

Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Spermacoce cf verticilata 15 1,1 25,0 3,8 4,9 127 4,9 12,5 1,9 6,9 - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,3
Solanaceae
Nicandra physaloides 7 0,5 12,5 1,9 24 15 0,6 25,0 3,8 4,4 - - - - - 30 1,9 25,0 3,7 5,6
Schwenckia americana 157 11,5 50,0 75 190 15 0,6 25,0 3,8 44 799 471 750 154 625 694 435 1000 14,8 58,3
Solanum americanum 7 0,5 12,5 1,9 24 45 1,7 50,0 7,7 9,4 30 1,8 12,5 2,6 43 217 136 625 93 228
Solanum sisymbriifolium - - - - - 22 0,9 25,0 3,8 47 - - - - - - - - - -
Total Espécies Identificadas 1.366 100,0 662,5 100,0 200,0 2.576 100,0 650 100,0 200,0 1.695 100,0 487,5 100,0 200,0 1.598 100,0 675,0 100,0 200,0

PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacdo de manutencéo; 2 = adubacao

corretiva gradual; s = sementes.
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Anexo C.12. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor de importancia (I1VI) de
cada familia encontrada em banco de sementes em pastagem
continua de um experimento de cultivo lavoura-pastagem, Embrapa
Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm.

Area
Familia/Espécie PC2

DA DR FA FR VI

s/m? %
Asteraceae
Acanthospermum australe 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Ageratum conyzoides 22 5,0 25,0 6,3 11,3
cf Gnaphalium spicatum 7 1,7 12,5 3,1 4.8
Conyza canadensis 22 50 25,0 6,3 11,3
Tridax procumbens 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Ast1 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Lamiaceae
Hyptis pectinata 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Poaceae
Brachiaria decumbens 172 38,3 87,5 21,9 60,2
Cenchrus echinatus 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Digitaria fuscescens 22 50 12,5 3,1 8,1
Digitaria cf horizontalis 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Eleusine indica 37 8,3 25,0 6,3 14,6
Eragrostis rufescens 15 3,3 25,0 6,3 9,6
Portulacaceae
Portulaca oleracea 7 1,7 12,5 3,1 4,8
Rubiaceae
Sabicea cf brasiliensis 60 13,3 50,0 12,5 25,8
Solanaceae
Schwenckia americana 22 50 25,0 6,3 11,3
Solanum americanum 15 3,3 25,0 6,3 9,6
Total Espécies Identificadas 448 100,0 400,0 100,0 200,0

P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; 2 = adubagéao corretiva gradual;
S = sementes.
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Anexo C.13. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 5 a 20 cm.

Area
- . LC1 LC2 LD1 LD2
Familia/Espécie
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR VI
s./m? % s./m® % s./m® % s./m* %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 30 1,2 12,5 1,7 2,9 - - - - - - - - - -
Amaranthus cf viridis - - - - - 15 0,6 12,5 1,7 2,3 - - - - - 7 0,7 12,5 2,0 2,7
Asteraceae
Acanthospermum australe 105 36 875 135 17,0 22 0,9 12,5 1,7 2,6 37 5,0 50,0 10,3 15,2 - - - - -
Ageratum conyzoides 1695 57,6 1000 154 73,0 1523 59,5 100,0 13,8 73,3 37 5,0 37,5 7,7 12,6 246 229 87,5 14,0 36,9
Blainvillea rhomboidea 7 03 125 19 2,2 52 2,0 37,5 5,2 7,2 7 1,0 12,5 2,6 3,6 37 35 250 4,0 7,5
Centratherum cf camporum 37 1,3 12,5 1,9 3,2 142 5,5 37,5 5,2 10,7 - - - - - - - - - -
Conyza canadensis - - - - - - - - - - 7 1,0 12,5 2,6 3,6 - - - - -
Emilia sonchifolia - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 7 1,0 12,5 2,6 3,6 - - - - -
Eupatorium pauciflorum - - - - - - - - - - 7 1,0 12,5 2,6 3,6 - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis 7 03 125 19 2,2 15 0,6 25,0 34 4,0 - - - - - 22 2,1 37,5 6,0 8,1
Fabaceae
Desmodium sp. - - - - - 22 0,9 25,0 3,4 4,3 - - - - - - - - - -
Crotalaria sp. - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,0 2,7
Malvaceae
Sida glaziovii 7 03 125 19 2,2 - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,0 2,7
Sida rhombifolia - - - - - - - - - - 15 2,0 25,0 5,1 7.1 15 1,4 25,0 4,0 54
Poaceae
Brachiaria plantaginea - - - - - - - - - - - - - - - 15 1,4 12,5 2,0 3,4
Cenchrus echinatus 60 2,0 62,5 9,6 11,6 37 1,5 37,5 52 6,6 - - - - - - - - - -
Digitaria ciliaris 22 08 125 19 2,7 37 1,5 50,0 6,9 8,4 - - - - - 30 2,8 25,0 4,0 6,8
Digitaria cf horizontalis 157 53 875 135 188 37 1,5 37,5 5,2 6,6 15 2,0 25,0 5,1 71 - - - - -
Eleusine indica 194 6,6 100,0 154 22,0 202 7,9 100,0 13,8 21,7 134 17,8 87,5 17,9 35,8 82 7,6 75,0 12,0 19,6
Eragrostis rufescens 15 0,5 12,5 1,9 2,4 - - - - - 7 1,0 12,5 2,6 3,6 - - - - -
Pennisetum setosum 37 1,3 125 19 3,2 - - - - - 37 5,0 62,5 12,8 17,8 - - - - -
Pennisetum spp. - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - - - - - - -
Rhynchelitrum repens - - - - - - - - - - 7 1,0 12,5 2,6 3,6 15 1,4 25,0 4,0 54

Portulacaceae

124



Area

- . LC1 LC2 LD1 LD2
Familia/Espécie
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR VI
s./m? % s./m® % s./m® % s./m* %

Portulaca oleracea - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,0 2,7
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 545 18,5 100,0 154 33,9 276 10,8 87,5 12,1 22,9 418 55,4 100,0 20,5 76,0 246 229 875 14,0 36,9
Sabicea cf brasiliensis - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - - 30 2,8 12,5 2,0 4,8
Spermacoce cf capitata 30 1,0 12,5 1,9 2,9 15 0,6 12,5 1,7 2,3 - - - - - - - - - -
Solanaceae
Nicandra physaloides - - - - - 75 2,9 50,0 6,9 9,8 7 1,0 12,5 2,6 3,6 52 49 50,0 8,0 12,9
Schwenckia americana 22 0,8 125 1,9 2,7 7 0,3 12,5 1,7 2,0 7 1,0 12,5 2,6 3,6 60 5,6 12,5 2,0 7,6
Solanum americanum - - - - - 15 0,6 12,5 1,7 23 - - - - - 82 7,6 75,0 12,0 19,6
Solanum sisymbriifolium - - - - - 7 0,3 12,5 1,7 2,0 - - - - - 112 104 250 4,0 14,4

Total Espécies Identificadas 2.942 100,0 650,0 100,0 200,0 2.561 100,0 725,00 1000 2000 754 100,0 487,5 100,0 200,0 1.075 100,0 6250 100,0 200,0

L = cultivo de lavoura continua; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacao de manutengao; 2 = adubagéao corretiva gradual; s =
sementes.
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Anexo C.14. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 5 a 20 cm.

Area
Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2
DA DR FA FR I DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR VI
s./m* s./m® % s./m® % s./m* %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Amaranthus cf viridis - - - - - 30 0,6 25,0 3,5 41 - - - - - 30 8,0 12,5 4,2 12,2
Asteraceae
Acanthospermum australe 358 72 1000 14,0 21,3 7 0,2 12,5 1,8 1,9 15 2,6 25,0 6,9 9,5 - - - - -
Acanthospermum hispidum - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Ageratum conyzoides 3.158 63,6 100,0 14,0 776 3.360 70,0 100,0 14,0 84,0 - - - - - 37 10,0 50,0 16,7 26,7
Bidens pilosa - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Bidens subalternans 15 0,3 12,5 1,8 2,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Blainvillea rhomboidea - - - - - 15 0,3 25,0 3,5 3,8 - - - - - - - - - -
Conyza bonariensis - - - - - - - - - - 7 1,3 12,5 3,4 4,8 - - - - -
Conyza canadensis - - - - - - - - - - 15 2,6 25,0 6,9 9,5 - - - - -
Brassicaceae
Lepidium ruderale - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 15 0,3 12,5 1,8 21 - - - - - - - - - -
Cyperaceae
Cyperus iria - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Fabaceae
Calopogonium muconoides 7 0,2 12,5 1,8 1,9 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Stylosanthes guianensis - - - - - - - - - - 7 1,3 12,5 3,4 4,8 - - - - -
Lamiaceae
Leonotis nepetaefolia - - - - - 45 0,9 25,0 3,5 4.4 - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - - - - - - 82 145 625 172 31,7 - - - - -
Sida rhombifolia 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - - 7 2,0 12,5 4,2 6,2
Poaceae
Axonopus capillaris - - - - - - - - - - 7 1,3 12,5 3,4 4,8 - - - - -
Digitaria ciliaris 97 2,0 87,5 123 14,2 15 0,3 25,0 3,5 3,8 22 3,9 25,0 6,9 10,8 7 2,0 12,5 4,2 6,2
Digitaria cf horizontalis 500 10,1 75,0 10,5 20,6 22 0,5 37,5 53 57 - - - - - 7 2,0 12,5 4,2 6,2
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Area

Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLD2
DA DR FA FR I DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR VI
s./m* % s./m® % s./m® % s./m* %

Eleusine indica 246 50 100,0 14,0 190 650 13,5 100,0 140 276 329 579 750 20,7 786 157 420 500 16,7 58,7
Eragrostis rufescens 15 0,3 25,0 3,5 3,8 - - - - - 45 7,9 62,5 172 251 - - - - -
Pennisetum setosum 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - - - - - - -
Pennisetum spp. - - - - - - - - - - 7 1,3 12,5 3,4 4.8 - - - - -
Rhynchelitrum repens 15 0,3 12,5 1,8 21 - - - - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 485 9,8 875 12,3 22,1 209 4,4 875 12,3 16,6 15 2,6 25,0 6,9 9,5 - - - - -
Sabicea cf brasiliensis 7 0,2 12,5 1,8 1,9 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - 52 14,0 50,0 16,7 30,7
Spermacoce cf capitata 30 0,6 37,5 53 5,9 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - - - - - -
Spermacoce cf verticilata - - - - - 45 0,9 25,0 3,5 44 - - - - - 7 2,0 12,5 4,2 6,2
Solanaceae
Nicandra physaloides - - - - - 284 59 75,0 10,5 164 - - - - - 37 10,0 50,0 16,7 26,7
Schwenckia americana 7 0,2 12,5 1,8 1,9 22 0,5 25,0 3,5 4,0 - - - - - - - - - -
Solanum americanum 7 0,2 12,5 1,8 1,9 15 0,3 25,0 3,5 3,8 15 2,6 12,5 3,4 6,1 22 6,0 25,0 8,3 14,3
Solanum sisymbriifolium - - - - - 7 0,2 12,5 1,8 1,9 - - - - - 7 2,0 12,5 4,2 6,2
Total Espécies ldentificadas 4965 100,0 712,5 100,0 200,0 4.801 100,0 712,5 100,0 200,0 567 100,0 362,5 100,0 200,0 373 100,0 300,0 100,0 200,0

LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagcado de manutengao; 2 = adubagéo corretiva

gradual; s = sementes.
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Anexo C.15. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 5 a 20 cm.

Area
Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR I DA DR FA FR VI DA DR FA FR I DA DR FA FR VI
s./m* % s./m® % s./m® % s./m® %

Amaranthaceae
Amaranthus cf viridis - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 - - - - - - - - - -
Asteraceae
Acanthospermum australe 67 220 375 13,0 350 37 4,6 25,0 54 10,0 299 278 875 17,5 453 7 0,9 12,5 2,2 3,0
Ageratum conyzoides 30 9,8 375 13,0 228 194 241 625 135 376 - - - - - 22 2,6 37,5 6,5 9,1
Blainvillea rhomboidea - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 - - - - - - - - - -
Conyza canadensis - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 7 0,7 12,5 2,5 3,2 45 51 62,5 10,9 16,0
Emilia coccinea - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 15 1,9 12,5 2,7 4,6 - - - - - 7 0,9 12,5 2,2 3,0
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima 7 2,4 12,5 4,3 6,8 22 2,8 25,0 54 8,2 - - - - - - - - - -
Cyperaceae
Cyp1 - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,5 3,2 7 0,9 12,5 2,2 3,0
Fabaceae
Calopogonium muconoides - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,5 3,2 - - - - -
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,9 12,5 2,2 3,0
Lamiaceae
Hyptis cf lophanta - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 2,5 3,2 - - - - -
Sida rhombifolia - - - - - 7 0,9 12,5 2,7 3,6 - - - - - - - - - -
Poaceae
Eleusine indica 60 19,5 25,0 8,7 28,2 90 11,1 62,5 135 246 15 1,4 25,0 5,0 6,4 15 1,7 25,0 4,3 6,1
Eragrostis rufescens 30 9,8 375 13,0 228 7 0,9 12,5 2,7 3,6 299 278 50,0 10,0 37,8 30 3,4 37,5 6,5 9,9
Panicum maximum 7 2,4 12,5 4,3 6,8 15 1,9 25,0 54 7,3 15 1,4 25,0 5,0 6,4 30 3,4 25,0 4,3 7,8
Rubiaceae
Borreria latifolia 7 2,4 12,5 4.3 6,8 - - - - - - - - - - - - - - -
Richardia brasiliensis 15 4,9 25,0 8,7 13,6 30 3,7 25,0 54 9,1 60 5,6 50,0 10,0 156 261 299 625 109 408
Sabicea cf brasiliensis 7 24 12,5 43 6,8 7 0,9 12,5 2,7 3,6 75 6,9 750 150 219 105 120 875 152 2772
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Area

Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s./m* % s./m® % s./m % s./m® %

Spermacoce cf capitata 15 4,9 12,5 4,3 9,2 - - - - - 15 1,4 25,0 5,0 6,4 - - - - -
Spermacoce cf verticilata 7 2,4 12,5 4,3 6,8 30 3,7 25,0 54 9,1 - - - - - 7 0,9 12,5 2,2 3,0
Solanaceae
Nicandra physaloides 7 2,4 12,5 43 6,8 - - - - - 7 0,7 12,5 2,5 3,2 30 34 37,5 6,5 9,9
Schwenckia americana 45 146 375 13,0 27,7 45 5,6 25,0 5,4 11,0 254 236 875 175 411 231 265 625 109 374
Solanum americanum - - - - - 269 333 750 16,2 495 7 0,7 12,5 2,5 3,2 67 7.7 75,0 13,0 20,7
Total Espécies Identificadas 187 100,0 187,5 100,0 200,0 306 100,0 287,5 100,0 200,0 806 100,0 462,5 100,0 200,0 1.075 100,0 500,0 100,0 200,0

PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacdo de manutencéo; 2 = adubacao
corretiva gradual; s = sementes.
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Anexo C.16. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor de importancia (IVI) de
cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um

Embrapa Cerrados,

experimento de cultivo
Planaltina, DF, na profundidade de 5 a 20 cm.

lavoura-pastagem,

Area
Familia/Espécie PC2
DA DR FA FR VI
s./m’ %

Asteraceae
Conyza canadensis 15 8,0 25,0 13,3 21,3
Melastomataceae
Mel1 7 4,0 12,5 6,7 10,7
Poaceae
Brachiaria decumbens 67 36,0 37,5 20,0 56,0
Eragrostis rufescens 7 4,0 12,5 6,7 10,7
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 7 4,0 12,5 6,7 10,7
Sabicea cf brasiliensis 67 36,0 62,5 33,3 69,3
Solanaceae
Nicandra physaloides 7 4,0 12,5 6,7 10,7
Solanum americanum 7 4,0 12,5 6,7 10,7
Total Espécies Identificadas 874 100,0 575,0 100,0 200,0

P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; 2 = adubagéao corretiva gradual;

s = sementes.
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Anexo C.17. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm depois de queimada.

Area
Familia/Espécie LC1 LC2 LD1 LD2
DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR VI DA DR FA FR \Y] DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %

Amaranthaceae
Alternanthera tenella - - - - - 52 0,8 25,0 2,6 3,4 - - - - - - - - - -
Asteraceae
Acanthospermum australe 15 0,2 25,0 2,7 2,9 - - - - - 15 0,5 25,0 3.1 3,6 - - - - -
Acanthospermum hispidum 7 0,1 12,5 1,3 1,4 - - - - - - - - - - - - - - -
cf Achyrocline satureoides - - - - - - - - - - 7 0,2 12,5 1,6 1,8 - - - - -
Ageratum conyzoides 3.367 424 1000 10,7 53,1 2606 394 1000 10,4 49,8 1478 455 1000 12,5 58,0 1.366 26,5 100,0 9,0 35,5
Bidens pilosa - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,4 - - - - - 67 1,3 62,5 5,6 6,9
Bidens subalternans - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,4 30 0,9 250 3,1 4,0 22 0,4 37,5 3,4 3,8
Blainvillea rhomboidea 142 1,8 87,5 9,3 11,1 105 1,6 87,5 9,1 10,7 261 8,0 37,5 4,7 12,7 582 11,3 875 7.9 19,2
Centratherum cf camporum 2471 31,1 1000 10,7 41,8 1.374 208 1000 104 312 396 122 625 7,8 20,0 157 3,0 62,5 5,6 8,7
Conyza bonariensis - - - - - - - - - - 7 0,2 12,5 1,6 1,8 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Conyza canadensis - - - - - 22 0,3 12,5 1,3 1,6 - - - - - - - - - -
Emilia sonchifolia 7 0,1 12,5 1,3 1,4 7 0,1 12,5 1,3 1,4 7 02 125 1,6 1,8 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Eupatorium pauciflorum - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,4 45 14 125 1,6 2,9 - - - - -
Galinsoga parviflora - - - - - 52 0,8 50,0 52 6,0 - - - - - 7 0,1 12,5 1,1 1,3
cf Gnaphalium spicatum - - - - - - - - - - 30 09 125 1,6 2,5 - - - - -
Tridax procumbens - - - - - - - - - - 7 0,2 125 1,6 1,8 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 276 4,2 50,0 5,2 9,4 - - - - - - - - - -
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,4 - - - - - - - - - -
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta - - - - - - - - - - 37 1,1 12,5 1,6 2,7 388 7.5 62,5 5,6 13,1
Euphorbia heterophylla - - - - - - - - - - 7 02 125 1,6 1,8 15 0,3 12,5 1,1 1,4
Fabaceae
Crotalaria sp. - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 11 1,3
Desmodium sp. 7 0,1 12,5 1,3 1,4 7 0,1 12,5 1,3 1,4 30 0,9 250 3,1 4,0 418 8,1 75,0 6,7 14,8
Lamiaceae
Leonotis nepetaefolia - - - - - - - - - - - - - - - 105 2,0 25,0 2,2 4,3
Marsypianthes chamaedrys - - - - - - - - - - 15 0,5 250 3,1 3,6 - - - - -
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Area

Familia/Espécie LC1 LC2 LD1 LD2

DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR VI DA DR FA FR \Y] DA DR FA FR VI

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Poaceae
Andropogon gayanus - - - - - - - - - - 157 48 50,0 6,3 111 22 0,4 37,5 3,4 3,8
Brachiaria brizantha - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Brachiaria decumbens - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Cenchrus echinatus 172 2,2 75,0 8,0 10,2 388 5,9 75,0 7,8 13,7 37 1,1 250 3,1 4,3 82 1,6 75,0 6,7 8,3
Digitaria ciliaris 172 2,2 75,0 8,0 10,2 37 0,6 37,5 3,9 4,5 30 09 375 47 5,6 67 1,3 50,0 4,5 5,8
Digitaria cf horizontalis 582 73 100,0 10,7 18,0 30 0,5 50,0 5,2 5,6 7 0,2 12,5 1,6 1,8 22 0,4 25,0 2,2 2,7
Eleusine indica 448 56 100,0 10,7 16,3 799 121 50,0 5,2 17,3 45 1,4 250 3,1 4,5 30 0,6 50,0 4,5 5,1
Eragrostis rufescens 97 1,2 37,5 4,0 5,2 - - - - - 7 0,2 12,5 1,6 1,8 - - - - -
Panicum maximum - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,1 12,5 1.1 1,3
Pennisetum spp. 37 0,5 25,0 2,7 3,1 7 0,1 12,5 1,3 1,4 149 46 12,5 1,6 6,2 - - - - -
Rhynchelitrum repens 60 0,8 37,5 4,0 4,8 15 0,2 12,5 1,3 1,5 119 3,7 625 7,8 11,5 37 0,7 25,0 2,2 3,0
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 336 42 100,0 10,7 149 60 0,9 50,0 5,2 6,1 134 41 87,5 10,9 15,1 246 4,8 62,5 5,6 10,4
Sabicea cf brasiliensis 7 0,1 12,5 1,3 1,4 - - - - - - - - - - - - - - -
Spermacoce cf capitata - - - - - 7 0,1 12,5 1,3 1,4 30 0,9 12,5 1,6 2,5 15 0,3 12,5 1,1 1,4
Solanaceae
Nicandra physaloides - - - - - 134 2,0 87,5 9,1 11,1 60 1,8 250 3,1 5,0 1404 272 875 7.9 35,1
Schwenckia americana - - - - - - - - - - 52 16 250 3,1 47 7 0,1 12,5 1,1 1,3
Solanum americanum 15 0,2 25,0 2,7 2,9 605 9,1 75,0 7,8 16,9 45 1,4 12,5 1,6 29 37 0,7 37,5 3,4 41
Total Espécies ldentificadas 7.944 100,0 937,5 100,0 200,0 6.615 100,0 962,5 100,0 200,0 3.248 100 800,0 100,0 200,0 5.159 100 1.112,5 100,0 200,0

L = cultivo de lavoura continua; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubacao de manutengao; 2 = adubagéao corretiva gradual; s =

sementes.
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Anexo C.18. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de
cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm depois de queimada.

Area
Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLC2

DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR VI

s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Alternanthera tenella 7 0,1 12,5 1,4 1,5 164 1,2 50,0 6,0 7.1 22 6,1 12,5 3,7 9,8 15 3,4 125 43 7.8
Asteraceae
Acanthospermum australe 306 50 1000 11,0 159 - - - - - - - - - - - - - - -
Ageratum conyzoides 3.300 53,7 1000 11,0 64,7 11999 858 100,0 11,9 97,7 45 122 625 185 30,8 90 20,7 125 43 25,0
Ast1 22 0,4 12,5 1,4 1,7 - - - - - - - - - - - - - - -
Bidens subalternans - - - - - 15 0,1 12,5 1,5 1,6 7 2,0 12,56 3,7 57 - - - - -
Blainvillea rhomboidea 37 06 37,5 41 4,7 37 0,3 50,0 6,0 6,2 30 82 125 37 11,9 22 5,2 125 43 9,5
Centratherum cf camporum 7 0,1 12,5 1,4 1,5 15 0,1 25,0 3,0 3,1 - - - - - - - - - -
Conyza bonariensis - - - - - 7 0,1 12,5 1,5 1,5 7 2,0 12,5 3,7 57 - - - - -
Conyza canadensis - - - - - - - - - - - - - - - 7 1,7 12,5 4,3 6,1
Emilia sonchifolia - - - - - 7 0,1 12,5 1,5 1,5 - - - - - - - - - -
Tridax procumbens - - - - - - - - - - - - - - - 7 1,7 12,5 4,3 6,1
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 67 0,5 37,5 45 5,0 - - - - - - - - - -
Euphorbiaceae
Chamaesyce hirta - - - - - - - - - - - - - - - 7 1,7 12,5 4,3 6,1
Fabaceae
Senna obtusifolia 7 0,1 12,5 1,4 1,5 - - - - - - - - - - - - - - -
Stylosanthes guianensis 7 0,1 12,5 1,4 1,5 - - - - - - - - - - - - - - -
Malvaceae
Sida rhombifolia 45 0,7 37,5 41 4,8 - - - - - 7 20 125 37 57 7 1,7 12,5 43 6,1
Poaceae
Andropogon gayanus 15 0,2 12,5 1,4 1,6 7 0,1 12,5 1,5 1,5 - - - - - - - - - -
Brachiaria brizantha - - - - - - - - - - 7 2,0 12,5 37 57 - - - - -
Cenchrus echinatus 15 0,24 12,5 1,37 1,61 - - - - - - - - - - - - - - -
Digitaria ciliaris 381 6,2 100,0 11,0 17,2 105 0,7 50,0 6,0 6,7 - - - - - - - - - -
Digitaria cf horizontalis 575 94 875 96 18,9 112 08 625 75 8,3 - - - - - - - - - -
Digitaria queenslandica - - - - - - - - - - 7 20 125 37 57 - - - - -
Eleusine indica 620 10,1 875 96 19,7 164 1,2 875 104 11,6 112 306 750 222 528 105 241 62,5 21,7 459
Eragrostis rufescens 105 1,7 50,0 55 7,2 7 0,1 12,5 1,5 1,5 22 6,1 12,5 3,7 9,8 - - - - -
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Area

Familia/Espécie LPLC1 LPLC2 LPLD1 LPLC2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR \Y| DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %

Pennisetum spp. 67 1.1 25,0 2,7 3,8 22 0,2 25,0 3,0 3.1 - - - - - - - - - -
Rhynchelitrum repens 37 0,6 25,0 2,7 3,3 22 0,2 25,0 3,0 3,1 - - - - - - - - - -
Portulacaceae
Portulaca oleracea - - - - - - - - - - 7 2,0 12,5 37 57 - - - - -
Rubiaceae
Richardia brasiliensis 329 53 750 82 13,6 45 03 375 45 4,8 52 14,3 625 185 328 7 1,7 12,5 43 6,1
Sabicea cf brasiliensis 15 0,2 12,5 1,4 1,6 30 02 375 45 47 7 20 125 37 57 - - - - -
Spermacoce cf capitata 217 35 375 41 7,6 15 0,1 25,0 3,0 3,1 - - - - - - - - - -
Spermacoce cf verticilata - - - - - - - - - - - - - - - 7 1,7 12,5 4,3 6,1
Solanaceae
Nicandra physaloides 15 02 250 27 3,0 105 07 625 75 8,2 - - - - - 45 10,3 62,5 21,7 321
Schwenckia americana - - - - - 7 0,1 12,5 1,5 1,5 30 82 125 37 11,9 22 5,2 25,0 8,7 13,9
Solanum americanum 15 02 250 27 3,0 1.038 74 875 104 179 - - - - - 90 20,7 25,0 8,7 29,4
Total Espécies Identificadas 6.145 100,0 913 100,0 200,0 13.992 100,0 838 100,0 2000 366 100,0 338 100,0 200,0 433 100,0 287,5 100,0 200,0

LPL = cultivo de lavoura-pastagem-lavoura; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagédo de manutencgao; 2 = adubagao corretiva

gradual; s = sementes.
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Anexo C.19. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), freqiéncia relativa (FR) e indice de
valor de importancia (IVl) de cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um experimento de

cultivo lavoura-pastagem, Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm depois de queimada.

Area
Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Amaranthaceae
Amaranthus cf viridis - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
Asteraceae
Acanthospermum australe 530 46,7 100,0 19,0 65,8 82 5,8 50,0 7,7 13,5 157 13,8 750 188 326 172 173 750 13,3 30,6
cf Achyrocline satureoides 7 0,7 12,5 2,4 3,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Ageratum conyzoides 15 1,3 125 24 3,7 411 291 62,5 96 387 7 0,7 12,5 3.1 3,8 45 4,5 37,5 6,7 11,2
Blainvillea rhomboidea - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
Centratherum cf camporum 30 2,6 12,5 2,4 50 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - -
Conyza canadensis - - - - - 15 1,1 25,0 3,8 4,9 22 20 250 6,3 8,2 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Galinsoga patrviflora - - - - - 30 21 12,5 1,9 4,0 - - - - - - - - - -
Tridax procumbens - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
Commelinaceae
Commelina benghalensis - - - - - 15 1.1 12,5 1,9 3,0 - - - - - - - - - -
Convolvulaceae
Ipomoea ramosissima - - - - - 37 2,6 12,5 1,9 4,6 - - - - - 30 3,0 12,5 2,2 52
Cyperaceae
Bulbostylis capillaris - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
Fabaceae
Neonotonia wightii - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Stylosanthes guianensis - - - - - - - - - - 7 0,7 12,5 3,1 3,8 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Lamiaceae
Hyptis cf lophanta 7 0,7 12,5 2,4 3,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Hyptis pectinata - - - - - - - - - - - - - - - 82 8,3 12,5 2,2 10,5
Malvaceae
Sida glaziovii - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
Melastomataceae
Mel1 - - - - - - - - - - - - - - - 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Poaceae
Axonopus capillaris 7 0,7 12,5 2,4 3,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Brachiaria decumbens 22 2,0 12,5 2,4 4,4 7 0,5 12,5 1,9 2,5 - - - - - - - - - -
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Area

Familia/Espécie PLPC1 PLPC2 PLPD1 PLPD2
DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI DA DR FA FR VI
s/m? % s/m? % s/m? % s/m? %
Digitaria ciliaris 45 3,9 62,5 11,9 159 22 1,6 12,5 1,9 3,5 30 26 250 6,3 8,9 22 23 25,0 4.4 6,7
Digitaria cf horizontalis 22 2,0 250 48 6,7 7 0,5 25,0 3,8 4.4 7 0,7 12,5 3,1 3,8 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Eleusine indica 90 7,9 62,5 11,9 198 351 249 875 13,5 383 22 2,0 12,5 31 5,1 52 53 25,0 4.4 9,7
Eragrostis rufescens 82 7,2 250 48 120 - - - - - 224 19,7 50,0 125 322 - - - - -
Panicum maximum 194 171 875 16,7 33,8 209 14,8 100,0 154 30,2 134 11,8 750 188 306 149 150 875 15,6 30,6
Rhynchelitrum repens 30 2,6 12,5 2,4 5,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae
Richardia brasiliensis - - - - - 15 1,1 12,5 1,9 3,0 - - - - - 82 8,3 25,0 4.4 12,7
Sabicea cf brasiliensis 30 2,6 375 71 9,8 37 2,6 50,0 7.7 10,3 - - - - - 52 53 37,5 6,7 11,9
Spermacoce cf verticilata 7 0,7 12,5 2,4 3,0 - - - - - - - - - - - - - - -
Solanaceae
Nicandra physaloides 7 0,7 12,5 2,4 3,0 - - - - - - - - - - 7 0,8 12,5 2,2 3,0
Schwenckia americana - - - - - 7 0,5 12,5 1,9 2,5 523 46,1 1000 250 71,1 134 135 875 15,6 291
Solanum americanum 7 0,7 125 24 3,0 97 6,9 75,0 11,5 184 - - - - - 127 12,8 62,5 11,1 23,9
Solanum sisymbriifolium - - - - - 22 1,6 12,5 1,9 3,5 - - - - - - - - - -

Total Espécies Identificadas 1.135 100,0 525,0 100,0 200,0 1.411 100,0 650,0 100,0 200,0 1.135 100,0 400,0 100,0 200,0 993 100,0 562,5 100,0 200,0

PLP = cultivo de pastagem-lavoura-pastagem; C = preparo convencional do solo; D = semeadura direta; 1 = adubagdo de manutengao; 2 = adubacgao
corretiva gradual; s = sementes.
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Anexo C.20. Densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor de importancia (IVI) de
cada familia encontrada em banco de sementes de quatro areas de um

lavoura-pastagem,

Planaltina, DF, na profundidade de 0 a 5 cm depois de queimada.

experimento de cultivo

Embrapa Cerrados,

Area
Familia/Espécie PC2
DA DR FA FR VI
s/m? %
Poaceae
Brachiaria decumbens 90 41,4 62,5 31,3 72,6
Digitaria cf horizontalis 7 3,4 12,5 6,3 9,7
Eleusine indica 15 6,9 12,5 6,3 13,1
Eragrostis sp. 30 13,8 25,0 12,5 26,3
Rubiaceae
Sabicea cf brasiliensis 45 20,7 50,0 25,0 45,7
Spermacoce cf verticilata 7 3,4 12,5 6,3 9,7
Solanaceae
Schwenckia americana 22 10,3 25,0 12,5 22,8
Total Espécies Identificadas 217 100,0 200,0 100,0 200,0

P = cultivo de pastagem continua; C = preparo convencional do solo; 2 = adubagéao corretiva gradual;

s = sementes.

137



