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RESUMO

Estudos sobre a recuperacdo de areas degradadasnpelracdo, através do
plantio direto de sementes, ainda séo incipieMesentanto, podem fornecer valiosas informacdes
sobre o potencial desse método no restabelecimntoma comunidade vegetal em ambientes
considerados degradados. Em comparagdo a altermatiis utilizada, que é o plantio de mudas
formadas em viveiros, o plantio direto de sementegge como uma possibilidade de reducdo dos
custos de revegetacdo. O objetivo deste trabalhavidiar o estabelecimento de quatro espécies
nativas do cerrado, sentido restri@ybistax antisyphilitica, Hymenaea stigonocarpatdeolobium
gummiferume Copaifera langsdorffii) em uma antiga cascalheira na Fazenda Agua Limpa,
Universidade de Brasilia. O plantio das sementedifeto e agrupado em covas rasas ou profundas.
Foram testados os efeitos da adubacdo organicaa(cemfrango), aplicacdo de calcario e do
condicionador de solo SOLOGEL. Durante noventa diasea foi mantida sob irrigacdo, haja vista
gue o projeto foi iniciado em periodo de estiag@ws cento e cinquenta e quatro dias do plantio,
avaliou-se a quantidade de plantulas estabelecslas, alturas e didametros de colo. Somente as
sementes dEl. stigonocarpa, E. gummiferuexC. langsdorffiialcancaram éxito no estabelecimento
de plantulas, com 34,4%, 19,4% e 21,7% de um tatento e cinqlenta covas rasas; e 33,3%,
20,6% e 22,2% de cento e cinqlenta covas profudamnalise estatistica demonstrou ndo haver
efeito significativo dos dois tipos de covas solrsobrevivéncia, altura e diametro de colo das
plantulas. Quanto aos demais tratamentos aplicadogye diferencas significativas sobre as
variaveis altura e diametro para a espéCielangsdorffij e sobrevivéncia para a espééie

gummiferum



ABSTRACT

EVALUATE THE ESTABLISHMENT OF SEEDLINGS OF FOUR NAVYE SPECIES OF THE
CERRADO RESTRICTED DIRECTION, BASED ON THE PLANTAON OF THE SEEDS
DIRECT IN THE RECOVERY OF ONE OLD GRAVEL PIT IN THEAZENDA AGUA LIMPA
OF PROPERTY OF THE UNIVERSITY OF BRASILIA.
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Studies on the recovery of areas degradethéomining, through the direct sowing still
are incipient, however, can supply valuable infaroraon the potential of this methodology, in the
reestablishment of a vegetal community in consdieemvironments extreme, with poor and
degraded soil. In comparison to the used altereatiore, that is with the plantation of changes
formed in fisheries, the direct sowing appears asrasiderable possibility in the reduction of the
implantation costs. The objective of this work wasvaluate the establishment of seedlings of four
native species of the Cerrado, restricted diredi@ybistax antisyphilitica, Hymenaea stigonocarpa,
Enterolobium gummiferurand Copaifera langsdorff)i, in the recovery of one old gravel pit in the
Fazenda Agua Limpa of property of the UniversityBodsilia. The plantation of the seeds direct and
was grouped, in flat and deep hollows. The effdcthe organic matter had been tested (poultry
litter), application of calcareous and the groundditioner SOLOGEL. During 90 days the area was
kept under irrigation, has seen that the projecs wiated in full period of stop rain in central
plateaus Brazilian. To the 154 days of the plaotatone evaluated it amount of seedling established
its heights and diameter of col. Only the seedsHofstigonocarpa, E. gummiferurand C.
langsdorffiihad reached success in the establishment of sgedlinth 34,4%, 19.4% and 21.7% of
a total of 150 flat hollows; and 33.3%, 20.6% a2 of 150 deep hollows. The analysis statistics
demonstrated not to have significant effect of tike types of hollows on the survival, height and
diameter of col of seedlings. How much to the agplireatments, it had significant differences on

the variable height and diameter for the speCigsingsdorffii,
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1 - INTRODUCAO

A nocao de recursos naturais inesgotavaasias dimensfes continentais
do Brasil, estimulou e ainda estimula a expansaibadeira agricola sem a preocupagao com o
aumento, ou pelo menos, com a manutencdo da prothde das areas ja cultivadas. Assim, o
processo de fragmentacdo florestal é intenso eacguandes prejuizos a biodiversidade
(SCARIOTet al.2005; MARTINS, 2001), principalmente pelo uso der@do pelo agronegacio.
Imagens de satélite coletadas em 2002 indicam dber@do perdeu 54% de seus 207 milhdes
de hectares. Se esse nivel de desmatamento conainpievisdo € de que até 2030 o Cerrado ja
tenha praticamente desaparecido, restando apemdmacts em Unidades de Conservacao
(MACHADO, 2004).

A crescente ampliacdo de &reas para processos tiposjutambém
aumenta a busca de alternativas para utilizacaddreas abandonadas, ou degradadas, para
atividades agricolas e florestais. Isso traz coamagem, a reducdo da pressao de desmatamento
sobre areas ainda cobertas por florestas primfERSEL & PARROTA, 2003). De fato, as
mudancgas na legislacdo ambiental e as demandaec@alade para as questdes ambientais,
proporcionaram um aumento no interesse pela reagierde areas degradadas (KAGEYAMA
& GANDARA, 2000). Observa-se, porém, que ndo haoo@$ padronizados, que possam
garantir sucesso em todos 0s projetos de recuper&jstemas bioldégicos combinados com
fatores ambientais e climéaticos reagem distintaeygur isso, os esforcos dos modelos séo de
alertar o recuperador sobre todas as possiveigivess| sugerindo técnicas com base em
experiéncias bem sucedidas.

No Distrito Federal, para cada hectare urbaloizaam outro é alterado
pelos impactos diretos e indiretos das atividadesamas (CORREA, 1998). As areas degradadas
pela mineracdo ocupam cerca de 0,6% de sua poliganeegeneracdo natural nesses ambientes
é extremamente lenta (CORREA & MELO FILHO, 2004).

Entre as técnicas de recuperacdo de areas ddgmgbela mineracdo,
destaca-se a opcao pelo estabelecimento de espétiess, adaptadas as condi¢cbes do ambiente
local, que favorecem a criacdo de microclima etafele recursos similares as condicbes
anteriormente encontradas (FELFHtlal. 2000). A identificacdo de espécies nativas capdees
se desenvolver em &reas degradadas é um impop@asdge para o0 manejo da recuperacdo sob
critérios ecoldgicos e econdmicos (CORREA & MELQFD, 1998).

Um ecossistema degradado, que tenha o soipletamente destruido, ndo
apresenta banco de sementes e possui sériasdestna chegada de propagulos através da

disperséo. Portanto, necessita de a¢cfes antrggacasua recomposicdo. Comumente utiliza-se o



plantio de mudas de espécies arboreas, como faemecdperacdo e cobertura rapida da area. No
entanto, esse processo pode ser muito caro ehosioa(VIEIRA & REIS, 2003), o que nao
favorece sua utilizacdo. A semeadura direta no oasypge como uma das possibilidades de
reducdo de custos de implantacdo florestal, vidaglo método de baixo custo para revegetacéo
de solos pobres e degradados (ENGHELal. 2006), que valoriza a restauragcao de processos
ecologicos e ndo somente um modelo idealizadoatestla (ARAKI, 2005). Para aumentar as
chances de sucesso, devem ser priorizadas espqoes possuam caracteristicas de
desenvolvimento satisfatorio em ambientes extremomo as espécies arbdreas de cerrado
tipico, fisionomia que representa aproximadamer@i® Hesse bioma (FELFILI & SILVA
JUNIOR, 2005).

1.1 - OBJETIVO
O presente trabalho teve por objetivo avaliar aledecimento de espécies
arboreas nativas do Cerrado sentido restrito, t& par plantio direto e agrupado de sementes em

covas rasas ou profundas, em uma antiga cascaftteefFazenda Agua Limpa da UnB-DF.

1.2 — HIPOTESE
A recuperacdo da cascalheira da Fazenda AgupalinUniversidade de
Brasilia, pode ser realizada através do plantiespecies arboreas nativas do Cerrado sentido

restrito, por meio da semeadura direta e agrupadeogas.

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AREA DEGRADADA - DEFINICOES

O conceito de area degradada € amplo e pode ekltaionado a reducéo
de produtividade devido a manejos agricolas inaa$og) a remocao da cobertura vegetal, o uso
excessivo de fertilizantes e agrotoxicos, a potyigperda dos horizontes superficiais de solo
por causa de erosdo ou de mineracdo. Caso 0 amlmaatse recupere sozinho, diz-se que o
mesmo esta degradado e necessita da intervenca@mauBe o ambiente mantém sua capacidade
de regeneracdo ou depuracdo (resiliéncia), diziseegta perturbado e a intervencdo humana
apenas acelera o processo de recuperacdo (CORRIBAD)2Segundo CORREA (2005a),

baseado em conceituacdes da Academia Nacional &ei@$ dos Estados Unidos em 1974,



foram definidos trés termos que expressam proceddmsildades e objetivos a serem atingidos
ao se recuperar uma area degradada:

Restauracdo reposicao das exatas condicfes ecoldgicas dadégradada, ou astatus quo
ante A restauracdo de um ecossistema é extremameité €ionerosa, sO justificavel para
ambientes raros.

Reabilitacda resgate da funcéo produtiva da terra, ndo dosestema, por meio da revegetacao.
Portanto, retorno de uma area a um estado biol@gicapriado.

Recuperacéo estabilizacdo de uma &rea degradada sem o estositpromisso ecoldgico, mas,
sobretudo, o ambiental. Recuperagdo é um processrigo que abrange todos os aspectos de
qualquer projeto que vise a obtencdo de uma ndlfaagéio para um sitio degradado. E um
processo que objetiva, sobretudo, alcancar a édtats e a sustentabilidade do meio fisico e do
biolégico.

A legislacéo brasileira, por meio da Lei Federa®.885/00, que instituiu o
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagi&oentre seus objetivos a recuperacao e
restauracdo dos ecossistemas degradados (Amci) 1X). Em seu artigo 2°, o SNUC define:
XIII = recuperagédo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populaly@stee degradada a
uma condi¢édo nao degradada, que pode ser difetersiea condi¢ao original.

XIV — restauracaa restituicdo de um ecossistema ou de uma populsibdstre degradada o
mais préximo da sua condicao original.

Depreende-se dessa legislagdo uma tentativa sedkshortear os Planos
de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD’s, inadades potencialmente degradadoras do
meio ambiente.

De acordo com a Constituicdo Federal, em Artigo 225 Paragrafo 2°,
“aquele que explorar recursos minerais fica obogadecuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com a solucao técnica exigida pelo érgatiqmibompetente, na forma da lei”.

Os processos de regeneracdo natural, seqye possivel, devem ser
preferidos a intervencao direta, pois os custogadiozidos, evita-se a interferéncia direta sobre
ciclos naturais e anulam-se riscos de impactosagegecucdo de PRAD’s podem causar em
porcdes frageis de ecossistemas, sobretudo agaiéB@RREA, 2005a). Ocorre que nem sempre

ha resiliéncia satisfatoria no curto prazo.

2.2 SOLOS DO CERRADO

A vegetacdo nativa do Cerrado cresce soldos saidos, pobres em bases
trocaveis, principalmente o calcio (MALAVOLTA & KHMANN, 1985). Quando a



comunidade climax é limitada pela capacidade dersaplo solo, condi¢cdes locais de substrato,
o climax € edafico (ODUM, 2001). Na auséncia oxddiequéncia do fogo, os diferentes tipos
de vegetacdo no gradiente fisiondmico do Cerradsipelmente sdo resultantes de condicfes
edaficas (HENRIQUES2005) e corte (EITEN, 1990), pois a pluviosidaddemperatura e a
luminosidade poderiam originar comunidades climalesnaior biomassa, caso 0s solos fossem
mais férteis.

A matéria organica do solo é constituida por rest®lantas e outros
organismos em estado mais ou menos avancado dedgt#o. E habitada por grande nimero
de microrganismos em atividade e constitui umaefat@ elementos nutritivos para as plantas,
principalmente o nitrogénio e, embora em propor¢@Estao importantes, o fésforo e o enxofre,
na medida em que se da o processo de mineraliZ&@a8TA, 2004). No perfil do solo, o
horizonte A é a camada mineral mais proxima daréigpe (VAN RAIJ, 1991), de maxima
atividade bioldgica e que esta sujeita a acdoidmgclkcom conteudo relativamente alto de matéria
organica mais ou menos humificada, intimamenteurdaga com a matéria mineral (COSTA,
2004).

Os valores de matéria organica dos substratnsrados no DF situam-se
entre 4 e 9 g.Kg (CORREA & MELO FILHO, 1998), portanto, bem inferés aos valores
encontrados em solos minerais bem drenados — d&620).Kg* (BRADY, 1989 e CORREA &
MELO FILHO, 2004). De acordo com esses autoresntigleedes insuficientes de matéria
organica resultam frequientemente em elevado nuoeenmortes de mudas arbdreas plantadas
nesses locais.

Ha varios materiais organicos disponiveis no merqaara aplicacdo em
solos degradados, cada um com suas vantagensantigns, principalmente quanto aos custos
de aquisicdo e aplicacdo. Algumas caracteristicassed produtos utilizados no meio

agricola/florestal sdo demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas de materiais organicos utitizatb meio agrario
fonte: CORREA (2005b) e MELOéllal. (1998):

Material *M.O. pH H2O N P K Ca Mg

Lodo de esgoto 61% 6,5 4,5% 2% 0,9% 1,7% 3%
Composto lixo 35% 5,8 0,7% 1,9% 0,2% naodis naodisp
Esterco bovino 57% naodisp 1,7% 0,9% 0,4% 3,8% 0,6%
Vermicomposto 80% naodisp 1,5% 2% 0,2% naodisp  nadodisp
Cama de frango 60 a 67% 6,0 5% 1,8% 2% 2,1% naodisp

* Matéria Organica — base seca

Entende-se por cama de frango, o produto resul@atacumulacdo do

esterco avicola, penas e alimento desperdicade sobrmaterial usado como piso, tais como,



cascas de arroz ou amendoim, sabugo de milho(MELOTTI, 1998). Destaca-se aqui este
material, por ter sido utilizado no experimento @escricdo, opcéo justificada pelo alto teor de

matéria organica e inexisténcia de propagulos \deseataninhas.

2.3 ESPECIES NATIVAS NA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A resiliéncia do Cerrado, em funcdo da capacidaeetirota em areas
mineradas, foi demonstrada por CORREal (1998) e CORREA (2005b), que chegaram a
conclusao de que terracos com profundidade erfifemle 2,15m recuperam entre 30 e 35% da
diversidade original, enquanto que em profundidask@sores ndo ha qualquer regeneracao.
Portanto, em éareas escavadas em profundidade naeerdgea regeneracdo por rebrota.
Eventualmente surgem individuos oriundos de semsgentgie, todavia, dificilmente se
estabelecem. Nessas areas, embora tecnicamenig difplantio € a Unica alternativa viavel
(DURIGAN, 2003).

Na escolha das espécies vegetais para recuperacaceas degradadas,
além das caracteristicas peculiares de éxito neewwbncia e desenvolvimento em condi¢cbes
adversas, o fator econdmico deve ser consideradoqo@ a restauracdo do que ja foi degradado
e a interrupcdo e transformacdo das atividadesadegtes realmente ocorram (AMADOR,
2003). Essa mesma autora sugere a utilizacado @éeiespmue garantam a geracdo de renda ao
proprietario da gleba recuperada, através de SABistemas Agroflorestais, conciliando

restauracdo, conservacao e producgao.

2.4 METODOS DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Segundo DURIGAN et al (2004), pesquisas recentes voltadas a
restauracdo de ecossistemas naturais tém levaha &anstatacdo: em muitas situacdes em que
as perturbacbes sofridas pelo ecossistema ndo faméticas, os processos naturais de
regeneracao tém-se mostrado mais eficazes em trgomsambiente do que as interferéncias
planejadas. Do contrario, se o nivel de perturbagiaegradacédo tiver sido mais severo e o
objetivo seja recuperar a area num tempo relatinéeneurto, visando a protecao do solo ou do
curso d’agua adjacente, técnicas que aceleremeasa@ devem ser adotadas (MARTINS, 2001).

De acordo com FELFILlet al (2000), para a recuperacdo de areas
degradadas de Cerrado € imperiosa a elaboracam géanejamento, com definicbes bem claras
sobre os objetivos. Assim, o primeiro passo é acgéb das causas da degradacdo e imediata

eliminacao da origem, sem a qual, todo o restamtigathalho sera prejudicado. A etapa seguinte



serd a caracterizagdo do ambiente fisico, correlghoelevo (erosdes) e estabelecimento de
condicbes minimas para o desenvolvimento de plaAtesvegetacdo devera ser precedida de um
trabalho de inventéario, visando diagnosticar aidtara e a fitossociologia do ambiente a ser
recuperado, com a consequente implantacdo dasiespémetais com maiores chances de
sucesso de desenvolvimento. REt&l (1999) sugerem que, dependendo das condi¢cdedalo s

o material da serapilheira colhido nas proximidadkesirea a ser recuperada, seja lancado direto
na area degradada, concomitantemente ao plantioudas. A instalacdo de poleiros artificiais
pode funcionar como atrativo ao pouso de aveseafes dispersoras de sementes e propagulos.

A utilizacdo de espécies exdticas como estratémia pgecuperar ambientes
degradados é defendida por Lugo (1992), Brown (L@9%shtonet al. (1997), citados por
SILVEIRA & DURIGAN (2004). Com base em resultadogperimentais, esses autores
asseguram que as especies exoticas podem auxslimeasao florestal, criando condi¢des para o
estabelecimento de espécies nativas no sub-bo€gméudo, ndo ha resultados de pesquisa de
longo prazo sobre plantios de restauracdo no Biasiossivel que, aos poucos, 0S processos
naturais de regeneracdo da floresta conduzam amaigtm proximo da vegetacdo original,
guaisquer que tenham sido as espécies ou modefiard® (SILVEIRA & DURIGAN, 2004).

A identificac@o de espécies nativas capdeese desenvolverem em &reas
degradadas € um importante passo para o manejecdaeracdo sob critérios ecologicos e
econdmicos (CORREA & MELO FILHO, 1998). Segundo GREA & CARDOSO (1998), a
correta escolha das espécies para revegetacdeateds Cerrado deve considerar a necessidade
de adaptacdo a baixa fertilidade do solo, o evedgfeit hidrico e a capacidade de competicdo
com ervas invasoras.

Pouco tem sido feito no sentido de pesquisar ontigseho de espécies
com o intuito de otimizar acbes de recuperacaoetmado e, de forma geral, as pesquisas se
desenvolveram mais no sentido de avaliar o potencaeireiro, contemplando um pequeno
namero de espécies (MEL€D al 2004a).

A formacdo de mudas, sempre que possivet der feita com sementes
coletadas nas adjacéncias da area degradada. 8egQRREA (2005a), a utilizacdo de mudas
de maior tamanho (mais tempo em viveiro), covasfupdas (40x40x60cm), adubacédo
balanceada e plantio no inicio do periodo de chavasrtalidade apds o plantio.

Finalmente, o plantio das mudas pode ser feito idershs maneiras
(disposicao no local), observando-se que nas MbidSaleria deve ser considerada a dinamica
de sucessédo, com espécies pioneiras, intermedédasnax. FELFILlet al (2000) e MARTINS
(2001) propdem algumas configuraces e arranjgglarttio de espécies arbéreas de diferentes

estagios sucessionais em Matas de Galeria, destrpiais pode-se citar: a formacdo de ilhas



vegetativas; plantios ao acaso; modelos sucessienailinha com duas espécies; em linha com
varias espécies; em quinconcio; em modulo e adensad

Técnicas nucleadoras, com plantio de mudas, fordiizadas por
BECHARA et al (2005) com o objetivo de acelerar o processo weessao ecoldgica,
destacando-se o grupamento idealizado por ANDERSTH¥9$3), que gerou um microclima mais
ameno para a chegada de outras espécies e reduplmths invasoras.

Visando a reducéo de custos, o Departamentesttadas de Rodagem do
Distrito Federal - DER/DF adotou uma série de masljgkeventivas que tornaram mais eficientes
e econOmicas as recuperac¢fes de lavras exploradasdalho lateritico, considerado estratégico
no desenvolvimento urbano (MARTIN& al 1998), comumente encontrado em Cambissolos
distréficos, em terrenos com declividade superi8¥g associados com fisionomias mais abertas
do Cerrado, tais como os campos (Campo Limpo e 6&8uajp) (HARIDASAN, 1990). Entre os
procedimentos, destaca-se a exploragao de latemoisixas, denominado “lavra em tiras”, que
possibilita a recuperagdo concomitante a extrad@ééeviamente a explotacdo, cerca de 20 cm da
camada superficial do solo, denominada “solo vdyetaretirada e armazenada em leiras para
depois retornar a lavra. Tal procedimento visamgmr 0 solo, reconstituir o horizonte organico
gue estoca sementes e demais propagulos da vepetati&a, beneficiando sua rebrota
(CARDOSO & CARVALHO, 1998; RODRIGUES & GANDOLFI, 20). Contudo, é
necessario um rapido estabelecimento de espécgetai® sobretudo aquelas com sistema
radicular abundante, pois a descontinuidade despentre o solo fértil e a lavra acelera os
processos erosivos. Quanto maior o indice de onesito da espécie vegetal, como o observado
nas pioneiras (grande producdo de biomassa), ns&or potencial de agregacdo do solo
(GONCALVESet al 2003).

Uma das alternativas ao plantio de mudas € o userdeadura direta. Esse
modelo visa aumentar as populacdes de algumasiespgee, em funcdo da degradacdo, tiveram
suas populagbes muito reduzidas (RODRIGUES & GANBRDR000). O sucesso desse método
depende da criacdo de um microssitio com condigie$avoraveis quanto possiveis para uma
rapida germinacédo (SMITH, 1986). Em condi¢cOes méguio periodo chuvoso favorece bastante
a germinacdo de sementes de espécies lenhosagal#ndes.s.), cujo sucesso na sobrevivéncia
esta relacionado ao enfrentamento do periodo igest (LABOURIAU et al 1963), que no
Planalto Central € entre maio e setembro. A didplciede de agua nas camadas superficiais do
solo também esta sujeita a influéncia de periodogssde curta duracéao (veranicos) e podem ser
igualmente prejudiciais a sobrevivéncia das plast(KANEGAEet al. 2000; FRANCO, 2002).
Espera-se que plantas do Cerrado invistam inicidlen@o crescimento rapido do sistema



radicular e no desenvolvimento de 6rgaos de regmawa garantir a sobrevivéncia na seca e as
gueimadas durante esta estacdo (HOFFMASNAI. 2004).

Para minimizar os efeitos danosos do déficit hidrioram criados os
“condicionadores de solo”. A utilizagdo desse tilgoproduto, a base de poliacrilamida, iniciou-
se no meio agricola na década de 1950, sendo detitereconhecidos seus efeitos benéficos no
gue diz respeito ao aumento da retencdo de agsalapreducdo da lixiviagdo de nutrientes,
melhoria na capacidade de troca cationica - CTGiemdisponibilidade de agua para as plantas,
gue responderam de forma satisfatéria quando adbiv com o polimero (AZEVEDGt al.
2002). No meio florestal, BUZETTOet al. (2002) testaram o efeito do adsorvente
STOCKOSORB (também a base de acrilamida) na taxaattlidade de mudas dricalyptus
urophyllaplantadas na regido de Piracicaba-SP, constataredlbayve a reducéo significativa da
mortalidade no periodo de estiagem. Contudo, ouypooddo tem sido largamente utilizado,
principalmente devido ao preco elevado e também @stassez de pesquisas investigatorias de
todos os seus efeitos.

Alguns experimentos tem sido instalados com o wibpde avaliar o
sucesso do plantio direto de sementes para reqdmede areas degradadas. ARAKI, (2005)
efetuou a avaliagdo de métodos de formacdo de bdaceementes de nativas em areas
degradadas, concluindo pela viabilidade e adequag@emeadura direta. FERREIRA, (2002) e
SANTOS JUNIORet al. (2004) estudaram a semeadura direta visando antagko de Matas
Ciliares, com resultados satisfatorios. Em solobrgm e degradados, com o controle da
proliferacdo de gramineas invasoras, EN@ERL (2006) demonstraram que a semeadura direta
mecanizada é uma alternativa viavel em uma arézedado, visando a restauracao da floresta e
recuperacdo da fertilidade na Fazenda ExperimeadUNESP — Botucatu/SP. PINT& al
(2004) realizaram o plantio de mudas, fracdes ul®dre sementes @olanum lycocarpurem
covas profundas (abertas com maquinério agricotajsiderando o espacamento de 5x5 m em
uma antiga cascalheira no Distrito Federal, chegandonclusdo de que o plantio direto das
sementes apresentou a menor taxa de mortalidageagenas 5%, que reforca essa possibilidade
para recuperacdo de areas degradadas no Cerradouroobaixo custo de implementacéo.
Porém, maiores estudos devem ser realizados gaardgrupamento com outras nativas, dada a
suspeita de que o acumulo de folhas secaS.dgcocarpumao seu redor poderia impedir o

estabelecimento de outras plantas proximas (OLIMERal. 2004).



3 -MATERIAL E METODOS

3.1 - LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi executado na Fazenda Agua Limpapmpriedade da
Universidade de Brasilia, inserida na APA - AreaRietecdo Ambiental - Gama Cabeca-de-
Veado, Regido Administrativa do Park Way-DF. Caessm uma jazida mineral de cascalho-
lateritico aflorando em superficie, nas proximidadiea sede da gleba, a margem direita do
Corrego Capetinga, coordenadas 15°56'59,60”S / &l09%562"W, com area aproximada de
4.500 m2 (quatro mil e quinhentos metros quadradogyofundidade da exploracdo variou entre
0,5 e 1,7 m, o que permitiu a estimativa da quadgédde minério retirada em 4.950 m3 (quatro
mil, novecentos e cinqlienta metros cubicos). Ndanfomantidas as “damas”, ou seja, as
espécies arbodreas indicadoras das cotas origidaiamada de solo fértil (primeiros 20 cm a
partir da superficie) foi removida em funcdo dorgeada lavra, sem estocamento em leiras,
contrariamente & recomendacdo técnica para posteFmosicdo. Nao foram encontradas
evidéncias de regeneracéo por resiliéncia. Em resanexploracdo deu-se sem planejamento
adequado, com o objetivo de prover cascalho aballras de manutencéo das estradas internas
na fazenda.

Na parte sul e sudeste da cascalheira, manténmasia adzoavelmente
preservada uma formacao de Cerrado sentido resis®dm caracterizada por possuir de 20 a
50% de cobertura arborea (HARIDASAN, 2005). Issomie estimar que o local da lavra
possuia a mesma fisionomia antes da exploraca@r@bse que o Cerrado sentido restrito, € a
fisionomia predominante na APA Gama Cabeca de VEadbFILI et al. 2004).

3.2-METODOLOGIA

O preparo da area deu-se de maneira mecanizada,acomagem de
pequenas ilhas de gramineas invasoras, principténaeBachiaria decumbense a retirada de
residuos de material inerte (plastico) e organ{poslas de arvores) depositados no terreno. Em
seguida, procedeu-se ao rompimento da camada ctadpaoa superficie do solo com a
utilizacdo de um escarificador de trés hastes, 20rmm de largura e 22° de angulo de ataque. A
profundidade média de penetracdo foi de 25 cmo@8es foram desfeitos com a passagem de
enxada rotativa. Os implementos foram utilizadosuemtrator New Holland TL 75E.

Apoés o preparo da area foi realizada a coleta dstsato exposto para

andlise da granulometria, matéria organica, pH,romatrientes, saturacdo por bases e CTC. A



amostragem foi formada por dez subamostras de Efigstragem composta), coletadas em
zigue-zague pela area do experimento, conformerigiagpor Corréa (2005b). O material foi
homogeneizado, acondicionado em saco plasticoarenbado para analise em laboratorio.

Em razao de o trabalho ter sido iniciado no peribelseca, foi necessaria a
instalacdo de um mecanismo de irrigacao, procurandoter o substrato em capacidade de
campo, condicdo necessaria a germinacao das senfeABORIAU, 1963). O suprimento de
agua deu-se através de um ramal de irrigacéo, pux@drtir dos dutos de conducéo dos projetos
irrigados da fazenda. A captacdo originaria advénCdrrego Capetinga, que fica a quinhentos
metros de distancia do ramal. Um canhéo giratdndeto Perrot — ASBRASIL — ZN 14, com
pedestal de 2 m de altura, foi instalado no cerdom experimento, mantendo-se em
funcionamento pelo periodo de 1 hora/dia, dividitio dois turnos de 30 minutos. O primeiro
acionado as 7 h; e o segundo, acionado as 18 lsaDeaneira, apds cada turno de irrigacao,
garantia-se ao substrato a capacidade de campo.

Foram testados dois tipos de covas:

Covas rasas- retirada de pouca quantidade de terra com enxadaal, procurando manter um
padrdo de volume da cova em 25 cm de profundidad@%cm de diametro e assim possibilitar
a aplicacao dos tratamentos de substrato;

Covas profundas— cada local marcado para ser cova profunda fecqalido da perfuracéo
mecanizada do solo, com a utilizacdo do implemdmbora padrdo de encaixe rapido, com
profundidade de 107 cm por 10" de diametro (x2%f. Dessa maneira, houve o rompimento
das camadas compactadas abaixo do limite de atlaqaeado escarificador, utilizado no preparo
primario. Para garantir similaridade de volume deas, o material retirado com o implemento
foi retornado ao furo escavado, mas sem compact#®gé@s isso, as covas profundas foram
abertas sobre cada furo, com enxada manual, deinm&h@ntica ao procedimento da cova rasa.
Portanto, garantiu-se as covas profundas as diresrd® 25 cm de profundidade por 25 cm de
diametro, para aplicacéo dos tratamentos de stdstra

Tanto as covas rasas quanto as profundas forarada®@ara receber os
seguintes tratamentos de substrato:

T1 — testemunha (sem adi¢des dos insumos em gnalise

T2 — adicdo de 2 L de cama de frango

T3 — adicao de 2 L de cama de frango + 2 g de maldalomitico

T4 — adicao de 20 g de hidrogel

T5 — adicao de 20 g de hidrogel + 2 L cama de frang

T6 — adicdo de 20 g de hidrogel + 2 L de cama fyang g de calcario dolomitico



A cama de frango foi adquirida na Granja Sainifzo, localizada no Km 04
da BR-020, lado direito do sentido Colorado/Solmadj constituida por excrementos de
galinaceos confinados em galpdo, misturados emapa¢h arroz e serragem de madeira. O
material encontrava-se curtido e livre de umidaleuantidade estabelecida, 2 L, representou
20% do volume das covas, quantidade com potenara atingir 12% de matéria organica no
solo, se ndo houvesse perdas na incorporacdo. dmstra desse insumo foi encaminhada a
laboratorio para determinacdo do percentual derraaigganica.

O calcério utilizado foi do tipo dolomitico, constidnciado em pd, com a
seguinte especificagdo: marca PIRECAL FILLER, 3084C&O; 18,5% de MgO; PRNT = 95%;
PN = 99%; A aplicacéo deste insumo tende a inteasib processo de humificacdo da matéria
organica (COSTA, 2004).

O hidrogel utilizado foi da marca KIMBERLIT, langato mercado com o
nome SOLOGEL, natureza farelado; CRA 6500%, inGcuo.

As covas foram demarcadas com tutores de eucali@siduos de
desbastes). Primeiro foram balizadas as covas, resas espacamento 3 m x 3 m. Depois, no
ponto médio do vado entre os tutores das covas,risasn abertas as covas profundas, com a
broca padréao (107 cm de comprimento por 10” de eigohtracionada pelo trator New Holand
TL 75E. Portanto, os dois unicos tipos de covasa@ae profundas) ficaram dispostos
alternadamente, no espacamento final de 1,5x 1,5 m

Numeraram-se duas séries de dlaBas metdlicas (de 1 a 180) de
tamanhos iguais (2cmx5cm). A primeira série foiocadla em um balde, para abranger os
tratamentos para covas rasas. As 180 placas dadsegérie, foram colocadas no segundo balde,
para representar os tratamentos das covas profupdesdiferencia-las visualmente da primeira
série, retirou-se um dos cantos do metal. Em cattdelprocedeu-se ao sorteio aleatorio das
placas e aplicacdo imediata do respectivo tratattomesabendo-se previamente que o0s
tratamentos estavam representados por faixas reanétas placas, tal como abaixo:

- Exemplo das placas indicadoras das covas rasas:

14 112 I
32

T1 — testemunha> placas de 1 a 30 — cova rasa
T2 — 2 L cama de frange> placas de 31 a 60 — cova rasa

T3 - 2 L cama de frango + calcario 2gplacas de 61 a 90 — cova rasa



T4 — 20 g hidrogeb placas de 91 a 120 — cova rasa
T5 — 20 g hidrogel + 2 L cama de frangoplacas de 121 a 150 — cova rasa

T6 — 20 g hidrogel + 2 L cama frango + calcario-2glacas de 151 a 180 — cova rasa

- Exemplo de placa indicadora de cova profunda:

E

T1 — testemunha> placas de 1 a 30 — cova profunda

T2 — 2 L cama de frange> placas de 31 a 60 — cova profunda

T3 - 2 L cama de frango + calcario 2¢gplacas de 61 a 90 — cova profunda

T4 — 20 g hidrogeb placas de 91 a 120 — cova profunda

T5 — 20 g hidrogel + 2 L cama de frangoplacas de 121 a 150 — cova profunda

T6 — 20 g hidrogel + 2 L cama frango + calcario-2glacas 151 a 180 — cova profunda.

Apés a preparacdo dos substratos, em 19/06/200fifoi o plantio das
sementes nas covas, em grupamento, distribuinégs@écies no sentido horario (vide desenho
abaixo), tomando-se como ponto inicial, o sentidde) de modo que todas as covas recebessem

todas as quatro espécies abaixo relacionadas.

As espécies foram escolhidas por apresentasracteristicas ecoldgicas
potenciais para recuperacdo de areas degradadasmegrarem a flora nativa vascular da APA
Gama Cabeca de Veado, fisionomia de Cerrado semtitiato (FELFILIet al. 2004). Séo elas:

Cybistax antisyphilitica(Mart.) Mart. Ex A. DC. — familia Bignoniaceae, nencomum: ipé
verde. Espécie de habito arboreo, cujas sementsu@m taxa de germinacdo superior a 60%,

mas perdem rapidamente a viabilidade apos a d&peB&io consideradas recalcitrantes por nao



tolerarem a dessecacdo e armazenamento a baixaerédunas. Casca e folhas sao utilizadas na
medicina popular e na producéo de um corante azylaca uso em tecidos (SILVA JUNIOR,
2005). As sementes foram coletadas na segundaemqairdo més de maio de 2006 nas regides da
APA do Cafuringa e APA do Paranoa, aproveitandmseeriodo de dispersao, e foram

armazenadas até o plantio em local sombreado,@etatara ambiente, em sacos de papel.

Hymenaea stigonocarp@art.) ex Hayne — familia Fabaceae. Nome comuiobgdo cerrado.
Espécie de habito arbéreo, comum em Cerradao, dbewaCerrado alterado (FELFIlet al.
2005), cujas sementes possuem taxa de germinacaté dé0%. Os frutos sdo comestiveis e
apreciados pela fauna. S&o utilizados pelo homema paproducdo de polpas farinaceas,
apreciadas em iguarias regionais. A madeira € iitaspesada e resistente, com peso especifico
em torno de 0,90 g.cih. Da casca extraem-se vernizes, corantes e sulastautilizadas na
medicina popular para tratamento de inflamacdebedéga, prostata, problemas estomacais e
coqueluche (SILVA JUNIOR, 2005). As sementes foabtidas no Laboratério de Sementes do
Departamento de Engenharia Florestal. Foram castad ano de 2005, segundo semestre, no
interior da Fazenda Agua Limpa/UnB, sendo desd@oemantidas em recipientes abertos
(bandejas) no laboratério. Antes do plantio, forambmetidas & escarificagdo mecéanica para

guebra da dorméncia imposta pelo tegumento, compauaena raspagem da testa.

Enterolobium gummiferunfMart.) J.F. Macbr, familia Fabaceae. Nomes comuanslha-de-
macaco ou tamboril. Espécie de habito arbéreo, oo Mata de Galeria, Cerrado e Cerrado
alterado (FELFILIlet al. 2005), cujas sementes possuem taxa de germinacéi® @0%. Espécie
tanifera, utilizada em curtumes. Folhas, gomawasarvem para tratar pulmdes e dermatites. Da
casca produz-se um poderoso vermifugo (SILVA JUNIZI®5). As sementes foram obtidas no
Laboratorio de Sementes do Departamento de Endanhdorestal. Igualmente ad.
stigonocarpatambém foram coletadas no segundo semestre doea®005, na APA do Gama e
Cabeca de Veado, sendo desde entdo mantidas es@asticos a temperatura ambiente no
laboratorio Antes do plantio, foram submetidas @&aeBcacdo mecanica para quebra de

dorméncia imposta pelo tegumento, com uma pequspagem da testa.

Copaifera langsdorffiiDesf., familia Fabaceae. Nome comum: copaiba. despde habito
arboreo, comum em Mata de Galeria, Cerradao e @e(FELFILI et al. 2005), cujas sementes
possuem taxa de germinacdo de até 95%. Fornece leon dé valor medicinal, é anti-
inflamatorio, cicatrizante e usado para picada rdetos, pulmdes e sinusite. Produz verniz,

tintura, laca e corante amarelo (SILVA JUNIOR, 2005As sementes foram obtidas no



Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP/GEb.Hdvia dados sobre a data de coleta,
sabendo-se somente que foram colhidas de matnzésgeadouros de Brasilia-DF. Previamente

foram submetidas a quebra de dorméncia, com e@segéb mecanica do tegumento.

Apoés o plantio, as sementes que restaram foram etidas a teste de
germinacdo no Laboratorio de Sementes do Departamée& Engenharia Florestal-UnB,
mantidas em um germinador de temperatura consti@n2®°C sob luz continua, pelo periodo de
trinta dias, com avaliagcbes semanais. Foram cokscadbre papejermitestumedecido em
gerboxacrilicos, separados por espécie, na quantidadémadke 25 unidades por recipiente.
Apenas as sementes Begummiferume C. antisyphiliticatotalizaram quantidades satisfatorias
para o teste (cem unidades), conforme metodol&@ji& | 1993. O teste d&. langsdorffiifoi
feito com apenas vinte e cinco sementes; e o teske stigonocarpacom apenas nove. Estas
ultimas foram tratadas com agua sanitaria duraoite minutos, seguida de lavagem com agua,
para prevenir o atraque de microrganismos. Osteglad estdo descritos na tabela 4.

No campo, a irrigacdo foi mantida diariamethieante todo o periodo de
estiagem, ou seja, até o final do més de setermghrmzenalmente foi feito o controle de ervas
invasoras, através de rogcagem manual, bem comatagamn das plantulas estabelecidas (vide
tabela 5). Ao final de cinco meses do plantio, Hor@alizadas as medi¢cdes de altura e diametro
do colo das plantulas estabelecidas nas covascbem a contagem de sobrevivéncia. A altura
foi medida com auxilio de régua, com precisao ndtiga (1 mm). Os diametros foram medidos
com paquimetro de ago, marca BRASFORT, precisd®denm X 0,02 mm.

Os testes estatisticoram realizados em delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com a média das variaveis sol#nuia, altura e diametro de colo das
plantulas estabelecidas em funcédo de cada trataneetambém em funcédo dos dois tipos de
covas. Procedeu-se a Analise de Variancia, o Ee$&OMES, 2000) e o teste de comparacdes
multiplas proposto por Newman Keuls (REGAZZI, 19999r garantir maior rigorosidade para o

ndumero de tratamentos adotados.

4 —~RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de substrato e da matrgdaica utilizada nos
tratamentos encontram-se nas tabelas 2 e 3. Obseiyuae o solo apresentou caracteristicas ruins
guanto aos teores de Calcio e Magnésio, bem conaobaéxa capacidade de troca catidnica
(CTC). A quantidade de matéria organica do soloctmsiderada mediana. Possivelmente os
residuos de podas de arvores e as ilhas de gramaméeriormente existentes na cascalheira



influenciaram tais caracteristicas. Quanto a cam&ahgo, os teores aproximaram-se bastante
dos valores constantes na tabela 1 obtida em CORRBA5b) e MELOTTIet al. (1998),

portanto, dentro do esperado para este material.

Tabela 2— Analise de substrato da cascalheira FAL — amgstn composta
Laboratério: SOLOQUIMICA LTDA:

pH - H20 6
Ca- (meq/ 100 ml) 0,7

Mg - (meq / 100 ml) 0,3

K - (meq/ 100 ml) 0,1

Na - (meq/ 100 ml) 0,01

P — (ppm) 7

Acidez total (H + Al) — (meq / 100ml) 3,4

Aluminio trocavel (Al) —(meq/100ml) 0

CTC —apH7- (meq/100ml) 4,51
Saturacao por bases- (%) 25

Matéria Organica — (%) 2,44

Textura — Areia - Silte - Argila (%) 425 — 20 - 37,5

Tabela 3— Analise quimica da cama de frango utilizada rEeermento
Laboratério: SOLOQUIMICA LTDA

pH em CaCl2 8,5
Matéria Organica - % | 63,3
Nitrogénio % 6,6
Fosforo total % 1,34
Potassio% 2,1
Calcio % 2,0
Magnésio % 0,52

* Matéria Organica — base seca

Conforme descrito em materiais e métodos, o testgatminacédo foi
realizado em laboratorio, com restricbes a quadéidée sementes que restaram apds o plantio
em campo. A tabela 4 mostra os percentuais obtidestestes. A germinacédo das sementes de

Cybistax antisyphiliticaapresentou-se bastante irregular, pois algumargem iniciaram a



germinacdo com sete dias; e outras, apos vintdeeds&s do inicio do teste. Possivelmente,
houve diferencas no estadgio de maturacdo das sesnelessa espécie. Quanto as demais
espécies, os resultados foram considerados satiefat confirmando-se apropriadas para o

plantio realizado.

Tabela 4- resultado do teste de germinacao em laboratério

Espécie Germinafa) periodo (dias)
Cybistax antisyphilitica 35 27
Hymenaea stigonocarpa 60 10
Enterolobium gummiferum 98 4
Copaifera langsdorffii 75 14

Em campo, as primeiras plantulas a se estabeteaeas covas foram da
espécieEnterolobium gummiferun€om apenas 21 dias ja havia alcancado a expressdmaen
em termos percentuais, o que demonstra coeréneissua caracteristica de rpida germinacao,
com menor tempo de exposicdo a fatores adversoma@lo ambiente, que podem causar
deterioracdo das sementes (vide tabelas 5 e Gum$ 2 e 5). Possivelmente, as sementes de
Hymenaea stigonocarpa Copaifera langsdorffiitenham priorizado o desenvolvimento do
sistema radicular, haja vista que suas plantulasodgam mais tempo para atingir o nivel
superficial do solo, ou sej€. langsdorffiia partir de 35 dias ld. stigonocarpgraticamente aos
guarenta e nove dias do plantio (Figuras 1, 3,6).éNa expressdo maxima de formacao de
plantulas dessas trés espécies, destacou-se &dsgeenmiferumgue chegou a atingir 60% em
alguns tratamentos. Por outro lattb,stigonocarpeae C. langsdorffiitiveram menor mortalidade
entre as plantulas, possivelmente por apresentasmacteristicas de maiores investimentos
iniciais no sistema radicular. Quanto &ybistax antisyphilitica ndo houve formacdo de
plantulas de maneira significativa. Investigacdpsnéaram problemas no lote de sementes
utilizado, que mesmo em laboratério, demonstraraegularidade acentuada na germinagao.
Esta baixa qualidade fisiologica (viabilidade ear)jgcomprometeu a emergéncia de plantulas de
C. antisyphiliticano campo. Acredita-se que além de problemas nalideadbe, outra variacado
aleatdria pode ter influenciado negativamente, um djz respeito a profundidade de plantio das
sementes. O mecanismo de irrigacdo utilizado, @agir@torio, provocou impactos nas covas
gue carrearam sedimentos, translocando as semantesis de 10 cm de profundidade da

superficie. Como as sementes @Geantisyphilitica ndo possuem material de reserva em



quantidade similar as demais utilizadas, ndo hoemergia o suficiente para permitir o

estabelecimento das plantulas acima do solo.

Os percentuais demonstrados nas Tabelas 5 e themdeainda que do
total de sementes plantadas de tamboril, copajitalea, apenas 25,3 % (média geral) obtiveram
éxito na formacao de plantulas aos 154 dias ddiplddm fator que pode ter determinado esse
baixo percentual refere-se a quantidade de semptartadas por espécie/cova (densidade de
semeadura), que foi de apenas uma unidade, hgaagisimitacdes de quantidade de propégulos
obtida para o experimento. Acredita-se que se fedaacadas mais sementes por espécie/cova,
haveria maiores chances de incremento nesses p&risgrassim como foi demonstrado por
SANTOS JUNIORet al. (2004), que testou duas densidades para cincaiesp® recuperacao
de Mata Ciliar, entre as quaiapaifera langsdorffi{5 e 10 sementes/cova) eeaterolobium
contortisiliquum(3 e 5 sementes/cova). Concluiram o0s autores queehestabelecimento em
todas as covas, mesmo nos tratamentos com a meaotidpde. Por outro lado, utilizando-se
como critério a contagem de covas onde estabelEeaw- menos uma das espécies testadas, em
47,3% das covas rasas e profundas somadas (14%) tmeave o desenvolvimento de plantula(s),
que pode(m) ter sidél. stigonocarpae/ou C. langsdorffii e/ou E. gummiferum quantidade
considerada satisfatoria se for levada em congjdera area total do experimento, com apenas

4.500 m2 (quatro mil e quinhentos metros quadrados)



Tabela 5—- Evolucdo do percentual de estabelecimento dayté&s nasCOVAS RASAS em
funcao do distanciamento em dias do plantio. (18086 unidades)

21 dias 35 dias 49 dias 63 dias 77 dias 154 dias
H. stigonocarpa
Trat 1 6,66 33,33 46,66 43,33
Trat 2 6,66 23,33 23,33 26,66
Trat 3 20,00 30,00 33,33 33,33
Trat 4 3,33 30,00 43,33 36,66
Trat 5 20,00 26,66 36,66 40,00
Trat 6 10,00 23,33 26,66 26,66
Media 11,10 2 34,99 34,44
E. gummiferum
Trat 1 63,33 50,00 60,00 56,66 56,66 46,66
Trat 2 20,00 16,66 13,33 10,00 10,00 66,6
Trat 3 23,33 20,00 13,33 10,00 @0,0 6,66
Trat 4 3,33 6,66 6,66 3,33 3,33 3,33
Trat 5 23,33 16,66 16,66 16,66 13,33 10,00
Trat 6 56,66 63,33 53,33 46,66 43,33 43,33
Média 31,66 B, 27,22 23,88 22,78 19,44
C. langsdorffii
Trat 1 20,00 20,00 30,00
Trat 2 6,66 13,33 20,00 20,00 16,66
Trat 3 3,33 13,33 20,00 20,00 20,00
Trat 4 3,33 3,33 10,00 10,00 6,66
Trat 5 6,66 23,33 30,00 26,66 30,00
Trat 6 6,66 20,00 30,00 26,66 686,
Média 4,44 12,22 1,66 20,55 21,66

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3—» esterco + calcario; Trat. 4> esterco +
calcario + solo gel; Trat. 5> esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



sobrevivéncia - jatoba

—o—trat 1

8 >0 trat 2
£ 40 /(—‘;F —=—tra
% 30 v trat 3
= 20 K=~ & 5
c
5 10 / trat 4
g 0 T T T T T ——trat 5

21 35 49 63 77 154 —eo—trat 6
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Figura 1 —evolucéo da sobrevivéncia de plantulasgidstigonocarpeemcovas rasasTrat. 1—
testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcéario; Trat. 4 esterco + calcario + solo
gel; Trat. 5— esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

sobrevivéncia tamboril
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Figura 2 —evolugéo da sobrevivéncia de plantulaEdgummiferunemcovas rasasTrat. 1—
testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3> esterco + calcario; Trat. 4 esterco + calcario + solo
gel; Trat. 5— esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

sobrevivéncia da copaiba
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trat 3
trat 4

porcentagem %

—x—trat 5

21 35 49 63 77 154
dias dias dias dias dias dias

—o—trat 6

Figura 3 —evolucao da sobrevivéncia de plantulasCdéangsdorffiemcovas rasasTrat. 1—
testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcario; Trat. 4 esterco + calcario + solo
gel; Trat. 5— esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



Tabela 6— Evolucéo do percentual de estabelecimento déytéds nasCOVAS PROFUNDAS
em funcao do distanciamento em dias do plantid%d & 30 unidades)

21 dias 35 dias 49 dias 63 dias iz d 154 dias
H. stigonocarpa
Trat 1 16,66 40,00 40,00 50,00
Trat 2 16,66 26,66 23,33 33,38
Trat 3 3,33 13,33 33,33 33,33 36,66
Trat 4 13,33 16,66 30,00 36,66
Trat 5 13,33 26,66 26,66 16,66
Trat 6 3,33 13,33 13,33 26,66
Média 0,55 12,77 26,10 27,77 33,33
E. gummiferum
Trat 1 50,00 46,66 43,33 40,00 40,00 40,00
Trat 2 23,33 20,00 13,33 10,00 10,00 10,00
Trat 3 50,00 43,33 23,33 20,00 20,0020,00
Trat 4 23,33 23,33 16,66 16,66 16,66 16,66
Trat 5 23,33 26,66 16,66 16,66 13,33 13,33
Trat 6 56,66 56,66 50,00 33,33 33,3333,33
Média 37,77 36,10 27,22 22,78 22,22 22,22
C. langsdorffii
Trat 1 6,66 10,00 10,00 23,33
Trat 2 13,33 23,33 33,33 20,00 26,66
Trat 3 3,33 13,33 13,33 13,33 10,00
Trat 4 13,33 10,00 16,66
Trat 5 10,00 13,33 26,66 30,00 26,66
Trat 6 3,33 6,66 16,66 16,66 20,00
Média 4,99 10,55 18,89 606 20,55

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3—» esterco + calcario; Trat. 4> esterco +

calcario + solo gel; Trat. 5> esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.
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Figura 4 —evolucédo da sobrevivéncia de plantulasHiestigonocarpa em covas profundas.
Trat. 1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3-» esterco + calcério; Trat. 4> esterco +

calcario + solo gel; Trat. 5> esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



sobrevivéncia tamboril
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Figura 5 —evolucao da sobrevivéncia de plantulaEdgummiferunemcovas profundas.Trat.
1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcério; Trat.4 esterco + calcéario +
solo gel; Trat. 5- esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

sobrevivéncia copaiba

o 40

X PN —e—trat 1

g 30

o /./ —=trat 2

8 20 ./ x/ trat 3

@ 10+ %—— W

O trat 4
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Figura 6 —evolugcao da sobrevivéncia de plantulasCdéangsdorffiiemcovas profundas.Trat.
1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcario; Trat.4 esterco + calcéario +
solo gel; Trat. 5- esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

Exceto por influéncia de valores discrepantes, adigbes de diametro e
altura das plantulas aos 154 dias apdés a semeathmmnstram que estas variaveis em geral
possuem uma tendéncia a ter maiores incrementofgatamentos em que o substrato recebeu
adubacao de cama de frango. (Figuras 7, 8, 9 e 1QGpntudo, a analise estatistica demonstrou
gue apenas &. langsdorffiie o E. gummiferumapresentaram diferencas significativas entre os
tratamentos aplicados. @. langsdorffiiapresentou diferencas para as variaveis diametooid
e altura de plantulas; e®. gummiferunpara a variavel quantidade de plantulas sobretggen
(Tabela 11). Essas diferencas foram melhor estgdadatabela 12 (teste de comparacdes
multiplas de Newman Keuls), onde percebeu-se quena®res valores para altura d2
langsdorffii estdo nos tratamentos 5 e 2 (iguais entre siezedifes em relagdo aos demais); e
para diametro, nos tratamentos 5 e 3, que apreaentas maiores médias (estatisticamente
diferentes entre si e também em relacdo aos denfaiguantidade de sobreviventes He
gummiferum demonstrou que o0s tratamentos 1 e 2 apresentasmmmaeathores resultados

(estatisticamente iguais entre si, mas diferentesdémais).



Procedeu-se ainda a andlise de variancia paraag&alidos dois tipos de
covas testadas, rasas e profundas, chegando-seicbusém de que n&o houve diferencas
estatisticas entre elas (Tabelas 13 e 14). Posswét, o efeito da profundidade de covas torna-
se mais influente em estagios mais avancados dendalsimento das espécies, tal como foi
demonstrado por REI& al (2005). Estes autores chegaram a conclusdo dsomquente aos 28
meses do plantio a espédiymenaea courbariL. apresentou diferencas significativas entre
covas com profundidades variadas na recuperacamdeérea degradada na Amazonia.

Ressalta-se que as analises apresentadas fdecorrentes de dados
colhidos aos 154 dias do plantio das sementesdAarse que maiores prazos, com as espécies
em maior grau de desenvolvimento, tornariam maideetes ou significativos os efeitos dos

tratamentos aplicados.

Tabela 7— COVAS PROFUNDAS - médias de diametro (mm) dag@sp estudadas aos 154
dias da semeadura.

Diam. Jatobad  Diam. Copaiba Diam. Tamboril

Trat. 1 3,470667 2,171429 2,501667
Trat. 2 3,470000 2,738750 4,513333
Trat. 3 3,903636 2,693333 3,966667
Trat. 4 3,550909 2,204000 5,072000
Trat. 5 3,932000 2,837500 3,575000
Trat. 6 3,625000 2,263333 2,766000

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2 - esterco; Trat.e3terco + calcario; Trat. 4 - esterco + calcério
solo gel; Trat. 5 — esterco + solo gel; Trat. ®le gel.

Média de diametros
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Figura 7 -Média do didmetro do colo aos 154 dias do plardi® @OVAS PROFUNDAS. Trat.
1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcério; Trat.4 esterco + calcéario +
solo gel; Trat. 5- esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



Tabela 8 — COVAS PROFUNDAS - médias de altura (cm) das @epéstudadas aos 154 dias

da semeadura.

Jatoba Copaiba Tamboril
Trat. 1 10,053333 4,114286 10,291667
Trat. 2 9,550000 7,200000 30,166667
Trat. 3 12,936364 6,333333 20,750000
Trat. 4 10,318182 4,900000 29,800000
Trat. 5 14,760000 8,312500 22,500000
Trat. 6 8,000000 6,083333 10,300000

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2 - esterco; Trate3terco + calcario; Trat. 4 - esterco + calcério
solo gel; Trat. 5 — esterco + solo gel; Trat. ®le gel.

média de alturas
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Figura 8 -Médias de alturas das plantulas aos 154 dias daiplaas COVAS PROFUNDAS.
Trat. 1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcario; Trat. 4> esterco +
calcario + solo gel; Trat. 5> esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

Tabela 9— COVAS RASAS- médias de diametro (mm) das espésiegladas aos 154 dias da
semeadura.

Jatoba Copaiba Tamboril
Trat. 1 3,516923 2,504444 2,881429
Trat. 2 3,717500 2,588000 3,760000
Trat. 3 3,974000 2,650000 5,390000
Trat. 4 3,869091 2,200000 3,200000
Trat. 5 3,508333 2,897778 4,606667
Trat. 6 3,735000 2,602500 2,829231

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2 - esterco; Trate3terco + calcario; Trat. 4 - esterco + calcério
solo gel; Trat. 5 — esterco + solo gel; Trat. ®le gel.



Média de Diametro Covas Rasas
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Figura 9 -Média do diametro do colo aos 154 dias do plandi® GOVAS RASAS. Trat.
testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcario; Trat. -4 esterco + calcario + solo
gel; Trat. 5— esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.

Tabela 10— COVAS RASAS - médias de altura (cm) das espéstgiadas aos 154 dias da
semeadura.

Jatoba Copaiba Tamboril
Trat. 1 10,907692 5,422222 10,142857
Trat. 2 13,975000 7,700000 21,000000
Trat. 3 12,900000 5,666667 27,000000
Trat. 4 14,363636 5,350000 19,000000
Trat. 5 11,291667 7,888889 24,000000
Trat. 6 10,375000 5,200000 11,000000

Trat. 1 — testemunha; Trat. 2 - esterco; Trate3terco + calcario; Trat. 4 - esterco + calcério
solo gel; Trat. 5 — esterco + solo gel; Trat. ®le gel.
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Figura 10 -Médias de alturas das plantulas aos 154 dias adiplaas COVAS RASAS. Trat. 1
— testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3» esterco + calcario; Trat. 4 esterco + calcario +
solo gel; Trat. 5- esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



Tabela 11-Analise de Variancia para as variaveis QUANTIDADE®Ifrevivéncia), ALTURA
(cm) e DIAMETRO (mm) das espécies estudadas aosdiEsAdo plantio em fungédo dos seis
TRATAMENTOS aplicados.

Fonte de Variagcdo Graus de LiberdadeQuadrado Médio F CV%

QUANTIDADE Tratamento 9,73ns 2,014 21,62
JATOBA Residuo 4,83

ALTURA Tratamento 4.563ns 1,007 8,3p
JATOBA Residuo 4,53

DIAMETRO Tratamento J440E-01ns 1,496 654
JATOBA Residuo 294E-01

QUANTIDADE Tratamento 7,733ns 2,578 27,35
CAPAIBA Residuo 3,00

ALTURA DE Tratamento 3,495** 11,799 8,81
COPAIBA Residuo 0,296

DIAMETRO Tratamento 0,1232* 5,771 5,77
CAPAIBA Residuo 0,214E-01

QUANTIDADE Tratamento 44,15 11,272 31,67
TAMBORIL Residuo 3,916

ALTURA DE Tratamento 106,45* 5118 22,87
TAMBORIL Residuo 20,212

DIAMETRO Tratamento 1,322ns 2,1790,7%
TAMBORIL Residuo 0,607

ns = nao significativo; * significativo ao nivel &6; ** significativo ao nivel de 1%; CV% = coefinte de

variagao



Tabela 12- Comparagdes multiplas dos valores medios (entrascrasas e covas profundas) das
variaveis QUANTIDADE (sobrevivéncia), ALTURA (cm) BIAMETRO (mm) das espécies
estudadas aos 154 dias do plantio, comparadosregadulos seis TRATAMENTOS aplicados.

Trat 1 Trat 2 Trat 3 Tdat Trathb Trat 6
Quantidade a a a a a a
Jatoba 14 9 0,51 11 8,5 8
Altura a a a a a a
Jatoba 10,48 1,77 12,92 12,34 13,03 9,19
Diametro a a a a a a
Jatoba 3,49 3,60 3,94 3,71 3,72 3,69
Quantidade a a a a a a
Copaiba 8 6,5 45 3,5 8,5 7
Altura b a b b a b
Copaiba 477 7,45 6 5,13 8,1 5,64
Diametro ab ab ab b a ab
Copaiba 2,34 2,66 2,67 2,20 2,87 2,44
Quantidade a b b b b a
Tamboril 13 2,50 40 3,0 35 115
Altura a a a a a a
Tamboril 10,22 25,59 23,88 24,40 23,25 10,65
Diametro a a a a a a
Tamboril 2,69 414 4,68 414 410 2,80

Letras iguais na horizontal = ndo difere estatistiente (teste de Newman-Keuls)
Trat. 1 — testemunha; Trat. 2> esterco; Trat. 3-» esterco + calcério; Trat. 4> esterco +
calcario + solo gel; Trat. 5> esterco + solo gel; Trat.-6 solo gel.



Tabela 13 —Analise de Variancia para as variaveis: QUANTIDAR#®Bbrevivéncia), ALTURA
(cm) e DIAMETRO (mm) das espécies estudadas aosdiEsAdo plantio em funcdo dos dois
tipos de COVAS testadas (rasas e profundas)

Fonte de Variagdo  Graus de Liberdade Quadrado Médio FCV%

QUANTIDADE Covas 1 0,33ns 0,43 27,35
JATOBA Residuo 10 7,73
ALTURA Covas 1 5,60ns 1,262 18,136

JATOBA Residuo 10 4,41

DIAMETRO Covas 1 ,2108E-01ns 0,280 5,33

JATOBA { Residuo 10 ,386E-01

QUANTIDADE Covas 1 0,333ns 0,059 37,48
CAPAIBA Residuo 10 5,63

ALTURA DE Covas 1 ,750E-02ns 0,004 22,45
COPAIBA Residuo 10 1,924

DIAMETRO Covas 1 0,261E-01ns 0,364 10,60
CAPAIBA Residuo 10 0,718E-01

QUANTIDADE Covas 1 2.,083ns 0,086 78,73
TAMBORIL Residuo 10 24.21

ALTURA DE Covas 1 11,35ns 0,181 40,28
TAMBORIL Residuo 10 62,716

DIAMETRO Covas 1 ,607E-02ns 0,006 26,95
TAMBORIL Residuo 10 1,025

ns = nao significativo; * significativo ao nivel &6; ** significativo ao nivel de 1%; CV% = coefnte de
variagao



Tabela 14— Valores medios das variaveis QUANTIDADE (sobvévicia), ALTURA (cm) e
DIAMETRO (mm) das espécies estudadas aos 154 diptadtio, comparados em funcéo dos
dois TIPOS DE COVAS testadas (rasa e profunda).

COVA RASA COVA PROFUNDA
Quantidade a a
Jatoba 10,3 10,00
Altura a a
Jatoba w3 10,94
Diametro a a
Jatoba 3,72 3,68
Quantidade a a
Copaiba 6,50 6,17
Altura a a
Copaiba 6,21 6,16
Diametro a a
Copaiba 2,58 2,48
Quantidade a a
Tamboril 5,83 6,67
Altura a a
Tamboril 18,69 20,64
Diametro a a
Tamboril 3,78 3,73

Letras iguais na horizontal = n&o difere estaastiente (teste de Newman-Keuls)

5- CONCLUSOES

A semeadura direta de espécies nativas de Cerradiids restrito,
permitiu o estabelecimento de plantulas em quashtsldastante influenciadas pela densidade de
semeadura utilizada.

O método aplicado garantiu sucesso no estabeletwnuEn plantulas em
47,3% das covas.

Das quatro espécie testadddymenaea stigonocarpa; Enterolobium
gummiferum; Copaifera langsdorffii; Cybistax anpsylitica, somente esta Gltima ndo se

estabeleceu significativamente nos plantios.



Apesar da configuracdo grafica das médias de diérdetcolo e altura das
plantulas evidenciar uma tendéncia de que a adigd&@mma de frango, calcario e do condicionar
de solo trazem maiores incrementos nestas varjaesigestes estatisticos restringiram essas
diferencas apenas a altura e ao diametro de caspmxieC. langsdorffij mas sem distin¢cdes de
contrastes.

Aos 154 dias do plantio das sementes, ndo houeeedigas significativas
entre a utilizacao de covas rasas e profundasxaa te sobrevivéncia, diametro de colo e altura

das plantulas ddymenaea stigonocarpa, Enterolobium gummifea@opaifera langsdorffii
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