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RESUMO

Esta dissertacéo trata do tema crescimento ecoa@riesigualdade de renda. Ela analisa
duas possiveis formas de se relacionar desigualdadeenda com o crescimento

econdmico, quais sejam: uma relagéo linear ou etagdo na forma de U-invertido.

Utilizando dados para Areas Minimas Comparaveisr#ode agregacio de municipios)
para 1991 e o crescimento da renda per capita &88& e 2000, foram estimadas via
Minimos Quadrados Ordinarios diversas regressbe®bjetivo dessas regressdes era
apresentar as diversas formas de se controlar paralacdo entre desigualdade e

crescimento. Como controle, foram utilizadas di@sngriaveis socioecondmicas.

Os resultados mostram que € possivel relacionggudddade e crescimento tanto na forma
linear como na forma de U-invertido. Entretanteritério de informacéao de Akaike mostra

gue a melhor forma seria a de U-invertido.
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ABSTRACT

This dissertagdo deals with the subject of econognawth and income inaquality. It
analyzes two possible forms of relationship betwewmome inaquality and economic
growth, which are: a linear relation or a invertédelation. Using data for Minimum
Comparable Areas (form of aggregation of cities) 691 and per capita income growth
from 1991 to 2000, | estimate by Ordinary Leasté8gs several regressions. The objective
of these regressions was to present the diversasfdor controlling for the relation
between inaquality and growth. As controls, someicseconomics variables had been
used. The results show that it is possible in suetmay to relate inaquality and growth in
the linear form as in the invert-U form. Howevdre tAkaike information criteria shows
that the best form would be of inverted-U.
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1 INTRODUCAO

Ndo é recente o0 interesse académico pelos temasimemto econdmico,
desigualdade e seus mecanismos de transmissagdastéer como justificativa a tentativa
de compreensdo dos motivos pelos quais algunsspafescem mais que outros, ou 0
porqué de determinadas regifes serem mais des@taglyue outrasjis-a-visseus niveis

de desigualdade de renda.

No arcabouco dos modelos neoclassicos de cresadraatd crescimento enddgeno,
Solow (1956), Romer (1986) e Lucas (1988) com s#assicos trabalhos tedricos deram
novos ares ao estudo de tdo importante, e ndo neslosda, questdo. Em termos
empiricos, o desenvolvimento e o aprimoramentoédai¢ta econométrica serviu como
motivacao para diversos trabalhos. Destaque pacardasbuicdes de Barro (1991, 1999 e
2000), Chen (2003), Glaeser, Scheinkman e Shlélfeé®5) entre outros. A maioria dos
trabalhos empiricos utiliza dados para paisestamisém sdo comuns estudos para estados
e cidades dos Estados Unidos e, em termos da @odgadémica nacional, estados e
municipios brasileiros. Sendo que esta unidaderasimadtiva € similar a que sera utilizada

nesta dissertacao.

Desta forma, a andlise da relacdo entre desigualdadrescimento econdmico,
juntamente com alguns dos determinantes do crestomezondmico € um dos objetivos
desta dissertagcao, assim como o teste de umaagealacd-invertido entre desigualdade de
renda e crescimento econdmico. Para tais anaksés sitilizados dadosross-sectiorda
menor unidade administrativa brasileira, qual sejanicipios, mas sob outra forma de
agregacao.

A respeito das interacdes causais entre distribuigd renda e crescimento
econdmico a ser discutida no presente trabalhateexima vasta literatura, com énfase
tanto em aspectos empiricos como tedéricos. Messimae debate politico acerca do tdo
almejado crescimento sustentado nos paises emvdéserento, no geral, parece nao
perceber a importancia que a distribuicdo de rerudsui. Da-se mais importancia para

taxa de juros, cambio, inflagdo, gasto publico eemintros. Apresentada a relevancia da
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distribuicdo de renda como um dos determinantesrelscimento econdémico, justifica-se,
entdo, a énfase dada neste trabalho para tal Brmaipalmente na busca da melhor forma
de representar a relacdo entre crescimento ecoa@uesigualdade de renda: forma linear

ou U-invertido.

Convém ressaltar que a aplicacdo para municipicsstados de uma metodologia
desenvolvida para paises merece algumas ressbrasm lado, municipios pertencentes a
um mesmo estado tendem a apresentar caracteriseraslhantes, mas por outro a
mobilidade de mé&o-de-obra e capital permitem anagtacdo de atividades em alguns
municipios em detrimento de outros do mesmo estApesar desta ponderacdo, ha
algumas caracteristicas de municipios que poderr semo justificativas para a producéo
de trabalhos empiricos tendo como base essas esi@atiinistrativas: o fato de serem
economias completamente abertas, com grande motdg@&nde capital, trabalho e idéias
e de serem unidades administrativas mais espedakz em termos econdmicos que
estados, por exemplo. Diferentemente do estudodaatos de paises, ndo havera fronteiras
para a circulacdo de riquezas, e o sistema pokticariavel que ha muito vem tendo sua

influéncia sobre o crescimento econdémico estuda&a mesmo.

A contribuicdo deste trabalho, ainda que margipata a literatura que estuda
empiricamente os determinantes do crescimento euondpode ser sintetizada em trés
pontos. Primeiramente, s&o utilizados dados desAkéiaimas Comparaveis (AMCs) nas
regressdesross-sectionEntende-se que o uso de AM@sum avanco em comparagao aos
demais trabalho que utilizavam dados de municipio® vez seu uso mostra-se a melhor
opcao quando ha forte movimento de criacdo de rpiog; 0 que ocorreu nos ultimos
anos no Brasil.

Em segundo lugar, o estudo utiliza a base de demlosolidada pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), disponivel empsgigina ninternet. S&o utilizados
dados diversos para os anos de 1991 e 2000, dgadgsepara AMCs de 1970-2000. A
vantagem de se utilizar uma Unica fonte para osgladasicamente a sua padronizagéo e

confiabilidade.

1 O conceito de Areas Minimas Comparaveis seraeaqghi e, principalmente, explorado mais adianteenest
trabalho.
2 www.ipeadata.gov.br.
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Por ultimo, mas ndo menos importante, o presetie@stende a necessidade de se
buscar maiores investigacbes sobre a relacdo desigualdade de renda e crescimento
econdmico, bem como seus determinantes. Sdo dtbzeariaveis consagradas para tais
tipos de trabalhos como renda per capita iniciesighaldade de renda, entre outros; em
seguida introduz-se uma nova questdo ao tratadelkigualdades na educagdo como um
dos fatores que influencia o crescimento econdmuttoo. Outrossim, também € testada a
relacdo de U-invertido entre desigualdade de remdarescimento econdmico. Esta

apresenta resultados bastante satisfatorios.

E importante ressaltar que o estudo dos deterngisait crescimento econdmico
trds importantes elementos que motivam a realizdgdanalises e politicas publicas. A
atualidade desse campo de pesquisa pode ser mrcebb a Otica brasileira, quando o
Governo Federal propde um conjunto de medidas (sa acelerar o crescimento

econbmico de longo prazo do pais, o Programa dierag@o do Crescimento (PAC).

Além desta introducéo, o presente trabalho foimirgalo em mais quatro capitulos.
No préximo, sera apresentada uma breve resenhteddura tedrica e empirica sobre 0s
determinantes do crescimento econdmico. No tercaipdtulo, sera apresentada, de forma
sucinta, a base de dados utilizada nos exercicmsoenétricos, bem como a justificativa
por se escolher trabalhar com areas minimas corgsrm@ ndo com municipios. No quarto
capitulo serdo apresentados os resultados emp$atos as investigagdes da relagéo linear
entre desigualdade de renda e crescimento econ@racpossibilidade da relacdo de U-
invertido entre crescimento e desigualdade. Por fimm quinto e ultimo capitulo serdo
apresentadas as consideracdes finais do traba#tmuocse destaque para os resultados

encontrados e suas limitacoes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Ha uma vasta literatura sobre crescimento econgrdesigualdade de renda e suas
interacbes causais. Como forma de facilitar a cesmqsdo da mesma dividiu-se este
capitulo em duas grandes secoes: literatura teériitaratura empirica. Cabe ressaltar que
tal divisdo € apenas um instrumento para facil#akeitura e compreensdo do tema
crescimento econdmico, pois a teoria e a aplicag@pirica, na maioria das vezes, se

complementam.

2.1 Literatura tedrica

Nos anos 50 do Século XX, o trabalho de Solow (1986uxe grandes
contribuicbes para o estudo do crescimento ecomdnide forma breve, o (que ficou
conhecido como) Modelo de Solow (1956) € baseadairaa funcdo de producdo e uma
equacdo de acumulacdo de capital. Tem-se comoebpa@ue a funcdo de producdo é
neoclassica, onde os retornos de escala sdo ctasstans produtos marginais dos insumos
sdo positivos e decrescentes. Por sua vez, a eqdag@&umulacdo de capital é dada pelo
acréscimo de capital em cada periodo, diminuidsudeconstante depreciacdo. A economia
€, por hipotese, fechada. Sendo assim, o totakiitkeé igual ao total poupado, e essa
poupanca é uma fragcdo da renda. Entdo, dada ae$eépdie crescimento populacional
constante, o autor concluiu que no longo prazocas@mias convergirdo para um estado
estacionario. Ou seja, dados crescimento populace®taxa de poupanca, pelo modelo de
Solow (1956) € possivel conclui que os paises pabiges terdo taxa de crescimento maior
gue a dos paises mais ricos. A partir de entdomnadelos com essas caracteristicas

passaram a ter o nome de Modelos Neoclassicosedei@iento.

Uma das predicOes desse tipo de modelo, que fgaraente utilizada como
hipétese em testes empiricos, é a convergénciaiciomal de renda Quanto menor o
nivel inicial do PIB per capita, maior € a taxacdescimento. Essa propriedade € derivada

% para maior compreens&o sobre a diferenca entverg@ncia condicional de renda, ver Barro e Sala-i-
Martin (1995, cap. 1).
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da hipotese de retorno marginal decrescente peapital, ou seja, economias com baixas
relacdes capital/trabalho tendem a observaremtaltas de retorno para o capital e, assim,
altas taxas de crescimento. Diz-se taxa de conwveigg&ondicional porque os niveis de
capital e produto por trabalhador no estado-estadio dependem da taxa de poupanca e
taxa de crescimento populacional e, mais recentemele politicas governamentais e
capital humano inicial (Barro ; Sala-i-Martin, 19p3.0). Mas o que pode ser considerado
crucial para o sucesso de tais modelos € o fatapdesentarem grande aplicabilidade

empirica.

Mais adiante no tempo, Cass (1965) e Koopmans j1®66xeram a analise de
otimizacdo do consumo iniciada em Ramsey (1928yala ao modelo neoclassico de
crescimento, o que resultou na determinacdo endddentaxa de poupanca. Esta é
resultado da interacdo entre familias e firmasd8ejue as familias escolhem consumo e
poupanca de forma a maximizar sua utilidade imgytgal restrita a restricdo orcamentaria
intertemporal e as firmas buscam a maximizacaaidw! Desta forma, diferentemente do
modelo proposto por Solow (1956), a taxa de poupardp € fixa, mas uma funcéo do

estoque de capital per caflita

A partir de entdo, a Teoria do Crescimento torr®iescessivamente técnica e
perdeu contato com a aplicabilidade empirica. Rrelmaente por causa da falta de
relevancia empirica para os novos caminhos da d.emestudo do crescimento econémico
tornou-se raro na academia nos anos de 1970. Eatelmarocorria o desenvolvimento da
teoria das expectativas racionais e 0s choquesttdlgn, que fizeram com que durante
aproximadamente 15 anos a macroeconomia focasskinagdes de curto-prazo (Barro ;
Sala-i-Martin, 1995 p.12).

Nos anos da deécada de 1980, observou-se uma retonesl estudos sobre
crescimento econdmico, principalmente com os thatzatie Romer (1986) e Lucas (1988).
Com esses trabalhos, a base tedrica deixou de setrupdos modelos neoclassicos de
crescimento, nos quais a taxa de crescimento dopBiBcapita em estado estacionario

depende do progresso técnico (exdgeno). Nessedhiosba taxa de crescimento de longo-

* Para maiores detalhes sobre modelos de crescimemtaonsumidor optimizador, ver Barro e Sala-i-
Martin (1995, cap. 2) e Blanchard e Fischer (1289, 2).
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prazo era determinada dentro dos modelos, porassome de Modelos de Crescimento

Endogeno.

Uma clara distincdo que pode ser feira entre asatede crescimento dos anos de
1960 e as teorias dos anos de 1980 e 1990 é quwiasrecentes, geralmente, estdo
preocupadas com as implicacdes empiricas e coralagdes entre teoria e dados. Essa
perspectiva de procurar maior uso empirico dade@@p engloba apenas as implicagcdes da
teoria do crescimento endogeno (papel do retorescente, capital humano entre outros),
mas também de aspectos do modelo neoclassico skEncemto como a possibilidade de

convergéncia condicional (Barro ; Sala-i-Martin9%%.13).

Dessa forma, pode-se dizer que os textos revisaelste capitulo utilizam como
arcabouco tedrico os modelos Neoclassicos de @restd e 0s modelos de Crescimento
Endogeno. A partir desta divisdo, procurar-se-dli@tqr os resultados esperados das
regressdes apresentados no capitulo seguinte. B, sps objetivos desta secdo do
capitulo 4 sao: (i) apresentar parte da literatwra trata da questdo dos determinantes do
crescimento econdmico; e, (ii) procurar investigaal o papel de diversas variaveis-a-
vis 0 crescimento econdmico, focando nas que serzads como variaveis explicativas

nas regressdes do capitulo seguinte deste trabalho.

Pode-se afirmar que o trabalho de Barro e Beck@89)lfoi um dos primeiros
estudos relevantes sobre a relacéo entre fertdidactescimento econémico com o0 uso de
um modelo de Crescimento Enddégeno. Neste trabathaytores desenvolvem um modelo
com fertilidade endégena no qual pais sédo altsiista relacdo aos filhos e, dessa forma,
analisam a escolha 6tima de cada familia em tednosimero de filhos. A producéo é
feita por firmas competitivas que operam com reisreconstantes de escala; Toda mudanga

de produtividade é exdgena e o mercado de fatqged&tamente competitivo.

A partir desseset-up os autores verificam, entre outras coisas, quente relacdo
inversa entre a fertilidade e o crescimento daadndividual. O efeito na fertilidade é
dado pela elevacédo do valor do tempo para os paieneo corolario disto, elevacao do

custo de se criar um filho.

Outro trabalho importante a utilizar crescimentod@eno para relacionar
fertilidade e crescimento econémico foi o de Becldurphy e Tamura (1990). Neste

estudo, os autores desenvolvem um modelo de crestmmem que relacionam
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investimento em capital humano e fertilidade. O ed@éssume fertilidade endogena e taxa
de retorno do capital humano crescente com selidévestoque. A sociedade pode poupar
através das geracdes por meio do nascimento degrillitos, pelo crescente investimento

em cada filho ou pela acumulacéo de capital fisgreando capital humano € abundante, a
taxa de retorno sobre o investimento em capitaldmmé alta em relacdo ao retorno em
cada um dos filhos e vice-versa. Desta forma, esiedades com pouco capital humano as
familias sdo maiores que nas sociedades com chpiteno mais abundante.

Desta forma, tanto Becker, Murphy e Tamura (199@aero e Becker (1989)
mostram que em modelos com fertilidade enddgenagesnitado da relagdo entre

crescimento da renda e a taxa de fertilidade étiwvega

No que diz respeito a relagdo entre expectativaeidiee o crescimento econdmico
Zhang e Zhang (2005) a partir de um modelo de §esmsguperpostas (OLG) chegam a
conclusdo que expectativa de vida e crescimentonoeaico estdo relacionados
positivamente; Em seguida, mostram econometricameesultados que servem para

ratificar suas opinides.

Por meio de um modelo OLG com um Unico bem e iddiv$ idénticos que vivem
trés periodos (infancia, fase adulta e velhiceduisres fazem quatro proposi¢cdes sobre 0s
efeitos da expectativa de vida sobre fertilidadeypanca, escolaridade e crescimento
econdmico. No que tange a esta dissertacao, oseawtbrmam, e depois provam, que o
aumento da expectativa de vida eleva a taxa deigresto econdmico via redugao da

fertilidade e aumento na escolaridade da populagipoupanca.

Com uma base de dadoss-sectionobtida a partir de Barro e Lee (1994), para
setenta e seis paises. Zhang e Zhang (2005) estipmmmeio de minimos quadrados
ordinarios, regressdes com diversas variaveis demes, dentre elas a taxa de
crescimento do produto interno bruto (PIB) per t@apPara cada variavel dependente
também sdo utilizadas diferentes variaveis expliaatcomo forma de testar a robustez do
modelo proposto. Os resultados obtidos permitermafique ha uma relacao positiva entre

expectativa de vida inicial e crescimento do PIBgapita subseqtiente.

Ainda sobre a relagao entre expectativa de vide@ginento econémico, Zhang et
al. (2001), a partir de um modelo OLG com um utdem, infinitos periodos e agentes que

vivem trés periodos e com sistema de previdénc@alstotalmente autofinanciado,



21

desenvolvem algumas proposicoes. Dentre elas, @ glaglndo ha sistema de previdéncia
social ou que este é totalmente autofinanciadteveagio na expectativa de vida estimula o
crescimento do produto per capita se o fator deates subjetivo (Qque mede o desejo pelo
bem-estar dos filhos) for menor que uma medidaaieade de ter filhos; Caso o fator de
desconto subjetivo seja igual a vontade de teodilla expectativa de vida nao tem efeito
sobre o crescimento econdmico. Mas se o fator deodéo subjetivo for maior que a

vontade de ter filhos, a elevacao da expectativaddedeprime o crescimento.

Por sua vez, Ehrlich e Lui (1991) desenvolvem undetm OLG de crescimento
enddégeno no qual o capital humano é a mola proguldo crescimento econémico. Os
autores, ao enfatizar o papel da familia como ugurseentre as geracbes (0s novos
cuidando dos velhos), obtém um mecanismo de ligagdtoe expectativa de vida,
fertilidade e crescimento econdmico. Eles mostrama gma elevacdo na expectativa de
sobrevida dos jovens provoca um aumento na taxerekeimento desteady-state Ao
mesmo tempo, € mostrado que a elevacdo na expadfatisobrevida dos mais velhos tem

um resultado ambiguo sobre o crescimento econémico.

Para Lorentzen, McMillan e Wacziarg (2005), ainda@lacdo entre expectativa de
vida e crescimento econdmico, a alta mortalidadkizeos investimentos e diminui a
acumulacdo de capital humano, o que, conseqientemacarreta na diminuicdo do
crescimento econbmico subseqiente. Como corolariiminuicdo da mortalidade, que
resulta na elevacdo da expectativa da vida, aunsemteumulacdo de capital humano e

eleva o crescimento econdmico subsequente.

O papel da politica fiscal no crescimento econ6éréicona discussao que ha muito
tempo divide opinides entre economistas, principali® entre os de linha mais keynesiana
e 0s neoclassicos. Como uma das primeiras corg@iesitedricas para o estudo da relagéao
entre gastos fiscais e crescimento econémico, pedstar o trabalho de Arrow e Kurz
(1970) que desenvolveram um modelo no qual consuresdierivam utilidade tanto do seu
préprio consumo quanto do estoque de capital poibHor outro lado, a produgédo também
se beneficia desse mesmo estoque de capital. Quogaes gastos do governo, 0s autores
assumiram como produtivos. Além disso, o modelop@sto seguia o arcabouco

neoclassico proposto por Solow (1956) segundo ¢ @gasto publico apenas afetava a
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taxa de crescimento durante a transicdo para daesttacionario. A taxa de crescimento

em estado estacionario permanece inalterada.

Recentemente, alguns modelos relacionando gastdicgule crescimento
econdmico de longo-prazo foram desenvolvidos airpdd arcabouco de modelos de
crescimento enddgeno. O trabalho de Barro (199@sapta um modelo simples no qual o
gasto governamental € complementar a producdodariv@ autor propde a divisdo dos
gastos do governo entre gastos improdutivos e pixadu Desta forma, o gasto publico é
de caracteristica improdutiva quando é voltado @aeas que rivalizam com o setor
privado. Mas o autor também destaca que os gastm@ssf refletem decisdes politicas nas

quais alguns grupos sao mais influentes politicaengne outros.

Ha uma vasta gama de trabalhos académicos queazanfabs mecanismos de

transmisséo entre desigualdade de renda e cregoie@momico.

Foi a partir do arcabouco tedrico do estudo ded¢l®56) que foram feitas grande
parte das analises encontradas na literatura sobseimento e desigualdade de renda.
Como o modelo de Solow baseia-se num agente repaéise, um de seus resultados € que
a distribuicdo de renda n&o interfere no crescime@u produto per capita em estado
estacionario, apenas na velocidade de transicaedcimento do PIB per capita entre o

momento inicial e o estado estacionario.

Apesar de norteador de uma vasta gama de textosutbées que consideram o
modelo de Solow restrito, pois consideram que n@enas a taxa de poupanca e 0
crescimento populacional explicam o diferenciatdescimento entre os paises, como visto
anteriormente. A partir de tal critica, comeca-senwestigar o papel de politicas
governamentais, capital humano e da desigualdadecmi#a para explicar gap de
crescimento da renda entre paises. Este Ultimo, fatale-se dizer que foi na década de
noventa, quando observada a persisténcia de bairscimento em paises em
desenvolvimento, que foi reconhecido seu papel domahtal. Desta forma, buscou-se
compreender 0s mecanismos de transmisséo da iofiuéa distribuicdo de renda sobre o

crescimento econdmico.

Tomando emprestada a classificacdo utilizada poroBa999), podem-se dividir
0s mecanismos de transmissdo em: (A) imperfeicoes@rcado de credito; (B) viés da

economia politica; (C) conflitos sociais, e; (Dypensdo marginal a poupar.



23

A - Imperfei¢Bes no mercado de crédito

Assimetria de informacdes € a expressdo chave quamtrata de imperfeicbes no
mercado de crédito. Este tipo de assimetria, jugolimitacfes institucionais, levam,
muitas vezes, o mercado de crédito a imperfeicamsEmperfeicdes implicam que o nivel
de crédito de equilibrio ndo esta necessariamené¢imo de Pareto. Ou seja, determinadas
transacOes deixardo de ser feitas mesmo que hsgagsedispostas a pagar certa taxa de
juros para obter um empréstimo e outras pessopedliés a receber tal taxa de juros para

emprestar.

Como nos mercados de créditos imperfeitos ha ¢ésside oferta de crédito, ndo
h& garantia de equalizacdo da taxa de retorno nargara diferentes oportunidades de
investimento. Desta forma, 0 acesso ao crédit@eshiseqiente alocagdo de investimentos
depende da riqueza e do nivel de renda dos indigiddssim, individuos pobres (poucos
ativos ou baixo nivel de renda) ndo terdo as mesopastunidades que 0S fricos,
diretamente por ndo conseguirem o0s empréstimosfdéiimente como o0s ricos e

indiretamente por nao terem acesso a uma educagdod quanto a dos ricos.

Nesse tipo de situacdo, uma politica de redisgédmide renda, visando a uma
sociedade mais igualitaria, aumentaria o nivel medtimento e a taxa de crescimento

econdmico, ao menos durante a fase de transicampestado estacionario.

E importante mencionar que & medida que ha masen¥elvimento econdémico,
mais o mercado de crédito tende a se aperfeiceaimAsendo, o efeito da desigualdade no
crescimento econdmicagteris paribustende a ser mais perverso em paises pobres que
Nos ricos.

Sobre este mecanismo de transmissdo, Galor e @&€@8) mostraram que uma
melhor distribuicdo de renda garantiria 0 acessmals individuos ao capital humano. Para
eles, a desigualdade inicial ndo favorece o cresgionecondmico devido a indivisibilidade

nos investimentos em capital humano e a imperfeigamercado de crédito.

B - Viés da economia politica
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A modelagem politico-econémica atual enfatiza qgewerno busca maximizar sua
influéncia dentro da esfera politica, ndo uma dateda funcdo de bem-estar social. Os
estudos desse mecanismo de transmissdo se baseieomaeito do eleitor mediano. De
acordo com a teoria do eleitor mediano e as symEdses, se a renda meédia da sociedade
excede a renda do eleitor mediano, o sistema aemvajoritario tende a redistribuir a renda
dos ricos para os pobres por meio de transferéngastos publicos ou politicas

regulatorias.

Quanto maior a desigualdade de renda, maior tersge a redistribuicdo por meio
do processo politico. Essas politicas redistrilastiestdo geralmente associadas a maiores
impostos que distorcem as decisfes econémicagzerda investimento e o crescimento
econbmico durante a transicdo para o estado eséawio Para que esse mecanismo
funcione, é necessaria uma sociedade com alto dgademocratizacdo e participacao

politica, principalmente por meio do voto.

Uma critica a esta teoria advém do fato de questailwiicdo do poder politico é
desigual, sendo este positivamente correlacionano & distribuicdo de renda. Sendo
assim, 0s mais ricos procurardo evitar a redisg@ou de renda por diversas formas,
inclusive por meio da corrup¢do. O que por sua também distorce as decisdes

econdmicas, reduzindo o investimento e, conseqtnEmie, o crescimento econdémico.

Outrossim, a desigual distribuicdo do poder pditiesulta numa visdo distorcida
das necessidades dos menos abastados, jA que séstemcapazes de se fazerem
representados politicamente. Portanto, os gastbticpg com a gleba mais pobre da
populacdo tendem a ser desiguais e ineficientessaDiwrma, o nivel educacional tende a
estar aquém do 6timo paretiano, implicando em alpbitmano posterior mais baixo,

reduzindo ainda mais o crescimento econémico dgol@nazo.

Sendo assim, ainda que a redistribuicdo de rendac@ra, a desigualdade pode
ter efeitos prejudiciais no crescimento atravésneeranismo politico-econémico, seja

através da teoria do eleitor mediano ou da disg@mudesigual de poder politico.

Na literatura mais recente, Alesina e Rodrik (1984person e Tabellini (1994)
mostram que se 0s recursos estiverem sendo digoibude forma mais igualitaria, a
acumulacdo de capital, e 0o subsequente crescineeottomico, devera ser mais rapida.

Saint-Paul e Verdier (1993) afirmam que se a reldistao de renda for feita via cobranca
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de impostos, e esses impostos forem utilizados &stog educacionais, a redistribuicdo
sera benéfica para o0 crescimento, uma vez queeelisia correlacdo positiva entre

crescimento e esse tipo de gasto publico.

C- Conflitos Sociais

Este elemento de transmissao ressalta que umibudiciio de renda perversa pode
gerar instabilidades politicas e sociais, acardetam investimentos inferiores ao 6timo de

Pareto, 0 que afeta negativamente o cresciment®etoo.

Por meio da teoria dos conflitos sociais, a desigue de renda pode incentivar os
mais pobres a se engajarem em atividades tais @rimes, greves, revolugbes entre
outras. Tais atividades representam alocacdo ieefe de recursos, uma vez que 0S
dispéndios nessas atividades poderiam, alternatinten ser utilizados de forma mais
produtiva. Outrossim, a existéncia de tais atividadmplica no gasto de recursos
governamentais para coibi-las, ou seja, mais resugge deixam de ser direcionados para
atividades produtivas. Dessa forma, via instaldélasocial, a desigualdade esta

correlacionada negativamente com o crescimentooawicn.

Cabe também destacar que tais conflitos sociais feates geradoras de
instabilidades politicas, devido as incertezasdgezalsto reduz o crescimento econdmico
subsequente. Uma vez que o investimento é a mofaulsora do crescimento econdémico,
os conflitos sociais constituem um canal pelo gqudksigualdade afeta negativamente o
crescimento.

A respeito dos efeitos da instabilidade politicacnescimento econémico, Barro
(1991) e Alesina et al. (1996) acham uma relac&erga entre instabilidade politica e
crescimento econdmico usando diferentes técnidasles. Alesina e Peroti (1996), em um
interessante trabalho, apresentam um modelo qlisapnanecanismo de transmissao entre
desigualdade e crescimento via conflitos sociaeguB8do os autores, a desigualdade de
renda aumenta o descontentamento social e é o stingdipara a inquietagdo social. Em
seguida, por aumentar a probabilidade de golpeglugbes e violéncia, tem efeito
negativo no investimento e, consequentemente, reduzxrescimento econdmico

subsequente.
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Os autores também estimam um sistema de duas egudefdados eroross-
sectionpara 71 paises de 1960 a 1985, no qual as varidependentes sdo investimento
em capital fisico e uma medida de instabilidad&ipal Estimar conjuntamente um modelo

com uma variavel econdmica e outra politica € adgaovidade deste trabalho.

Apoés uma série de testes de robustez os autoretueonque a desigualdade de
renda aumenta a instabilidade sécio-politica, o goe sua vez é deletéria para o
investimento. Em termos de implicacbes positivas, mesultados sugerem uma
argumentacao que pode auxiliar na explicacéo dmeti€a de crescimento entre paises do
sudeste asiatico e da América Latina. Enquante ediservaram no pds-guerra piora na
distribuicdo de renda, instabilidade politica exbairescimento, aqueles realizaram ampla
reforma agraria, o que reduziu fortemente a dekigde de renda e de riqueza de sua
populagdo. Do ponto de vista normativo, os resafdchzem algumas implicacdes para os
efeitos de politicas redistributivas. Politicagdis redistributivas, por elevar a taxacédo dos
capitalistas e investidores, reduzem a propensi@westir. Entretanto, a mesma politica
pode reduzir as tensdes sociais e resultar numaghmpicio a acumulacdo de capital. A
resultante desses dois vetores € que vai dizepshkti@a redistributiva sera positiva ou ndo

para o crescimento econdmico.

Ja Rodrik (1999) parte da tese dos conflitos segara tentar explicar porque nos
anos da década de 1970 os paises da América keatioéSudeste Asiatico, apds o choque
do petréleo, perceberam trajetdrias distintas emds de crescimento econémico. O autor
afirma que conflitos sociais no ambito doméstico maportantes para explicar porque o
crescimento permanece baixo e, principalmente,bdesapds 1975 em varios paises.
Amparado em evidéncias econométricas, o autor afiqme paises que sofreram uma
espécie de pouso forcado, em termos de crescineeattdmico, nos anos 70 do século
anterior foram aqueles com sociedades mais fragmaste com fracas instituicbes de

gerenciamento dos diversos conflitos que apareceram

D- Propenséo Marginal a Poupar

Os economistas que seguem a linha keynesiana atnedue a taxa de poupanca

individual é positivamente correlacionada com cehée renda. Se correta essa afirmacao,
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uma redistribuicdo de renda dos mais ricos paranas pobres tende a diminuir a

poupanca agregada da economia. Por outro lado,unmerdo na desigualdade tendera a
elevar os investimentos e o crescimento da econdtaia tal, deve haver o pressuposto de
economia fechada no modelo, a fim de que a poupaEgregada seja igual ao investimento

agregado.

Com um trabalho bastante original, Pasinetti (1962)m dos primeiros a estudar
esse tipo de situagcdo. Com um modelo no qual a dexpoupanca dos capitalistas é
superior a dos trabalhadores, ele concluiu que neminiveis de concentracdo de renda

tendem a aumentar a taxa de investimento e o grestd da economia.

2.2 Literatura Empirica

Nesta secdo sao apresentados alguns relevantdesestim viés empirico a cerca
do crescimento econdmico e o papel de seus detmtai

Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995) realizaramvatoroso estudo empirico
dando énfase ao papel das condi¢des iniciais sobrescimento econémico subseqiente.
Para os fins desta dissertacdo, este estudo tambétinso, pois seus autores investigaram
0 crescimento populacional e da renda das 203 emmdades dos Estados Unidos entre
1960 e 1990. Ou seja, a unidade de analise é cdasgnelhante a adotada nesta
dissertacdo. Dentre as diversas variaveis explastutilizadas, pode-se destacar renda

inicial, escolaridade, desemprego, e algumas \eigdiscais.

Conforme pode ser observado nas tabelas que afmesers resultados das
regressoes realizadas pelos autores, o coeficttearidvel renda per capita inicial é
sempre negativo e estatisticamente significativoexglicacdo do crescimento da renda
subsequente, o que indica que os municipios dermexida inicial observam crescimento
da renda a um ritmo inferior aos de menor rendaahiou seja, ndo se pode negar a

hipétese da convergéncia de renda.

Com relacdo ao desemprego inicial, para esta \@ri@ uma relacdo inversa com
crescimento futuro. Os autores apontam duas pas®xelicacdes: i) cidades com altas

taxas de desemprego véem seus trabalhadores emigraara buscar melhores
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oportunidades alhures; ii) Desemprego pode serproxy para alguma variavel omitida de
capital humano e cidades com alta taxa de deso@op®#p possuem esse capital humano

necessario para prosperar no periodo de anélisaluiho.

Quando ¢ inserida variavel educacional (medianaah@s de estudo inicial), o
resultado para o coeficiente estimado da mesmearlie a elevacéo do capital humano de

uma determinada localidade acelera seu crescineent®mico.

Com relacdo a variavel fiscal, Glaeser, Scheinke&hleifer (1995) encontraram
uma relagdo positiva entre o nivel dos gastosifisoiciais das cidades e o crescimento
econdmico subsequiiente, mas o coeficiente estimpEsentou-se ndo significante em
termos estatisticos.

Um dos principais resultados que os autores podezert € que mesmo se
compreendendo os limites e as caracteristicaseduionento das cidades, ainda assim, em
diversos aspectos o crescimento das cidades éhserteebho dos paises. Principalmente no

gue diz respeito ao papel da educacgéo e a podailglide convergéncia de renda.

Ainda na linha de estudo sobre cidades, Da Magh é€2006), analisam a dindmica
do sistema urbano brasileiro. Sdo analisadas lagagacdes urbanas, que sdo municipios

gue em 1991 possuiam ao menos 75 mil habitantessed® 75% de taxa de urbanizacéo.

Os autores descrevem os padrdes de crescimentaoudidre 1970 e 2000,
analisando as mudancas populacionais e da rendeap#a, utilizada com@roxy para
produtividade econdmica. Para crescimento populatio os autores mostram
econometricamente que o tamanho inicial dessasmagigbes urbanas em 1970 néo
influencia a taxa de crescimento populacional syilesete. O contrario do percentual do
emprego na industria de transformagédo em atividadlesagricolas, e da média dos anos de
estudo em 1970. Sobre crescimento da renda, oseauttlizaram a renda média familiar
como proxy para incrementos na produtividade. Nas regres&aizadas, os resultados

sugerem a existéncia de convergéncia condicionadra entre as aglomeracoes.

Ainda sobre cidades brasileiras, Da Mata et al0%20a partir de uma base de
dados compilados de micro-dados dos Censos de 1980, 1991 e 2000, utilizam os

métodos econométricos de GMM e GMM espacial pareec@do quando da presenca de
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erros autocorrelacionados espacialmente para eaarpircrescimento das cidades entre
1970 e 2000.

Os resultados mostram que uma elevacgéo na ofepgapldacao rural e melhora na
qualidade da forca de trabalho elevam a taxa dscionento das cidades em termos
populacionais. Assim como a elevagdo da taxa dgi&mcia escolar inicial, o que, segundo
0s autores, confirma os efeitos de transbordam#gtacumulacdo de conhecimento. Por
sua vez, reducdo no custo de transporte internpahitam fraco efeito sobre o crescimento
das cidades. Também foi observado que o tamanbmlias cidades tem coeficiente
negativo, o que sugere convergéncia condicionatead cidades. Por fim, cidades com
forte participacdo da manufatura na economia no embaninicial experimentaram rapido

crescimento subsequente.

Em seguida, os autores adicionam duas novas viariéxplicativas: razdo entre o
estoque de capital industrial publico e privado E380 e taxa de homicidios inicial. Os
resultados sugerem que a taxa de homicidios e \eagé@le no percentual do capital
industrial publico tem efeitos negativos sobre escimento das cidades. Os demais

resultados sdo semelhantes aos apresentados renéstie.

Seguindo na linha dos trabalhos empiricos sobréeterminantes do crescimento
econdmico, o estudo de Ramis, Stewart e Ramire@0j2@xaminou a relacdo entre
desenvolvimento humano e crescimento econdmicdey¥elalguns importantes resultados.
Foi examinada uma amostra de 35 a 76 paises emvdésmento para o periodo de 1960
a 1992. No tocante aos efeitos do desenvolvimentmaho sobre o crescimento
econdmico, os autores utilizaram como variaveidieagivas logaritmo do PIB per capita
em 1960, nivel inicial de desenvolvimento humaneebdo nas variaveis logaritmo da
expectativa de vida em 1962, percentual de adalfabetizados entre 1970 e 1972 e um
indice combinado de expectativa de vida e adulfabetizados em 1970. Também como
regressores a variacdo das variaveis de desenwltomhumano no periodo, taxa de
investimento para o periodo, indicadores de disgdn de renda (inclusive defasados) e

dummiegegionais.

Os resultados das regressdes mostram que 0s eotdii das variaveis de
desenvolvimento humano inicial e variacdo do deslemaento humano foram

significativos em termos estatisticos. Os coefiteiendas variaveis de desigualdade de
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renda e de educacgdo apresentaram os sinais esperddam significativos em termos
estatisticos. Em suma, Ramis, Stewart e Ramire@0j2@ambém focando na analise da
influéncia das condic¢des iniciais sobre o cresctmecondmico subsequiente, conseguem
mostrar que had uma forte relagdo entre o desemwehto humano e o crescimento

econdmico subsequente.

Em Barro (2000), o autor analisa empiricamente eigrchinantes do crescimento
econdmico e do investimento utilizando um painehdoformacdes de aproximadamente
100 paises entre 1960 e 1995. Foi dada énfasep#aldaumano como determinante do
crescimento econdmico. O autor, mesmo afirmandoogqaenceito de capital humano é
algo amplo que pode englobar educacéo, saudeakspiial entre outros, procura focar no
papel da educacéo.

O método econométrico utilizado foi o de minimoadrados em trés estagios. Nas
regressdes, foram utilizadas como variaveis explas os valores iniciais do logaritmo do
PIB real per capita e de seu quadrado, a razde entrsumo do governo e o PIB, um
indice de manutencéo das leis, uma medida de abénternacional de cada economia, a
taxa de inflagdo, taxa de fertilidade, taxa de stivgento, taxa de crescimento dos termos

de trocas e variaveis educacionais, inclusive sgbatidade da educacéo.

As regressdes mostram que ha convergéncia condigiana renda, ou seja, o PIB
per capita inicial estad inversamente relacionadm eotaxa de crescimento do PIB per
capita. Quanto a educacdo, o crescimento mostrqosgivamente relacionado com a
variavel de anos de estudos iniciais para homemscgusam 0 ensino secundario ou
superior. As variaveis de anos de estudos paraamedise mostraram nao significativas em
termos estatisticos. O que pode indicar sub-uiaada forca de trabalho feminina mais
qualificada. Quando a variavel de qualidade na &gAw é regredida juntamente com a de
anos de estudo, ambas se mostraram significativas,0o efeito da qualidade na educacéo
mostrou-se superior. Por fim, pode-se destacasuteglos para o coeficiente estimado da
taxa de fertilidade que foi negativo, ou seja, nfdfeos por mulher adulta influencia
negativamente no crescimento econdmico. Ao se diggesta mesma variavel contra a
variacdo da taxa de investimento tem-se novamemticiente negativo. O que indica que
a escolha de ter muitos filhos tem como contragertn diminuicdo do crescimento

econdmico via diminui¢cdo da taxa de investimento.
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Uma grande base de dados com informacfes de divpases € utilizada por
Barro (1991) para analisar o crescimento econdn@iom grande parte dos dados obtida a
partir de Summers e Heston (1988) e Banco Mundi@rg), o autor monta um banco de

dados com informacdes de 98 paises de 1960 a 1985.

Apesar de trabalhar com diversas variaveis explasitem suas regressdes Cross-
section, Barro (1991) prefere enfatizar inicialneeatpapel da renda per capita inicial e do
capital humano inicial na explicacdo do crescimemmondmico subsequente. A
justificativa é que com a renda per capita inig@lde-se analisar a existéncia de
convergéncia de renda e com o capital humano irig@ssivel tentar relacionar educacao

e crescimento econdmico.

Os resultados das regressées mostram que os eotdiestimados da renda per
capita inicial sdo sempre negativos e estatistiodenesignificantes, o que indica
convergéncia de renda no longo prazo. Para asve@itaxa de matricula no ensino médio
em 1960 e taxa de matricula no ensino fundamental 360 — variaveiproxiesde capital
humano -, os coeficientes estimados sédo positivestatisticamente significantes. Em
seguida, o autor, a par da possibilidade de quaxas de matricula em 1960 podem ser
proxies para o fluxo de investimento em capital humanode para o nivel de capital
humano, utiliza como regressores as taxas de mlatdefasadas na tentativa de controlar a

relacdo de causalidade. Os resultados continuasamesmos.

Entre as regressdes feitas, o autor também pracuestigar o efeito de outras
variaveis, tais como gastos do governo, instaldidgolitica, sistema econdmico e

distor¢cdes de mercado, sobre o crescimento econ6mic

No tocante as interacdes entre gastos publicogseintento econdmico, o autor
conclui que h&d uma relacdo negativa e estatistictaragnificativa entre o percentual de
gasto publico no PIB e o crescimento econdmico.u®ento na participacdo do setor
publico é um inibidor do crescimento econdmico.ebsgsmo resultado foi encontrado por

Hansson e Henrekson (1994), De la Fuente (1997 entros.

Quanto a instabilidade politica, foram incluidaagluariaveis comproxiespara tal
medicdo: numero de revolugdes e golpes por andagaade assassinatos politicos por
milhdes de habitantes. Cada uma dessas variaweisespou coeficiente estimado negativo

e estatisticamente significativo. Ou seja, maiastahilidade politica tem relacdo negativa
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com o crescimento econdmico subseqiente. Conqaanexlida de sistema econémico, foi
feita divisdo entre paises Socialistas, Capitaligtaum misto entre os sistemas. Mas 0s
resultados ndo se mostraram confiaveis a pontatbo tazer analises sobre 0 mesmo. Em
relacdo as distorcdes de mercado, o autor mostea hgu uma relagdo negativa e
significativa em termos estatisticos com o cresotmeecondmico, mas reitera que séo

resultados que merecem investigacdo mais aprofandad

Ainda sobre a relagdo entre gastos publicos eiotesto econdmico, Devarajan,
Swaroop e Zou (1996) encontraram resultados cawdr&aos apresentados por Barro
(1991), Hansson e Henrekson (1994) e De la Fua@@7]. Os autores propdéem uma
abordagem que relaciona a composi¢cdo do gastocpylelindo apenas seu nivel, com o
crescimento econdmico. A partir de um modelo teorgie relaciona razbes entre o
percentual de gasto publico em determinada atieidadn a produtividade marginal dessa
atividade e o crescimento econdémico, os autoreslwem que para decidir em qual
componente o governo deve priorizar 0 aumento ddogpara acelerar o crescimento
econdmico deve-se olhar para a relacao entre esg@ss citadas acima. Com o modelo
desenvolvido, é possivel montar uma escala dedatieis do setor publico em termos de

gastos produtivos e sua capacidade de acelerasammiento econémico.

Em seguida, Devarajan, Swaroop e Zou (1996) pavtma uma analise empirica de
dados empilhados de 43 paises em desenvolvimerit®#fea 1990, em que investigam a
relacdo entre os varios componentes do gasto publio crescimento econdmico. As
variaveis de gasto publico utilizadas foram o petieal do gasto total (gastos correntes e de
capital) do governo central em relacéo ao PIB eredatédo ao gasto total, o percentual do

gasto em defesa, saude, educacéo, transporte @icagies.

A variavel dependente € a média movel dos cincecs dnturos da taxa de
crescimento do PIB real per capita; Além das vaigde gasto anteriores, também foram
utilizadas como regressores variaveis binariasimemtais, variavel de choque e prémio no

mercado negro de cambio.

Em termos gerais, os resultados alcancados porr&ama Swaroop e Zou (1996)
sdo surpreendentes. Todos os candidatos naturaiss@eem classificados como de gasto
produtivo, ou seja, relacionados com a elevacadada de crescimento do PIB, quais

sejam, gasto com capital, transporte e comunicacé®3de e educacdo, todos eles
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mostraram ou insignificancia estatistica ou apr@sam correlacdo negativa com o
crescimento. A Unica categoria de gastos que s&oungsositivamente correlacionada com
o crescimento econdémico foi a dos gastos correBesta monta, os autores concluem que
a recomendacdo geral de se aumentar gastos constiimeeto nos paises em
desenvolvimento pode ser um engano, pois algurteggasrrentes tém maiores taxas de

retorno que investimentos.

Os trabalhos empiricos sobre a relacdo entre aneatd econdmico e desigualdade
sdo vastos. Sao utilizados como unidades de ardhlisesos paises, periodos de tempo,
diferentes medidas de desigualdade, formas funisiorsmiadas e diferentes métodos de
estimacdo. Mas a principal caracteristica desséaltros, € que mesmo quando adotando
diversos métodos econométricos de estimacdo, enmai@ia eles regrediram taxas de
crescimento do periodo estudado sobre um conjunt@daveis explicativas, com medidas

de desigualdade entre elas.

Alguns dos obstaculos a serem superados nesse®®s#0 a insuficiéncia e a
confiabilidade dos dados disponiveis. As pesquisaizadas em cada pais tém grande
variabilidade no que diz respeito ao método de @mamgesm utilizado, a definicdo de cada
variavel pesquisada e, além disso, ainda podensaqee mudancas de metodologias de
pais para pais e entre os anos de coleta. Poreanémalises estardo cada vez mais sujeitas

as criticas de cunho estatistico conforme as s&igsrnam longas.

Na tentativa de minimizar o problema das fontesdddos, Deininger e Squire
(1996) compilaram uma base de dados com informagéediversos paises e de relativa
robustez. Também adotaram critérios para a definitid uma base de dados confiavel,
guais sejam: as informacdes coletadas devem ssradak em pesquisas domiciliares, cuja
amostra seja representativa de toda a populacgmidoe clara definicdo do critério de
calculo da renda, para que todos os possiveissviggere os indices de desigualdade
tornem-se conhecidos. No entanto, mesmo sem sayulguns dos critérios adotados

pelos autores referidos acima, ha alguns trab&lassnte interessantes.

Iniciando pela producédo académica cujo objeto tledessdo estados ou municipios
brasileiros, Lledd (1996) faz uma analise de dagmsionais com o objetivo de verificar o
impacto da desigualdade de renda estadual sobresgirmento do PIB per capita nos

estados nas décadas de 70 e 80. Como medida dyaldade, foram utilizados o
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coeficiente de Gini, o percentual da renda detiela perceiro quinto da distribuicdo e a
razdo entre a parcela da renda detida pelos 20% rnwas e 40% mais pobres da
populacdo. Outras variaveis explicativas utilizattaam o logaritmo do PIB per capita
inicial e a taxa de crescimento da escolaridadeian&kus resultados indicaram baixa
significancia estatistica de todas as medidas deyukidade utilizadas, para explicar o

porqué de alguns estados crescerem mais e outrasraeeleradamente.

Por sua vez, Castro (2006) realiza uma anéaliseadesdseccionais para municipios
brasileiros para os anos de 1991 e 2000. Seu \abjeeli avaliar a hipétese de Kuznets e o
guanto a desigualdade, medida pelo indice de Takdta o crescimento econdmico —
correspondente a variacdo percentual da renda gmtacentre 2000 e 1991. O autor
utilizou como variaveis explicativas a taxa de ladfizacdo, a taxa de fecundidade, o
percentual da populagédo vivendo em area rural,ngicador de vulnerabilidade, e alguns
dos componentes do indice de Desenvolvimento Huniiid). A partir do método de
Minimos Quadrados Ordinarios o autor realizou aregtdo, destacando-se como variaveis
explicativas sempre um indice de desigualdade, anirqdo desse indice e a renda per
capita inicial. Os resultados obtidos indicam gasiglialdade muito alta ou muito baixa é
ruim para o crescimento; Também ha indicios de eg@ncia condicional de renda entre
0S municipios.

Alesina e Rodrik (1994) partem de um modelo no quid¢sigualdade inicial afeta o
crescimento futuro através do viés da economidigmlpresentado anteriormente. Os
autores utilizaram dados para 70 paises. Elesaodama série de regress@esss-section
nas quais a variavel dependente era o crescimeétiioranual da renda per capita entre
1960 e 1985 e as variaveis explicativas eram aar@ed capita em 1960, percentual de
pessoas que cursou a escola primaria em 1960 engedislas de desigualdade inicial (
Gini-renda e Gini-terra).

Os autores concluiram que quanto maior o indicedelgualdade, menor o
crescimento econdmico subsequente. Cabe destaeav @ini-terra é mais significativo
estatisticamente que o Gini-renda. Isto signifiaa g distribuicdo de terras inicial pode ser
mais relevante para o crescimento econémico fugueoa distribuicdo de renda.

Uma nova metodologia para analisar os efeitos daya@dade no crescimento foi

proposta por Barro (2000). Foi utilizado o méto@ontinimos quadrados em trés estagios
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para dados em painel. Com dados de Deininger eeS(896), o autor regrediu a taxa de
crescimento real per capita contra uma gama daweasi como coeficiente de Gini, renda
per capita inicial, consumo do governo, um indicegthu de democracia, taxa de inflacao,

anos de escolaridade, taxa de fecundidade, ent@sou

Como primeiro resultado, Barro (2000) encontrou geoumas significante em
termos estatisticos, efeito da desigualdade neioresto. Ressalta-se que ao omitir a taxa
de fertilidade da regressdo, o indicador de dekigda tornou-se negativo (ainda

significativo), conforme resultados de outros estud

Em seguida, o autor dividiu a amostra em dois sujmy: paises de alta e de baixa
renda per capita. Rodando novamente a mesma ragressa cada subgrupo, o autor
obtém que nos paises ricos, a desigualdade éwvaositisignificativamente, em termos
estatisticos, relacionada com o crescimento daarped capita, em quanto que nos paises
de menor renda per capita, o coeficiente € negdevestatisticamente significativo).
Resultado este que vai de encontro a teoria naagsualercados de capitais tendem a se
aperfeicoar com o maior desenvolvimento econontamando os efeitos da desigualdade

mais perversos nos paises mais pobres.

Chen (2003) apoiou-se na experiéncia contrastamtpdd-guerra entre América
Latina, com forte desigualdade de renda inicial &xd crescimento econdmico
subseqliente, e Leste Asiatico com baixa desigualdadlto crescimento econémico
subsequente para estudar as relacfes entre ddsigeiale renda e crescimento econdémico
de longo prazo. O autor utilizou um modelo seguiadmha de Barro (1991) para estimar
o efeito da distribuicdo de renda inicial sobrgescimento de longo prazo de 45 paises no
periodo de 1961 a 1990. Além de um termo lineareeuch termo quadratico da
desigualdade de renda, utilizou-se outras variaagdicativas: o PIB inicial, medidas de
capital fisico e humano, prémio no mercado paratelore a taxa de cambio, razdo do
consumo do governo sobre o PIB, taxa de inflagédicé de liberdades civis,deimmies
regionais para América Latina, Africa e Asia.

Os resultados encontrados por Chen (2003) sugeneancurva no formato de U
invertido relacionando desigualdade de renda iniiarescimento econémico de longo
prazo, ou seja, desigualdade muito baixa ou mitidéoéanegativamente relacionada com o

crescimento econbmico.
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3 DESCRICAO DA BASE DE DADOS

Em 1970 havia 3.974 municipios no Brasil. NOmere galta para 4.991 em 1991
e, finalmente, 5.507 em 2000. Quando um municipieraancipa, ele pode se originar de
apenas um municipio ou de mais de um. Ha trés \mossformas de lidar com a
emancipacdo de municipios: a) considerar apenamusscipios existentes em 1991 e
acompanha-los em 2000, desconsiderando os emaosjph)l acompanhar apenas 0s
municipios que ndo sofreram perda territorial ndga®, ou seja, que ndo deram origem a
nenhum municipio emancipado: e, c) por meio dagsar@nimas comparaveis montar uma
base na qual se possam comparar todos os muni@piaacipados e 0s que perderam

territorio.

Devido ao forte movimento de criagdo de municifiosrrido entre 1991 e 2000 -
periodo de estudo desta dissertacdo - a analisdatlns sera feita a partir do critério de
areas minimas comparaveis (AMCs). As AMCs de 197008, que foram concebidas pelo
Ipea e pelo IBGE, sdo agrupamentos de municipigeriér de suas areas originais em
1970, para os quatro ultimos anos em que houveoCégo, para o periodo de analise,

suas fronteiras ndo mudaram.

As vantagens de se trabalhar com as AMCs consisterter uma base de dados de
razoavel tamanho, o que permite analise empiricenaer robustez. Também, como 0s
dados séo coletados de forma padronizada paractd@tasil, € possivel se esquivar das

criticas feitas as anélises com dados, consolidaakisnalmente, para diversos paises

Os dados utilizados no estudo de caso para o Boaaih todos extraidos da base
de dados regionais no endereco eletrdnico dd.Ipea

A apresentacdo e a descricdo das varidveis utlizath parte empirica desta
dissertacdo seréo feitas no proximo capitulo, juatde com a apresentacao e interpretacao

dos resultados alcancgados.

® Cf. Deininger e Squire (1996) e Barro (1999) eptr&os.
® www.ipeadata.gov.br
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4 ANALISE ECONOMETRICA

O presente capitulo desta dissertagdo tem como tivabjeinvestigar
econometricamente a relacdo entre desigualdadend@ e crescimento econémico tendo
alguns dos possiveis determinantes do crescimeagoAMCs como controle. Para tal,
utiliza-se 0 método dos Minimos Quadrados Ordisa(MQO) para regredir a taxa de

crescimento da renda per capitantra diversas variaveis explicativas.

A analise esta dividida em duas partes. Na pringmafeitas regressdes utilizando
MQO com a taxa de crescimento da renda per capiteo variavel dependente, e algumas
condicdes iniciais como variaveis independentescBuse-a investigar os resultados da
relacdo entre desigualdade e crescimento na foimear] Como condi¢des iniciais, ha
variaveis de renda per capita, desigualdade dexyyemida medida de capital humano, faixas
educacionais, variaveis que procuram expressaipel g desenvolvimento humano das

AMCs e variaveis fiscais.

Na segunda parte, uma outra relagcédo, entre dedaglelde renda e crescimento
econbmico, é testada. Da mesma forma que Chen)(2B880o (1991) e, utilizando dados
de estados brasileiros, Lledd (1996), procura-staitese ha uma relacdo na formalde
invertido entre desigualdade de renda e crescimento econdfitaxa de crescimento da
renda per capita é regredida, utilizando MQO, eoatdesigualdade de renda inicial e o
guadrado desta, e os mesmos controles utilizadgsimaira parte. Convém destacar que
nos dois grupos de regressdes, também sdo utsidadamiesestaduais e regionais como
controle.

Este tipo de analise é respaldado pela teoria ofia¢iza 0 papel dos condicionantes
histéricos como principais determinantes do cresoim econdmico, tal como feito em
Barro (1999), Ramis, Stewart e Ramirez (2000) kefihan (2004) entre outros.

" Pode-se argumentar que esta variavel ndo é a media tal tipo de estudo, mas Da Mata et al. (2006
pg.32) argumentam que ndo ha muita diferenca entemda per capita e 0 salario médio, por exengpo.
autores mostram que a correlacdo entre as duas98mn el 2000 foi extremamente alta, assim como a
correlacdo entre o crescimento do salario e o icnesto da renda.
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Para todas as estimacfes, foi aplicado o teste tdeWara presenca de
heterocedasticidade. Em todos os casos, a hipotdadoi rejeitada, ou seja, os residuos

eram _heterocedastico€omo forma de corrigir este problema foi utiliaad método de

White®. Assim, em todas as tabelas, o valor do coefieignesta calculado com o uso do

desvio padrao robusto a heterocedasticidade.

4.1 Investigacao da relagéo linear entre crescimeme desigualdade

Nesta parte serdo feitas regressoes testando @@aeliaear entre crescimento e
desigualdade. O modelo empirico a ser utilizado neggessOes desta secdo propde o

seguinte:

Ay, =a+ f(desigualdadg)+ 3 X+ y

f (desigualdadg) = J, 81 (1)

Ay, = (In ( YZooo) =In ( y1991))*

S

onde Ay, € o crescimento da renda per capita entre 19900@ gara cada i AMC, n € o
nimero de anosy, ,o,, € Y, 100, S0 as rendas reais per capita em 2000 e 1994die c

AMC, respectivamenteX, € um vetor controlesy, € o termo de erro e G91 € o indice de
Gini em 1991 (medida de desigualdade de renda).

Com relagcédo aos regressores, além do indice de @itvas duas variaveis, cujas
importancias tém sido bastante enfatizada recenteméoram adicionadas: renda per
capita inicial e uma medida de capital humano afficA partir da renda per capita inicial,
pode-se analisar a possibilidade de ex@stionvergéncid de renda entre as AMCs; Com
a inclusdo de uma medida de escolaridade, buscerdigar a importancia que o capital

humano tem no crescimento econémico. Cabe aquiaimemtario adicional. Assim como

8 Cf. Gujarati (2000, cap.11).

° O conceito de capital humano empregado é o mesitirado por Becker (1993) e Barro (2000).
Sucintamente, foi utilizado o logaritmo da médiaades de estudo da populacdo de uma determinada reg
como capital humano.

19 para maiores detalhes sobre os tipos de convéagémcenda, ver Barro e Sala i Martin (1995, dap.
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em Barro (2000), compreende-se que capital humanm &onceito amplo que inclui

educacdo, saude entre outros, mas preferiu-se rtoac® conceito de capital humano

como quantidade de educacdo. Esses trés regredeamemn o primeiro conjunto de

variaveis explicativas, que sera chamado de re@pdssse.

Uma vez estimada a regressdo base, diversas mattidseis foram adicionadas

com o objetivo de controlar a relagcéo entre cresotme desigualdade.

A seguir, segue descricdo das variaveis utilizadas:

1.

LNRPC91 logaritmo natural da renda per capita inicialndoase em agosto
de 2000, calculada pelo Ipea a partir de dadosesodgrafico de 1991.

LNEDUC91I logaritmo natural dos anos meédios de estudo e9i,18ara
pessoas com 25 ou mais anos de idade, calculadobese no Censo

daquele ano.

G911 indice de Gini inicial, calculado para cada amgiaima comparavel

pelo Ipea, com base no Censo.

IDHLONGE91 Valores do IDH longevidade para 1991. Utilizadazmo

proxypara a expectativa de vida ao nascer.

POPR Porcentagem da populacdo que vive em areas remisl991.
Calculado para AMCs pelo Ipea, com base nos dadd3edso do referido

ano.

LNFECUNDS91 Logaritmo da taxa de fecundidade total, isto éumero
médio de filhos que se espera que uma mulher taol@al de sua vida
reprodutiva. Calculadas para AMCs pelo Ipea, cose lms dados do Censo
de 1991.

RAZAODR Raz&o entre despesa e receita orcamentaria deAd4@ para o
ano de 1991. Dados calculados pelo Ipea com basenrmacdes
fornecidas pela Secretaria do Tesouro Nacional §STN

DEDUCPC91 Despesa com educacéo per capita de cada AMCopana

de 1991. A despesa em educacdo é fornecida pelaeSTNopulacédo pelo
IBGE, sendo que os dados foram recolhidos no ddtilpea.
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9. Variaveis binarias estaduais: conjunto de variagaerecebe valor um para
AMCs pertencentes ao mesmo estado. Seu objetiontéotar os possiveis

efeitos individuais de cada estado.

10.Variaveis binarias regionais: conjunto de variawpie recebe o valor um
para AMCs pertencentes a mesma regido geografid®8n Seu objetivo &

controlar os eventuais efeitos especificos de cagldo.

Justificada a inclusdo da renda per capita inicapital humano inicial e de um
indice de desigualdade, as demais variaveis, ssgustudo de Zilberman (2004), foram
divididas em trés grandes grupos, que sado conuslade acordo com diferentes
condicionantes do crescimento econdmico das AMGCabeCenfatizar que 0s sinais
esperados para os coeficientes estimados sdo baseas textos revisados no capitulo

anterior desta dissertacéo.

As variaveisIDHLONGE9] POPR e LNFECUND91 que formam o segundo
conjunto de variaveis explicativas, se justificaelaptentativa de medir a influéncia que o
desenvolvimento humano inicial de cada AMC exerae anescimento econdmico
subsequente. Para a varial@HLONGE9] proxy de uma medida de expectativa de vida,
espera-se sinal positivo; paPOPR, espera-se sinal negativo, pois como a economia do
meio urbano é mais dindmica que a rural, € natgual haja maior crescimento para
municipios que perceberam elevacéo na participdedmpulagcdo urbana. Por fim, para a

taxa de fecundidade, espera-se sinal negativo.

As variaveisRAZAODRe DEDUCPC91,quetém como proposito controlar para o
papel das politicas fiscais, formam o terceiro gotg de variaveis explicativas. Quanto aos

coeficientes, dependendo do modelo tedrico adotifdentes sinais sdo esperados.

Por sua vez, as variaveis binarias visam contefkitos especificos, ndo captados
pelas demais variaveis, para cada estado e regégrdjica respectivamente. Como
caracteristicas especificas de cada estado, é veossitar mesmas politicas de
desenvolvimento econdmico, compartiihamento de radégu instituicdes, existéncia de
atividades econ6micas afins e mesmas politicastéiiias; Para regibes geogréficas ha

possiveis efeitos especificos ndo captados pelasislevaridveis devido a politicas
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regionais diferenciadas, fundos constitucionaigreintes dotacdes de fatores de producéo

entre outros.

A Tabela 1, a seguir, mostra os resultados do mono®njunto de regressodes. A
coluna (1) mostra a estimacdo base para as AM@gjaato que a segunda e terceira
colunas mostram os resultados quando adicionagotadamente, cada conjunto de
variavel. Por fim, a ultima coluna mostra o redidtala regressédo com todas as variaveis.
Conforme pode ser visto em cada uma das colunasnero de observacdes varia em cada
regressao de acordo com a disponibilidade dos dados

Tabela 1 — Determinantes do crescimento econdmice91/2000

(1) (2) 3) (4)

Coef. t-value|Coef. t-value/Coef. t-value|Coef. t-value
LNRPC91 -0,04¢-26,70(-0,051-27,75(-0,042-21,24( -0,050-22,21(
G91 -0,061 -8,960/-0,04% -6,540|-0,054 -6,200( -0,040 -4,740
LNEDUC91 0,057 25,0000,045 18,960 0,051 19,620 0,040 14,890
IDH_LONGE_9] 0,065 8,730 0,063 7,190
POPR 0,011 4,440 0,007 2,300
LNFECUND91 -0,02£-10,65( -0,027-10,67(
RAZAODR 0,010 2,430| 0,010 2,630
DEDUCPC91 0,057* 0,420/-0,204" -1,420
CONSTANTE 0,216 29,2500,236 25,910 0,197 20,550 0,228 20,400
R? ajustado 0,297 0,365 0,293 0,361
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 238,61 185,39 94,88 93,69
\White 328,32 471,34 466,01 577,65
AIC -17706,15 | -18074,08 | -12979,77 | -13245,31

Fonte: Elaboracgéo prépria, a partir dados do Ipeadata.
* N&o significativo a 10%.

Da Tabela 1, algumas observacbes merecem desfagoeiramente, observa-se
gue nas quatro regressdes 0s coeficientes estindaosenda per capita inicial sé&o
negativos e significativos em termos estatisticogue indica convergéncia de renda no
longo prazo; o coeficiente d@91 é sempre negativo e significativo estatisticameagsim
como também s&o significativos os coeficientes daavel de capital humano, estas
sempre com sinal positivo, destacando sua impodana explicacdo do crescimento

econdmico subseqgiente. O coeficiente de regressdadite de Gini inicial apresentar
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valor negativo destaca o efeito perverso da delsigda de renda sobre o crescimento. Em

seguida, foram incluidas outras variaveis na equigaar.

Na regressdo que inclui as variavéBHLONGE9] POPR e LNFECUND91
conjuntamente, os sinais dos coeficientes de exipextde vida e a da fecundidade estédo
de acordo com o esperado. Entretanto, o sinal eéficeente da variavel percentual da
populacdo rural estd positivo, o contrario do esper Os trés coeficientes sao
estatisticamente significantes.

Com relacdo ao poder de explicacdo do modelo, las&go destas trés variaveis

elevou o R ajustado em 6,8 pontos percentuais.

Como terceira regressdo, foram adicionadas a s#pedase as variaveis
RAZAODR e DEDUCPC91 A variavel RAZAODR apresentou coeficiente positivo e
significativo em termos estatisticos, o0 que trad@ncia keynesianas para a politica fiscal,
isto é, politicas expansionistas tém relacdo pasitom o crescimento. Por outro lado, 0

sinal do coeficient®EDUCPC91¢ positivo, mas ndo estatisticamente significart8%.

Em termos de poder de explicacéo da regressad,ajuitado foi de 29,3%, logo,
inferior ao da regressao base.

Na quarta coluna encontram-se os resultados dessp na qual todas as variaveis
sdo inseridas simultaneamente. Seu poder de ex@dicgd € menor que o da regresséo da
segunda coluna (36,1% e 36,5% respectivamentego€fgientes estimados das variaveis
da estimacdo base conservaram mais uma vez saiseisuas significancias estatisticas.
Com relacdo as variadveis adicionadas na segundassd®, seus coeficientes também
permaneceram com seus sinais e sua significantadistisa, apesar do coeficiente de
POPRter sofrido forte reducéo. Por fim, entre as wagigi fiscais, o coeficiente da variavel
RAZAODR manteve seu sinal e significancia estatistica @mgu o coeficiente de

DEDUCPC91apresentou sinal negativo, mas néo estatisticansagificativo a 10%.

Na Tabela 2 encontram-se os resultados das me&gesssdes apresentadas na
Tabela 1, mas com a adi¢édo de variaveis binariasgsados.
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Tabela 2 — Determinantes do crescimento econdnoicoecadicdo ddummiegara
estados — 1991/2000

1) (2) 3) (4)

Coef. t-value|Coef. t-value/Coef. t-value/Coef. t-value
LNRPC91 -0,04¢-23,58(-0,052-22,46( -0,046-17,91( -0,050-17,62(
G9a1 -0,062 -9,080/-0,05zZ -7,400| -0,061 -7,260| -0,051 -6,080
LNEDUC91 0,047 21,540 0,042 17,76Q 0,044 17,310 0,038 14,710
IDH_LONGE_9] 0,046 6,120 0,038 4,580
POPR 0,002’ 0,780 0,000* -0,130
LNFECUND91 -0,01z -5,240 -0,015 -5,540
RAZAODR 0,000* 0,050|0,002* 0,640
DEDUCPC91 -0,159* -1,050[-0,234* -1,490
CONSTANTE |0,251 27,02|0,253 20,27| 0,251 18,700 0,265 15,850
R? ajustado 0,407 0,423 0,405 0,421
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 76,87 72,47 53,29 49,9
\White 522,37 650,7 705,49 774,33
AIC -18290,61 | -18379,68 | -13403,88 -13466,69

Fonte: Elaboracao prépria, a partir dos daddpeadata.
* N&o significativo a 10%.

Antes de comecar as andlises, convém destacar tpsteoF, para a significancia
dasdummiesestaduais, rejeita a hipétese nula em todas asssfies, ou seja, elas sdo
conjuntamente significativas para as regressoes.

Como pode ser observado, a inclusdo das variave&ids, para os estados,
incrementou sensivelmente o poder de explicacadiEs as regressdes. Na primeira, a
gue serve como base, os coeficientes tém os mesimais apresentados na Tabela 1 e
também sdo estatisticamente significantes. Jagquanda regressao, apesar de maior poder
de explicacdo e mesmos sinais se comparada a nmmegreasao da Tabela 1, o coeficiente
da variavelPOPRdeixa de ser significativo ao nivel de 10%. Patereeira regressao, 0s
coeficientes das variaveis adicionadas a regrelsade tornaram-se nado significantes em
termos estatisticos. Por fim, na quarta regresséi@oeficientes d®OPR RAZAODRe

DEDUCPC91néo sao estatisticamente significantes a 10%.

1 Os valores das estatisticas de teste para asségeel, 2, 3 e 4 séo, respectivamente: 640,92359
165,35 e 103,58.
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As regressbes com variaveis binarias para estgmesemtam Rajustado maiores
gue os resultados apresentados na Tabela 1. disa ique os fatores especificos de cada

estado tém relativa importancia na explicacdo deaimento econdémico.

Terminada a andlise das regressées com 0 uso idwerarbinarias para estados,
serdo feitas as regressfes com variaveis binaaes negides geogréaficas. A Tabela 3
apresenta os resultados.

Tabela 3 — Determinantes do crescimento econdnoicoacadicdo ddummiegara

regides geograficas — 1991/2000

1) (2) 3) (4)

Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value
LNRPC91 -0,05(-29,84(-0,054-28,13(-0,04€-23,72(-0,052-22,720
G91 -0,04¢ -7,430/-0,04C -6,010/-0,04% -5,180/-0,03¢ -4,330
LNEDUC91 0,048 23,370 0,042 18,220 0,044 19,130 0,037 14,740
IDH_LONGE_9: 0,050 6,700 0,040 4,750
POPR 0,004* 1,510 0,001* 0,230
LNFECUND91 -0,017 -7,140 -0,02C -7,360
RAZAODR 0,004* 1,04 0,006* 1,520
DEDUCPC91 -0,24* -1,61 |-0,31€ -2,040
CONSTANTE |0,226 27,98|0,239 21,83|0,244 22,16|0,266 19,160
R? ajustado 0,366 0,390 0,364 0,389
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 151,36 122,07 75,76 67,68
White 357,63 495,44 477,66 568,78
AIC -18074,19 | -18211,52 | -13256,25 | -13359,07

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir dados do Ipeadata.
* Nao significativo a 10%.

O teste F para significancia global das variadeimmiegejeita a hipétese nula nas
quatro regressd&s isto é, as variaveislummiessdo conjuntamente significativas em
termos estatisticos. De maneira geral, as regressOm uso de binarias regionais
apresentam resultados, em termos de poder de axgdicmelhores do que os apresentados
na Tabela 1, mas piores do que os dummiesestaduais.

12 0s valores das estatisticas de teste para asségeel, 2, 3 e 4 sdo, respectivamente: 84,287 382,79
e 27,88.
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Nas quatro regressoes, 0s coeficientes das vai&dai regressdo base sédo
estatisticamente significativos. Seus sinais smesmos das regressdes apresentadas nas
Tabelas 1 e 2. Na segunda equacao, o coeficientaridael que representa o percentual da
populacdo rural passa a ndo ser significativo emde estatisticos. O mesmo ocorre na
regressao (3) com os coeficientes das variaveisémeomo papel controlar os efeitos das
politicas fiscais. Na quarta e Ultima regressaaaedicientes dOPRe RAZAODRN&0
sao significativos a 10%. O destaque fica paraal sio coeficiente dBEDUCPC91 Este
€ negativo e significativo em termos estatistiasjue indica que gastos com educacao
estdo negativamente relacionados com o crescineauiedmico, o contrario do que era

esperado.

4.1.1 Regressdes com o uso de Faixas Educacionais

Nos trés conjuntos de regressbes anteriores, fiimado o logaritmo dos anos
médios de estudo como uma medida de capital huniNw® préximos trés conjuntos de
regressdes, esta variavel foi substituida por sujtetro - sempre tendo o ano de 1991
como referéncia: proporgédo de analfabetos, 4 adu&ve) anos de estudo, 8 a 11 anos de
estudo e mais de 11 anos de estudo. O objetivasgacifio dessas variaveis € tentar captar a
importancia que a distribuicdo da educacéo porlfade anos de estudo — uma forma de
medir a desigualdade educacional de uma determipagdalacdo - possa vir a ter no
crescimento econdmico posterior. A hipotese nodesda inclusdo dessas variaveis é que
ndo apenas a educacdo média de determinado grypbapional € importante para o
crescimento econdmico, mas também a forma como pygs@acio esta distribuida em
termos dos ciclos educacionais. Entende-se que garascimento econémico, ndo sao
necessarias apenas pessoas com educacao de pamdrsumas também nivel médio, por

exemplo.

A Tabela 4 apresenta os resultados das primeigassgbes, nas quais ndo ha uso
de variaveisdummies Como pode ser observado nas quatro regress@esficiente da
variavel LNRPC91 é estatisticamente significativo e apresenta siregativo, o que
representa convergéncia de renda entre as AMComgp Iprazo. Também com sinal
negativo e com significancia estatistica, tem-seddiciente da variavel de desigualdade de
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renda inicial, o que mostra que maior desigualdad& relacionada com menor

crescimento econdbmico.

Tabela 4 — Determinantes do crescimento econdnoicouso de faixas de

educacao — 1991/2000

1) (2) 3) (4)

Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value
LNRPC91 -0,05¢-27,81(-0,05¢-27,84(-0,05€-23,66( -0,061-23,33(
G9o1 -0,03¢< -5,230|-0,02E -3,810/-0,02Z -2,680|-0,017 -2,200
ANALF -0,092-10,96(-0,06E -7,730/-0,08t -8,960| -0,063 -6,580
EDUC4AS8 0,066 6,810/0,050 5,450/0,086 6,700| 0,058 4,730
EDUCB8A11 0,037 3,310/0,049 3,820/0,004* 0,380|0,014* 1,030
EDUCMAIS11 |0,257 11,650 0,224 10,330 0,342 13,260 0,298 11,610
IDH_LONGE_09] 0,052 7,130 0,051 5,940
POPR 0,002* 0,630 -0,001* -0,420
LNFECUND91 -0,02E-10,92( -0,024 -9,550
RAZAODR 0,008 2,220| 0,008 2,270
DEDUCPC91 0,013* 0,100}-0,147* -1,060
CONSTANTE (0,311 24,36|0,322 23,29|0,300 19,9870 0,316 19,130
R? ajustado 0,333 0,378 0,342 0,383
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 152,93 132,33 79,61 76,94
White 382,38 458,35 426,98 499,28
AIC -17894,84 | -18139,35 | -13165,87 -13334,11

Fonte: Elaboracao prépria, a parts dados do Ipeadata.

* Nao significativo

a 10%.

Observa-se que em todas as regressdes os coefictad variaveis relacionadas as

faixas educacionais séo estatisticamente significate, com excecdo ao da variavel
ANALF, sédo positivos. O fato de o coeficiente estimadovdriavel que representa o

percentual de analfabetos na populacdo ser negsitiwifica que este percentual esta
relacionado negativamente com o crescimento ecadrRiara 0s outros coeficientes das
faixas educacionais, o destaque vai para o per@etupessoas com pelo menos o ensino
médio completo EDUCMAIS1) que possui o maior coeficiente estimado, ou s&ja,

elevacdo do percentual de pessoas com esta cagdificesta positivamente relacionada

com o crescimento econdmico futuro.
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Também observado em todas as regressoes, os eoefecestimados da renda per
capita inicial sdo sempre negativos e estatistiodenggnificantes. Isto significa que ndo se
pode negar a hipétese da convergéncia condiciomaledda no longo prazo; para o0s
coeficientes estimados do indice de Gini, percebegge todos sao negativos e
estatisticamente significativos, o0 que mostra niama vez que desigualdade de renda e

crescimento econdmico caminham em sentidos coodrari

Na segunda coluna, as variaveis que medem expectigivida e fecundidade tém
coeficientes estatisticamente significativos e sgmeéam o0s sinais esperados. Para esta
segunda regressao, o coeficienteP@PRnao € significativo a 10%, ou seja, ndo se pode
afirmar que o percentual de pessoas que vivem rio meal estad relacionada com o

crescimento econdmico futuro.

Na coluna 3, o coeficiente d&®AZAODR apresenta sinal positvo e ¢é
estatisticamente significativo, ao contrario ddaxal de gasto per capita em educag¢do com

coeficiente positivo, mas ndo estatisticamenteifsigivo.

A Ultima coluna apresenta o resultado da regressAn todas as variaveis
simultaneamente. Nesta, os coeficienteP@®Re DEDUCPC91ndo sdo estatisticamente

significantes a 10%.

O poder explicativo das quatro regressoes, eméaelags resultados apresentados
na Tabela 1, é melhor. Destaca-se o resultado al@agregresséo com o maiot &ustado
entre as regressoes apresentadas na Tabela 4.

Parte-se agora para analise das mesmas regredgdesaamdodummiesestaduais e
depois regionais. A Tabela 5, a seguir, apresentasultados das regressfes clummies

estaduais.
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1) (2) 3) (4)

Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value|Coef. t-value
LNRPC91 -0,05¢-24,20( -0,060-24,09( -0,055-18,76( -0,059-19,180
G91 -0,04< -6,860| -0,036 -5,390|-0,040 -5,050| -0,033 -4,180
ANALF -0,047 -5,390| -0,036 -4,030(-0,048 -4,830| -0,037 -3,660
EDUC4AS8 0,075 6,670| 0,065 5,890| 0,070 4,660 0,058 3,850
EDUC8A11 0,061 4,840| 0,053 3,740| 0,052 3,580/ 0,038 2,510
EDUCMAIS11 |0,317 13,2270 0,305 12,830 0,345 11,660 0,329 11,320
IDH_LONGE_9] 0,048 6,410 0,040 4,830
POPR -0,002* -0,700 -0,005* -1,600
LNFECUND91 -0,014 -5,540 -0,014 -5,550
RAZAODR 0,002* 0,430|0,003* 0,890
DEDUCPC91 -0,084" -0,590[-0,146* -0,990
CONSTANTE |0,313 24,090 0,314 20,710 0,650 16,330 0,317 16,200
R? ajustado 0,419 0,435 0,419 0,435
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 73,43 69,9 50,7 48,46
White 465,4 579,73 591,25 651,81
AIC -18357,09 | -18450,82 -13461,24 -13525,86

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir dados do Ipeadata.
* Nao significativo a 10%.

Para esse conjunto de regressdes, o teste F paogajunto das binarias sempre
rejeita a hipétese nufy ou seja, aslummiesséo estatisticamente significativas em seu

conjunto.

Como pode ser observado nas quatro regressdesebsiantes das variaveis da
regressdo base apresentam sinal de acordo com vistpree s&do estatisticamente
significativos. Na segunda regresséo, o coeficideftOPRn&o é significativo a 10%, ou
seja, ndo é possivel afirmar que esta relacionamn o crescimento econdmico. O
resultado da coluna 3 mostra que a adicdo dasvewmidiscais também ndo apresenta
relacdo com o crescimento econdmico subseqiientéo Tae o R ajustado é semelhante
ao da regressdo base. Quando todas as variaveisgédidas conjuntamente, mais uma

vez os coeficientes das variaveis de cunho fis@al séo estatisticamente significativos a

13 0s valores das estatisticas de teste, respectivamara cada regressao, sdo: 199,17 , 196,426 74,
69,57.
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10%. Por sua vez, os coeficientes da variavel dggdaldade de renda apresentam-se
inferiores aos apresentados na Tabela 2, o quelteessimportancia da desigualdade da

educacao e sua relagcdo com o crescimento econfutico.

Quanto ao poder explicativo das regressdes, as eleomdesempenho sdo as
regressdes da segunda e quarta colunas. Relatitearaes resultados apresentados na
Tabela 4, os atuais sdo sempre melhores, o queaiodito poder explicativo do conjunto
de variaveislummiesadicionadas.

Adicionando agora variaveidummiesregionais as regressdes apresentadas na

Tabela 4, tém-se os resultados apresentados naTaheseguir.

Tabela 6 — Determinantes do crescimento econénoicouso de faixas de educagéao e

dummiegara regides geogréaficas — 1991/2000

1) (2) 3) (4)

Coef. t-value| Coef. t-value| Coef. t-value| Coef. t-value
LNRPC91 -0,05¢-30,16(-0,062-29,13( -0,058-24,51( -0,062 -24,040
GI1 -0,031 -4,930/-0,02¢ -3,910|-0,022 -2,910| -0,018 -2,420
ANALF -0,06¢ -7,840/-0,04¢ -5,720| -0,067 -7,300| -0,053 -5,470
EDUC4A8 0,054 5,870|0,046 5,010| 0,049 3,850| 0,035 2,770
EDUC8A11 0,078 6,770|0,076 5,840| 0,061 4,740| 0,053 3,750
EDUCMAIS11 (0,264 11,950 0,250 11,350 0,306 11,680 0,284 10,910
IDH_LONGE_9] 0,045 6,090 0,038 4,550
POPR 0,000* 0,140 -0,004" -1,120
LNFECUND91 -0,01¢€ -7,530 -0,018 -7,020
RAZAODR 0,003* 0,920/0,005* 1,260
DEDUCPC91 -0,181* -1,290| -0,246 -1,680
CONSTANTE |0,300 25,240 0,310 22,670 0,316 21,190 0,332 19,190
R? ajustado 0,382 0,403 0,385 0,407
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 115,64 100,7 63,44 59,6
White 358,29 460,5 402,54 485,05
AlIC -18163,78 | -18284,94 -13340,6 -13429,53

Fonte: Elaboracao prépria, a partir dos dados dadata.
* N&o significativo a 10%.
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O teste F para adummiessempre rejeita a hipétese ndlaou seja, elas sdo

conjuntamente significativas em termos estatisticos

Os coeficientes das variaveis da regressdo base t@dos negativos e
estatisticamente significativos. Na segunda re§oessomo pode ser observado, a variavel
POPR ndo esta relacionada ao crescimento econdmiceegiste. De acordo com a
terceira regressao, os coeficientes das varidisgaig ndo sdo significativos ao nivel de
10%. Os resultados da dultima regressdo, na quastabs variaveis sdo inseridas
simultaneamente, mostram que os coeficientes P@PR e RAZAODR ndo sio
estatisticamente significativos a 10%. Outra olmsgho vai para o sinal do coeficiente da
variavel de despesa per capita com educacdo gagativo, o que indica relagédo inversa

com o crescimento econdmico. O contrario do esperad

Quanto ao poder explicativo das regressées, asapeglas na Tabela 6 témM R
ajustado superiores aos da Tabela 4, mas inferimoesdas regressfes catammies

estaduais.

4.2 Investigacdo da Relagdo entre Crescimento e dpsldade: A Hipotese do U-
Invertido

Para explicar o crescimento econémico futuro, gaipo de regressodes utilizou as
mesmas variaveis anteriormente apresentadas edrvagoado indice de Gini inicial. A
principal hipotese a ser testada nesta secdo éasenta relacdo ndo-linear entre
desigualdade de renda e crescimento econdmicorelag@o deJ-invertido. A partir dessa
relacdo, tem-se que ha um nivel de desigualdade® guais propicio para o crescimento
econdmico, sendo que niveis muito altos ou baiodeasigualdade ndo séo favoraveis ao
crescimento. As variavei391° e G91 servirdo justamente para analisar se a relacée ent

crescimento econdmico e a desigualdade de renda sefgrma déJ-invertido.

Sendo assim, o modelo empirico a ser utilizadaegiessdes desta se¢édo propde o

seguinte:

14 Os valores das estatisticas de teste, respectivamara cada regressao, séo: 52,26 , 31,42 , 32571.
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Ay, =a + f(desigualdadg) + 8 X+ 4

f (desigualdadg) =4, @1 +J,( O1 )2 (2)

Sk

Ay, = (ln ( Yaooo) =In ( y1991))*

onde Ay, é o crescimento da renda per capita entre 19910@ para cada AMC i, n € o

namero de anos,Y,,, € VY SA0 as rendas reais per capita em 2000 e 1991,

respectivamente391 é o indice de gini em 199G97° é o quadrado do indice de gini em

1991, X, é um vetor com os demais regressorgs € o termo de erro.

A condi¢do necesséria para a existéncia da curvebenato deU-invertido é que

os coeficientes das variavei891 e G91° sejam J,>0 e J,<0 (Barro, 1991).

Matematicamente, tal forma da curva pode ser covapli@pelas derivadas parciais se:

ddeltarenda .
——— =B +28.qgini,>0
ogini = A 2

) 3)
0“deltarenda_
————-2f5,<0

aginig

ondeginip € o indice de gini inicial (1991) e deltarendav@idacao da renda per capita.

A Tabela 7 apresenta os resultados de regresstes sgilizacdo de variaveis

dummiegara estados ou regides geograficas.
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1) (2) ) (4)

Coef. t-value| Coef. t-value| Coef. t-valueg| Coef. t-value
LNRPC91 -0,042 -30,400-0,049 -32,920-0,04C-25,36( -0,047-27,920
G91 0,453 5,200 | 0,442 4,950 | 0,520 4,750| 0,472 4,160
G91? -0,478 -5,850|-0,453 -5,400 (-0,531 -5,160(-0,474 -4,450
LNEDUC91 0,053 27,740| 0,043 19,510/0,047 22,460 0,037 15,440
IDH_LONGE_9: 0,063 8,810 0,058 7,050
POPR 0,012 4,800 0,008 2,520
LNFECUND91 -0,024 -10,280 -0,026-10,610
RAZAODR 0,009 2,260| 0,009 2,480
DEDUCPC91 0,185* 1,410/-0,081* -0,590
CONSTANTE | 0,072 3,080 | 0,098 4,050 |0,037* 1,250| 0,085 2,790
R? ajustado 0,313 0,380 0,313 0,377
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 258,77 252,73 120,48 114,47
\White 113,16 212,64 160,51 226,93
AIC -17787,41 -18154,64 -13056,36 | -13312,15

Fonte: Elaboragdo prépria, a partir dododado Ipeadata.
* N&o significativo a 10%.

Como pode ser observado na coluna (1), o valorogfictente estimado da renda
per capita inicial € negativo e significativo enrnies estatisticos, o que indica
convergéncia de renda entre as AMCs no longo prazmalise dos coeficientes do indice
de Gini e doG9F mostram que existe a relacdo Ueinvertido entre crescimento
econdmico e desigualdade de renda.

Para a segunda regressao, a observacdo que pdedasérquanto ao coeficiente
estimado da variAv@OPRque é negativo e significativo em termos estatistio que tras
evidéncias de que maior populacdo rural esta melada com maior crescimento
econdmico futuro. Resultado contrario do esperado.

Na terceira regressdo, na qual as variaveis fis@osincluidas, o coeficiente da
varidvel RAZAODRé estatisticamente significante e seu sinal étiposio que mostra
evidéncias keynesianas, isto €, expansao do gabtice é positivamente relacionada com
0 crescimento econbmico subsequiente. Por outro, ladaoeficiente da variavel

DEDUCPC91 apesar de ter o sinal esperado, nédo é significcatn termos estatisticos.
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A quarta coluna apresenta os resultados de regress@ todas as variaveis

conjuntamente. O destaque vai para os sinais dgientes ddPOPRe deDEDUCPC91
gue séo o contrario do esperado.

Quanto ao poder explicativo das regressdes, ofades sdo bastante satisfatorios.
A segunda regress&o apresentou o mai@jistado (40,1%). No geral, os resultados foram
superiores aos apresentados na Tabela 1. O gum= iqde talvez a melhor forma de se

representar a relagdo entre desigualdade e cregoireeondmico seja por meio do U-
invertido.

Em seguida, as mesmas regressdes apresentadadela Taserdo feitas com a
insercdo de variaveis binarias para estados e,igjepara regides geograficas. Os
resultados das regressdes com a utilizac&uoemiesestaduais estdo na Tabela 8.

Tabela 8 — Determinantes do crescimento econdnoicoatlicdo delummiegpara estados

—1991/2000
1) (2) 3) (4)

Coef. t-value| Coef. t-value| Coef. t-valug Coef. t-value
LNRPC91 -0,046 -29,090 -0,049 -28,200 -0,043-23,51(-0,047 -23,56(
G91 0,431 5,340 | 0,434 5,210 0,461 4,500| 0,453 4,330
G91° -0,459 -6,070/-0,453 -5,820/|-0,482 -5,020| -0,466 -4,750
LNEDUC91 0,044 24,210| 0,039 18,040| 0,041 20,920 0,035 15,470
IDH_LONGE_9] 0,046 6,130 0,036 4,350
POPR 0,003* 1,090 0,000* 0,050
LNFECUND91 -0,012 -4,870 -0,014 -5,370
RAZAODR 0,000* 0,040|0,002* 0,620
DEDUCPC91 -0,017* -0,120}-0,096* -0,640
CONSTANTE |0,110 5,120 |0,111 5,000 0,101 3,710| 0,119 4,230
R? ajustado 0,422 0,437 0,422 0,436
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 89,08 82,64 61,02 56,13
White 356,63 400,25 302,78 391,02
AIC -18378,12 -18467,29 -13457,53 -13537,15

Fonte: Elaboracao prépria, a partir dos dados dadpta.
* N&o significativo a 10%.
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Primeiramente, para testar a relevancia conjurgaveeaveis binarias, foi feito o

teste F para cada regresséo. Os resultados regitémdtese nula nas quatro regressdes

As observacdes que podem ser feitas a partir doftados apresentados sdo o sinal
do coeficiente d°OPR na segunda regresséo, que nao esta de acordo espemdo,
indicando que maior populacédo rural contribui peaihente para o crescimento; a segunda
observacdo vai para o fato de nenhuma das varidigeigis terem seus coeficientes
significativos a 10%. Por fim, na quarta regressaopeficiente d®OPRe das variaveis

fiscais ndo séo estatisticamente significativo8%.1

Com relacdo ao poder de explicacdo das regrespieseatadas na Tabela 8, estes
sdo sempre superiores aos apresentadas na Tabelaug tras evidéncias de fatores
especificos em cada estado que ajudam a expliwa@soimento econdmico de cada AMC.

O valor do R ajustado da segunda regressao é o maior encorti@danomento.

Apoés o uso de variaveis binarias para estadosimfanaeridasdummiesregionais

para as mesmas regressoes apresentadas na TabgleJultados estdo na Tabela 9.

15 0s valores das estatisticas de teste, respectivapara cada regressdo, sdo: 592,64 , 421,50901&3
102,87.
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Tabela 9 — Determinantes do crescimento econ6noicolinarias para regiées
geogréficas — 1991/2000

1) (2) 3) (4)

Coef. t-value| Coef. t-value| Coef. t-value Coef. t-value
LNRPC91 -0,048 -34,810-0,051 -33,780 -0,045-29,18( -0,050-28,92(
G91 0,430 5,280 0,430 5,120 | 0,475 4,600| 0,456 4,280
G91° -0,446 -5,830/-0,437 -5,560-0,479 -4,940| -0,454 -4,540
LNEDUC91 0,045 24,760| 0,039 18,000| 0,041 21,300 0,035 14,780
IDH_LONGE_9] 0,049 6,700 0,037 4,440
POPR 0,005 1,910 0,001* 0,460
LNFECUND91 -0,016 -6,780 -0,019 -7,210
RAZAODR 0,003* 0,900|0,005* 1,390
DEDUCPC91 -0,109° -0,770}-0,191* -1,290
CONSTANTE | 0,090 4,050 0,103 4,46 | 0,097 3,480| 0,127 4,340
R? ajustado 0,379 0,403 0,381 0,404
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 185,54 148,74 98,75 85,25
\White 196,52 309,52 165,39 233,52
AIC -18151,86 -18289,09 -13324,87 -13422,95

Fonte: Elaboracéo propria, a partir datodado Ipeadata.
* N&o significativo a 10%.

O teste F para significancia conjunta das variadeimmiesinseridas aponta para a
significancia estatistica das mesffia®e maneira geral, os poderes explicatrios destas
regressbes sao superiores aos apresentados na betas séo inferiores aos das

regressdes conummiesestaduais.

Particularmente, podem ser destacados os sinaiscagfgcientes dePOPR na
segunda e quarta regressdes. Estes indicam que pwpalacdo rural estd relacionado
positivamente com maior crescimento econdmico, mtrédo do esperado; também se
destacam as variaveis fiscais na terceira regresgfy mais uma vez, ndo apresentam
coeficientes significativos ao nivel de 10%. Finahte, na quarta regressdo, apenas a
variavel RAZAODRpossui coeficiente significativo a 10%. Outro fatser destacado é o
sinal negativo para o coeficiente da variabEDUCPC9]1 o que indica que maior
investimento em educagéo esté relacionado com neegescimento econdmico, 0 contrario

do esperado.

16 Os valores das estatisticas de teste, respectivampara cada regressao, sdo: 99,64 , 37,83 , 883452.
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4.2.1 Regressao com uso de Faixas Educacionais

Parte-se agora para o estudo da influéncia daasfalge educacdo no crescimento
futuro. Para tal, substitui-se a variat& EDUC91por ANALF, EDUC4A8 EDUC8Alle
EDUCMAIS11cujos significados ja foram explicados anteriorteara secao 4.1.1.

Serdo apresentados, primeiramente, 0s resultadogegaessdes sem 0 uso de

variaveis dummies seguidas pelas quais sdo inseridasnmiesestaduais e, por fim,

regionais.
Tabela 10 - Determinantes do crescimenta@oico — 1991/2000
1) (2) 3) (4)
Coef. t-value Coef. t-value Coef. t-value| Coef. t-value

LNRPC91 -0,051-31,94(-0,05€-33,01(-0,055-28,81( -0,058-29,260
G91 0,469 5,870/0,440 5,270/0,479 4,950| 0,441 4,380
G9r -0,46¢ -6,260|-0,43= -5,530/-0,464 -5,120| -0,425 -4,490
ANALF -0,08¢-10,68(-0,06C -7,450/-0,081 -8,840| -0,060 -6,550
EDUC4AS8 0,067 6,980|0,052 5,650/0,082 6,560| 0,056 4,610
EDUC8A11 0,033 2,950/0,047 3,560/0,000* 0,000|0,009* 0,700
EDUCMAIS11 [0,22811,110 0,199 9,670(0,313 13,940 0,272 11,960
IDH_LONGE_9] 0,050 6,980 0,046 5,550
POPR 0,002* 0,880 -0,001* -0,300
LNFECUND91 -0,024-10,55( -0,024 -9,580
RAZAODR 0,008 2,070| 0,008 2,130
DEDUCPC91 0,116* 0,910}-0,047* -0,350
CONSTANTE (0,162 6,740|0,184 7,480|0,153 5,400| 0,183 6,220
R? ajustado 0,348 0,390 0,357 0,396
Observacoes 3659 3659 2669 2669
F 178,24 154,23 103,51 95,2
\White 190,78 287,12 185,91 232,56
AIC -17976,04 | -18212,99 | -13227,14 | -13388,41

Fonte: Elaboracao prépria, a parts dados do Ipeadata.

* N&o significativo

a 10%.

Percebe-se que nas quatro regressdes o sinal floiestde da renda per capita

inicial é negativo e significante em termos estiatis, o que indica convergéncia de renda

no longo prazo; os sinais dos coeficientes dagweisG91 e G971, e suas significancias a
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10%, indicam que a forma dé-invertido para representar a relacdo entre crescimento
econdmico e desigualdade é valida para as AMCs.

Com relacdo as variaveis educacionais, os coefgseastimados dANALF sdo
todos negativos e estatisticamente significatieogue mostra que ha uma relacao inversa
entre percentual de analfabetos e o crescimentedstoo. Para as outras variaveis de
faixas educacionais, percebe-se que o coeficiesttmado deEDUCMAIS11é sempre
positivo, estatisticamente significativo e superdms demais. Ou seja, quanto maior o
percentual de pessoas com pelo menos o ensino roédipleto, maior o crescimento

econdmico esperado.

Os resultados dos coeficientes estimado®@€R (colunas 2 e 4) mostram estes
ndo sao significativos a 10%, isto é, o percerdegbessoas que vivem no meio rural ndo
esta relacionado com o crescimento subsequienteAbl3s. Outra variavel com essa
mesma caracteristica é a do gasto per capita esagiiu Seus coeficientes estimados
(colunas 3 e 4) também n&o sao significativos emds estatisticos, ou seja, gasto com
educacao nédo influencia no crescimento. Nao seraspeque essa variavel fosse

irrelevante.

Com relacéo a outra variavel fiscRAZAODR apesar dos pequenos valores dos
coeficientes estimados, ha evidéncias estatisticisando que elevagdo do gasto publico

contribuiu positivamente com o crescimento.

O poder explicativo das quatro regressées é bastatisfatério. O valor do R
ajustado s6 ndo € maior que os apresentados Ha falpara a segunda regressado. Nas
demais, os resultados na Tabela 10 sdo melhores.

Parte-se agora, para regressfées com o0 uso de eraridwnarias estaduais. Os
resultados estdo na Tabela 11.
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Tabela 11 - Determinantes do crescimento econdotiova adicdo ddummiegara
estados — 1991/2000

1) (2) ) (4)
Coef. t-valuel Coef. t-value| Coef. t-valug Coef. t-value
LNRPC91 -0,05:-29,42(-0,057-29,75(-0,052-24,37( -0,056-25,210
G9a1 0,397 5,110/ 0,391 4,930|0,425 4,510| 0,412 4,330
G971° -0,41: -5,660| -0,398 -5,370/-0,431 -4,890|-0,413 -4,640
ANALF -0,04* -5,210| -0,034 -3,870/-0,04¢€ -4,730|-0,036 -3,590

EDUC4AS8 0,073 6,530| 0,063 5,760|0,067 4,520/ 0,055 3,690
EDUC8A11 0,055 4,370| 0,048 3,320|0,043 3,060/ 0,030 1,990
EDUCMAIS11 |0,285 13,340 0,275 12,870 0,315 12,590 0,302 12,070

IDH_LONGE_9] 0,048 6,370 0,038* 4,580
POPR -0,001* -0,560 -0,005 -1,570
LNFECUND91 -0,013 -5,160 -0,014 -5,400
RAZAODR 0,002* 0,410/0,003* 0,860
DEDUCPC91 0,031* 0,220/-0,034" -0,240
CONSTANTE |0,181 7,910| 0,184 7,970| 0,167 6,040/ 0,185 6,520
R? ajustado 0,430 0,445 0,432 0,446
Observacoes 3659 3659 2669 2669

F 82,17 77,84 57,17 54,27
\White 304,83 449,57 328,28 356,05
AIC -18426,73 -18517,5 -13519,73 | -13580,62

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir dos dados dadata.
* Nao significativo a 10%.

O teste F para significancia global dasmmiesrejeita a hipétese nula nas quatro
regress6es: asdummiestém significancia estatistica. Quanto ao podeexj#icacdo das
regressdes, nota-se melhora significativa do ajistado em relacdo aos resultados
apresentados na Tabela 10.

Analisando os resultados das regressfes, mais ermas\vcoeficientes estimados da
variavel de renda per capita inicial ndo permitezgan a existéncia de convergéncia de

renda no longo prazo. S&o todos negativos e dégtatiente significativos.

Quanto as variaveis educacionais, percebe-se, mmamque quanto maior o
percentual de analfabetismo, maior a influéncisatieg sobre o crescimento subsequente

da renda per capita. J& para as outras faixas @dnass, a elevacdo do percentual de

17 0s valores das estatisticas de teste, respectivamara cada regresséo, sdo: 188,28 , 185,08Q &1,
65,59.
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pessoas com pelo menos o0 ensino médio completseayee grande relacdo com o
crescimento da renda per capita.

O coeficiente estimado dBOPR na segunda regressdo ndo € estatisticamente
significativo a 10%, assim como também ndo sdooefiaientes das variaveis fiscais na
terceira e quarta regressoes. Isto permite afiquaro percentual da populacdo que vive no

meio rural e as variaveis fiscais ndo explicames@mento econémico futuro.

A tabela seguinte apresenta os resultados dassségi®e quando sdo utilizadas
binarias para regides.

Tabela 12 - Determinantes do crescimento econdouinba adicdo dédummies

para regides geogréficas — 1991/2000

1) (2) 3) (4)
Coef. t-value Coef. t-value| Coef. t-valug Coef. t-value
LNRPC91 -0,05£-35,19(-0,05¢-34,66( -0,055-30,34( -0,059-30,260
G91 0,411 5,380/0,397 5,030| 0,433 4,620| 0,410 4,260
G971° -0,41: -5,750/-0,39< -5,320| -0,422 -4,810|-0,397 -4,400
ANALF -0,06: -7,630/-0,04¢ -5,530| -0,066 -7,240|-0,052 -5,460

EDUC4AS8 0,054 5,870|0,046 5,030/ 0,046 3,670 0,033 2,620
EDUC8A11 0,073 6,310|0,072 5,460 0,054 4,320/ 0,047 3,350
EDUCMAIS11 (0,234 11,510 0,222 10,82@0 0,277 12,050 0,258 11,050

IDH_LONGE_9] 0,044 6,010 0,035 4,220
POPR 0,001’ 0,360 -0,003* -1,020
LNFECUND91 -0,017 -7,180 -0,018 -6,920
RAZAODR 0,003* 0,810/0,004* 1,150
DEDUCPC91 -0,077* -0,570-0,146" -1,030
CONSTANTE |0,169 7,380|0,183 7,83 | 0,182 6,610/ 0,207 7,220
R? ajustado 0,393 0,414 0,398 0,418
Observacoes 3659 3659 2669 2669

F 140,77 121,86 82,82 75,36
\White 229,17 348,09 183,57 265,49
AIC -18229,85 | -18346,93 | -13394,11 -13478,13

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir dados do Ipeadata.
* Nao significativo a 10%.
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Mais uma vez o teste F para significancia conjalsadummiesrejeita a hipotese
nula para todas as regressfigl®go, o fato das AMCs pertencerem a determinaegi§es

geogréficas explicam o crescimento futuro.

Os valores parafjustado das regressées da Tabela 12, ainda doereseque o0s
apresentados na Tabela 10, sdo piores que os adaThb Isto indica que os fatores
especificos de cada estado influenciam mais neioteato econémico das AMCs que as
caracteristicas de cada regido geogréfica.

Dentre as observagdes que podem ser feitas ateespsi resultados apresentados,
tem-se que os coeficientes B®PRna segunda e quarta regressées ndo sao sigudati
estatisticamente, assim como 0s coeficientes dadves fiscais. O que indica que a
politica fiscal ao nivel das AMCs, juntamente corpescentual de pessoas que vivem no

campo, ndo explicam o crescimento econdmico subségjll

4.2.2 Intervalo 6timo de desigualdade para o cresnento econdémico

Depois de mostrado estatisticamente que € possdpetsentar a relacdo entre
desigualdade de renda e crescimento econdmicormea fde U-invertido, busca-se agora
saber quantas AMCs encontram-se no nivel 6timo eldgdaldade para crescimento

econdmico.

Para todas as regressdes apresentadas nas Tahdladafam calculados os pontos
otimos de desigualdade para o crescimento econdi@saesultados encontrados foram
ranqueados. Em seguida, selecionou-se 0 valor ms&dnminimo entre os Otimos
calculados. Esses dois valores passaram os limitpsrior e o inferior do que sera
chamado intervalo 6timo de desigualdade para ccionesto econdmico. Desta forma,
afirma-se que todas as AMCs que tiverem o coefieigle Gini em 1991 situados nesse
intervalo estdo numa situagéo favoravel para citnento econémico futuro em termos de
desigualdade de renda. Isto €, estas AMCs nao gmsgesigualdade alta ou baixa demais
a ponto de prejudicar o crescimento futuro. A Tab®B, a seguir, sumariza algumas

informacgdes importantes.

18 Os valores das estatisticas de teste, respectivampara cada regressao, sdo: 52,64 , 31,48 , 82219.
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Tabela 13 — Posicao relativa das AMCs quanto aovialo 6timo de desigualdade

Dentro do intervalo 926
Abaixo do intervalo 640
Acima do intervalo 2093
Total 3659

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir dos
dados do Ipeadata

A partir dos resultados da Tabela 13, observa-sehgum consideravel nimero de
AMCs fora do que é chamado intervalo 6timo de deddpde. Sendo que destes, a maioria

observou coeficiente de Gini em 1991 acima do émtitperior do intervalo.

4.3 Busca do melhor modelo de regressao

Ao longo das sec¢bes 4.1 e 4.2 foram feitas divemsgessdes cujos resultados
foram apresentados em doze tabelas. As Tabelas6 lapresentam os resultados da
investigacao de uma relacao linear entre crescomeiesigualdade de renda, controladas,
dentre outras variaveis, pelo logaritmo dos anodioséde estudo (Tabelas 1 a 3); e por

variaveis de faixas educacionais (Tabelas 4 a & sgbstituem a citada anteriormente.

Nas demais tabelas (Tabelas 7 a 12), sdo apressrdadesultados da investigacao
da relacdo entre crescimento e desigualdade naafoenU-invertido. Sendo que esta
relacdo é controlada, dentre outras variaveis, pal#@vel proxy de capital humano
(Tabelas 7 a 9) e pelas variaveis de faixas edoaisi (Tabelas 10 a 12).

O problema que surge, entdo, é saber qual a medpoesentacdo da relacdo entre
desigualdade e crescimento econdmico e qual éiavehreducacional que representa o

melhor controle (faixas educacionais ou a vari@gvexy de capital humano?).

Antes de se comecar a busca do melhor (ou melhoneslelo(s), € preciso
classificar os modelos utilizados em aninhados @aménhado¥. As regressdes com
resultados apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 pseleniassificados como modelos de
regressao aninhados as regressfes apresentadakabelas 7, 8 e 9. Também séao

classificados como aninhadas as regressdoes a@e@asntnas Tabelas 4, 5 e 6

19 para maiores detalhes de testes de modelos ansbatio-aninhados, ver Gujarati (2000, cap.14) e
Griffiths, Hill e Judge (1992, cap.10).
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respectivamente aos resultados apresentados natagdl®, 11 e 12. Para todos os dois
grupos de modelos aninhados a diferenca resideasp®m inclusdo ou ndo da variavel
G9~.

O critério de selecdo do melhor modelo aninhadoepser apenas através da
comparacédo dos valores d€ Rjustado de cada regressdo. A Tabela 14 resume os
resultados.

Tabela 14 — Comparacéo entre modelos aninhados

Resultados comparados  Melhores resultados
Tabelal e Tabela?7 Tabela 7
Tabela2 e Tabela8 Tabela 8
Tabela3 e Tabela9 Tabela 9
Tabela4 e Tabela 10 Tabela 10
Tabela5 e Tabelall Tabela 11
Tabela6 e Tabela 12 Tabela 12

Fonte: Elaboracéo prépria.

Os resultados mostram que entre os modelos anishag@ue testam a relacdo de
U-invertido entre crescimento e desigualdade aptasemelhores resultados, mantendo o
mesmo controle em termos de variavel educaciomatetanto, caso se queira decidir sobre
o melhor modelo levando em consideracdo a melhpresentacdo da relagdo entre
crescimento e desigualdade e a variavel de contdhleacional simultaneamente, este € 0

caso de modelos ndo-aninhados.

Pode-se afirmar que as regressdes dos modelos regjasados sao apresentados
nas Tabelas 1, 2 e 3 sdo ndo-aninhados com oeaf@@ss nas Tabelas 4, 5 e 6 e os das
Tabelas 10, 11 e 12. Com relacdo aos resultadeseaados nas Tabelas 7, 8 e 9, os
modelos regredidos sdo ndo-aninhados com os apadesemas Tabelas 10, 11 e 12 e nas

Tabelas 4, 5 e 6. Para selecdo do melhor modelamabado foram feitos trés testes.

O primeiro foi o teste F ndo-aninhado. Tal testes®ie basicamente em criar um
modelo hibrido contendo todos os regressores desmtmelos os quais se busca conhecer
o melhor. E feita a regressdo e testado se osciefs estimados das variaveis néo

comuns sdo conjuntamente iguais a zero. O resuttadodos os testes rejeita a hipotese
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nula para os coeficientes. Isto significa que perondleste teste ndo € possivel afirmar qual

o melhor modelo.

Em seguida foi feito o teste J de Davidson e Maukin Este, por sua vez, consiste
em tomar uma equacao de regressao como base mrdta-seguida, toma-se os valores
preditos da variavel dependente e o adiciona a@guacdo como se fora uma variavel
explicativa. Roda-se a nova equacdo, e a partiurdeteste t, testa-se a hipotese do
coeficiente estimado da variavel dos valores poediaa outra regressao ser zero. Caso nao

se rejeite esta hipotese nula, pode-se afirmapgegundo modelo € o melhor.

Ao se realizar o teste, a hipdtese nula foi sempjeitada. Isto significa que

também o teste J ndo pode fornecer a informacgoale o melhor modelo.

Dada a incapacidade dos dois teste anteriores entaam eventual melhor modelo
de regressao, foi aplicado o critério de informagédkaike. De acordo com este critério,
as regressoes apresentadas na Tabela 11 foranhesaseDentre elas, a melhor foi a da
segunda coluna. Isto significa que a relacdo devigrtido mostrou-se a melhor forma de
se relacionar desigualdade de renda e crescimamtiodmico subseqiente. Quanto a
variavel de controle educacional, as faixas edoocai$s mostraram-se como melhor
controle. Ainda sobre as variaveis de controleegaessao cujo resultado € apresentado na
segunda coluna, também ha as variaveis de deseaneolo humano dummiesestaduais

como controle.

4.4 Teste de Hausman para endogeneidade de regresso

Um dos principais problemas que podem ser encagrath regressdes de dados
cross-sectiorpor meio do método de Minimos Quadrados Ordin&i@sendogeneidade
dos regressores. Estimar por MQO uma equacdo gssupouma Oou mais variaveis
explicativas endogenas resulta em estimadores dassa inconsistentes. (Wooldridge
2002, cap.b).

Sendo assim, foi utilizado o teste de Hausman\gaificar se ha endogeneidade de
alguns regressores. Foram escolhidas as regresgfdssresultados sdo apresentados na

Tabela 11 para se realizar o teste de endogeneifladeregressdes foram escolhidas, pois,
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como visto na sec¢ao 4.3, foram as que apresentasanelhores resultados de acordo com
o critério de informacéo de Akaike. Note que apexsasariaveis educacionais tiveram sua
eventual endogeneidade testada, pois apenas pasa sel conseguiu construir 0s

instrumentos necessarios para a realizacéo dodesiausman.

Como instrumentos para as variaveis de faixas eduess foram escolhidas as
mesmas variaveis, mas relativas ao ano de 1980préaekdimento de escolher variaveis

defasadas como instrumentos segue Barro (1991)re @800) entre outros autores.

Os resultados do teste de Hausman obtidos por deiBTATA” ndo permitem
rejeitar a hipétese nula nas quatro regresséesefauos regressores de faixas educacionais

sdo exogenos. A Tabela 15 apresenta os valoresstidisticas de teste.

Tabela 15 — Valores das estatisticas do teste denibn

L @ 6 @
H-test 0,89 053 1,61 0,10
g.l. 31 34 30 32

Fonte: Elaboracéo propria.

4.5 Consideracdes parciais

Apesar dos resultados das regressdes apresentaslase¢bes 4.1 e 4.2 serem
bastante satisfatorios, certamente ha outras \esidglevantes que foram omitidas devido
a indisponibilidade de dados, como a taxa de investo e a produtividade, por exemplo.

Entretanto, sob a otica da andlise econométricagsidtados das regressdes sdo
bastante robustos. Como pode ser observado em &mdasgressdes da secdo 4.1, os
coeficientes estimados dg91 sempre foram estatisticamente significativos. @ja,sa
relacdo linear entre desigualdade de renda e prestd econdmico subseqliente €
estatisticamente possivel. Por sua vez, os coefigseestimados das variaveis renda per
capita inicial eLNEDUC91também foram estatisticamente significativos. {Ingiro, em
todas as regressbes se apresentou negativo, qunéejesse pode negar a hipétese da

convergéncia de renda entre as AMCs no longo pnaa@ o segundo, os coeficientes
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estimados sempre foram positivos, 0 que evidencigartancia da educacado no processo

de crescimento econdémico de longo prazo.

Sempre presentes nas colunas (2) e (4) das regsessicoeficientes estimados das
variaveis de expectativa de vida e fertilidade mvandm os mesmos sinais e significancias
estatisticas em todas as regressfes. O primeirpreeapresentou sinal positivo e o
segundo sinal negativo. Tais sinais estdo de aamohoo que prevé a literatura apresentada

anteriormente.

Os coeficientes estimados das variaveis fiscais sg&anostraram robustos as
diversas regressoes feitas, ou mudavam de sinaeotornavam ndo significantes em
termos estatisticos. A partir dai, concluir sunmagate que por seus coeficientes estimados
estarem com sinais negativos € melhor reduzir sgdiscais e gastos em educagéo pode
ser um erro primario. E possivel que as AMCs gasaaram mais lentamente foram as que
mais investiram em educacdo ou mais gastaram jastanpara poderem crescer mais
rapido posteriormente ou que investiram sim em &chia, mas a falta de boas ofertas de
emprego localmente forgaram que as pessoas migra€sgtrossim, mais um indicio de
gue propostas de politicas publicas ndo podenegas fbaseadas apenas nos resultados das
regressdes apresentadas é que os coeficientesadaseis fiscais ndo apresentaram

estabilidade nos sinais, assim como nem sempreestatisticamente significativos.

A situacdo apresentada no paragrafo anterior tamgeérancaixa no coeficiente
estimado do percentual da populacéo rural. Petodateconomia urbana ser mais dinamica
gue a rural, esperava-se que o coeficientP@PRfosse negativo. No entanto, seu sinal
nao apresentou estabilidade nas diversas regresede® ainda ndo significativo em

termos estatisticos em algumas delas.

Na secdo 4.1.1, as regressfes com as faixas eol@iacimostraram alguns
resultados esperados. Destaque para os sinaisodbfisientes estimados da variavel que
representa o percentual de analfabetos e o peatat@pessoas com pelo menos o ensino
médio completo. Para o primeiro, o coeficiente @a@e negativo enquanto que para o
segundo positivo. Além disso, entre os coeficieptestivos das faixas educacionais, o que
apresentou maior valor foi justamente o da variBE®BUCMAIS11 Isso significa que esta é

a faixa educacional que mais contribui para o aresto econdémico.
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Na secéo 4.2, foram feitas diversas regressdeaujetivo de se testar a hipotese
de U-invertido entre desigualdade de renda e crescimento ecood@g& resultados ndo

permitem negar a existéncia de tal relagéo.

Quanto aslummiesutilizadas, o resultado do®Rjustado foi sempre maior em sua
presenca. E na comparacao entre os dois tipozadliils, as estaduais apresentaram maior

poder de explicagdo que as regionais.

Para se buscar a melhor representacédo da relag@ desigualdade de renda e
crescimento econdmico, se uma relagao linear darnmea de U-invertido, foram realizados
trés testes: o critério de informacdo de Akaikend®-aninhado e o J de Davidson e

MacKinnon.

Dos trés, o unico que permite alguma concluséo céitério de informacao de
Akaike. De acordo com este teste, as regressOes cegultados sdo apresentados na
Tabela 11 sdo as melhores. Ou seja, representagafmorma de U-invertido entre

desigualdade e crescimento e, como controle edutcivariaveis de faixas educacionais.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve dois objetivos primordiais: @yificar econometricamente se é
possivel a relacdo linear desigualdade de rendeescimento econdmico das AMCs
brasileiras na década dos anos 1990; ii) testaossiyel relagcdo entre crescimento
econbmico e desigualdade de renda na forma de &stidg, ou seja, muita ou pouca
desigualdade sendo prejudicial ao crescimento esimed Convém destacar que para as
regressdes presentes no trabalho, foram utilizaldol®s emcross-sectione a técnica
econométrica dos Minimos Quadrados Ordinarios, sendariavel dependente a variacdo
da renda per capita e as variaveis explicativasn ale uma medida de desigualdade de

renda de cada AMC, diversas variaveis de controle.

Quanto a investigacdo da relacéo linear entre dasigde e crescimento, com base
nos resultados das diversas regressdes realizadasse pode negar a hipotese da
convergéncia de renda entre as AMCs no longo pr&ro.todas as regressdes, 0s
coeficientes estimados da renda per capita iniidedm negativos e estatisticamente
significativos. Assim como também foram os coefités do indice de Gini, que mede a
desigualdade de renda. Ou seja, é possivel umadecelbnear entre desigualdade e
crescimento. Outra variavel, de suma importancialitexatura mais recente sobre
crescimento econdmico, que manteve a robustezngo ldas regressoes € o logaritmo dos
anos médios de estudo em cada ANIOXy para capital humano). Seu coeficiente sempre

foi positivo e estatisticamente significativo.

Para as variaveis de desenvolvimento humano, akadss para os coeficientes da
medida de expectativa de vida e da taxa de fecaddidstdo de acordo com o esperado a
partir da literatura tedrica e empirica resenh&tidretanto, para o percentual da populacao
rural ndo se pode fazer grandes consideracdess@wisoeficiente apresentou mudanca de
sinal de uma regressdo para outra e ndo se am@seomo significante em termos
estatisticos para a maioria delas. O mesmo podgitegpara as variaveis de cunho fiscal.
Para estas ultimas, ha duas possiveis explicag@aAMC com baixo estoque de capital

humano decide investir com vistas a aceleracéorescimmento econdémico; ou (ndo de
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maneira excludente), ii) a AMC investe em educagé@s a mao-de-obra qualificada migra

em busca de melhores oportunidades de trabalho.

Um conjunto de variaveis que tentavam medir a desigde na educacao foi
incluido em algumas regressdes, as faixas edu@asioBsta foi, talvez, um das mais
importantes contribuicdes deste trabalho. Sua itApoia enquanto variavel de controle em
relacdo a variavel de capital humano sucitou azeeglo de testes para revelar qual o

melhor modelo de regresséo. Mais adiante, o relsuttas testes serd mais explorado.

Também foram incluidas variaveis binarias regiopagstaduais. A inclusdo destas
resultou em um incremento nd Rjustado maior que o alcancado com aquelas. @ui sej
fatores especificos de cada estado tém maior impoa que 0s regionais na explicacédo do

crescimento econdbmico.

No tocante a investigacdo da relacdo de U-inveeittoe desigualdade de renda e
crescimento econdmico, as diversas regressOeszagaé ndo permitem negar sua
existéncia. Além disso, na comparacdo entre re@gessimilares, a especificagcdo que
testava a relacdo de U-invertido sempre apreseRfoajustado superior a que previa

relacdo linear entre desigualdade de renda e orest econémico.

Para buscar o eventual melhor modelo de regressdsgja, qual a melhor relacéo
entre desigualdade e crescimento, foram feitogsted F ndo-aninhado, J de Davidson e
MacKinnon e o critério de informacdo de Akaike. Apg o Ultimo se mostrou conclusivo e
revelou que a relagdo na forma de U-invertido comtrole educacional sendo as faixas

educacionais € o melhor modelo de regressao.

Os resultados das regressoes feitas nesta digse”aQ interessantes, mas como
guase todos os resultados encontrados a parterdnfental econométrico, estao passiveis

de criticas.

Primeiramente, o numero de variaveis explicativadizadas, apesar dos
relativamente altos valores para o poder de exgdmalas regressdes, pode ser maior.
Mesmo sua auséncia ndo comprometendo os resulfedds, variaveis como taxa de
investimento, produtividade ou capital fisico poaler melhorar os resultados obtidos.
Outra observacdo que pode ser feita € quanto dvpbsmndogeneidade dos regressores.

Uma possivel forma de se ‘garantir’ contra tal pFoia seria com o uso de variaveis
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explicativas defasadas. E isto foi feito para agvais de educacdo no que se mostrou o
melhor modelo segundo o critério de Akaike. O fesld n&o rejeita a hipotese de
exogeneidade dos regressores educacionais. Owseaggressores de faixas educacionais

sdo exogenos.

Outra questdo que ndo se pode deixar de citar &ocode que trabalhos que
procuram investigar determinantes do crescimendad@uico sempre sdo possiveis fontes
de diretrizes de politicas publicas. Mesmo com sa@ka ressalvas, a partir deste trabalho
pode-se afirmar que uma das formas de se promaaeglaracdo do crescimento de longo
prazo é a elevacdo do capital humano da popul&@der. por meio de investimentos em
saude, ou, principalmente, em educacdo. Mesmo @agtia das regressodes o resultado da
despesa per capita em educacédo seja ambiguo e@orela crescimento econémico. Outra
forma bastante eficaz de se estimular o crescimentmOmico de longo prazo € a
instituicdo e o aprimoramento de politicas que pnam a melhora da distribuicdo de
renda da populacdo. Como visto nas regressdes pre@eswo pelo critério de Akaike,
desigualdade de renda elevada ou baixa € bastajtelipial ao crescimento econdémico.
Admitindo-se a que ha um nivel 6timo de desiguaddeé renda para promover o
crescimento de longo prazo, a maioria das AMCs mnam-se além deste nivel, conforme

pode ser visto.
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