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RESUMO

O Brasil é o maior produtor de soja (Glycine max) do mundo. Somente na safra
2014/2015, foram produzidas cerca de 97 milhdes de toneladas de soja, dessas, cerca de
46,22 milhdes de toneladas foram exportadas. A ferrugem asiatica da soja (Phakopsora
pachyrhizi) é considerada a principal doenca da soja. Tal doenca causa desfolha
precoce, impedindo a completa formacao dos gréos e dréstica redugdo na produtividade.
Devido & escassez de outras medidas, a aplicacdo de fungicida ainda € a principal forma
de controle desta doenca. Estudos mostram que a aplicacao de fungicida de protecdo é a
principal forma de controle da ferrugem asiatica. Um dos maiores desafios para o
sojicultor brasileiro na atualidade é a decisdo de quando aplicar o fungicida de protecédo
contra a ferrugem asiatica. Os sojicultores do Distrito Federal (DF), em sua maioria,
adotam a calendarizacdo da aplicacdo de fungicida de protecdo com uma média de 3
aplicacdes por safra em cultivares de ciclo médio a precoce. O objetivo deste trabalho
foi o estudo de diferentes épocas de plantio e diferentes momentos de aplicagcdo de
fungicida de protecdo para o controle da ferrugem asidtica, propondo ao fim, um
calendario de aplicacdo do fungicida de protecdo e recomendacdo de época de plantio
para a regido do DF. O experimento foi conduzido no Instituto Phytos, localizado em
Planaltina/DF, utilizando o delineamento experimental blocos ao acaso, onde cada bloco
correspondeu a seis diferentes épocas de plantio, com cinco tratamentos que
correspondiam aos diferentes momentos de aplicacdo de fungicida. Cada tratamento foi
repetido quatro vezes em cada bloco. Os dados foram submetidos a analise de variancia
pelo teste de F e as diferencas entre as médias, quando significativas, foram comparadas
pelo teste de Tukey. Foram realizadas analises de produtividade e severidade nas
parcelas e colecdo das varidveis com a precipitacdo. A semeadura precoce, logo no
inicio das chuvas da safra, e aplicacdo de fungicida de protecdo baseado nos estadios
fenologicos da planta resultaram em uma menor severidade da doenga e maior
produtividade média. Plantios tardios e a ndo aplicacdo de fungicida ou aplicagcbes com

atraso resultaram no aumento da severidade da doenca e reducgéo da produtividade.

Palavras-chave: Soja, Ferrugem asiatica da soja, aplicacdo de fungicida, época de
semeadura.



ABSTRACT

Brazil is the largest producer of soybeans (Glycine max) in the world. In 2014/2015
only, approximately of 46.22 million tons of soybeans were exported. Asian Soybean
Rust (Phakopsora pachyrhizi) is considered the main disease of soybean. This disease
causes early defoliation, preventing the complete formation of grains and drastic
reduction in productivity. Due to the limitation of other measures, the application of
fungicide is still the main way to control this disease. Studies show that protective
fungicide application is the main form of Asian rust control. One of the biggest
challenges for the Brazilian soybean sector today is to optimize the decision about when
to apply fungicide for protection against rust. Most soybean growers of the Federal
District adopt the calendar schedule for fungicide application with an average of 3
applications per crop in mid to early cycle cultivars. The aim of this work was to study
different planting seasons and different times of application of fungicides for the control
of Asian rust, proposing to end, a timetable for the implementation of protective
fungicide and recommendation of planting season for the region of the Federal District.
Early seeding and protective fungicide application based on phenological stages of the
plant resulted in lower disease severities and higher average productivity. Late plantings
and the non-application of fungicide or delayed applications resulted in an increased in

the severity of the disease and grain yield reduction

Keywords: soybean, Asian Soybean Rust, fungicide application, seeding.



INTRODUCAO

Segundo dados da CONAB, 2014, o Brasil é o maior produtor de soja (Glycine
max) do mundo. O Brasil atingiu na safra 2014/2015 o recorde de 96,24 milhdes de
toneladas colhidas (CONAB, 2015), sendo a cultura agricola brasileira que mais cresceu
nas Ultimas trés décadas, correspondendo a 49% da area plantada em gréos do pais
(MAPA, 2015). No Brasil, mais de 40 doencas tém limitado a produtividade e
rentabilidade desta cultura.

A ferrugem asiatica da soja ainda € considerada uma das doencgas mais severas que
atingem a sojicultura brasileira. A doenca é causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi.
Tal fungo ¢ disseminado pelo vento a longas distancias, motivo pelo qual a doenga se
espalhou rapidamente por todas as regides produtoras do pais. A doenca causa desfolha
precoce das plantas, impedindo assim a completa formacdo dos grdos, com consequente
reducdo da produtividade. Os danos variam de 10 a 90% ((SINCLAIR; HARTMAN,
1999; YORINORI et al., 2002), dependendo das condi¢cGes ambientais e do estadio
fenolégico em que se encontra a cultura no momento da infec¢do. O aumento do
numero de aplicacbes de fungicidas nas lavouras também € um prejuizo, uma vez que
eleva o custo de producdo. Segundo dados do Consorcio Antiferrugem, o custo
ferrugem (somatorio do custo de aquisi¢cdo do fungicida, da aplicacdo do produto e
perdas em graos e arrecadacdo) na safra 2014/15 foi de 2,2 bilhdes de doélares.

Devido a escassez de outras medidas, a aplicacdo de fungicidas € a principal forma
de controle da ferrugem asiatica da soja. O controle quimico preventivo e a
calendarizacdo de aplicacdo tem sido pratica amplamente adotada no campo. Porém,
aplicacdes precoces, tardias ou frequentes podem se fazer necessarias ou ineficazes para
maximizar os rendimentos. A aplicacdo de fungicidas com base no principio da
protecdo apresenta um controle de ferrugem superior a aplicacdo de fungicidas baseados
no principio curativo ou de erradicacdo. Contudo, um controle muito precoce pode
acarretar um nimero de aplicagdo maior que o necessario, elevando o custo de producédo
e provocando um aumento da resisténcia do patégeno.

Avaliar 0 momento correto da aplicagéo do fungicida para controle da ferrugem
tem-se mostrado um dos grandes desafios da sojicultura. Através de um correto

posicionamento de quando aplicar o fungicida seria possivel reduzir os danos que a



doenga provoca na planta, reduzindo os custos de producdo e maximizando o0s

rendimentos.
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OBJETIVO GERAL

Avaliar o momento correto para aplicagéo de fungicidas para controle da ferrugem
asiatica da soja (FAS) e comparar a aplicacdo de fungicidas baseada em dias apos a

emergéncia (DAE) com a aplicacdo baseada no estadio fenologico da planta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Avaliar o momento correto para aplicacdo de fungicida para controle da
ferrugem asiatica da soja (FAS).

2. Avaliar a severidade da FAS em diferentes tratamentos de aplicacdo de
fungicida protetor.

3. Avaliar a severidade da FAS em diferentes épocas de plantio em &reas com
incidéncia do patdgeno da ferrugem asiatica da soja.

4. Avaliar o rendimento (em kg/ha) da cultura da soja em diferentes tratamentos
de aplicacdo de fungicida protetor.

5. Avaliar o rendimento (em kg/ha) da cultura da soja em diferentes épocas de

plantio em areas com incidéncia do patdégeno da ferrugem asiatica da soja.

11



REVISAO BIBLIOGRAFICA

A CULTURA DA SOJA

O Brasil é maior produtor de soja do mundo (CONAB, 2014). A produc¢éo na safra
2014/2015, atingiu a quantidade recorde de 96,24 milhdes de toneladas colhidas,
representando um incremento de 11,5% em relacdo ao produzido na safra anterior
(CONAB, 2015).As exportacdes totais de soja para safra 2014/15 foram estimadas em
aproximadamente 46,22 milhGes de toneladas. Segundo a Secretaria de Comercio
Exterior (SECEX), de janeiro a abril de 2015 o Brasil exportou, aproximadamente, 13,1
milhdes de toneladas de soja, valor 4,2 milhdes de toneladas a menos que no mesmo
periodo do ano anterior. Em maio as exportacdes brasileiras chegaram a 9,34 milhGes de
toneladas, o maior valor historico de exportacdo mensal, somando, assim, 22,44 milhdes
em exportacBes no periodo de janeiro a maio de 2015 (CONAB, 2015).

A soja é afetada por mais de 100 patégenos (SINCLAIR; HARTMAN, 1999). No
Brasil, mais de 40 doencas causadas por fungos, bactérias, nematdides e virus, tém
limitado a produtividade e causado prejuizos financeiros pela necessidade do seu
controle (PICININI; FERNANDES, 1995; YORINORI et al., 2005).

Conforme descrito por YORINORI, et al. (2004) a cultura da soja € atacada por
duas espécies de fungo pertencente ao género Phakopsora: P. meibomiae (Arth.) Arth.
(fase anamorfica Malupa vignae) e P. pachyrhizi Sydow & P. Sydow (fase anamorfica
Malupa sojae). Os autores descrevem que a diferenciacdo entre as duas espécies faz-se
através da analise do DNA e atraves da morfologia dos teliosporos e das télias.

A ferrugem americana, causada por Phakopsora meibomiae ocorre naturalmente no
continente americano (YORINORI, et al., 2004) e foi relatada pela primeira vez no
Brasil em 1979 no estado de Minas Gerais (DESLANDES, 1979). O fungo possui uma
ampla gama de hospedeiros, podendo infectar naturalmente 42 espécies em 19 géneros
de leguminosas e mais 18 espécies em 12 géneros, quando inoculadas artificialmente
(YORINORI, et al. 2004) . Ainda segundo YORINORI, et al. (2004), a ferrugem
americana raramente causa perdas e a Unica epidemia foi registrada na safra 1987/88 em
Séo Gotardo, MG.

A ferrugem asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Syd. & P.
Syd, é uma das principais doencas da cultura da soja nos pais. Conforme descrito por
CALDWELL & LAING (2005), o inoculo do patdgeno chegou ao continente africano
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transportado por correntes aéreas. Foi descrita pela primeira vez no continente sul-
americano por MOREL (2011) no Paraguai e introduzida no Brasil no ano de 2001 no
estado do Parana. Conforme relatado por NAVARINI, et al. (2007) os sintomas sédo
particularmente evidentes nas folhas, evoluindo desde urédias isoladas a areas com
pronunciada coalescéncia quando provoca amarelecimento e prematura abscisdo foliar.
Sado agrupados em lesbes de coloragdo bronzeada com duas a cinco urédias e
esporulacdo abundante ou formando lesdes pardo-avermelhadas, com zero a duas
urédias e esporulacdo esparsa. De acordo com YORINORI et al. (2004) desde a
constatacdo de epidemias no pais, a doenga mostrou-se altamente agressiva e expandiu-

se rapidamente, provocando reducdes de até 80% na produtividade.

O CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

WHETZEL et al. 1925 e WHETZEL 1929 definiram que os principios gerais de
controle consistem da exclusdo, erradicacdo, protecdo, imunizacdo e terapia. A exclusdo
visa a prevencdo da entrada e estabelecimento de um patégeno em area ainda indene. A
erradicacdo visa a eliminacdo de um patdégeno de uma determinada area ou regido. A
protecdo visa a prevencao do contato do patégeno com o hospedeiro. A imunizacao
baseia-se no desenvolvimento de plantas resistentes visando o seu cultivo em éarea
infestada com o patdgeno. A terapia visa restabelecer a sanidade de uma planta com a
qual o patégeno ja estabelecera uma intima relacdo parasitica.

A ferrugem asiatica encontra-se dispersa por todas as regides produtoras de soja do
pais, ndo cabendo para o caso em estudo, a aplicacdo do principio da excluséo.
Conforme ja constatado por GODOY & CANTERI (2004), a aplicacdo de fungicida
para controle de ferrugem asiatica ndo possui efeito erradicante, pois a grande
quantidade de inoculo do patégeno torna a erradicacdo quase que inatingivel. O
principio da resisténcia nao se aplica para a ferrugem asiatica da soja. A obtencdo de
cultivar de soja resistente a ferrugem asiatica tem sido um desafio para pesquisa, pois a
estabilidade dessa resisténcia é duvidosa, devido a grande variabilidade do patogeno
(OLIVEIRA et al., 2005). Estudos realizados pela Embrapa Soja identificaram 11
cultivares com resisténcia a ferrugem (YORINORI et al., 2002), sendo essa resisténcia
quebrada rapidamente com isolado do fungo proveniente do Mato Grosso. Cabendo
assim, somente a aplicagéo dos principios da terapia e protecdo. GODOY & CANTERI
(2004) observaram que dentre um grupo de fungicidas com excecdo do carbendazin, a

13



aplicacdo de fungicidas para controle da ferrugem apresentou efeito protetor com
controle acima de 90%.

Para SOARES et al. (2004) e YORINORI et al. (2004) a aplicacdo de fungicidas é
o principal método de controle da ferrugem asiatica da soja, todavia, condi¢Ges de clima
aliados a grande quantidade de indculo inicial do fungo em algumas regibes do pais tém
exigido um numero elevado de pulverizacbes para controle da doenga, aumentando
assim, os custos de producdo. Segundo TSCHANZ (1984) e DEL PONTE et al. (2006),
a precipitacdo é o fator mais importante no progresso da ferrugem nas condicdes de
campo. O molhamento foliar continuo, seja pelo orvalho, seja pela chuva, sob condi¢des
6timas de temperatura (18°C a 26,5°C) favorece o rapido desenvolvimento da doenca
(MELCHING et al., 1989; ALVES et al., 2006).

No controle quimico de pragas, doencas e plantas daninhas, da-se muita
importancia ao produto e pouca atencdo a técnica de aplicagdo. A consequéncia € a
perda de eficicia, quando ndo o fracasso total do tratamento, com superdosagens e
subdosagens que levam a perda de rentabilidade dos cultivos e danos ao ambiente
(PRADO, et al., 2010).

Para RUPE & SCONYERS (2008), os fungicidas apresentam melhor controle
quando aplicados previamente a instalacdo da doenca no campo ou quando esta se
encontra em baixissimos niveis, sobretudo se tratando de grandes areas de cultivo.
GODOY & CANTERI (2004) também defendem que aplicacdo de fungicida baseado
no principio da protecdo apresenta um controle de ferrugem asidtica muito superior a
aplicacdo de fungicidas baseados nos principios da erradicacdo e terapia. Para
CALACA (2007), a decisdfo do momento correto de aplicacdo de fungicida é
fundamental para um eficiente controle da ferrugem. Atrasos no controle podem torné-
lo ineficaz. Em situacdes em que o inicio da doenca ocorre préximo a fase reprodutiva,
o rendimento cai pela metade do esperado e a severidade aumenta 0,25% ponto
percentual por cada dia de atraso no controle.

Para o controle da FA sdo recomendados os fungicidas dos grupos quimicos dos
triazbis (tebuconazol, ciproconazol, propiconazol, miclobutanil), das estrobilurinas
(azoxistrobina, piraclostrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina) e das carboxamidas
(oxicarboxim, fluxapyroxad), BUTZEN et al. (2005). Para BUTZEN et al. (2005) o
éxito no controle quimico, depende de fatores como: quando é realizada a aplicacéo do

fungicida; uso de produtos com longo periodo residual; produtos de boa cobertura do
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alvo e auséncia de atrasos na aplicacdo do fungicida . Este Gltimo, conforme descrito
por PINTO et al. (2012) é fator determinante para sucesso do controle quimico pois a
doenca possui alta taxa de progresso, fazendo do momento de aplicacdo o fator decisivo
para a eficiéncia deste método de controle.

Devido a menor eficiéncia observada com os fungicidas do grupo dos triazéis, a
partir da safra 2007/08, na regido Centro Oeste, e nas demais regides a partir da safra
2008/09, a Comissdo de Fitopatologia da Reunido de Pesquisa da Regido Central do
Brasil, passou a indicar somente a utilizacdo de misturas comerciais de triazéis com
estrobilurinas para o controle da ferrugem, GODOY et al. (2010).Conforme constatado
por EBONE et al. (2012) e GODOY et al. (2010), o tratamento com os fungicidas
Trifloxistrobina + Proticonazol apresentou os melhores percentuais de controle da FA,
protegendo o potencial produtivo da cultura e proporcionando um reflexo positivo no
rendimento de grdos. Para PEREIRA, et al. (2012), tratamentos utilizando
Protioconazol + Trifloxistrobina e posteriormente Ciproconazol + Trifloxistrobina
apresentaram maior rendimento de gréos por hectare que demais tratamentos utilizando

triazdis e estrobilurinas.

MOMENTO DA APLICACAO DE FUNGICIDA PARA CONTROLE DA
FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

AplicacBes precoces, tardias ou frequentes podem ndo ser eficazes ou necessarias
para maximizar os rendimentos. A primeira aplicacdo é um dos fatores mais criticos
para 0 sucesso do controle de doencas. Atrasos significativos na aplicacdo, apés o
estabelecimento da doenga em niveis elevados, podem resultar em perdas significativas
de produtividade (LEVY, 2005; MILES et al., 2004). Para GODQY et al. (2009) o
monitoramento da doenca é fundamental na tomada de decisdo para o inicio das
aplicacdes e 0 monitoramento da lavoura e do ambiente é fundamental para defini¢do do
intervalo entre aplicagdes.

Para GODOY et al. (2009) e NAVARRO et al. (2004), aplicacdes realizadas com
niveis elevados de severidade ndo apresentam retorno em produtividade, apresentando
produtividade semelhantes a testemunha sem controle. GODOY et al. (2009), constatou
que é possivel controle da FAS mesmo apos introducdo da doenca, porém em baixos

niveis de severidade quando em experimento conduzido em Londrina/PR concluiram
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que o controle da FAS realizado mesmo ap0s o estabelecimento da doenca (em niveis
de até 2% de severidade) resultou em produtividades elevadas.

As diferencas regionais no Brasil ndo permitem a adocdo de um modelo Unico
nacional para o0 manejo da doenca (GODQY et al., 2009). O planejamento de uso de
fungicidas deve levar em consideracdo as regionalidades e os fatores de risco
monitorados ao longo da safra. Porém, as razbes para os produtores no Brasil, e de
outros lugares do mundo, adotarem programas de aplicagdes calendarizadas tém base na
dificuldade de identificar a doenga no seu inicio e o potencial de dano sob situacdes de
falha no manejo (GODOQY et al., 2009).

O uso de fungicidas, ferramentas de aplicacdo e calendéarios de aplicacBes sdo
aspectos importantes no manejo da ferrugem asiatica da soja. Aplicacdes
demasiadamente cedo, tarde ou frequentes podem néo ser eficazes ou necessarias para
maximizar os rendimentos (MUELLER, et al., 2009). Por isso, 0 monitoramento em
campo é fundamental para efetivo controle da doenca. Pensando nisso, MUELLER, et
al. (2009), desenvolveram ensaio no Paraguai, Zimbabue e Estados Unidos e
observaram que na maioria dos locais em estudo, a aplicacdo em R3 era considerada um
tratamento eficaz para controle da ferrugem da soja. No entanto, o estudo observou que
maltiplas aplicagdes (como trés aplicagdes em R1, R3 E R5) resultaram em baixa area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e alta produtividade. Porém, foi por
vezes observado no estudo, que aplicagbes uUnicas proximas ao aparecimento de
ferrugem apresentaram os mesmos resultados que parcelas que receberam um maior
namero de aplicacdes. Este resultado foi observado principalmente em Capitan Meza e
Pirap6 no Paraguai, onde a primeira pUstula foi constatada dias ap6s a primeira
aplicacdo de fungicida, resultando em mesmos resultados de AACPD, desfolha e
produtividade em tratamentos com aplicacdo unica em R1 e tratamentos com trés
aplicacdes. Observaram também que aplicacdes feitas antes da constatacdo da primeira
plstula tendem a resultar em maiores produtividades do que os observados em
aplicacBes posteriores a primeira deteccdo de pustula. Além disso, constatou que
parcelas onde havia baixas taxas de severidade ndo apresentaram influéncia significativa
na produtividade da soja.

Para GODOQY et al. (2009), aplica¢bes sequenciais com base na fenologia da planta
(R2 e R5.1) apresentam reducdo na severidade da ferrugem asiatica e maior

produtividade da planta. Ja para REIS et al. (2007) o controle de ferrugem baseado no
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estadio fenoldgico da cultura pode ndo ser eficiente visto que o patdgeno pode se
instalar em qualquer estagio fenoldgico. LEVY (2005) conduziu experimento em
Zimbabue, nos anos de 1998 a 2003 e constatou que trés ou mais aplicacdes preventivas
para ferrugem apresentaram maior eficiéncia e potencial produtivo em comparacéo a
areas que receberam uma ou duas aplicages nas fases do enchimento de gréos, o que
foi insuficiente para o controle da doenca. Ainda segundo LEVY (2005) o periodo
critico para protecdo da cultura vai do estadio de florescimento (R1) até a maturagédo
fisioldgica (R7).

De acordo com GIORDANI (2007) a determinacdo do estadio de
desenvolvimento que permite a melhor expressao fisioldgica de cada cultivar €
relevante no manejo das doencas foliares da soja. A auséncia de correspondéncia entre
a reacdo de cada cultivar as doencas foliares e a resposta ao controle quimico, tem sido
observada na cultura da soja, e indica que as cultivares podem variar ndo somente
devido a acdo dos fungicidas, mas principalmente devido a capacidade fisiol6gica de
resposta ao controle quimico propria de cada cultivar (NAVARINI, et al., 2007).
NAVARINI, et al. (2007) constatou que o correto posicionamento do controle quimico
em relacdo a cada cultivar associado ao estadio de aplicacdo possui melhor resposta que
a escolha de determinado ingrediente ativo, principalmente no caso de uma doenca
como a ferrugem, cuja taxa de progressdao é elevada. Constatou também que a
associacdo de ingredientes ativos, na medida em que o estadio de aplicacdo for

corretamente posicionado, torna vital para um controle eficaz da doenca.

EPOCA DA SEMEADURA DA SOJA

A época de semeadura influencia modificagcdes fonoldgicas e morfoldgicas na
planta, inclusive nos componentes da produgdo, como nimero de vagens e grdos
(GARCIA, 1979; MARTINS t al., 1999; PEIXOTO et al., 2000). Ensaio conduzido por
DAROISH et al. (2005), observaram que plantas semeadas com mais antecedéncia,
adquiriram mais tardiamente um indice de éarea foliar suficiente para a melhor
interceptacéo de luz, devido a temperaturas baixas. Além disso, conforme descrito por
PENDLETON & HARTWIG (1973) o atraso na semeadura pode causar um aumento no
grau de acamamento.

FARIA (2000) e KOMORI et al. (2004), constataram que semeaduras tardias

causam uma reducdo na produtividade, principalmente quando semeadas cultivares
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precoces. As semeaduras ocorridas tardiamente causam uma reducdo do ciclo da soja
visto a reducdo na duracdo do periodo reprodutivo (GARCIA, 1979; MARTINS et al.,
1999; MARCHIORI et al., 1999; PEIXOTO et al., 2000), além de acarretar na reducao
do porte das plantas (KOMORI et al., 2004). A reducéo do periodo reprodutivo pode ser
proporcional ao atraso da semeadura, principalmente em semeadura extremamente
tardia (OLIVEIRA, 2010). Além disso, a semeadura tardia de cultivares precoces
promovem uma reducéo de nés (GARCIA, 1979; MARTINS et al., 1999) e reducao do
numero total de vagens e gréos por planta (PEIXOTO et al., 2000).

Em quase sua totalidade, o Brasil apresenta uma semeadura adequada entre
meados de outubro e meados de dezembro, mas ha que se considerar as restricdes
impostas pelo local e cultivar. (OLIVEIRA, 2010).

De acordo com DAROISH et al. (2005) a época de semeadura e a densidade de
plantas tém efeitos significativos na obtencdo de grdos e na producdo bioldgica das
plantas, isto porque estes fatores afetam o indice de &rea foliar em R5 e a taxa de
assimilacdo liquida em todo o periodo de enchimento de grdos. DAROISH et al. (2005)
constataram o indice de area foliar e a taxa de assimilacdo liquida decrescendo com o
atraso na semeadura.

Dentre os fatores ambientais determinantes da competicdo por recursos, estdo a
densidade de plantas e a época de semeadura. A época de semeadura também esta
relacionada a luz, ja que determina variacdo na taxa de radiacéo solar, durante o ciclo da
planta (OLIVEIRA, 2010).
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MATERIAL E METODOS

DESCRICAO DO LOCAL

O experimento foi conduzido na safra agricola, 2014/2015 na instalagcdo
experimental do Instituto Phytus, localizada no municipio de Planaltina, regido do
Distrito Federal em latitude 15°35' S, longitude 47° 42' W e altitude de 1175 metros.

O municipio de Planaltina-DF, inserido na regido do cerrado brasileiro, apresenta
clima, segundo a classificacdo de Koppen, AW Tropical estacional de savana
megatérmico com temperatura média do més mais frio acima de 18°C. Tem precipitacdo

média anual de 1.400 mm concentrada no periodo de outubro a margo.

CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

A semeadura da soja foi realizada nos dias: 16/11/2014, 28/11/2014, 11/12/2014,
18/12/2014, 02/01/2015, 06/01/2015. Inicialmente pretendia-se utilizar um intervalo
entre semeaduras de 10 dias. Porém fatores climaticos, outras demandas na area
experimental e falta da semente no mercado ap6s aplicacdo em 18/12/2014
impossibilitaram a manutencdo do planejamento inicial. O experimento foi conduzido
em regido produtora de soja do Distrito Federal e a introducdo da ferrugem asiatica da
soja em campo foi de forma natural, via disperséo pelo vento.

Foi utilizada a cultivar M 6952 IPRO (Intacta), da Monsoy® da marca comercial
Monsanto® que se caracteriza por possuir grupo de maturacdo 6.9, habito de
crescimento indeterminado, resisténcia ao acamamento, resisténcia a doengas foliares,
excelente desenvolvimento radicular e ser precoce. Foi adotado o espagamento entre
linhas de 0,5 m, com adubacéo de 200 kg.ha™ de NPK 05-20-20. Foi adotada uma
densidade de plantas de 10 plantas/m linear, resultando populacdo final de 200.000
plantas.ha™* Foi realizado o tratamento de sementes, utilizando: Imidacloprido (150 g.L~
1) + Tiodicarbe (450 g.L™*) em 500 ml.100kg ! de sementes, e Carbendazin (500 g.L™%)
na dose de 200ml1100kg de sementes e homogeneizadas utilizando um tambor rotativo
com eixo excéntrico. Periodicamente foi realizado o manejo de plantas daninhas

utilizando: Glifosato-Sal de Di-amonio (120g i.a ha™).
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

Para reduzir as interferéncias entre parcelas, foi semeado entre cada parcela, uma
parcela testemunha. Assim, cada tratamento sofreu a mesma influéncia da maior fonte
de indculo presente na testemunha.

O delineamento experimental utilizado foi experimento em blocos ao acaso. Cada
bloco correspondeu a uma época de plantio. Dentro de cada bloco os tratamentos foram
aleatorizados (Tabela 1). Cada tratamento foi repetido quatro vezes. Cada repeticdo
constitui uma parcela de cinco fileiras, com 5,0 m de comprimento e 2,5 m de largura,
equivalente a uma area de 12,5 m® Para reduzir ainda mais as interferéncias entre
parcelas, a &rea Util adotada nas avaliacBes foi de apenas as trés linhas principais,

excluindo 50 cm de cada extremidade, formando assim, uma area Util de 6 m?.

Tabela 1. Descricdo dos tratamentos experimentais através da discriminacdo do
momento da aplicacdo dos fungicidas (*) em funcdo do numero de dias apo6s a
emergéncia das plantulas (DAE) e do estadio fenoldgico da soja.

Momento Aplicacdo do fungicida
1 Testemunha, sem aplicacdo do fungicida
2 Aplicagéo baseada em DAE** da planta
3 Aplicacgdo baseada no estadio fenoldgico da planta
4 Aplicacdo baseada no tratamento 2, somando sete dias de atraso
5 Aplicacdo baseada no tratamento 3, somando sete dias de atraso

* Trifloxistrobina (60 g i.a ha™) + protioconazol (70 g i.a ha™) e trifloxistrobina (60 g i.a ha™) +
ciproconazol (70 g i.a ha); **Dias apds emergéncia.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste de F (P < 5%) e as
diferencas entre as médias, quando significativas, foram comparadas pelos testes de
Tukey (P < 5%) usando o programa Assistat (SILVA & AZEVEDO, 2009). Quando
pertinente, uma analise de correlacdo e de regressdo linear, foi efetuada entre as
varidveis (severidade, produtividade e precipitacdo). Os quadros de ANOVA das
variaveis avaliadas estdo nos anexos (Tabelas 10 a 11).

Os tratamentos quimicos utilizados em cada época de plantio foram (Tabela 1): (1)
Testemunha, sem aplicagdo de fungicida, onde foi pulverizado apenas agua; (2)
Aplicacdo‘calendarizada’, sendo a primeira aplicacdo realizada entre 15 e 25 dias apés a
emergéncia (DAE) (Tabela 2); (3) Aplicagdo baseada nos estadios fenoldgicos da soja
Fehr & Caviness (1971) (Tabela 3); (4) Aplicacdo calendarizada (baseada em DAE)
com sete dias de atraso em relacdo ao tratamento 2 (Tabela 2); (5) Aplicacdo baseada
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em estadio fenoldgico com sete dias de atraso em relacdo tratamento 3 (Tabela 3).
Foram aplicados, de forma intercalada, os fungicidas: trifloxistrobina (60 g i.a ha™) +
protioconazol (70 g i.a ha™) e trifloxistrobina (60 g i.a ha™) + ciproconazol (70 g i.a ha

1, utilizando o adjuvante a base de 6leo metilado de soja a 0,25% v/v.

Tabela 2. Epoca de semeadura (EP), data da semeadura (DS), data da emergéncia das
plantulas (DE) e momento da aplicacao dos fungicidas (*) no momento 2 (**), baseado
em DAE (Dias Apos a Emergéncia).

EP DS DE DAE™™
1°aplicacdo  2° aplicacéo 3% aplicagdo
1 16/11/2014 24/11/2014 25 45 15 dias apds a 2° aplicacédo
2 28/11/2014 9/12/2014 23 43 15 dias apds a 2° aplicacdo
3 11/12/2014 16/12/2014 21 41 15 dias apds a 2° aplicacdo
4 18/12/2014 22/12/2014 19 34 15 dias apos a 2° aplicagéo
5 2/1/2015 6/1/2015 17 32 15 dias apos a 2° aplicagéo
6 6/1/2015 14/1/2015 15 30 15 dias apos a 2° aplicagéo

*Trifloxistrobina (60 g i.a ha™) + protioconazol (70 g i.a ha™) e trifloxistrobina (60 g i.a ha™) +
ciproconazol (70 g i.a ha™); ** O tratamento 4 consistiu da adic&o de 7 dias a cada aplicacdo apresentada;
*** Dias apds emergéncia; ****A aplicacdo do fungicida foi antecipada ao decorrer do tempo nas
diferentes épocas de semeadura com a finalidade de realizar a aplica¢do do fungicida em momento cada
vez mais precoce, aplicando assim o principio da protecdo da planta. Tal decisdo foi tomada presumindo
que a ferrugem asiatica introduziria em todas as parcelas do ensaio em um Unico momento, evitando
assim que houvesse diferenca de pressdo de inoculo do patégeno entre parcelas visto que a aplicagdo
realizada na parcela plantada em 06/01/2015 poderia receber aplicacéo de fungicida em momento no qual
a ferrugem asiatica ja estivesse introduzida no campo.

Tabela 3. Epoca de semeadura (EP), data da semeadura (DS) e momento da aplicaco
dos fungicidas (*) no ‘tratamento 3’ (**), baseado no estadio fenoldgico da soja.

EP DS 1° aplicacéo 2° aplicagdo 3° aplicagdo
1 16/11/2014 V6 R1 15 dias apds a 2° aplicacdo
2 28/11/2014 V6 R1 15 dias apds a 2° aplicacédo
3 11/12/2014 V5 R1 15 dias apds a 2° aplicacdo
4 18/12/2014 V5 R1 15 dias apods a 2° aplicagédo
5 2/1/2015 V4 Vn 15 dias apods a 2° aplicagédo
6 6/1/2015 V4 Vn 15 dias apods a 2° aplicagédo

* Trifloxistrobina (60 g i.a ha™) + protioconazol (70 g i.a ha™) e trifloxistrobina (60 g i.a ha™) +
ciproconazol (70 g i.a ha®); **O tratamento 5 consistiu da adic&o de 7 dias a cada aplicacéo apresentada;
***A aplicacdo do fungicida foi antecipada ao decorrer do tempo nas diferentes épocas de semeadura
com a finalidade de realizar a aplicacdo do fungicida em momento cada vez mais precoce, aplicando
assim o principio da protecdo da planta. Tal decisdo foi tomada presumindo que a ferrugem asiatica
introduziria em todas as parcelas do ensaio em um U(nico momento, evitando assim que houvesse
diferenca de pressdo de inoculo do patégeno entre parcelas visto que a aplicagdo realizada na parcela
plantada em 06/01/2015 poderia receber aplicagdo de fungicida em momento no qual a ferrugem asiéatica
ja estivesse introduzida no campo.
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EQUIPAMENTOS

Foi utilizado o pulverizador pressurizado (30 psi) por CO,, com quatro pontas de
pulverizacdo em leque duplo (TJ60 110. 02) a cada 0,50 m e aplicando um volume de
caldade 150 L ha™. Préximo & area experimental, havia uma estacdo Meteoroldgica
de Observacgdo de Superficie Automatica, que forneceu os dados referentes a variaveis

climaticas que foram utilizados no experimento.

SEVERIDADE DA DOENCA

Foram realizadas trés avaliacbes por parcela, no intervalo de sete dias apos a
constatacdo da primeira pUstula até a desfolha, baseadas na escala diagramatica proposta
por GODOQY et al. (2006). Foram atribuidas notas percentuais (%) individuais para cada
folha avaliada. Foram avaliadas cinco folhas de cinco plantas por parcela. Com base nas
avaliacdes de severidade da doenca, foi calculada a area abaixo da curva de progresso
da doenca (AACPD), que permite uma avaliacdo mais estavel e menos afetada pelo
tempo de analise e variacdo ambiental (CAMPBEL; MADDEN, 1990), em que:

n-1
AACPD= z (Y ji+1 T Yi) X ( Tis1 — Ti)/2, onde :
i=1

Yi: severidade da doenca na época da avaliacdo i(i=1, 2,..., n); Y 1. severidade da
doenca na época da avaliagdo i+1; T;: época da avaliacdo i, que geralmente considera o
namero de dias apos emergéncia das plantas; T i+1: época da avaliacdo i+1; n: Nimero
total de observacdes.

A taxa de progresso da doenca (r) foi calculada com base no modelo logistico que
descreve a epidemia: r = (1/t) In (X/X,) (CAMPBELL & MADDEN, 1990), onde: r =
taxa aparente de progresso; t = tempo em dias decorrente entre a primeira e a ultima
avaliacdo; In = logaritmo natural; X = severidade da doenca na ultima avalia¢do (%);X,

= severidade da doenca na primeira avaliacdo (%).

PRODUTIVIDADE ESTIMADA

Ao final do ciclo, as plantas foram colhidas, trilhadas e determinada a umidade
através de medidor de umidade de grdos. As amostras foram pesadas em balanca de
precisdo e a produtividade foi calculada corrigindo-se a umidade para um teor de 13%.
As épocas de semeadura 1, 2, 3, 4, 5 e 6, foram colhidas, respectivamente, nos dias:
28/3/2015, 4/4/2015, 11/4/2015, 18/4/2015, 25/4/2015 e 25/4/2015.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea experimental de instalacdo do ensaio € conhecida pela ocorréncia tardia da
ferrugem, isto porque tal area encontra-se localizada proxima a areas de reserva
ambiental da regido. Historicamente, ha epidemias de ferrugem asiatica apenas nos
meses de janeiro e fevereiro. Porém, a primeira pustula de ferrugem foi constatada no

campo apenas no dia 4/3/2015 (Tabela 4).

Tabela 4. Estadio fenoldgico (EF) e data de constatacdo (DC) da primeira pastula em
funcdo das diferentes épocas (EP) e datas (DS) de semeadura da soja.

EP DS EF DC
1 16/11/2014 R8.2 4/3/2015
2 28/11/2014 R6 6/3/2015
3 11/12/2014 R5.5 7/3/2015
4 18/12/2014 R5.4 14/3/2015
5 02/01/2015 R5.3 14/3/2015
6 06/01/2015 R5.2 21/3/2015

Tabela 5. Média mensal (MM) e somatério do acumulado (SAC) de chuvas (mm) no
més, registrados pela estacdo meteoroldgica instalada na area do experimento.

Més/ano MM (mm) SAC (mm)

Nov/14 111 334,2
Dez/14 10,4 322,0
Jan/15 2,5 78,2
Fev/15 10,1 281,8
Mar/15 6,4 198,4
Abr/15 9,6 287,8
Mai/15 1,6 50,2

O maior volume de chuvas no més de fevereiro propiciou um ambiente favoravel
ao desenvolvimento do fungo, possibilitando a avaliagdo da primeira pustula no inicio
de marco (Tabela 4). Ja o elevado volume de chuvas constatado nos meses de margo e
abril de 2015, possibilitou ambiente propicio ao aumento da severidade da doenca. O
molhamento foliar prolongado (10 h/dia), temperatura noturna entre 18 e 24° C, e

chuvas frequentes mostraram-se como condi¢cdes determinantes para o estabelecimento
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da doenca (NAVARINI, et al., 2007). Conforme relatado por MADALOSSO, et
al.(2010) chuvas frequentes entre os meses de fevereiro e margo da safra 08/09,
contribuiram para o aumento da severidade da ferrugem asiatica iniciada apos o estadio
reprodutivo. Para DEL PONTE et al. (2006), a severidade da doenca apresenta alta
correlagéo positiva com a quantidade de chuvas.

Mas assim como observado por SOARES et al. (2004) a ocorréncia tardia da
doenca gerou uma menor perda de produtividade comparada a outros ensaios onde a

introducdo da doenca deu-se em fases mais precoces (fase vegetativa).
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Figura 1. Somatério acumulado (SAC) de chuvas (mm) por época de semeadura (EP),
da data de plantio a colheita.

Em todas as épocas de semeadura do ensaio, a primeira pustula foi constatada
apenas na fase reprodutiva (Tabela 4). Houve uma diferenca de cerca de duas semanas
entre a primeira constatacdo de ferrugem (semeadura em 16/11/2014) e a Ultima
constatacdo (semeadura em 6/1/2015). A semeadura em 16/11/2014 apresentou
ferrugem no dia 4/3/2015, no estadio fenoldgico R8.2; a semeadura em 28/11/2014
apresentou ferrugem no dia 6/3/2015, em R6; a semeadura em 11/12/2014 apresentou
ferrugem no dia 7/3/2015, em R5.5; a semeadura em 18/12/2014 apresentou ferrugem
no dia 14/3/2015, em R5.4; a semeadura em 2/1/2015 também apresentou ferrugem no
dia 14/3/2015, em R5.3; ja a semeadura em 6/1/2015 apresentou ferrugem no dia

21/3/2015, em R5.2.
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A semeadura em 16/11/2014 apresentou a primeira pustula apenas em R8.2,
quando j& constatava-se mais de 50% de desfolha a pré-colheita, o que inviabilizou a
analise de severidade, area abaixo da curva de progresso da doenca e taxa de progresso
da doenca da primeira época plantada (Tabela 4). Devido a ocorréncia em estadio
fenoldgico tdo avancado (proximo a colheita), é possivel que a ferrugem ndo tenha
influenciado no desenvolvimento deste bloco, possuindo outros fatores bidticos e
abioticos que tenham influenciado a reducéo da produtividade.

A primeira puGstula foi constatada em estadio cada vez mais precoce da fase
reprodutiva, iniciando em R8 na semeadura em 16/11/2015 e finalizando em R5.2 na
semeadura realizada em 6/1/2015, o que gerara influéncias na produtividade.

AVALIACAO DE PRODUTIVIDADE

Avaliacéo de produtividade comparando as diferentes épocas de plantio

A semeadura realizada em 28/11/2014 apresentou a maior produtividade média por
hectare, 4785 kg/ha. A semeadura realizada em 16/11/2014 ndo diferenciou
significativamente da semeadura realizada em 28/11/2014 e ndo diferenciou também
das semeaduras realizadas em 11/12/2014, 18/12/2014 e 02/01/2015. As semeaduras
realizadas em 11/12/2014, 18/12/2014 e 2/1/2015 n&o apresentaram diferenca
significativa entre si. J4 a semeadura realizada em 6/1/2015 apresentou a menor
produtividade média por hectare, dentre as épocas avaliadas (Tabela 6).

E possivel observar que plantios tardios reduzem progressiva e drasticamente a
produtividade da parcela. Assim como constatou NAVARINI, et al.(2007) a semeadura
antecipada de cultivares de ciclo precoce sdo medidas de controle que propiciam
reducdo na pressdo de indculo e contribuem para aumento na eficiéncia do controle
quimico, além de proporcionar maior produtividade por area.

A semeadura realizada em 06/01/2015 apresentou primeira pustula em estadio mais
precoce em comparacdo as demais épocas de plantio, em R5.2 (Tabela 4). O estadio
R5.2 caracteriza-se por ser a fase de inicio do enchimento do grdo (de 10 a 25%),
demonstrando a influéncia da precocidade da introducdo da ferrugem sobre a

produtividade por hectare. Além disso, demonstrando que a introducdo da ferrugem em
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um periodo critico como o inicio do enchimento do gréo influencia negativamente a

produtividade media por hectare.

Tabela 6. Produtividade (kg/ha) de gréos de soja, area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD) e taxa aparente de progresso da doenca (r) nas diferentes épocas (EP)
e datas (DS) de semeadura.

EP DS Graos - kg/ha AACPD**
1 16/11/2014 4318, 7ab* -

2 28/11/2014 47853 a 1150,3 ¢
3 11/12/2014 41229 b 1284,6 bc
4 18/12/2014 3985,4 b 1984,9ab
5 2/1/2015 39151 b 2692,7 a
6 6/1/2015 31135¢c 1512,6bc

*Médias da coluna seguidas por letras iguais ndo diferem entre pelo Teste de (P < 5%); ** Area Abaixo
da Curva de Progresso da ferrugem em funcéo da severidade da doenga em % de area foliar afetada.

E possivel observar que uma diferenca de apenas 4 dias entre a quinta época de
plantio e a sexta época plantada (semeadura em 2/1/2015 e 6/1/2015), causam uma
reducédo de 20% na produtividade, totalizando cerca de 13 sacas de soja (60kg) a menos
colhidas por hectare (Tabela 6.). Diferenca maior é constatada quando se compara a
segunda época plantada (em 28/11/2014) para a Gltima época plantada (em 6/1/2015),
ocorrendo uma reducdo de 34% na produtividade média, totalizando cerca de 27 sacas
de soja (60 kg) a menos colhidas por hectare.

Plantios tardios expdem o hospedeiro a uma quantidade de inoculo do patégeno ,
resultando em maiores niveis de doenca e reducdo da produtividade. Resultados
semelhantes foram observados por NAVARINI et al. (2007), onde os dados obtidos
demonstraram que a ferrugem da soja afetou significativamente o rendimento de graos
das cultivares de soja, com reducdo variavel entre 10,0% e 40,4%. Esta variacdo do
rendimento observada por NAVARINI et al. (2007) foi influenciada pelo momento e
pelo nimero de aplicagdes dos fungicidas.

A utilizag&o de cultivares precoces, semeadas no inicio da época recomendada para
cada regido, tem sido uma das praticas de manejo recomendadas para evitar reducdo na
produtividade devido a ferrugem (OLIVEIRA, GODOY & MARTINS, 2005). SILVA
et al. (2007)também observou que a ferrugem asiatica foi mais severa nos blocos

plantados em épocas mais tardias, apresentando grande e acelerada desfolha que
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resultou na reducéo dréstica na produtividade. Indo ao encontro também dos resultados
de YORINORI & WILFRIDO (2002), que alertam que o controle da ferrugem asiatica
envolve varias estratégias de manejo, principalmente a semeadura de cultivares
precoces nas épocas mais recomendadas para as regides. Assim como observado por
NAVARINI, et al. (2007) a destruicdo de hospedeiros secundarios, semeadura
antecipada de cultivares de ciclo precoce sdo medidas de controle que propiciam
reducdo na pressdo de indculo e contribuem para aumento na eficiéncia do controle
quimico.

Ndo somente o fator ferrugem asidtica da soja pode ter influenciado os
resultados de produtividade estimada por diferentes épocas de plantio. Pois segundo ja
descrito por FARIA (2000) e KOMORI et al. (2004), a semeadura tardia de cultivares
precoces causam uma reducdo na produtividade, isto porque ha uma reducdo do ciclo da
cultura, principalmente do ciclo reprodutivo, redugdo do porte de plantas, reducdo de
vagens e grdos, reducéo do nimero de nos, dentre outros fatores.

Razbes como um maior volume de chuvas ocorridas em todo ciclo vegetativo,
fotoperiodo, menor incidéncia de outras doencas, dentre outros fatores pode ter causado
a menor produtividade estimada no bloco semeado no dia 16/11/2014
comparativamente ao bloco semeado em 28/11/2014. De maneira geral, na cultura da
soja, 0 periodo vegetativo e o porte das plantas sdo significativamente afetados por
diferencas no fotoperiodo e na temperatura (CAMARA, et al., 1997). Além disso,
chuvas ocorridas, principalmente proximas ao enchimento dos grédos de soja sdo fatores
determinantes no incremento de produtividade de uma area.

Assim, presume-se que as maiores produtividades constatadas nos blocos
semeados antecipadamente é resultado do plantio em época mais adequada e menos

exposta ao patdgeno causador da ferrugem asiatica e outras doencas.

Avaliacdo de produtividade em diferentes momentos de aplicacédo do fungicida
A aplicacdo de fungicida de forma preventiva a instalacdo da doenca no campo

desencadeou menores perdas em produtividade, independentemente do intervalo de
aplicacdo. Seguindo o constatado por VITTI, et al. 2004, que obteve maior periodo
residual e melhor desempenho dos fungicidas devido a aplicagéo preventiva. Da mesma
forma por OLIVEIRA, 2004 que constatou um aumento de rendimento de até 100%

quando realizada a aplicag&o preventiva.
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Conforme observado pelo teste de Tukey (P < 5%), a maior produtividade
observada foi para o momento de aplicacdo do fungicida 3 (aplicacdo baseada na
fenologia da planta). Os momentos de aplicacdo do fungicida 2 (tratamento baseado em
DAE), 4 (tratamento baseado em DAE + 7 dias de atraso) e 5 (tratamento baseado na
fenologia + 7 dias de atraso) ndo diferenciaram significativamente entre o tratamento 3
(baseado na fenologia da planta) e nem diferenciaram significativamente entre o
tratamento 1 (testemunha). O momento de aplicacdo do fungicida 1 (testemunha)

apresentou a pior produtividade (Tabela 7).

Tabela 7. Produtividade (kg/ha) de grdos de soja e area abaixo da curva de progresso da
doenga (AACPD) nos diferentes tratamentos (T).

T Base de aplicacdo de fungicida kg/ha AACPD**
1 Testemunha 3740,2 b* 2734,2 a

2 Baseado em dias ap6s a emergéncia (DAE) 4140,3ab 1396,5bc
3 Baseado na fenologia da planta (FP) 42272 a 11579 ¢

4 Baseado em DAE + 7 dias de atraso 4040,9 ab 1958,3 b

5 Baseado na FP + 7 dias de atraso 4052,2ab***  1378,2bc***

*Médias da coluna seguidas por letras iguais ndo diferem entre pelo Teste de Tukey (P < 5%); ** Area
Abaixo da Curva de Progresso da ferrugem em fungdo da severidade da doenga em % de area foliar
afetada; ***Na andlise de produtividade, foram consideradas as seis épocas de semeadura e na andlise de
AACPD foram consideradas as épocas de semeadura de 2 a 6.

Indo ao encontro do constatado por GODOY et al. (2009), as aplicacOes
sequenciais com base na fenologia da planta apresentam reducdo na severidade da
ferrugem asiatica e maior produtividade da planta. NAVARINI et al. (2007) também
observou uma tendéncia de maior ganho de rendimentos estarem relacionados a
aplicacdes baseadas na fenologia da planta.

Porém, REIS et al. (2007) verificou que o controle de ferrugem baseado no estadio
fenoldgico da cultura pode nédo ser eficiente visto que o patégeno pode se instalar em
qualquer estagio fenoldégico. Porém no ensaio, todas as aplicacdes foram baseadas no
principio da protecdo, motivo pelo qual pode ter influenciado no resultado de retorno
positivo a aplicacdo baseada na fenologia (Momento 3).

Atrasos na aplicagdo do fungicida de protecdo causam reducdo significativa na
producdo média por hectare. E possivel constatar que a escolha pelos momentos de

aplicacdo do fungicida 4 e 5 ( baseado em DAE + 7 dias de atraso e baseado na
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fenologia + 7 dias de atraso, respectivamente) causariam uma reducdo de cerca de 3
sacas (60kg) por hectare. J& para a escolha do momento de aplicacdo do fungicida 2
(baseado em DAE) causaria uma reducéo de 1 saca (60kg) por hectare. Diferenca maior
¢ a observada entre a decisdo de ndo aplicacao de fungicida para controle da ferrugem (
momento de aplicacdo 1) e a aplicagdo baseada na fenologia da planta. A testemunha
apresentou uma reducdo de cerca de 8 sacas (60kg) por hectare em comparagdo a

parcela tratada com aplicacdo baseada na fenologia.

AVALIACAO DA AREA ABAIXO DA CURVA DE PROGRESSO DA DOENCA
(AACPD)

Avaliacdo de AACPD comparando as diferentes épocas de plantio

A primeira época plantada (semeadura em 16/11/2014) encontrava-se em R8
qguando foi constatada a primeira pustula de ferrugem. As plantas ja se encontravam em
fase de desfolha, o que influenciaria na analise da severidade e resultaria numa
avaliacdo incorreta. Assim, ndo foi possivel realizar a avaliacdo de severidade da
semeadura realizada em 16/11/2015.

A decisdo de avaliacdo da severidade da doenca com base na area abaixo da curva
de progresso da doenca (AACPD) se deve pelo fato que essa analise permite uma
avaliacdo mais estavel e menos afetada pelo tempo de andlise e variagdes ambientais
(CAMPBEL; MADDEN, 1990).

A semeadura realizada em 02/01/2015 (quinta época plantada) apresentou a
maior severidade em comparacao as demais épocas plantadas (Tabela 6). A semeadura
em 18/12/2014 (quarta época plantada) ndo diferenciou significativamente da época
semeada em 02/01/2015 (quinta época plantada) nem das semeaduras realizadas em
11/12/2014 e 06/01/2015 (terceira e sexta épocas plantadas, respectivamente). A parcela
semeada em 28/11/2014 apresentou a menor severidade dentre as parcelas e ndo
apresentou diferenca significativa entre as semeaduras em 11/12/2014 e 06/01/2015
(terceira e sexta épocas plantadas, respectivamente)

Um maior volume de chuvas no final de ciclo e a introducdo da doenca cada vez
mais precoce propiciaram a maior severidade observada nas parcelas plantadas
tardiamente. Um clima mais favoravel ao desenvolvimento do fungo pode ter causado

uma maior severidade constatada na quinta época plantada (em 02/01/2015).
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Como esperado, a semeadura realizada em 28/11/2014 apresentou a menor
severidade, isto porque a ferrugem foi constatada no estadio fenoldgico R6, no fim do
ciclo reprodutivo, proximo a colheita, estando sujeito a menor pressdo do inoculo
durante o desenvolvimento da planta, em comparacdo as demais épocas plantadas
(Tabela 4). Além disso, nesta época de semeadura o hospedeiro esta sujeito a menor
pressao de inodculo do patégeno (SILVA et al., 2007).

Avaliacdo de AACPD em diferentes momentos de aplicacdo do fungicida

O momento de aplicacdo de fungicida 1 (testemunha) apresentou maior severidade
em comparagdo aos demais tratamentos. Os momento de aplicagdo de fungicida 2 (
baseado em DAE) , 4 ( baseado em DAE + 7 dias de atraso) e 5 (baseado na fenologia +
7 dias de atraso) ndo apresentaram diferencas significativas entre si. O momento de
aplicacdo de fungicida 5 (baseado na fenologia + 7 dias de atraso) ndo diferenciou
significativamente do momento de aplicagdo de fungicida 3 (baseado na fenologia). O
momento de aplicacdo do fungicida 3 (aplicacdo baseada na fenologia) apresentou a
menor severidade constatada entre os tratamentos aplicados (Tabela 7).

Foi constatada, visualmente, uma desfolha menos precoce no momento de
aplicacdo de fungicida 3 (baseado na fenologia), seguido do momento de aplicagéo de
fungicida 2 (baseado em DAE), 4 (baseado em DAE + 7 dias de atraso) , 5 (baseado na
fenologia + 7 dias de atraso) e 1 (testemunha), respectivamente. Durante as avaliacdes
realizadas em campo, foi possivel observar que o0 momento 3 (baseado na fenologia da
planta) apresentava uma desfolha mais tardia em comparagdo aos demais tratamentos
(Anexo 4). Como era esperado, 0 momento de aplicacdo de fungicida 1 testemunha)
sofreu desfolha precoce, seguida dos demais tratamentos. Mas em todas as épocas
plantadas era observado claramente que o momento de aplicacdo de fungicida 3

(baseado na fenologia da planta) apresentava uma desfolha mais tardia.

CORRELAQAO ENTRE OS DADOS DE PRECIPITAQAO, SEVERIDADE
(AACPD) E PRODUTIVIDADE (kg/ha)

Né&o foi possivel correlacionar os dados de precipitacdo total entre os os diferentes
momentos de pulverizagdo do fungicida devido ao fato que cada momento recebeu a

mesma quantidade de chuva. Isto porque somente as diferentes épocas de semeadura
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receberam diferentes precipitagdes, ja os tratamentos, por estarem localizados na mesma
area experimental e por receberem o mesmo volume de chuvas, ndo apresentaram

diferencas de precipitacdo entre si.

Tabela 8. Somatorio do acumulado (SAC) de chuvas (mm) em todo o ciclo da planta
(do plantio a colheita), produtividade (kg/ha) de gréos de soja e area abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD) constatados nas diferentes épocas de semeadura (EP).

EP DS** DC***  SAC  Graos-kgha AACPD****
1 16/11/2014  28/3/2015 10522 43187 ab -
2 28/11/2014  4/4/2015 9548  47853a 1150,3 ¢
3 11/12/2014  11/4/2015  908,2  41229b 1284,6 be
4 18/12/2014  18/4/2015 9060 39854 b 1984,9 ab
5 2/1/2015  25/4/2015 8196  3915.1b 2692,7 a
6 6/1/2015  25/4/2015 8102  31135¢ 1512,6 be

*Médias da coluna seguidas por letras iguais ndo diferem entre pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade de erro; ** Data de semeadura; *** Data da colheita; **** Area Abaixo da Curva de
Progresso da ferrugem em func¢do da severidade da doenca em % de area foliar afetada.
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Figura 2. Regressdo linear e coeficiente de determinacéo da correlagéo existente entre o
somatorio do acumulado de chuva (SAC) ocorrido durante todo ciclo da planta e a area

abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD). *Variavel dependente (y): Area abaixo da
curva de progresso da doenca constatada nas diferentes épocas de semeadura; **Varidvel independente
(x): Precipitagdo total (mm) constatada em todo ciclo da planta (do plantio a colheita) nas diferentes
épocas plantadas.

31



5000 -
4800 -
4600 -
4400 -
4200 -
4000 -

3800 -

3600 - y=4,368x + 72,798
R?=0,5079

Gréos (kg/ha)

3400 -
3200 -
3000

800 850 900 950 1000 1050 1100
SAC (mm)

Figura 3. Regressdo linear e coeficiente de determinacéo da correlagdo existente entre o
somatorio do acumulado de chuvas (SAC) ocorrido durante todo ciclo da planta (plantio

a colheita) e a produtividade (kg/ha). *Variavel dependente (y): Produtividade média (kg/ha)
constatada nas diferentes épocas plantadas; **Varidvel independente (x): Precipitacdo total (mm)
constatada em todo ciclo da planta (do plantio a colheita) nas diferentes épocas de semeadura.

Foi constatada uma maior correlacdo existente entre a precipitacdo ocorrida em
todo o ciclo da planta (do plantio a colheita) com a produtividade média (kg/ha), em
comparacdo a correlacdo observada entre a precipitacdo ocorrida em todo ciclo da
planta (do plantio a colheita) e a severidade (AACPD).

O coeficiente de determinacdo da correlacdo entre a precipitacéo total (do plantio a
colheita) e a severidade (AACPD) é de 0,35, apresentando um coeficiente de correlacéo
de — 0,59. O que demonstra a correlacdo baixa e negativa entre os fatores precipitagcdo
em todo o ciclo da planta e a severidade, onde a reducdo da precipitacdo observada da
data de plantio a colheita nas diferentes épocas plantadas provoca um aumento da
severidade da doenca. Entretanto, acredita-se que o fator: introducdo da doenca em
estadio fenologico mais precoce seja principal fator causador do aumento de severidade
observada ao longo das épocas de semeadura. Isto porque quanto mais precoce a
introdugdo da doenga, mais sujeito a pressdo do indculo do fungo. Como as parcelas
foram plantadas nos meses de novembro de 2014 a inicio de janeiro de 2015 era
esperada (devido a série historica da regido) a reducao do volume de chuvas constatado

ao longo dos meses de marco e abril. Também era esperado 0 aumento da severidade ao
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longo das épocas de plantio visto que a introducdo da primeira pUstula de ferrugem foi
constatada em estddio fenoldgico cada vez mais precoce, estando sujeitas,
progressivamente, a maior pressdo de inéculo do fungo.

Foi constatada uma maior correlacdo entre a precipitacdo ocorrida em todo o ciclo
da planta (do plantio a colheita) e produtividade (kg/ha) avaliada nas diferentes épocas
plantadas. O coeficiente de determinagéo da correlacdo entre a precipitacdo total (mm) e
produtividade (kg/ha) é de 0,51, apresentando um coeficiente de correlagcdo de 0,70. O
que demonstra uma maior e positiva correlacdo entre esses fatores. O aumento de
precipitagdo provocou um aumento da produtividade média por época de semeadura.
Porém, o fator precipitacdo ndo deve ser considerado isoladamente como o Unico fator
causador do aumento da produtividade média. Fatores como introducdo da primeira
pustula, pressdo de inoculo do fungo, entre outros fatores bidticos e abidticos podem ter
influenciado nos resultados encontrados.

Acredita-se também que o fator precipitacdo tem maior influéncia sobre a
severidade (AACPD), quando constatado o aumento do volume de precipitacdo em
pontos criticos de desenvolvimento da planta (como nos estadios de enchimento do
grdo) e, principalmente, ap6s a constatacdo da primeira pastula no campo. O fator chuva
durante todo o ciclo de vida da planta pode influenciar na produtividade, porém,
acredita-se que o fator chuva apds a constatagdo da primeira pustula influencia o
aumento na severidade da doenca.

Para tanto, foi avaliada a correlacdo existente entre o volume total (mm) de chuvas
ocorridas nas diferentes épocas plantadas a partir da constatacdo da primeira puastula de
ferrugem no bloco com os dados de AACPD e produtividade estimada, demonstrados
nas Figuras 4 e 5.

Foi constatada baixa e negativa correlacdo entre o somatério total do volume de
chuvas nas diferentes épocas plantadas a partir da constatacdo da primeira pastula e a
produtividade média. Porém, foi possivel constatar a alta correlagdo entre os fatores
somatorio total do volume de chuvas nas diferentes épocas plantadas a partir da
constatacdo da primeira pUstula e a area abaixo da curva de progresso da doenga.

O coeficiente de determinacdo da correlacdo existente o0 somatorio do volume de
chuvas (mm) ocorridos a partir da constatacdo da primeira pustula e a produtividade
(kg/ha) nas diferentes épocas de semeadura é de 0,26, apresentando um coeficiente de

correlacdo de — 0,51. Mostrando assim, que as precipitagdes ocorridas apds a
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constatacdo da primeira pustula de ferrugem pouco influenciaram os resultados obtidos
na anélise de produtividade média por época de semeadura. As chuvas ocorridas ao
longo de todo o ciclo da cultura (do plantio a colheita) foram o que realmente
influenciaram nos dados obtidos na produtividade nas diferentes épocas de semeadura.

O coeficiente de determinacdo da correlacdo existente entre 0 somatorio do volume
de chuvas (mm) ocorridos a partir da constatacdo da primeira pdstula e a severidade
(AACPD) nas diferentes épocas de semeadura é de 0,82, apresentando um coeficiente
de correlacdo de 0,90. O que demonstrou a alta correlacdo existente entre as chuvas
ocorridas ap6s a constatacdo da primeira pustula e 0 aumento da severidade (medida na
AACPD). As chuvas ao fim do ciclo da cultura e em &reas com a doenca ja introduzida
contribuem para o aumento da severidade da ferrugem asiatica da soja.

Assim é possivel constatar que o somatdrio total do volume de chuvas durante todo
ciclo da planta (da semeadura a colheita) nas diferentes épocas plantadas possui alta
correlagdo ao fator ganho em produtividade (kg/ha). E possivel constatar também que o
somatorio total do volume de chuvas a partir da constatacdo da primeira pustula nas
diferentes épocas plantadas possui alta correlacdo ao fator aumento de severidade
(AACPD).

Tabela 9. Somatdrio do acumulado de chuvas (SAC) (mm) ocorrido ap0os a data de
constatacdo da primeira pustula de ferrugem (DF); produtividade (kg/ha) e area abaixo
da curva de progresso da doenca (AACPD) constatada nas diferentes épocas plantadas
(EP).

EP DF DC* SAC*  Graos-kg/lha  AACPD**
1 4/3/2015 28/3/2015 159,8 4318,7
2 6/3/2015 4/4/2015 199,0 4785,3 1150,3
3 7/3/2015 11/4/2015 276,0 41229 1284,6
4 14/3/2015 18/4/2015 304,2 3985,4 1984,7
5 14/3/2015 25/4/2015 356,0 3915,1 2692,7
6 21/3/2015 25/4/2015 275,6 3113,5 1512,6

*Data da colheita ** area abaixo da curva de progresso da doenca
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Figura 4. Regressdo linear e coeficiente de determinacéo da correlagio existente entre o
somatorio do acumulado de chuvas (SAC) ocorrido apds a constatacdo da primeira

pustula e a produtividade (kg/ha). *Variavel dependente (y): Produtividade média (kg/ha)
constatadas nas diferentes épocas plantadas; **Variavel independente (x): Precipitacdo total constatada
apos a introducdo da primeira pustula nas diferentes épocas plantadas (mm).
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Figura 5. Regressdo linear e coeficiente de determinacéo da correlagéo existente entre o
somatdrio do acumulado de chuvas (SAC) ocorrido ap6s a constatagdo da primeira

pustula e a severidade (AACPD). *Variavel dependente (y): AACPD constatada nas diferentes
épocas de plantio; ** Varidvel independente (x): Precipitacdo total constatada apés a introducdo da
primeira pustula nas diferentes épocas plantadas (mm).
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CORRELACAO ENTRE OS RESULTADOS DE PRODUTIVIDADE E
SEVERIDADE

Os resultados obtidos relacionando as avaliacdes de severidade e produtividades
demonstram a correlacdo negativa existente entre produtividade e severidade (Tabelas 6
e 7). Maiores severidades resultam em menores produtividades, formando uma
correlagdo inversamente proporcional.

Foi constatada uma maior produtividade e menor severidade no tratamento de
fungicida baseado na fenologia da planta. Conforme o constatado por GODOQOY et al.
(2009) as aplicagOes sequenciais com base na fenologia da planta apresentaram reducao
na severidade da ferrugem asiatica e maior produtividade da planta. Atrasos na
aplicacdo, conforme realizado no momento de aplicacdo de fungicida 5, reduzem a

produtividade e aumentam a severidade da doenca.

Ja REIS et al. (2007) verificaram que o controle de ferrugem baseado no estadio
fenoldgico da cultura pode nédo ser eficiente visto que o patdgeno pode se instalar em
qualquer estagio fenolégico. Porém no ensaio, todas as aplicacdes foram baseadas no
principio da prote¢do, motivo pelo qual pode ter influenciado no resultado de retorno

positivo a aplicacdo baseada na fenologia.

Assim, entende-se que o acompanhamento da lavoura é fundamental para
monitoramento e tomada de decisdo de quando e quanto aplicar o fungicida. Nas
condigdes observadas no Distrito Federal, a aplicacdo baseada na fenologia da planta
resulta na maior produtividade por hectare e menor severidade da doenga. Plantios
precoces proporcionam menor pressdo de indculo do patdgeno, menor severidade e

maior produtividade estimada.
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CONCLUSAO

1. A aplicagdo de fungicida baseada na fenologia da planta resultou na maior
produtividade e menor severidade. Para a regido do Distrito Federal, a escolha do
momento de aplicacdo de fungicida baseado na fenologia da planta, resultou em menor
severidade e maior produtividades estimadas.;

2. Plantios tardios aumentam a severidade da Ferrugem asidtica da soja e
resultaram na reducédo da produtividade estimada;

3. O plantio realizado em 28/11/2014 (segunda época plantada) resultou em
maiores produtividades e menores severidades;

4. O plantio realizado em 06/01/2015 (sexta época plantada) resultou na menor
produtividade (reducdo de cerca de 27 sacas por hectare);

5. Atrasos de sete dias na decisdo de aplicacdo do fungicida resultam no aumento
da severidade da Ferrugem asiatica da soja e na reducao da produtividade em cerca de 3
sacas de 60kg por hectare;

6. A néo aplicacdo de fungicida resultou na reducgéo de produtividade em cerca de
8 sacas de 60 kg por hectare;

7. Precipitacdes ocorridas ao longo de todo ciclo da planta (da semeadura a
colheita) influenciaram nos resultados obtidos na analise de produtividade. Um maior
volume de precipitagcbes ocorridas ao longo de todo o ciclo de vida da planta (da
semeadura a colheita) resulta em maiores produtividades;

8. Precipitacdes ocorridas da constatacdo da primeira pastula a colheita mostraram
grande correlacdo aos resultados obtidos na analise de severidade. Maior volume de
precipitacdo ocorrida ap6s a constatacdo da primeira pastula proporcionou ambiente

mais propicio ao desenvolvimento do fungo e consequente aumento de severidade.
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ANEXOS

ANEXO 1. Aplicacdo do fungicida na area experimental com pulverizador pressurizado
por CO,

ANEXO 2. Disposic¢éo das parcelas no campo experimental do Instituto Phytos.
*A separagdo entre parcelas foi feita com o auxilio de estacas na coloragdo amarela. Foi fixada estaca na
coloracdo branca no meio da parcela, onde foram avaliadas a planta demarcada pela estaca, as duas
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anteriores e as duas posteriores para analise de severidade. Quando constatada a primeira pustula de
ferrugem, a parcela era sinalizada com estaca na coloracdo vermelha.

ANEXO 3. Camara Umida para analise de primeira pustula de ferrugem asiatica da soja

nas diferentes épocas semeadas.

—

ANEXO 4. Diferenca da desfolha mais tardia observada no Tratamento com aplicagdo

de fungicida baseado na fenologia da planta (Tratamento 3).*A campo, o tratamento 3
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apresentou, em todas as épocas semeadas, desfolha mais tardia comparada aos demais

tratamentos.

Tabela 10. Quadro de analise Produtividade (kg/ha), delineamento experimental em
blocos casualizados. A parcela principal corresponde as 6 épocas de plantio e as
secundérias aos 5 tratamentos.

FV GL SQ oM F
Blocos*** 5 7585331,3 1517066,3 22,5 **
Tratamentos 4 810911,4 202727,8 3,0 *
Residuo 20 1345666,7 67283,3
Total 29 9741909,4

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro; ns ndo significativo (p >= 0,5) ;** significativo
ao nivel de 1% de probabilidade; *** Os blocos correspondem as diferentes épocas de plantio

Tabela 11. Quadro de analise AACPD (Area abaixo da curva de progresso da doenca),
delineamento experimental em blocos casualizados. A parcela principal corresponde as
5épocas de plantio e a secundaria, os 5 tratamentos.

FV GL SQ OM F
Blocos* 4 7865698,9 1966424,7 13,7 falad
Tratamentos 4 81127435 2028185,9 14,2 **
Residuo 16 2286970,2 142935,6
Total 24 18265412,6

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns ndo significativo (p >=.05); ***Os blocos correspondem as diferentes épocas de plantio

Tabela 12. Quadro de andlise da Taxa de progresso da doenca, delineamento
experimental em blocos casualizados. A parcela principal corresponde as 5épocas de
plantio e a secundéria, 0s 5 tratamentos.

FV GL SQ QM F
Blocos*** 4 0,14 0,04 17,1 *x
Tratamentos 4 0,05 0,01 6,28 **
Residuo 16 0,03 0,002
Total 24 0,22

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro;** significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns ndo significativo (p >=.05); ***Os blocos correspondem as diferentes épocas de plantio

Tabela 13. Resultado da analise de solo da area experimental

pH \Y, m P K S K Ca Mg H+
— T t SB

CacCl2 % mg dm-3 cmolc dm-3

0-10cm 53 634 030 120 76 76 342 1600 50 04 51 21 44

10-20cm 4,6 418 23 102 44 43 128 790 1]40 02 29 11 59

PF*

47



*Profundidade.

Tabela 14. Média e somatério do acumulado de chuvas semanal (mm) constatada na
estacao meteoroldgica presente no experimento.

Semana Média (mm) SAC
02/11/2014 a 08/11/2014 4,9 34,4
09/11/2014 a 15/11/2014 17,7 123,6
16/11/2014 a 22/11/2014 9,9 69,6
23/11/2014 a 29/11/2014 14,9 104,2
30/11/2014 a 06/12/2014 9,7 67,6
07/12/2014 a 13/12/2014 9,1 63,4
14/12/2014 a 20/12/2014 13,3 93,4
21/12/2014 a 27/12/2014 7,6 53,4
28/12/2014 a 03/01/2015 8,0 56,0
04/01/2015 a 10/01/2015 0,26 1,8
11/01/2015 a 17/01/2015 0,11 0,81
18/01/2015 a 24/01/2015 6,3 43,8
25/01/2015 a 31/01/2015 3,2 22,4
01/02/2015 a 07/02/2015 10,2 71,6
08/02/2015 a 14/02/2015 0,23 1,6
15/02/2015 a 21/02/2015 13,1 91,6
22/02/2015 a 28/02/2015 16,7 117,0
01/03/2015 a 07/03/2015 7,9 55,2
08/03/2015 a 14/03/2015 7,0 49,2
15/03/2015 a 21/03/2015 11,9 83,2
22/03/2015 a 28/03/2015 0,91 6,4
29/03/2015 a 04/04/2015 57 39,6
05/04/2015 a 11/04/2015 13,9 97,2
12/04/2015 a 18/04/2015 10,9 76,2
19/04/2015 a 25/04/2015 7,6 53,0
26/04/2015 a 02/05/2015 338 26,6
03/05/2015 a 09/05/2015 5,6 39,2
10/05/2015 a 16/05/2015 0,4 3,0
17/05/2015 a 23/05/2015 0,11 0,8
24/05/2015 a 30/05/2015 0,94 6,6

DA DP EP EF
12/12/2014 16/11/2014 1° V2
12/12/2014 28/11/2014 2° V1
20/12/2014 16/11/2014 1° V5
20/12/2014 28/11/2014 2° V3
20/12/2014 11/12/2014 3° VvC
03/01/2015 16/11/2014 1° R1
03/01/2015 28/11/2014 2° V6
03/01/2015 11/12/2014 3° V3

Tabela 15. Acompanhamento do estadio fenoldgico nas diferentes épocas plantadas ao
longo do desenvolvimento da cultura.
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R4
R1
V6
R7.1
R6
RS5.4
R4
R2
V7
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23/02/2015
23/02/2015
23/02/2015
23/02/2015
23/02/2015
23/02/2015
28/02/2015
28/02/2015
28/02/2015
28/02/2015
28/02/2015
28/02/2015
09/03/2015
09/03/2015
09/03/2015
09/03/2015
09/03/2015
09/03/2015
14/03/2015
14/03/2015
14/03/2015
14/03/2015
14/03/2015
14/03/2015
21/03/2015
21/03/2015
21/03/2015
21/03/2015
21/03/2015
21/03/2015
28/03/2015
28/03/2015
28/03/2015
28/03/2015
28/03/2015
28/03/2015
04/04/2015
04/04/2015
04/04/2015
04/04/2015
04/04/2015
11/04/2015
11/04/2015
11/04/2015
11/04/2015
18/04/2015
18/04/2015
18/04/2015
25/04/2015

16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
16/11/2014
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
28/11/2014
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
11/12/2014
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
18/12/2014
02/01/2015
06/01/2015
02/01/2015

1o
9o
30
40
5o
6°
10
9o
30
40
5o
6°
10
9o
30
40
5o
6°
10
9o
30
40
5o
6°
10
9o
30
40
5o
6°
10
9o
30
40
5o
6°
9o
30
e
5o
6o
30
40
5o
6°
4°
5o
6o
5o

R7.2
R5.5
R5.4
RS5.1
R3
R1
R8.1
R6
R5.4
R5.2
RS5.1
R1
R8.2
R7.1
R5.5
R5.3
R5.2
R4
R9
R7.3
R6
R5.4
RS5.3
R5.1
R9
R8.1
R7.3
RS5.5
RS5.3
R5.2
R9
R8.2
R8.1
R7.1
R6
R5.5
R9
R8.2
R8.1
R7
R6
R9
R8.2
R8.1
R7
R9
R8.2
R8.1
R9
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25/04/2015 06/01/2015 6°

R9

*Data da avaliacdo; **Data de plantio ; *** Epoca de plantio; ****Estadio fenoldgico.
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