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VI1.11 - REVEGETACAO NATURAL DE AREAS ANTROPIZADAS

Embora os disttrbios antrépicos sejam bastante freqiientes nas savanas
tropicais do mundo, estudos de longo prazo tém comprovado a impressio-
nante capacidade que esse ecossistema tem de se recuperar. Contudo, quan-
do dreas com vegetagao natural s3o submetidas a agoes repetidas de queima-
das ou cortes ou, ainda, quando sdo substituidas, durante longo prazo, por
monoculturas mecanizadas ou pastagens plantadas, com posterior abando-
no, o processo de sucessio da vegetacio de volta a condicio original pode ser
severamente retardado. Areas altamente degradadas poderio, provavelmen-
te, permanecer dominadas por gramineas e arbustos durante muitos anos e
s6 lentamente render espaco a individuos lenhosos arbéreos, colonizadores,
pertencentes ou nio a espécies da vegetagao original.

No caso especifico do Cerrado brasileiro, que se constitui na maior sa-
vana neotropical, o processo de degradacio de suas dreas naturais tem sido
alarmante.

As informagées mais recentes, baseadas em registros de 1985 a 2002,
estimam uma taxa média anual de desmatamento de 1,1%, o que equivale a
uma perda de 2,2 milhoes de hectares ao ano. A destruicio, fragmentagio e
isolamento de ambientes naturais do Cerrado j4 levaram a perdas superiores
a 66% da sua cobertura original e apenas 2,2% da drea remanescente encon-
tram-se efetivamente incorporadas em unidades de conservagio (MACHADO
et al., 2004), concentradas em poucas regioes do Pais.

A conversao de dreas de Cerrado em agricultura e pastagem tem sido rd-
pida (HorrmaNN & JacksoN, 2000). Nas dltimas décadas, o uso e ocupagao
das terras na regido do Cerrado tém sido predominantemente agropecudrios;
contudo, o crescimento nao planejado de dreas urbanas também tem pres-
sionado cada vez mais as dreas remanescentes. Em 1995, Klink, Macedo &
Mueller (1995) j4 afirmavam que aproximadamente 40% do bioma Cerrado
jd tinham sido convertidos para pastagem e agricultura.

Na realidade, muitos defendem o desmatamento do Cerrado por este
ser um bioma nao coberto por densas florestas tropicais, como ¢ o caso da
Floresta Amazdnica, e ignoram o fato de o Cerrado abrigar a mais rica sava-
na do mundo, com grande biodiversidade e recursos hidricos valiosos para o
Brasil, pois é do Planalto Central que brotam as dguas das trés maiores bacias
hidrograficas da América do Sul: Tocantins/Araguaia, Parand e So Francisco
(MMA/SBE 2002).

Infelizmente, todo o processo de degradacio do Cerrado tem provoca-
do impactos ambientais severos e, conseqiientemente, levado a um continuo
empobrecimento desse ecossistema, e os resultados sio virios, destacando-
se 0 aumento de dreas degradadas, o declinio da diversidade biolégica e da
produtividade, além das alteragoes microclimdticas que afetam de forma
desfavordvel a qualidade de vida humana. Na tentativa de reverter, controlar

ou até mesmo impedir os processos de degradagao, é necessdrio um melhor
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entendimento da dindmica das savanas quanto s respostas a distrbios na-
turais e antrépicos sofridos com freqiiéncia (FRosT ez al., 1986).

Até hoje, muito pouco se sabe sobre a floristica, a estrutura e a dindmica
da vegetacio do Cerrado em dreas que sofreram disttrbios, sejam esses na-
turais ou antrépicos. Foi a partir da década de 90 que comecaram a surgir
os primeiros estudos, destacando-se: Sambuichi, 1991; Sato & Miranda,
1996; Hoffmann, 1996; Cardinot, 1998; Hoffmann, 1998, 1999; Barbosa,
2001; Rezende, 2002; e Brando & Durigan, 2004. Muitos destes estudos
buscaram conhecer os processos de sucessao de determinadas comunidades,
na tentativa de esclarecer algumas duvidas relacionadas a esse bioma, como
por exemplo:

* A vegetacio do Cerrado ¢ resiliente, ou seja, tem capacidade de recu-
peragdo quando submetida a distirbios ocasionais?

* Apés um distarbio, o Cerrado tende a retornar ao seu estado original?

* Existem limites criticos de distirbio além dos quais o Cerrado nio se
recupera mesmo depois de cessado esse distdrbio?

* Qual o tempo necessdrio para a recuperagio completa da comunidade
ap6s um disturbio?

Estudos que visam a responder tais questoes tém se tornado cada vez
mais importantes e necessdrios tanto para o estabelecimento de programas
de conservagio e manejo de dreas remanescentes de Cerrado quanto para
subsidiar programas de recuperagao de dreas degradadas.

A Estagio Ecolégica de Aguas Emendadas ¢ considerada uma das mais
importantes unidades de conservacio no Brasil Central, e, embora abrigue,
em seu estado natural, vdrias fitofisionomias regionais (ErTen, 1972, 1978;
FELFILI & S1Lva JUNIOR, 1996), como, por exemplo, o cerrado stricto sensu,
os campos sujo e limpo, as matas de galeria alagdveis e as veredas, possui
também dreas antropizadas decorrentes do uso do solo, no passado, prin-
cipalmente por atividades agropecudrias. Além disso, a Esecae tem sofrido
grande pressao do entorno, sobretudo devido ao crescimento das cidades de
Planaltina de Goids —GO e Planaltina —DF e, mais recentemente, dos parce-
lamentos urbanos com alta densidade populacional, além das extensas dreas
agricolas dedicadas a producio de graos, principalmente soja.

Uma pesquisa vem sendo desenvolvida desde 1998 na Estacio, visando a
avaliar o processo de sucessao de espécies lenhosas arbéreo-arbustivas em uma
drea de cerrado stricto sensu, desmatada por seus antigos proprietdrios, em 1976,
para implantagdo de pastagem e, posteriormente, plantacio de soja. Desde 1988,
apos ter sido incorporada pela Estagio, a drea vem sendo protegida para recu-
peracio natural da vegetagio original. Estudos descritivos e experimentais sobre
estrutura, composicgao floristica e dinimica da vegetagao lenhosa arbéreo-arbus-
tiva vém sendo realizados na drea e os resultados, comparados com trabalhos
paralelos também desenvolvidos em dreas de cerrado stricto sensu.
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O processo de sucessio de uma formacio vegetal envolve mudangas
graduais na estrutura das espécies e nos processos da comunidade, ao longo
do tempo. Dessa forma, informagoes sobre as taxas de crescimento, recru-
tamento, que é o ingresso de novos individuos, e mortalidade sio muito
importantes para que se possa verificar se as populagoes locais estio sendo
substituidas por elas préprias ou nio.

A composicio floristica e estrutural de florestas em regeneragao, que se
estabelecem em terras abandonadas de cultivo agricola, pastagem ou outro
uso, ¢ altamente determinada pelo histérico de utiliza¢io da terra (NEPSTAD
et al., 1991). Além disso, deve-se ressaltar que as etapas de sucessio sio
influenciadas pelo método utilizado durante o desmatamento (UHL ez 4.,
1988), pela prdtica de manejo da terra (UHL ez a/., 1981) e pelo periodo de
ocupagao anterior ao abandono (UHL, 1987).

A partir do conhecimento histérico de utilizagao da terra, os processos
que influenciam a natureza e os padroes de sucessio da vegetagao podem ser
melhor compreendidos.

No caso da Esecae, foi escolhida para este estudo uma drea que, du-
rante o periodo de 1976 a 1987, foi ocupada por atividades agropecudrias
(figural). Naquela época, tal drea ainda pertencia a particulares, como parte
integrante da Fazenda Lagoa Bonita.

Mas, para melhor entender o processo de sucessdo da drea em questdo, é
importante que se faga um retrocesso no tempo. A histéria da Fazenda Lagoa
Bonita, que comega a partir de 1850 com o seu registro paroquial feito por Joao
Gomes Rabelo e seus filhos, deve ser considerada neste estudo. A partir dessa
época, ocorreram vdrias sucessoes até que, em 1924, deu-se a divisio judicial das

terras, solicitada por Manoel Ribeiro de Freitas, seu proprietdrio naquela época.

De 1924 até a década de 1960, as terras foram possuidas por diver-
sos sucessores ¢ compradores. No final da década de 60, o tltimo com-
prador e atual proprietdrio da Fazenda Lagoa Bonita, que a época ainda
continha a drea da Lagoa Bonita, a encontrou nas seguintes condigdes:
havia uma lagoa de forma periforme com mais ou menos 100ha de 4rea.
Margeando a Lagoa, na sua cabeceira, havia uma drea coberta por vere-
das em solo hidromérfico, com a ocorréncia da palmeira buriti. A partir
da vereda, ao norte, era possivel observar uma extensa drea de cerrado
tipico ou cerrado stricto sensu, em condigdes naturais. Na margem direita
da lagoa (leste) existia uma estreita faixa de solo hidromérfico e, anexa a
essa faixa, o cerrado tipico rumo a sudeste até a base de um morro, parte
mais alta da Fazenda Lagoa Bonita, onde estd situado hoje o Centro de
Informagdo Ambiental. Da base do morro até o seu topo desenvolvia-se
um campo sujo sobre um solo com predominancia de cascalho.

Na margem esquerda da Lagoa (oeste), o terreno apresentava-se mais
ingrime e também coberto pelo cerrado tipico. Dando continuidade a este
cerrado, havia uma baixada de aproximadamente 80ha de solo hidromérfico
turfoso, localizado entre o Cérrego Sarandi e o dreno da Lagoa Bonita, tam-
bém chamado Cérrego Mestre d’Armas.

Em 1974, respeitando a legislacio vigente e com a aprovacio do extinto
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal IBDF), iniciou-se o des-
matamento de parte da Fazenda Lagoa Bonita para instalacio de projetos
agropecudrios e de fruticultura. O primeiro destes implantado na drea foi o
“Manga Rosa I” (figura 2). Esse projeto foi instalado na margem esquerda da
Lagoa Bonita, tendo sido desmatados 70ha de cerrado stricto sensu. Consis-
tiu-se no plantio de 5.000 mangueiras, no espacamento 10x10m, e 20.000

Figura 1 — Preparo de solo para a implantagio de atividades agricolas nas imediagoes da Lagoa
Bonita em 1974. Foto: Antdnio Salazar.

Figura 2 — Projeto Manga Rosa I implantado na fazenda Lagoa Bonita em 1974. Foto: Antdnio
Salazar.
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Figura 3 — Area da Lagoa Bonita utilizada para pastagem em 1976. Foto: Antonio Salazar

mudas de eucalipto. Entre o eucalipto e o mangueiral foi plantada uma faixa
de angico (Anadenanthera macrocarpa).

O segundo projeto instalado na Fazenda Lagoa Bonita foi o de “Bovi-
nocultura”, em dezembro de 1976. Cerca de 338ha de cerrado stricto sensu,
localizados na margem direita da lagoa, foram desmatados (Figura 3).

Em 1979, na cabeceira da Lagoa, foram suprimidos 80ha de cerrado
stricto sensu para implantagio do “Projeto Abacate” e, em 1980, o “Projeto
Manga Rosa II” foi instalado em uma 4rea de 40ha de campo sujo, locali-
zado ao sul da lagoa, préximo ao local onde estd situado hoje o Centro de
Informagao Ambiental.

Para efeito desse estudo, foi selecionada parte da 4rea onde foi instalado o
“Projeto Bovinocultura”. Esse projeto perdurou até 1980, quando o proprietdrio
da Fazenda Lagoa Bonita deu inicio a experiéncia com soja (Figura 4).

Em 10 de agosto de 1981, o decreto n° 6.004 declarou de utilidade
publica, para efeito de desapropriagio, a drea de 779,2162ha, denominada
“Lagoa Bonita”. Mesmo com este decreto, a cultura da soja continuou na
drea até 1987, quando da emissdo proviséria da posse, motivada pela desa-
propriagao.

E importante destacar que o desmatamento da drea para a instalagio do
Projeto Bovinocultura foi realizado com trator Caterpillar D6, com lamina,
fazendo enleiramento.

As pastagens plantadas na drea foram o green panic (Panicum maximum
Jacq) e braquidria (Brachiaria decumbens Stapf), espécies de gramineas de
origem africana.

No preparo da drea, tanto para a introdugao da pastagem quanto para
a introdugdo da soja, o solo recebeu correcio e adubagio com macro e mi-
croelementos. A terra foi arada e gradeada, sempre protegida por terragos e
curvas de nivel.

Atualmente as vdrias dreas desmatadas da Fazenda Lagoa Bonita que
foram desapropriadas e que hoje constituem parte integrante das terras da
Esecae encontram-se em processo de recuperagio da vegetagao natural.

Muitos dos projetos foram destruidos por incéndios que ocorreram na
drea em alguns pontos localizados. As dreas que foram ocupadas por esses

projetos sio, atualmente, fontes de pesquisa para avaliar o potencial de resi-
liéncia da vegetacio do cerrado apéds diferentes usos do solo.

A drea objeto deste estudo (Figura 1), inicialmente ocupada pelo
Projeto Bovinocultura e posteriormente pela soja, ocupa cerca de 174ha
e estd situada entre as coordenadas 15°34°55” a 15°35’57” S e 47°40°42”
a 47°41°50” WGr, a uma altitude de 960m. Limita-se ao norte com a
Lagoa Bonita, ao sul com o Centro de Informagio Ambiental, a leste
com a DF-128, paralela & Fazenda Lagoa Bonita em sua drea nao desa-
propriada, a qual vem sendo utilizada principalmente para produgao de
soja (Figura 5), e a oeste por dreas de campo, antigos reflorestamentos e
antigas dreas agricolas anteriores a desapropriagao.

Segundo registros, o cerrado stricto sensu que cobria a drea apresentava
altas densidades de cagaita, barbatimao, carvoeiro, pequi, sucupira, etc.

" -
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Figura 4 — Area de baixada sistematizada conforme orientagio do extinto “Pro-Varzea”, destinada
ao plantio de inverno. Foto: Antonio Salazar.
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Figura 5 — Vista aérea do limite da drea de estudo(A) mostrando uma plantagio de soja(B), a Lagoa Bonita(C) e uma drea natural de cerrado stricto sensu(D). Foto: Carlos Terrana.

Cerca de 18 anos ap6s oficializada a protegio da drea nota-se que a
fisionomia que se estabeleceu até agora no local se assemelha a um campo
sujo (Figuras 6 e 7), dominado principalmente por gramineas exdticas: ca-
pim gordura (Melinis minutiflora Beauv), braquidria (Brachiaria decumbens
Stapf) e green panicum (Panicum maximum Jacq), consideradas algumas
das invasoras mais agressivas do Cerrado. No Cerrado, estas espécies en-
contraram condigoes ecoldgicas semelhantes as de seus habitats de origem
— as savanas africanas —, facilitando sua disseminagio. Além da semelhanca
climdtica, fatores da prépria biologia dessas gramineas também contribuem
para seu sucesso como invasoras do Cerrado: sdo heli6filas, adaptadas para
colonizar 4reas abertas e com incidéncia de luz; sio muito eficientes na foto-
sintese e na utilizacio dos nutrientes, sobrevivendo em solos menos férteis;
apresentam altas taxas de crescimento, rebrotamento e regeneragio, além de
alta tolerAncia ao desfolhamento e a herbivoria.

A eficiéncia reprodutiva dessas espécies deve-se ao ciclo reprodutivo
rdpido, a intensa produ¢io de sementes com alta viabilidade que for-
mam um banco de sementes denso, a alta capacidade de dispersao por
sementes anemocoricas e por reprodugao vegetativa, a alta capacidade de
germinacdo. Esses fatores caracterizam um comportamento oportunista,
que permite a ripida recolonizagao de dreas queimadas e/ou perturbadas,
fazendo com que essas gramineas africanas possam competir com van-
tagem e deslocar espécies nativas do cerrado (CouTiNHO, 1982; Freitas
1999; Pivello et al., 1999).

O estudo, visando a avaliar o processo de sucessao da vegetagao lenhosa
arbéreo-arbustiva na drea de cerrado stricto sensu, ocupada por pastagem e soja
na Esecae, teve inicio em 1998. Toda a drea em regeneragao foi subdividida em
parcelas de 0,1ha (20x50m) e em seguida foram selecionadas aleatoriamente 10
parcelas (Figura 5), totalizando 1ha, que foram implantadas de forma perma-
nente, com o objetivo de monitorar o processo de sucesso a cada dois anos.

Em cada parcela, todos os fustes com didmetro basal (Db) tomado a
0,30m do solo igual ou superior a 5cm foram mapeados, etiquetados com
placas de aluminio, identificados botanicamente e as varidveis Db e altura
total registradas. Individuos mortos também foram incluidos no levanta-
mento; entretanto, para este caso, no foi registrada a varidvel altura.

A decisio de se medir o diimetro a 0,30m do solo se deve ao fato de a maio-
ria dos estudos em dreas de cerrado stricto sensu considerarem essa altura como
padrao (FELFILI & S1iva JR., 1988; Ramos, 1990; SAMBUICHI, 1991; FELFILI &
Siva Jr., 1993), permitindo, portanto, que os resultados obtidos nesse estudo
possam ser comparados com outros resultados encontrados para a vegetagao do
Cerrado. A adogio dessa medida deve-se ao pequeno porte e a tendéncia para
bifurcagao das espécies do Cerrado (FELFILI & Sitva JR., 1988).

Em 2000, 2002 ¢ 2004 foram realizadas novas remedi¢oes nas 10 par-
celas de 0,1ha, ocasides em que foram registradas, mapeadas e identificadas
novas drvores recrutadas bem como a mortalidade nessas parcelas.

Para avaliar as modificagoes na composicao floristica da vegetacio le-
nhosa arbéreo-arbustiva que vem se estabelecendo na drea desmatada foi
realizada a classificagio em nivel de espécie, género e familia de todos os
individuos com Db igual ou superior a 5cm encontrados na drea, e uma lista
da floristica foi compilada para cada ocasiio monitorada.

A vegetagio até agora estabelecida apresenta baixa riqueza floristica.
No primeiro levantamento realizado em 1998, estando a 4rea protegida
por cerca de 11 anos, foram registrados apenas 55 individuos com Db
igual ou superior a 5cm, pertencentes a oito espécies e seis familias. Ao
longo do periodo monitorado, a floristica se manteve praticamente inal-
terada, sendo registrados em 2004, dezoito anos apds o abandono da
drea, apenas 130 individuos pertencentes a 12 espécies e nove familias.
A familia Leguminosae vem se destacando na drea, ao longo do periodo
monitorado, sendo representada por um maior niimero de espécies, sen-
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do que jacarandd (Machaerium opacum Vog) e cagaita (Eugenia dysenteri-
ca DC) sdo as que mais predominam.

Esses valores estao bem aquém da riqueza floristica descrita por Fel-
fili & Silva Jr. (1996) para o cerrado stricto sensu nao perturbado da
Estacdo. Esses autores, usando a mesma intensidade amostral (1ha) e
o mesmo tamanho de parcela (20 x 50m) que foi adotado nesse estu-
do, registraram uma alta densidade de individuos lenhosos na drea com
Db igual ou superior a 5cm (cerca de 1.369 individuos) pertencentes a
72 espécies e 31 familias. As familias que mais se destacam no cerrado
stricto sensu de Aguas Emendadas sio Leguminosae, Vochysiaceae, Gut-
tiferae, Malpighiaceae, Styracaceae e Erythroxylaceae. Dentre as espécies
podem ser citadas: carvoeiro (Sclerolobium panicularum Vogel), pau-terra
(Qualea parviflora Mart.), laranjinha-do-cerrado (Styrax ferrugineus Nees
& Mart.), pau-santo (Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. var. coriacea),
curriola (Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.), pequi (Caryocar brasiliense
Camb.) e cabelo-de-negro (Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill).

Vé-se, portanto, que, em um perl’odo de 18 anos, a 4rea em regeneracao
conseguiu recuperar apenas 17% do nimero de espécies lenhosas arbéreo-
arbustivas do cerrado stricto sensu da Unidade e 29% das familias.

A diversidade floristica obtida a partir do indice de Shannon (P1e-
LoU, 1969) para cada ocasido monitorada também foi baixa, variando de
2,07 em 1998 a 2,48 em 2004. O indice de Shannon expressa a riqueza
floristica de uma amostra ou comunidade e assume que todas as espécies
estdo representadas na amostra. Seu valor usualmente estd em uma faixa
de 1,5 a 3,5nats/ind. (KENT & COKER, 1992), mas, para dreas de cerra-
do stricto sensu nao perturbadas, em média, o indice de Shannon estd
em torno de 3,5 (FELFILI et al., 1994; FELFILI et a/l., 2001). No cerrado
stricto sensu ndo perturbado da Estagdo foi registrado um indice de di-
versidade igual a 3,62, valor este que, segundo Felfili & Silva Jr. (1996),
¢ mais elevado que os encontrados em outras dreas-nicleo da Reserva da
Biosfera do Cerrado — Fase I.

O cendrio que se observa ao longo de toda a drea em regeneragio ¢ o
de uma fisionomia bastante homogénea, assemelhando-se a um campo sujo,
com algumas poucas drvores esparsas que vém se estabelecendo no meio de
uma densa cobertura de gramineas exéticas. Essa alta densidade de grami-
neas exdticas interfere no processo de recuperagao da drea, pois agem como
uma barreira fisica impedindo a chegada de sementes no solo, o estabeleci-
mento de plantulas ou, simplesmente, competindo por recursos do solo, isto
¢, 4gua e nutrientes (MIrrT1, 1998; UHL et 4l., 1998 E MEDEIROS, 2002).
Até o tltimo levantamento, realizado em 2004, em pelo menos duas parcelas
nio foi detectada a presenca de qualquer individuo lenhoso. Tais parcelas sio
totalmente dominadas pelas gramineas, além de servirem, freqiientemente,
como drea de pastagem para as capivaras que vivem na regiao.

A similaridade floristica registrada nos trés periodos monitorados, isto
¢, 1998-2000, 2000-2002 ¢ 2002-2004 ¢ alta (superior a 0,8) e isto, a prin-
cipio, para este caso analisado, nao é considerado um resultado satisfatério,

pois indica auséncia de ingresso de novas espécies na drea, ou seja, a compo-
sigio floristica vem se mantendo a mesma ao longo do tempo. E importante
salientar também que em locais com histérico de intensa utilizagao de pasta-
gens e uso agricola a recuperagao da vegetacio natural, em geral, é bastante
lenta. O abandono dessas dreas pode levar a uma recuperagao parcial tanto
da floristica quanto da estrutura e da fungao da vegetagdo original, se as dr-
vores se estabelecem com sucesso nestes ecossistemas.

Diferente do observado na drea desse estudo, Rezende (2002), estu-
dando um cerrado stricto sensu que foi desmatado em 1988 na Fazenda
Agua Limpa (Fal), pertencente 2 Universidade de Brasilia e posterior-
mente abandonado para recuperagio, verificou que em 11 anos de aban-
dono cerca de 61% da riqueza floristica em nivel de familia jd havia sido
recuperada e em nivel de espécie a recuperacio ficou em torno de 44%,
valores estes bem superiores ao registrado na drea da Lagoa Bonita, usada
anteriormente por pastagem e soja.

Outra comparagio com este estudo foi feita utilizando o cerrado stricro
sensu da Reserva Ecoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(Recor-IBGE), que vem se regenerando em dreas queimadas bienalmente
(queima da vegetacdo a cada dois anos). A drea, que pertence ao Projeto
Fogo (Recor-IBGE, 2005), vem sofrendo queimadas periédicas desde 1992;
até 2004 foram realizadas sete. A vegetagao registrada na drea em 2004 nao
se assemelhava muito ao cerrado stricto sensu original. A vegetagdo apresen-
tava-se mais aberta, com alta densidade de gramineas e herbiceas, poucos
individuos arbéreos e muitas rebrotas da vegetagio lenhosa em forma de
touceiras. Contudo, a 4rea ainda mantinha cerca de 54% do nimero de
espécies do cerrado original e aproximadamente 62% das familias.

A comparagao das trés dreas (Esecae, Fal e Recor-IBGE) ¢ possivel, ten-
do em vista que o cerrado stricto sensu destas apresentam alta similaridade
floristica (NUNES, 2001).

As mudangas na estrutura da vegetagdo lenhosa arbéreo-arbustiva que
vem se estabelecendo na drea abandonada foram analisadas a partir dos indi-
ces que expressam a estrutura horizontal da vegetacdo (MUELLER-DoMBOTIS
& ELLENBERG, 1974; KENT & COKER, 1992), ou seja: densidade, dominan-
cia, freqiiéncia e indice de valor de importancia.

Igualmente ao observado para a floristica pode-se afirmar que a estru-
tura da vegetagio na drea abandonada ainda ¢ bastante diferente daquela
observada no cerrado stricto sensu nao antropizado da Estagao.

Segundo Felfili & Silva Junior (1996), a drea basal do cerrado stricto
sensu da Estacdo ¢ de 10,80m? por hectare e a densidade estd em torno de
1.369 individuos por hectare. Carvoeiro (Sclerolobium paniculatum Vogel),
pau-terra (Qualea parviflora Mart.), laranjinha-do-cerrado (Styrax ferrugi-
neus Nees & Mart.), pau-santo (Kielmeyera coriacea Spreng. Mart. var. coria-
cea), curriola (Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.), pequi (Caryocar brasiliense
Camb.) e cabelo-de-negro (Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill) sao as espé-
cies mais importantes e representam, aproximadamente, 59% da densidade

total e 45% da drea basal total registrada.
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Até 2004, a drea de estudo jd havia recuperado apenas 0,84m2 por
hectare e 162,5 individuos por hectare, o que representa, respectivamente,
7,8% da drea basal e 11,9% da densidade registradas no cerrado szricro sen-
su nao perturbado da Estacio. As espécies jacarandd (Machaerium opacum
Vog.) e cagaita (Eugenia dysenterica DC), que sio as que mais se destacam na
drea abandonada, representam cerca de 70% tanto da drea basal quanto da
densidade de individuos até agora estabelecidos no local. Embora essas espé-
cies também sejam encontradas nas 4reas naturais do cerrado stricto sensu da
Unidade, estas ocorrem em baixissimas abundéncias.

Além disso, podem ser consideradas iniciadoras do processo de sucessao
em dreas de cerrado stricto sensu com uso intenso de atividades agropecudrias,
podendo ser indicadas na fase inicial do processo de recuperagio de dreas degra-
dadas. Entretanto, ¢ importante que se faga uma pesquisa mais minuciosa sobre
essas espécies, principalmente sobre suas caracteristicas ecoldgicas, considerando
que neste estudo ndo se conhece, com certeza, como elas se estabeleceram nas
diferentes dreas, ou seja, se via propagacio vegetativa ou via sementes.

Em todo o periodo monitorado, outras espécies também foram regis-
tradas, como, por exemplo, corticeira (Aegiphila lhotzkiana Cham.), pequi
(Caryocar brasiliense Camb.), angelim (Andira paniculata Benth), paineira-
do-cerrado (Eriotheca pubescens Mart. & Zucc. A. Robyns), ipé amarelo (7z-
bebuia ochracea (Cham.) Standl.), erva-de-teia (Casearia sylvestris Swartz),
jacarandd-do-cerrado (Dalbergia miscolobium Benth.), faveiro (Dimorphan-
dra mollis Benth), pau-terra (Qualea grandiflora Mart.) e mama-de-cadela
(Brosimum gaudichaudii Trécul). Tais espécies ocorrem em baixissimas den-
sidades nas dreas em recuperagao quando comparadas as espécies jacarandd
(Machaerium opacum Vog.) e cagaita (Eugenia dysenterica DC). A grande
maioria foi registrada em apenas duas parcelas.

O aumento da densidade e da drea basal da popula¢io que vem se es-
tabelecendo no local estudado tem sido muito baixo e se reduz ao longo do
periodo monitorado, em decorréncia principalmente da grande ocorréncia
de gramineas invasoras.

Figura 6 — Vista geral da drea de estudo, cerca de 18 anos ap6s oficializada a sua protegao. Foto:
Carlos Terrana.

Em 1998 a densidade de espécies lenhosas era de apenas 68,75ind/ha.
De 1998 a 2000, o aumento no ntmero de individuos foi de 42,7%:; de
2000 a 2002, este aumento ficou na faixa dos 16,83% e, de 2002 a 2004, a
taxa foi menor, ou seja, 11,21%, o que significa que a capacidade de auto-
regeneracdo das lenhosas estd reduzindo no local.

No caso da drea basal, os aumentos nos trés periodos monitorados fo-
ram de, respectivamente, 50,89%, 33,80% e 7,9%.

A dinimica da vegetacio lenhosa que vem se estabelecendo foi avaliada
em nivel de individuo, sendo obtidas informacées sobre o recrutamento, a
mortalidade e o incremento periédico médio anual em didmetro. As andlises
foram realizadas considerando os trés periodos monitorados, isto é, 1998-
2000, 2000-2002 e 2002-2004.

Para as estimativas do recrutamento considerou-se todo individuo le-
nhoso vivo que atingiu ou ultrapassou o didmetro minimo considerado no
inventdrio, ou seja, didmetro basal igual a 5cm.

Ao longo do periodo monitorado os individuos estabelecidos tiveram
um incremento médio em didmetro de aproximadamente 0,7cm por ano,
valor bem superior ao encontrado para diferentes formagdes tropicais no
Brasil, cuja média tem sido de 0,2cm por ano (CarvaLHO, 1992; FELFILI,
1995; Jesus & Souza, 1997; e FERREIRA, 1997). O alto incremento em dia-
metro observado na drea ¢ decorrente do estdgio inicial de regeneracao desta,
onde as espécies apresentam crescimento muito rapido.

A mortalidade é considerada baixa na 4rea. Na realidade, estd ocor-
rendo mais recrutamento de novos individuos do que a morte daqueles
ja estabelecidos. Contudo, isso nao tem sido suficiente para a recuperagio
do cerrado stricto sensu a curto prazo.

A taxa de recrutamento tem sido bastante alta quando comparada a mé-
dia registrada em formacdes florestais tropicais naturais, que estd em torno
de 2% (Siwva, 1989; CarvaLHO, 1992; FELFILI, 1995). No periodo de 1998
a 2000, esta taxa foi de 18,2%, ou seja, do total de individuos registrados
na drea 18,2% foram recrutados. De 2000 a 2002, essa taxa foi reduzida

Figura 7 — Vista geral da drea de estudo, mostrando a regeneragio natural do cerrado stricto sensu
e a invasdo por gramineas exdticas. Foto: Carlos Terrana.

AGUAS EMENDADAS



VI.11 - REVEGETACAO NATURAL DE AREAS ANTROPIZADAS

em mais de 50%, comparada ao primeiro periodo monitorado, ficando em
torno de 7,9%. Contudo, de 2002 a 2004 voltou a aumentar, ficando em
torno de 18%.

Essas alteracoes nos percentuais das taxas ao longo do tempo sio
comuns em 4reas que sofreram distirbios, mas devem ser melhor investi-
gadas para avaliar as possiveis causas, ou seja, se devido a fatores biéticos
ou abidticos.

As taxas de mortalidade foram menores que o recrutamento, ficando
em torno de 3,64% no periodo de 1998 a 2000, 1,19% no periodo de
2000 a 2002 e 6,67% no periodo de 2002 a 2004. Em geral, em dreas
niao antropizadas as taxas de mortalidade, em média, encontram-se na
faixa de 2%. O alto valor encontrado no periodo de 2002 a 2004 justi-
fica a redugdo na densidade de individuos no periodo (11,27%), mesmo
que a taxa de recrutamento tenha sido alta (18%).

Durante o periodo de monitoramento pdde-se comprovar a baixa resi-
liéncia do cerrado stricto sensu quando ocupado por atividades agropecudrias
por um longo prazo, demonstrando a fragilidade da vegetagao frente a dis-
turbios continuos e de alta intensidade. O cerrado amostrado, préximo a
Lagoa Bonita, mostra-se como 4rea altamente perturbada.

Poucas espécies do cerrado original conseguiram se estabelecer na
drea mesmo considerando o periodo de aproximadamente 18 anos em
que a drea estd sendo protegida para recuperagio. Esse comportamen-
to da vegetagdo sustenta uma das hip6teses observadas para aquela drea
quanto 2 resiliéncia do Cerrado, ou seja, existem limites criticos de dis-
tdrbio além dos quais o Cerrado nio se recupera mesmo depois de ces-
sado esse distirbio. Logicamente que o periodo até agora monitorado
ainda ndo ¢ suficiente para afirmar se esta hipdtese é verdadeira para o
caso do disturbio ali observado, sendo, portanto, necessdria a continui-
dade de acompanhamento.

Até hoje, o cendrio que normalmente se observa na regiao do Cerra-
do sao grandes monoculturas que ocupam o espago onde anteriormen-
te existia Cerrado. Muitas dessas monoculturas sio administradas por
grandes empresas que se dedicam a produgio de grios (principalmente
soja), visando quase sempre ao mercado externo. Isso se deve, sobretudo,
as condigoes ideais da regiao do Cerrado, ou seja, topografia plana e so-
los profundos e ardveis, que facilitam o desmatamento e a mecanizagao,
além do baixo custo da terra. A atividade de exploracio da vegetacao
para producao de carvdo vegetal, que ¢ itinerante, em geral, antecede a
implantacio dessas monoculturas, impedindo o estabelecimento de um
manejo sustentado para a drea.

Normalmente, nenhum critério ecolégico ¢ utilizado na exploragao
do Cerrado, somente se vislumbra a viabilidade econémica do empreen-
dimento que ocupard o seu espago. Nio existe preocupag¢io por parte dos
habitantes locais, principalmente por parte das grandes empresas que
exploram este bioma, em preservar ou explorar, de forma sustentada, as

fitofisionomias mais baixas (cerrado szricto sensu, campo sujo, campo ru-

pestre e campo limpo), pois muitos as consideram categorias inferiores,
nao produtivas e sem valor econémico. Entretanto, sdo essas fitofisiono-
mias que servem como fontes alternativas de sobrevivéncia para as po-
pulagdes locais, principalmente para aquelas mais carentes, que utilizam
seus produtos e subprodutos para diversos fins.

A falta de qualquer técnica de conservagio na explora¢ao do Cerrado e
também o uso abusivo de maquindrio pesado traz conseqiiéncias desastro-
sas e até mesmo irreversiveis para o meio ambiente, como, por exemplo, a
erosao laminar em sulcos e vogorocas. Muitas vezes as terras sio abandona-
das, pois tornam-se impréprias para producio agricola. A recuperagao da
vegetacdo original é quase sempre impossivel, pois, além de o solo tornar-se
invidvel para recuperagio, em geral, muito pouco se sabe sobre a descrigao
da flora existente antes do distarbio.

Para as observacoes realizadas na drea da Lagoa Bonita, a recuperagao
natural do cerrado stricto sensu abandonado, apés o uso por atividades agro-
pecudrias, apresenta comportamento semelhante ao que vem sendo obser-
vado em outras formagoes vegetais tropicais, principalmente na Amazonia.
Algumas espécies menos representativas da flora lenhosa do cerrado stricto
sensu local que ocorrem com maiores densidades na drea podem ser classifi-
cadas como iniciadoras do processo de sucessdo, pois conseguem competir
com a barreira fisica existente, que s3o as gramineas exdticas invasoras, ou
seja, capim gordura (Melinis minutiflora Beauv), braquidria (Brachiaria de-
cumbens Stapf) e green panic (Panicum maximum Jacq), e se estabelecer. To-
das essas gramineas apresentam um sistema radicular fasciculado formando
um denso emaranhado de raizes no solo.

Na recuperagio de ambientes degradados, que tiveram tanto a co-
bertura vegetal quanto os seus meios de regeneragao (banco de sementes,
banco de plantulas, chuva de sementes e possibilidades de rebrota) elimi-
nados, como é o caso observado na drea da Lagoa Bonita, ¢ importante
que se tenha um conhecimento sobre o processo de sucessdo da vegeta-
¢ao para, dessa forma, poder indicar espécies que poderiam ser utilizadas
na recuperacio do ambiente.

No caso de um ambiente degradado, a recupera¢io sem intervengao
pode ser muito lenta.

O desenvolvimento sucessional de dreas de Cerrado que sofreram
distirbios é um campo pobremente explorado da pesquisa experimental,
principalmente em razio do longo prazo necessirio para o monitora-
mento, além dos riscos constantes de incéndios a que a vegetagdo estd
sujeita com freqiiéncia.

Inventdrios continuos realizados tanto nas dreas perturbadas quanto
nas 4reas naturais do cerrado stricto sensu da Estacio, além de pesquisas
em nivel de espécie e de inter-relagdes que governam a dinimica da vege-
tacio, sdo importantes no estabelecimento de estratégias de manejo para
o Cerrado de dreas do entorno e servem como subsidios importantes
tanto em estudos de recuperacio de dreas degradadas quanto no sucesso

do manejo com bases sustentdveis.
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